ALWYN GENTRY*

Quelques modeles phytogé€ographiques du
domaine néotropical et leurs implications
pour la conservation en Equateur

Le domaine néotropical est la région du monde la plus riche en espéces. On
y a estimé le nombre de phanérogames 3 90 000 (Raven 1976, Prance 1977b,
Gentry 1982a), alors qu’en Afrique fropicale il serait de 30 000 (Brenan 1979) et
de 35 000 en Australasie tropicale (Rasen 1976) et dont 25 000 a 30 000 localisées
uniquement dans la région couverte par la Flora Malesiana (Jacobs 1974).

Malgré sa superficie réduite, 'Equateur posséde une part énorme de cette
richesse floristique ; on estime, en effet, (Steers 195) qu’on y rencontre plus
d’especes de plantes par unité de surface que dans n’importe quel autre pays
d’Amérique du Sud. La présence de foréts de brouillard et de foréts tropicales
humides des deux cdtés des Andes pourrait expliquer en partie cette diversité
floristique. Une explication complémentaire pourrait étre Dexistence ‘en
Equateur de la région Nord des Andes ol le niveau de spéciation est €levé.

Le domaine néotropical est peu connu par rapport aux autres domaines du
monde et le taux de découverte d’especes nouvelles y est important. Un bon
exemple de ceci est la petite station de terrain de rfo Palenque dans la région
cotiere de PEquateur ol cent especes nouvelles ont été trouvées sur seulement
1,7 km? (Dodson et Gentry 1978). Nous estimons que prés du quart des especes
du Choco dans I'Ouest colombien sont endémiques et qu'un grand nombre
d’entre elles est encore a décrire (Gentry 1982¢c, Forrero et Gentry 1984 et en
préparation). Des calculs dérivés de ces observations suggdrent I'existence de
jusqu’a 10 000 especes néotropicales nouvelles (Gentry 1982) et une bonne part
d’entre elles doit se trouver en Equateur. Un tel manque de connaissances
floristiques implique la nécessité d’inventaires pour pouvoir disposer des données
nécessaires 2 la planification de la conservation.

Mais pourquoi le domaine néotropical est-il tellement plus riche en especes
végétales que les autres domaines tropicaux ? Dans un travail antérieur, j’ai ana-
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(1) Texte traduit de la version espagnole par Ch. Huttel.
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lysé diverses causes possibles (Gentry 1982a). L’analyse de la distribution
géographique de 8.117 especes néotropicales récemment révisées montre qu’une
forte majorité d’entre elles (71 %) ont deux types de forme de croissance bien
définis (Gentry 1982a) ; elles correspondent soit a des taxons d’arbres de la voiite
forestiere ou de lianes et qui ont leur centre exclusif de distribution et de diversi-
fication en Amazonie, soit 2 des taxons correspondant a des épiphytes, des
arbustes ou des herbes type palmetto et dont les centres de diversification sont
extra-amazoniens et localisés dans le Nord de la région andine ou au Sud de
PAmérique centrale. Jai appelé ces deux figures contrastées de distribution
Amazon-centered la premitre et Andean centered la seconde. '

Dans le groupe Andean-centered existe un endémisme local trés fort et
chaque genre tend a étre plus riche en espces que les arbres du groupe
Amazon-centered. De méme dans le groupe Andean-Centered la co-évolution des
végétaux avec des pollinisateurs spécialisés comme les colibris et les chauves-
souris nectarivores a été trés importante dans I’évolution de ces taxons. Jattribue
cette forte concentration d’especes dans cette région, particuliérement au long
des parties basses et humides des versants andins et, dans un moindre degré,
dans les foréts de brouillard du sud de ’Amérique centrale, A une spéciation trés
active probablement li€e au terrain accidenté et/ou 2 la juxtaposition complexe
de différents types de végétation. L’évolution fort rapide, voire explosive, de ces
taxons doit étre en relation avec la surrection des Andes associée A une genetic
transilience et A des phénomenes liés a la dérive génétique. Dans de telles condi-
tions, la spéciation semble étre un phénomene sans fin et aucun indice permet de
penser qu'un équilibre écologique ou une limite & la diversité spécifique ne sera
jamais atteint. Presque la moitié de la flore néotropicale appartient au groupe
Andean-centered ct ces especes forment lexcés de diversité floristique du
domaine néotropical comparé avec le domaine paléotropical. De plus amples
informations sur ces points, ainsi que sur d’autres modeles de distribution des
especes néotropicales, sont données par Gentry (1982a) et Gentry et Dodson
(1986).

L’Equateur est particulitrement riche en épiphytes, forme biologique qui
parait la plus encline 2 Ia spéciation explosive. Dans un relevé sur 1000 m? A rlo
Palenque, 35 espéces épiphytes représentent plus d’un tiers des espces présentes
et les 4.571 pieds de plantes épiphytes représentent 63 % de toutes les plantes
(Gentry et Dodson 1986). Prés de Mera (altitude 1000 m) on a trouvé 322
especes d’orchidées et nombreuses d’entre elles sont des espéces endémiques
locales. Le cas extréme de cet endémisme pourrait étre celui du Centinela, une
colline de 600 m d’altitude, au-dessus de rio Palenque, ol on a trouvé 337
especes Epiphytes, soit 35 % de toutes les espéces du lieu et, parmi elles, de
nombreuses espices connues uniquement sur cette colline. Centinela, une forét
de brouillard de 10-20 km?, est probablement I'endroit ayant le plus fort taux
d’endémisme local au monde, quatre-vingt-dix especes nouvelles dont six de
Gasteranthus (Gesnériacées), soit le quart de toutes les especes de ce genre
{Gentry 1986¢, Gentry et Dodson 1986). Si chaque colline du pi€émont des Andes
équatoriennes rectle environ cent especes endémiques comme 3 Centinela, la
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richesse spécifique de PEquateur pourrait étre fantastique. La forét de Centinela
a disparu I'an dernier et cela représente probablement la plus grande perte
connue d’espéces par l'action de Phomme. Si en une seule année la moitié des
espéces endémiques des Galapagos avait disparu, on imagine aisément le scan-
dale que cela aurait provoqué, mais la perte du méme nombre d’especes endé-
miques a Centinela n’a suscité aucune protestation. Si I'Equateur posséde
d’autres foréts de brouillard avec un taux d’endémisme aussi élevé, ceci lui
confere une grande importance et une haute responsabilité au niveau mondial
pour la conservation de cette imposante richesse spécifique.

Les taxons ligneux de la voiite forestiere qui constituent la base des foréts
néotropicales se distinguent des taxons Andean-centered de diverses maniéres. La
suite de ce texte se réfere principalement A ces taxons qui sont prépondérants
dans les foréts néotropicales de basse altitude. Les idées exposées sont celle
traitées dans deux publications antéricures (Gentry 1982a, Gentry 1982b).

Un des aspects le plus intéressant de la phytogéographie des arbres et des
lianes néotropicales est leur surprenante concentration en Amazonie. Si on divise
le domaine néotropical en ses dix régions phytogéographiques (Gentry 1982a),
44 % des especes des familles essentiellement arborées ou liancscentes se
trouvent en Amazonie, 16 % sur la cte brésilienne, 15 % en Amérique centrale
et moins de 12 % dans les autres régions. En Amazonie, 'endémisme des
especes de ces taxons est de 80 % alors qu'il n’atteint que 42 % en Amérique
centrale. L’Amérique centrale et '’ Amazonie possédent en gros le méme nombre
d’espéces, soit chacune environ % des espéces néotropicales, mais les especes
d’Amérique centrale appartiennent A des familles différentes de celles des
especes ligneuses Andean-centered. On distingue nettement que la présence hors
Amazonie, pour le moins en Amérique centrale, de ces taxons est essentiel-
lement due A quelques especes amazoniennes (environ 20 %) qui ont une distri-
bution plus ample. Dans ce contexte, il faut mentionner que la taxonomie des
taxons ligneux néotropicaux ne peut étre faite correctement au niveau local :
Papparence d’un fort endémisme dans des groupes d’Amérique centrale qui
n’ont pas fait I'objet d’'une monographie récente est presque certainement le fait
d’une « taxonomie de clocher ». v

Les taxons tropicaux ligneux et les communautés végétales qu'ils forment
sont totalement différents de ceux propres aux groupes Extra-4dmazon-centered
qui sont essentiellement herbacés et arbustifs. Je crois que de nombreuses
caractéristiques des communautés végétales des régions néotropicales de basse
altitude, reflétent un haut degré d’organisation et d’intégration 4 un niveau
comparable a celui d’'un organisme, avec des niches bien définies, avec la prédo-
minance de la spéciation allopatrique, avec des niveaux de diversité établis et
prévisibles, avec des niches souvent saturées et avec un équilibre général de leur
écologie et de leur évolution.
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I. MODELES DE DIVERSITE

Des données récentes ont rendu caduques la plupart des généralisations
couramment admises au sujet des modeles de diversité sous les tropiques. Par
exemple, les foréts ’Amérique du Sud sont les plus riches en espéces et ceci
quelque soit Péchelle d’observation ; néanmoins la majorité des auteurs (par ex.
Whitmore 1975) a suggéré que les foréts de Diptérocarpacées du Sud-Est asia-
tique sont les plus riches du monde en especes, du moins en especes arborées.
Cette affirmation se base en comptages d’arbres de plus de 10 cm dhp sur des
parcelles de 1-2 ha et elle était correcte selon les résultats alors disponibles.
Néanmoins des données récentes, parfois inédites, obtenues dans les foréts tropi-
cales ’Amérique du Sud montrent clairement que celles-ci sont aussi riches,
sinon plus, en espdces que les foréts du Sud-Est asiatique (Gentry 1986a, 1986b)
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Les endroits les plus nches en espéces arborescentes se situent en haute Amazo-
nie. Il n’y a pas de données disponibles de 'Equateur mais quelques unes du
Nord de PAmazonie péruvienne. L’endroit le plus riche, Yanamono prs
d’Iquitos, a environ 300 especes réparties en 600 individus de plus de 10 cm dhp.
Des résultats similaires ont été trouvés en Amazonie brésilienne (Prance et Al
1976, Mori com. pers.), bien que les parcelles péruviennes soient en climat plus
humide et sur des sols plus riches et devraient donc avoir une plus grande diver-
sité spécifique que des foréts sur sols plus pauvres et avec une saison séche
marquée comme en Amazonie centrale et orientale. Apparemment la sous-
évaluation du nombre des especes néotropicales dans les études anciennes
provient en grande partie de la confiance dans les « forestiers » qui regroupent
toujours sous le méme nom commun les especes des genres complexes qui
contribuent tellement 2 la diversité locale des arbres. Par ailleurs, beaucoup de
relevés publiés d’arbres du domaine néotropical ont été obtenus dans des régions
périphériques ou sur des sols pauvres qui sont de moindre diversité spécifique,
telles que 'Amérique centrale, les Caraibes, le Nord de la Guyane et le Surinam.

Une autre erreur courante dans la bibliographie est laffirmation que les
foréts tropicales sont riches seulement en espéces arborescentes et qu’elles ne se
préteraient donc qu’a des échantillonnages de grande superficie. En suivant ce
raisonnement certains auteurs (par ex. Richards 1969) ont suggéré que d’autres
types de végétation pourraient étre plus riches en espéces, pour le moins sur de
petites surfaces d’échantillonnage. Mais les foréts humides néotropicales ont
beaucoup plus d’espices dans les formes biologiques non arborescentes
(Tableau 3). Méme sur des superficies réduites existent plus d’espéces dans une
forét du tropique humide comme rio Palenque que dans n’importe quelle forma-
tion végétale hors du tropique (Gentry et Dodson 1986). Il est peut-étre encore
plus impressionnant de dire que rio Palenque posséde plus d’espéces herbacées
par unité de surface que n’importe quel autre site extra-tropical connu, car la
majorité des especes herbacées des foréts tropicales poussent en €piphyte dans la
voiite forestiere. La strate arbustive est, elle aussi, plus riche en espéces par unité
de surface a rio Palenque qu’en n’importe quel endroit hors du tropique. On peut
donc conclure que les foréts du tropique humide, pour le moins dans le Nouveau
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Monde, sont nettement plus riches en especes que n’importe quel autre type de
végétation du monde, et ceci tant en herbes, en arbustes, en lianes et en arbres
(Gentry et Dodson 1986). Jusqu’a présent la parcelle de 1 000 m? la plus riche est
en Equateur, ce qui montre bien que de nouvelles idées sur les modeles de diver-
sité spécifique des communautés végétales doivent s’appliquer au domaine
néotroplcal Jai résumé quelques unes d’entre elles dans une publication anté-
rieure basée sur des relevés des plantes de plus de 2,5 cm dhp sur 1000 m?

(Gentry 1982c). On note trés clairement la forte corrélation existant entre préci-

pitation et diversité spécifique du monde végétal (Fig. 1 et Gentry 1985). Dans
les régions contmentalcs du domaine néotropical on compte généralement
50 especes sur 1000 m? dans les foréts séches de basse altitude, 100 2
150 especes dans les foréts humides, environ 200 espéces dans les foréts trés
humides et prés de 250 espéces dans les foréts pluviales. Ces résultats provien-
nent de 45 parcelles de 11 pays. Mais, contrairement A mes affirmations origi-
nelles, la courbe précipitations/nombre d’espéces atteint une asymptote aux
environs de 250 especes et 4 000 mm de précipitations (Gentry 1985). La répéti-
tivité des résultats obtenus dans des sites trés divers d’Amérique centrale et du
Sud, depuis des foréts séches jusqu’au site le plus humide du monde, semble
indiquer que la diversité spécifique des communautés végétales néotropicales est
en équilibre avec des caractéristiques de I'environnement.

II. COMPOSITION FLORISTIQUE

Non seulement la diversité spécifique des communautés végétales néotropi-
cales peut étre déduite de paramétres écologiques comme les précipitations et les
sols, mais la composition floristique peut également en étre déduite. Par
exemple, les espéces de la famille des Légumineuses sont presque toujours
dominantes ; les zones trés humides et/ou avec des sols trés riches sont une
exception, les espéces de Moracées y sont également nombreuses et le rapport
Légumineuses/Moracées peut étre estimé par la combinaison de sols fertiles et
de précipitations abondantes. De méme que les Moracées, les especes de
palmiers sont plus abondantes dans les régions humides ; néanmoins le nombre
de pieds de palmier semble étre lié A la fertilité du sol, avec une densité plus
élevée de palmiers sur des sols fertiles. Dans tous les sites extra-amazoniens de
foréts humides, les palmiers sont la famille du second, troisitme ou quatritme
ordre d’'importance en nombre d’espices. Dans les sites de haute Amazonie, les
familles les plus riches en especes aprés les Légumineuses sont toujours du
groupe Lauracées, Anonacées, Rubiacées, Moracées, Myristicacées, Sapotacées
et Méliacées. Dans les foréts plus seches, des familles 4 tendance anémophiles
deviennent, comme on pouvait s’y attendre, micux représentées ; ainsi, aprés les
Légumineuses, la famille la plus importante est celle des Bignoniacées; les
Rubiacées et les Sapindacées se trouvent toujours dans la demi-douzaine de
familles avec le plus grand nombre d’espces. '

Encore une fois, existence de ces tendances semble mettre en évidence que
les foréts du domaine néotropical ne sont pas constituées au hasard.
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III. POURQUOI UNE TELLE RICHESSE FLORISTIQUE EN
AMAZONIE ?

Des indices récents nous obligent a 'abandon du concept de forét originelle
et immuable. Des études palynologiques démontrent clairement que certaines
zones tropicales ont subi des cycles répétés d’humidité et de sécheresse corres-
pondant respectivement 4 des reculs ou des avancées des glaciers (Van der
Hammen 1974, Livingstone 1975). On en déduit ce qui est appelé la théorie des
refuges pleistocénes, théorie congue pour expliquer la richesse spécifique du
monde tropical (Haffer 1969, Prance 1973, 1982). Le morcellement du massif
forestier,-actuellement continu, durant les périodes seches associées aux avancées
des glaciers, aurait créé les conditions idéales pour une spéciation allopatrique
dans des ilots forestiers isolés ou refuges. Ces refuges pourraient étre actuel-
lement localisés parce qu’ils coincideraient avec des zones a fort endémisme et
diversité spécifique. Généralement ces zones correspondent 2 des régions 2
fortes précipitations (comme cela devait probablement étre le cas durant le
pleistocene) et ne correspondent pas aux régions dont les sols montrent des
évolutions réalisées sous climat plus sec. Néanmoins tous les indices recueillis ne
s’accordent pas parfaitement a cette théorie de la diversification en région tropi-
cale et la plupart de ces indices ont méme été utilisés pour élaborer d’autres
théories basées sur des notions de I'écologie moderne et de barridres aux flux
génétiques (Beven et al. 1984, Endler 1982).

La majorité des indices de la botanique utilisés pour étayer la théorie des
refuges pourraient également étre expliqués par des artifices de recollection
(Prance 1973, Gentry 1982¢, Steyermark 1982, Toledo 1982). Par exemple, fa
plupart des espéces endémiques amazoniennes de la famille des Bignoniacées
sont restreintes a4 des substrats particuliers (Gentry 1986¢c) et ne constituent
aucune preuve de I'existence de refuges pleistocénes. De méme la spécialisation
des milieux ainsi que des postulats de P’écologic moderne pourraient expliquer
des modeles d’endémisme local (Prance 1979, 1982).

IV. DIVERSITE BETA ET MOSAIQUES DE MILIEUX

Cette situation parait étre plutdt une régle que Pexception. Phryganocydia
(Bignoniacées) montre un modele de spéciation typique ol une espece a distri-
bution large, anémochore a donné lieu a trois espéces dérivées, hydrochores et
pédologiquement spécialisées (Gentry 1983). En Amérique du Sud, et en parti-
culier en Amazonie, la caractéristique principale de I'évolution des Bignoniacées
parait étre cette différenciation en habitats nucléaires. Cette situation contraste
avec celle ' Amérique centrale ol peu d’especes pédologiquement spécialisées se
sont développées chez les Bignoniacées. L’absence en Amérique centrale de
cette spécialisation est la principale cause de la différence de diversité des
espéces entre cette région et ’Amazonie.
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Le complexe Passiflora vitifolia est un autre exemple de Papport de la diver-
sité béta 2 la richesse floristique de PAmazonie. Dans les foréts humides hors
Amazonie pousse une seule espéce de ce complexe. En Amazonie occidentale et
centrale se trouvent quatre especes de ce complexe ; elles semblent sympatriques
et coexistent en une localité, prés d’Iquitos. Mais les quatre représentants péru-
viens de ce complexe poussent dans des milieux particuliers, I'un dans les foréts
saisonniérement inondées, un autre sur des sols sableux, un autre sur des sols
latéritiques et le dernier sur des sols alluviaux fertiles et non inondables. Dans ce
cas, le fait qu’il existe quatre fois plus d’especes de ce complexe en Amazonie se
doit 2 une spécialisation des milicux et  la diversité béta.

La diversité béta est-elle un modele général en Amazonie ? A en juger par
PAmazonie péruwenne, la réponse serait oui. Par exemple, une série de relevés
sur 1000 m? réalisés prés d’Iquitos sur divers substrats (sables blancs et sols laté-
ritiques des terres hautes, terres basses non inondées, foréts temporairement
inondées par des eaux noires ou par des eaux blanches) montrent que chaque
type de forét est trés riche en espéces, mais que peu d’espéces sont communes 3
deux substrats différents méme s’ils sont situés trés prés un de Pautre
(Tableau 3, Gentry 1981b, 1985). Si la composition floristique au niveau des
especes est différente d’un milieu A Pautre, on trouve une grande similitude au
niveau des familles ; au moins sept familles parmi les onze plus riches en especes
sont les mémes dans tous les relevés (Tableau 4). Ceci suggere que chaque
famille joue un rdle spécifique dans les communautés forestidres néotropicales
avec des combinaisons d’espéces propres & chaque milieu de PAmazonie. Ceci
suggere également que la grande richesse d’especes de ’Amazonie est due non
une diversité alpha mais aux nombreuses communautés végétales développé&s
sur les différents substrats de la mosaique locale de milieux. S’il en était ainsi, la
richesse spécifique de I’Amazonie, et spécialement celle de la haute Amazonie
ol les mosaiques de milieux paraissent plus complexes, s’expliquerait en grande
partie par la diversité béta. Méme en tenant compte de Péchelle du paysage ou
diversité alpha, la diversité béta est probablement plus importante dans
Pétablissement de la grande richesse floristique des végétaux en Amazome que
les effets des refuges pléistocénes.

Fen conclus que la richesse floristique du domaine néotropical est due a la
relativement récente spéciation explosive d’épiphytes, arbustes et de palmettos
sur les parties basses et au pied des Andes (versant occidental) et de la cordillere
d’Amérique centrale, mais aussi 2 la diversité spécifique-des arbres et lianes des
terres basses amazoniennes qui a une autre origine. Les régions humides de
PAmazonie ont la plus forte diversité alpha du monde, au moins en ce qui
concerne les arbres. Malgré cette extraordinaire richesse qui pourrait évoquer un
état de désorganisation, les foréts amazoniennes et les autres du domaine
néotropxcal sont composées d’'une fagon hautement structurée et prévisible, ce
qui refléterait un certain mode d’équilibre écologique. La richesse floristique dé
PAmazonie est probablement imputable 2 la diversité béta explicable par les
hypothéses de Pécologie moderne sans la nécessité de faire intervenir la théoric
des refuges pléistocenes.
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Pour des projets de conservation, il est donc impératif de préserver chaque
type d’habitat de PAmazonie. 1l est particulitrement important de conserver des
foréts sur sols fertiles qui possédent une combinaison d’especes complétement
originale ; et ce sont justement ces sols qui sont le plus rapidement défrichés par
les colons et Pagro-industrie, alors que Pon y trouve des populations sylvestres de
nombreuses espéces utiles comme, en Amazonie équatorienne, Quararibea
cordata, Theobroma cacao et Cedrella. Si on veut comprendre la structure de ces
espeees et disposer d’'un réservoir de germoplasme, il est trés important de
conserver des reliques de ces foréts sur sols fertiles.

D’un autre cté on pourrait, mais avec des réserves, soutenir I'idée que la
seule fagon de préserver des portions significatives des foréts amazoniennes
serait d’apprendre 2 les utiliser comme une ressource. Mais cette idée pragma-
tique dérive plus de considérations socio-politiques que de projections écolo-
giques. Comme il est actuellement impossible de constituer des réserves effec-
tives dans ces foréts, solution que je considére comme préférable, est-il possible
de trouver des méthodes pour les utiliser sans les détruire ?

L’analyse de la diversité béta et le succes des plantations de palmier 2 huile 2
Shushufindi, plantations établies sur des sols fertiles, a pu conduire 2 Pextension
de Pagriculture sur d’autres types de sols. Bien entendu, avec Pemploi de
suffisamment d’engrais, il est, en théorie, possible de maintenir une agriculture
productive sur n’importe quel type de sol et d’une fagon quasi hydroponique
(Sanchez et al. 1982) ; mais les cofits élevés rendent de tels systdémes parfois
impraticables. En régle générale, il est impossible d’obtenir quelque chose sans
rien donner ; des productions élevées et soutenues en agriculture ou en foresterie
demandent des quantités appropriées d’éléments minéraux.

Au lieu de couvrir PAmazonie de monocultures, il faut penser 2 utiliser la
diversité spécifique, chaque espece ayant ses propres potentialités. La solution
serait de chercher A utiliser de fagon rationnelle cette diversité au lieu de la
détruire pour la remplacer par une agriculture non rentable. De mes travaux je
peux citer deux exemples de plantes nouvelles ¢t utiles de 'Equateur.

Il y a quelques années, j’ai découvert et décrit une nouvelle espece de
FPassiflora, P. caudata, qui s’est révélée étre largement consommée par les popu-
lations locales. En 1977, j’ai décrit une nouvelle espéce de Lauracées de rfo
Palenque, Persea theobromifolia, grand arbre de croissance rapide et ayant un
bois d’excellente qualité utilisé localement sous le nom de caoba pour sa ressem-
blance avec cette essence trds prisée ; ce Persea était Parbre fournissant le plus
de bois d’oeuvre de la région bien quw’il n’était pas découvert et décrit par la
science ; aujourd’hui, il est réduit 3 moins d’une douzaine d’arbres adultes.

Le genre Fevillea (Cucurbitacées) est un exemple supplémentaire.
L'utilisation de ses graines riches en huile 4 lampe par les indiens Campa de
PAmazonie péruvienne a permis de découvrir que cette plante possede plus
d’huile par graine et par fruit que n’importe quelle autre dicotylédonne ; en plus
on a trouvé diverses especes de Fevillea associ€es A des milieux différents et
ayant des huiles 3 composition chimique différente. Si les lianes poussant natu-
rellement dans une forét intacte étaient remplacées par Fevillea produisant ses
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fruits A un rythme normal, la récolte d’huile y serait similaire 2 celle de n’importe
quelle culture monospécifique de plante oléifere, et on aurait en plus conservé
les arbres de 1a forét (Gentry et Wettach 1985).

Chaque type de sol dispose d’especes originales et adaptées ayant des poten-
tialités économiques. Méme les foréts sur les sols les pius pauvres recelent des
possibilités. Un relevé d’'un hectare dans une forét sur sables blanchis prés
d’Iquitos en est un bon exemple (Tableau 5). L’espece la plus abondante est un
Jessenia (palmier) considéré comme un bon substitut du palmier 2 huile (Balik
1981, 1982) ; dans Pordre d’importance le suit Parbre a caoutchouc, Hevea, et on
sait que Péconomie mondiale est au bord d’un déficit de caoutchouc naturel
(Myers 1984) ; plus de la moitié des arbres ont une utilisation commerciale déja
connue.

L’amazonic est composée d’une mosaique de milieux, chacun avec ses
propres especes adaptées et potentiellement utiles qui offrent une possibilité de
développer une économie de cueillette de produits diversifiés, fibres, résines,
huiles, latex, fruits et produits pharmaceutiques. Le modele le plus apte 3 main-
tenir la prospérité économique et la stabilité écologique consisterait a aban-
donner Pimpossible réve de convertir les sols pauvres de ’Amazonie en grenier
du monde et de chercher a développer la grande masse de ressources disponibles
dans chaque type de végétation.
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Tabla 1.

Comparacién de la riqueza de especies arbéreas en algunas parcelas de 1ha,
de la amazonia peruana (Gentry, 1986 b) con la riqueza de parcelas del

Sudeste asidtico

Todos los datos de drboles de =10 cm dbh. Datos para lianas grandes
(= 10 cm diam.) se indican en paréntesis cuando eran disponibles,

Localidad No. Especies Total spp. en No. drboles
en 1 ha, 1a parcela (tama-  (lianain 1 ha.)
fio' de la parcela (ha.) )
Peru
Cabeza de Mono 185 (3 + espec. perdidos) 544 (incl. 24
' {incl. 16 lianas) lianas)
Mishana 295 (+ 8 espec. perdidos) 858 (incl. 16
{incl. 14 lianas) lianas)
Yanamono ca. 300 605 (incl. 26
{incl. 15 lianas) lianas)
Cocha Cashu ca. 204 673 (incl. 23
(incl. 15 lianas) lianas)
Sudeste Asidtico
Rengam, Malaya 227 548
Gunung Mulu, Sarawak 223 ( + 2 lost spec.) 615
alluvial
Gunung Mulu, Sarawak 214 ( + 24 lost spec.) 739
dipterocarp
Wanariset, Malaya ca. 180 239 (1.6) 541
Bukit Lagong, Malaya 178 227 (1.6) 559
Sibium Range, Papua N.G. ca. 165 147 (0.8) 691
Andulau Valley, Brunei 144
472 (20)
Andulau Ridge, Brunei 131
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Tabla 2
Riqueza no arbérea. Composision habitual de florulas locales
(de Gentry y Dodson, 1986)
Clase habitual Santa Rosa, C.R. Jauneche, Ecu. BCI, Panama Rio Palenque
No. ojo No. ofo No. ofo No. oo

Arboles » 10 cm. dbh. 142 21 108 20 291 22 154 15
Arboles pequefios

y grandes arbustos 64 10 58 11 134 10 99 10
Hierbas y subarbustos 317 48 192 36 439 33 376 36
Epititas 19 2 58 11 180 13 228 22
Pardsitas 6 1 4 ] 8 1 6 1
Lianas 52 8 54 10 149 11 87 8
Trepadoras pequeiias 63 10 55 10 117 9 84 8

Total de especies 663 529 1318 1033
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Tabla 3.
Solapamiento entre diferentes muestras de 1000 m? de ireas de tipo forestal de iquitos,
(de Gentry 1986 c)
~ ~

£ 8 o

= o S - g

2 2 3 e 3

g 2 2 ~ S s

£ £ £ 3 g g

o o ~ ~ o ~

S 5 5 5 S5 s

S i

> > > & E =

Yanamono terra firme No. 1 212 9] 20 24 12 14

Yanamono terra firme No. 2 230 20-21 19 9 8
Yanamono agua blanca tahuampa 163 9 5 ca.l19

Mishana tierra baja no inundable 249 55 17

Mishana campinarana (arena blanca) 196 3

168

Mishana agua negra tahuampa
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TABLA 4
Familial importance in 1000 m2. sampies of lowland tropical forests -

i j

R : SR

N N I R I

j1 8 Eq i de gl i

17 ;3 §3 15 ¢ g i ji11 i F
IREEREREIRIEIRE

Lepiminosae M 19 2% 2 M 15 1516 19 8 W B s s s
Lavracese nos 6 7 8 9 810 9 s s 1 3 1213 s
Annonaceae 8 1516 4¢ 10 12 9 7 s 215 7 8 53 1315 N
Moraceae s n 3 13 9 10 89 4 W 1 9 1 -1 & 67
Sapotaces 8§ 9 15 6 6 2 S 47 1 3213 3 4 2 - 13 34
Rubiacese s 7 3 13 4 6 3 3 7 1819 6 4 38 4 8
Paimae 3 9 3 6 4 71 6 3 6 W W - - = - 2
Myristicaceae 311 89 M 4 6 4 8 4 T 3 1. 2 - 2 18
Euphorbiacese s 1. 1 s 5 4 4 6 4 1 17T 671 Bwn s
Meliaceae 3 101 s W0 8 4 7 6 4 S % .2 - - m 2
Bignoniaceae 412 4 9 om MW 6 4 2 6 - - 2 - 9
Sapindaceae s 6 6 s s 2 T 1 1T 71 1 8 - 61 2
Chrysobdlanacese 7 8 4 1 2 2. 8 2 11 2 - - - 4 -
Lecythidaceae 1 67 2 4 - 34 - 6 1 1 3 2 - -
Burseraceae 2 s 2 2 1 4 3 56 - &4 4 6 4 - NV a
Myrtaceae 6 4 3 € 2 3 1 1 - 6 3 - - =10 8
Guttilerae 3 s s 2 2 1 - 4 212 5 2 21 n12 12
Apocynaceae 4 6 61 2 4 - s s - 4 612 86 5 1
Hippocrateacese 6 6 3 4 2 5 3 3 - 2 1 65 - -
Sterculiaceae s 1 3 4 2 Vo1 1 - 5 33 2 .
Dipterocarpaceae - - - - - - - - - - - - - 1620 12

Tabla 4 {Cont.)

1. Forall plantas 2 2.5 cm dbh. Numbers are number species of &
family sampled at a particalar site. Triple bold face = moet speciose
family at a site. Double bold face = second most speciose family at 2 site.
Bold face = included in ten most speciose families at a site. Data from
Gentry 1982b, 1985, and in prep. Note that Leguminosae dominate
Neotropical and Central African forests to an even greater extent than
Dipterocarpaceac do Asian ones; West African farests like the Omo
site may all be secondary {sce text).

Only the most important families are included. Other familics that
are rarely included in the ten most speciose families are Malpighiacear (2
ical sites}, Pip (3 pical sites), imi; {1

pical site), b [} pical sites), Ok Q
African site), Connaraceae {1 African site), Combretaceae (2 African
sites), Anacardiaceae {1 African and 1 Asian site), Solanacese (1
neotropical site}, Ebenaceae (1 African and 1 Asian site), Menispermaceae
{1 pical site). Dichapetal {2 African sites), Flacourtiaceae {2
neotropical and 2 African sites).
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Tabla 5

Ejemplos de drboles dtiles o potencialmente Utiles en una 4rea de 1 ha.
en sustrato de arena blanca en selva Amazénica, Mishana, Perg

Ejemplos de drboles Gtiles o potencialmente utiles en una drea de 1 ha. en sustrato de aren blanca

en selva Amazénica, Mishana, PerG

Taxon Grado de Namero de érboles Usos
abundancia > 10 cm. dap.
de especies
fessenia bataua 1 38 frutas oleaginosas {Balick 1981, 1982)
Hevea 2 24 latex con caucho
Mauritia (2 spp.} 5,20 30 fruto comestible; excelente sabor en helados
Myristicaceae (13 spp.) 8,10
12,13,18,>30 83 madera para triple
Sapotaceze (16 spp.) 6, 27,>30 49 fruto comestible (Puuteria caimito, algunos
Chrysophylium, Manilkara); madera
Manilkara (3 spp.) 27 (tie), > 30 9 latex para goma de mascar
Moraceae (15 spp.) 9, 27, 27 (tie), > 30 47 latex (ver también Brosimum)
Brosimum (3 spp.) 27, 27:{tie), > 30 1 madera; semillas comestibles
Brosimum utile 27 (tie) 5 latex potable y para goma de mascar; corte-
2a usada para telas
Byrsonima 27 (tie) 5 fruto comestible (algunos spp.)
Inga {3 spp.) 15 (tie}, > 30 12 pulpa del fruto comestible
Burseraceae {13 spp.) all>30 22 resinas, inciensos (many spp.)
Apocynaceae (10-11 spp.) 13,24, > 30 37 latex con caucho; frutos comestibles, made-
ra
Couma macrocarpa >30 s 3 latex potable; fruto comestible
Aspidosperma (6-7 spp.} 13,24, > 30 19 madera dura; remos
Parahancornia (2 spp.) >3 4 fruto deficioso
Annonaceae {15 spp.) 16, 27 (tie} > 30 27 corteza para amarrar; fruto comestible
-Chrysobalanaceae (9 spp.) 7.22,27, >»30 45 madera; fruto comestible
Myrtaceae (8 spp.) >30 1 fruto comestible (muchos)
Caryocar glabrum >30 1 semilfa comestible
Caryodendron (?) >30 2 semilla oleaginosa
Rheedia >30 2 fruto comestible
Persea (? 2spp.} >30 3 fruto comestible
Eschweilera (4 spp.) >30 6 semillas comestibles
Dialium guianense >30 1 fruto comestible
Hymemamz >30 1 fruto comestible
Pourouma (2 spp.) >30 6 fruto comestible
Euterpe >30 1 palmito; fruto para bebida
Scheelea >30 1 fruto comestible
Prunus (2spp.} >30 3 fruto comestible
Theobroma >30 3 fruto para bebida
TOTAL 4541

1. 454 de loa 842 drboles en esta hectirea tienen o deben tener propiedades especificas ctiles a mis de madera y construccién general
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Figura 1

INCREMENTO EN LA DIVERSIDAD CON LA PRECIPITACION
Para plantas de 2,5 cm 1 bh en muestreador de de 1000m2

Figura 1. Numero de especies == 2.5 cm. dbh. en parcelas de 1000
m? como funcion de la precipitacion (Datos de Gentry 1985 y de
referencias citadas en ese trabajo)} para los bosques de tierras bajas
neotropicales. La flecha indica Ia localidad Cocha Cashu, Parque
Manu, Peru, el cual esta muy por encima de la linea de regresion
que cuaiquier otro sitio. Probablemente se correlaciona con un sue-
jo extraordinariamente rico. Los conjuntos de datos adicionales,
que se disponen en la actualidad, sugieren que el incremento de di-
versidad de especies con las asintotas de precipitacién cercanas a los
4000 mm de lluvia anual contraria a la relacion linea! sugerida por
Gentry (1982b). ’
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