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INTRODUCTION 

La couverture pedologique &tudiGe est située h environ 

60 lan. au nord de Manaus ( A . M . ) ,  vers  2*33'N, 60002'6: 

(cf, figure I ) .  Elle est développée sur  formations s6di- 

mentaires sableuses B sablo-argileuses, essentiellement 

constituées de sables quartzeux, de kaolinite et d'oxi- 

hydroxides de fer et d'aluminium. Ces sédiments font 

partie des formations Barreiras (C.R. Projeto Radam Brasil 

1976, $2.2.5). Deux pôles principaux de la différentia- 

tion pédologique peuvent y Gtre observés: 

-un p61e argileux.Ce sont des latosols très argileux 

(7Oo/o d'argile B 5 cm de profondeur, 85O/o dès 50 cm), 

de couleur rouge-jaunatre (5YR5/8), associés B une vég8- 

tation de foret dense (XVII Congresso Brasileiro de Ciencia 

do S o l o ,  1979, Guia de Excursgo; et A.Chauve1, 1981).  

Chauve1 et al.(I982) ont montré que cette couverture très 

argileuse résulte d'une transformation, par désilicifi- 

cation et néoformation de kaolinite, du matériau sédi- 

mentaire sous-jacent. Ce mécanisme est parallhle au méca- 

nisme de bauxitisation décrit par B.A. dos Santos (1981). 

-un p81e sableux. Ce sont des podzols qui présentent 

des horizons de sable blanc atteignant localement plusi- 

eure mbtrea d'6paisseur (XVII CBCS, 1979, Guia de..Excur- 

S ã o ) .  I ls  sont associ6e B des ttCampinasw, formations veg6- 

tales bassee et ouvertes (Andeeon et al,, 1975; Prance 

et Schubart, 1977). 

Entre ces deux pblee, on obeerve un passage progres- 

sif, p a r  l ' i n t e r d d i a i r e  de 801s podzoliques, des latosols 
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I -  
aux podzols. Klinge (1965) montre que certains podzols 

peuvent se developper aux dBpens de sols podzoliquee, 

cr' qu'il appelle "Sandy Bleached Brown Loamn ou "Eluviated 

Brown Loa"'. I1 suppose que le materiau parental des s o l s  

podzoliques et, subséquemment, de certains podzols ,  e s t  

un sédiment d'origine fluviatile, plus sableux que le 

sédiment Barreiras, et déposé sur le k r d  des vall6es. 

F- 

Le présent article expose une étude morpho-analyti- . 
' que de la transition latosols-podzols, explicite les rap- 

ports génétiques entre sols, et montre les relations 

entre les plateaux et les surfaces p o d z o l i s é e s .  

II'IATERTELS ET METHODES 

La morphologie de la région a kt6 ktudiée par  photo- 

interprétation (documents n0i.r et blanc, dchelie appro- 

ximative 1/50.000, mission 0-235 50) .et levés topogra- 

phiques sur les transects analysés. 

Les transitions latosols-podzols ont été étudiées 8. 

partir de 2 sequences réalisées 2ì la tarière et d'une 

coupe de route, dont les localisations sont portées 

fig.2. La s6quence I est située B l'est de la route 
Manaus- Caracarai (BR 174, km 6 3 ) ;  la sequence 11 B 

c 

i l'ouest de la ZF 2, km II. Ces aBquences ont et6 r6a- 
lisdes eelon les mdthodes'd6velopp6ee par Boulet et al. 

(1978, I982), et utilisdes entre autres par Fernandes 
R 

Barros (1982). Des obsdbations sont faites par Bondages 

A la taribre le long d'un traneect repdr6 topographi- 
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quement. Si deux observationa consécutives sont trop 

diff6rentes pour que leurs horizons puissent etre relies 

lat&alement, ont effectue un Bondage interm8diaire. 

On arrive ainsi, de proche en proche, h dessiner en 

coupe les differents hor izons  de la transition, leur 

géométrie reelle, et non interpr6tee, leurs variations. 

Des observations plus précises (fosses) avec prise 

d' échantillons sont alors effectuées & des points precis 

de la transition. Les profondeurs atteintes sur les sdquer.- 

ces étudides vont de 3 B 7 mètres. La coupe de route 

étudiée est situde sur le bord d'une unit6 de model+, 

sur le c6té est de la route BR 174 au KI\? 62,5. Approfon- 

die par l'érosion, elle a permis des observations 

jusqu'8 plus de I5 m. de profondeur. 

Diverses analyses ont été effectuées s u r  les transects 

et sur la couFe: argile (fraction<2p), avec tracé de 

courbes isovaleur; matière organique. Les lames minces de 

s o l  pour dtudes microscopiques ont  été réalisées d' agrès 

les méthodes exposées par Gaine (1973). Les analyses 

d'argile ont été r6alisées pour partie au Laboratoire de 

Science du S o l  (Pr. Ranzani) de 1'INPA (Manaus). Les valeurs 

de carbone ont &té déterminées par C.Cerri, CENA, Pira- 

cicaba. Les autres analyses ont dtd effectucies au centre 

ORSTOM de Cayenne (Guyane Française). 
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RESULTATS ET DISCUSSIONS 

Donnt? es to pographiquea 

La carte de la figure 2, r6alisée par photo-interprdta- 

tion, montre qu'entre les plateaux plans et les fonds de 

vallées existe fréquemment une surface intermédiaire, faib- 

lement inclinée vers l'axe de drainage, se terminant P m  

un versant court ?L pentes fortes. Ces surfaces intend- 

diaires sont d'autant plus développées, leur longueur 

d'autant plus grande, l'altitude relative de leur aval 

d'autant p lus  basse que l a  vallée adjacente est plus impor- 

tante et ramifiée. La figure 3 montre.des coupes topo- 

Graphiques de surfaces intermédiaires, du plateau vers 

la vallée. Les coupes les moins longues et restant 

aux: cotes relatives les p l u s  élevées sont observées près 

de la naissance d'une vallée au sein d'un plateau, elles 

sont a l o r s  en continuité avec le plateau. Les coupes les 

p l u s  longues et atteignant les cotes relatives les moine 

élevées sont observées quand la vallées e s t  plus impor- 

tante: le raccordement au plateau se fait alors souvent 

par un pédoncule formant col. Quand l e s  surfaces inter- 

médiaires sont développées, on observe un affaissement 

de leur partie aval qui correspond à l'apparition d e  

p o d z o l s .  

DonnOIee p6doloaiquea 

Les eo18 de8 plateaux sont des latoeol8, amarelo, 



álice, t e x t u r a  z r g i l o s a  (Radam ( p r o j e t o ) ,  1976; Ranzani, 

1980; Chauvel, I982), c l a s s 6 3  Typic Haplorthox ou Acr- 

o r t h o x  dans l a  S o i l  Taxonomy (Soil Survey Staff, 1975). 

Ces sols s o n t  t r è s  a r g i l e u x ,  montrant  plus de  8 O 0 / 0  

d ' a r g i l e  granulomdtr ique d è s  40  cm: de profondeur.  Sur 

les su r faces  intermc!diaires, on observe t o u t e s  les tran- 

s i t i o n s  e n t r e  c e s  l a t o s o l s ,  d e s  sols Podzol ico,  vermelho- 

m a r e l o ,  á l i c o ,  l a t o s s o l i c o ,  t e x t u r a  média ou a renosa  

(Orthoxic Tropohumult ou Palehumult)  (Ranzani, 1980) e t  

des  Podzols (Tropohumods, Tropor thods) .  Ces d e r n i e r s  

' montrent p l u s i e u r s  & t r e s  d ' d p a i s s e u r  de sab le  b l anc .  

Le problème s e  pose alors de s a v o i r  q u e l l e  e s t  l a  r e l a -  

t i o n  e n t r e  latosols e t  podzols ,  e t  e n t r e  p l a t eaux  e t  

s u r f a c e s  i n t e r m é d i a i r e s .  

- Séquence - - e -  I 

La séquence I p résen te  l a  coupe d 'une s u r f a c e  intermé- 

d i a i r e  s épa rée  du p l a t eau  p a r  un  pédoncule f o r m a n t  un 

col. L ' o r g a n i s a t i o n  des  h o r i z o n s  e t  l e s  t e n e u r s  en m a t i è r e  orga- 

n ique  sont p r é s e n t é e s  f i g . 4 .  L e s  courbes i s o v a l e u r  de l a  f r a c t i o n  

i n f é r i e u r e  à 2 microns s o n t  p r é s e n t é e s  f i g . 5 .  En a l lant  

du p61e amont ( l a t o s o l )  au p81e a v a l  (podzo l ) ,  on peut  

f a i r e  les o b s e r v a t i o n s  s u i v a n t e s :  

+Textureo l a  t e x t u r e  e s t ,  8. l ' amon t ,  t r è s  a r g i l e u s e  
---lo- 

dès  20 cm. de profondeur (7Oo/o  d ' a r g i l e  h 20 cm.), 

comme l e s  s o l s  dee p la teaux .  Les courbe8 i s o v a l e u r s  

montrent que l e  t aux  d ' a r g i l e  diminue progreseivement 

ver8  l'aval, passan t  de p l u s  de 80°/o ver8 I40cm. h 





LEGENDE DE LA FIGURE 4 

I- Horizons de surface ou d e  sub-surface.  
Ia- brun-jaungtre IOYR6/4 ,  a r g i l e  40-25O/o, m a t i è r e  orga- 

Ib- brun I O Y R 5 / 3 ,  a r g i l e  3 0 - 2 O 0 / o ,  m a t i è r e  organique b i e n  

~ X C -  brun à brun foncé I O Y R 4 / 3 ,  a r g i l e  25-15O/o, a p p a r i t i o n  

Id-  brun foncé  à brun I O Y R 4 / 3 ,  a r g i l e  I O - 2 O o / 0 ,  m a t i è r e  

I e -  brun foncé 7 , 5 Y R 3 / 4 ,  a r g i l e  10°/o, mat ih re  organique 

If- g r i s  I O Y H 5 / I  devenant p l u s  c l a i r  en profondeur ,  a r g i l e  

nique b i e n  l i é e  & l a  m a t i è r e  mine ra l e .  

l i é e  à l a  ma t i è re  miné ra l e .  

6 l 'amont  d ' une  m a t i è r e  organique m a l  l i é e  h l a  m a t i è r e  
minéra le ,  augmentant v e r s  l ' a v a l .  

organique mal l i é e  à l a  m a t i è r e  minéra le .  

m a l  l i é e  à l a  m a t i è r e  m i n é r a l e ,  

2 0 / 0 ,  mat ih re  organique r n u l  l i g e  B l a  1nat;iGx-e ~ m i n d r a l e .  

' yAA2- Horizons p l u s  foncds que ceux q u i  l e s  encadrent  ( B h )  
2a- brun foncé I O Y R 3 / 3 ,  a r g i l e  v a r i a n t  de 20 h 2O/o de 

l 'amont  v e r s  l ' a v a l  
2b- brun g r i s s t r e  t r k s  fonc6 I O Y R 3 / 2 ,  a r g i l e  v a r i a n t  d e  

I 5  ?ì 2 G / ~  de l ' amont  v e r s  l ' a v a l  
2c- hétérogène,  taches cen t imé t r iques  brun e t  brun-rou- 

geEitre.- sur fond jaune-rcugegtre  7,5YHk/6, a r g i l e  
7 à 2 0 / 0  

3- Horizons d E  t r a n s i t i o n  p rogresz ive  :lar j u x t a p o s i t i o n  
m i l l i m é t r i q u e  d e '  phases h m g p r o c h e r  d e s  ho r i zons  
sus- e t  sous- jacents  

3a- a r g i l e  v a r i a n t  de 60 h 30° /0  de l ' amon t  v e r s  l ' a v a l  
3b- a r g i l e  v a r i a n t  de 30 &. 15O/o de l ' amont  v e r s  l ' a v a l  

4- Horizon jaune-rougefitre 7,5YFt6/6, microaggrégé, a r g i l e  
"60°/0, devenant progressivement plus v i f  7 , 5YR6/8 e t  
p lus  sab leux  ( a r g i l e  25 " / o )  v e r s  l ' a v a l  

5- Horizons rouge-jaun3tre  h r o s e  .5YR7/6 à 7/4,  a r g i l e  
variant de 60 & 30°/0 de l ' m o n t  v e r s  l ' a v a l  e t  v e r s  
l a  profondeur 

indurés  

sa- avec volumes f e r r u g i n i s é s  rouge, t e n d r e s ,  Icm. 
5b- a v e c  nodules f e r r u g i n e u x  nombreux, rouge sombre, 

6- Horizon r o s e  5 Y R 7 / 4 ,  a r g i l e  4O-3O0/o  
7- Horizon blanc-rosil tre 5YR8/2 a r g i l e  3O-1O0/o 
8- Horizon rouge-jaunatre  SYRG/{j, h r g i l e  v a r i a n t  d e  25 b 

9- Horizon jaune-rougegtre c l a i r  5YH8/6 avec t a c h e s  centirn6- 
IOo/o de l ' amont  v e r s  l ' a v a l  d 

,- t r i q u e s  p lus  rouges,  argi le<I5O/o 
I O -  Horizon brun t r è s  p3le  IOYR8/3, avec t r a f n é e s  centimkt;*ique: 

p lus  rouges,  a rg i leaOO/o  
II- Horizon brun-jaunatre  I O Y R 5 / 6  à l ' amont  devenant brun- 

p s l e  7 , 5 Y R 6 / 4  & l ' a v a l .  Sableux boulant  à l ' a v a l .  Arg i l e  
variant de I O o / o  k l ' amont  b monis d e  2O/o ?i l ' a v a l .  

..... .... 12- Horizon jaune-rougeatre c l a i r  7 ,.5YR8/6, a r g i l e  IOo/o .. ....... . . . . . . . . . . ......... . . . . . . . . 13- Horizon de s a b l e  b l anc ,  b o u l a n t ,  a r g i l e  2O/o 

Les nomenclatures couleur  s o n t  l e s  nomenclatures Munsell 
s u r  é c h a n t i l l o n s  humides. 
-Présence d'un mor ( m a t i k r e  organique m a l  l i é e  à l a  

m a t i è r e  m i n é r a l e )  
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l'amont, 

l'aval. Cet appauvrissement en argile se fait B la fois 

?ì la partie euperieure et B la partie infdrieure du pro- 

fil, donnant aux domaines texturaux une géomdtrie en 

l a n g u e .  Il n'y a pas d'enrichissement en argile corrdla- 

tif dans la partie m6diane du profil. Celle-ci au cont- 

raire s'appauvrit régulièrement d'amont en aval. 

moins de Io/o sur l'ensemble du profil Èi  

+Couleur: la couleur des horizons de moyenne pro- 

fondeur, jaune-rougeatre (7,5YR6/6) B l'amont, devient 

plus rouge (5YR618) puis s'éclaircit vers l'aval jusqu'à 

iin jaune-rougegtre clair (7,5YR8/6)(nomenclatures Munsell). 

Ces modifications sont très progressives. Le blanchi- 

ment apparalt par contre brusquement, à l'aval, dans 

les horizons 7,5YH6/6. 

- 
I 

+- à la partie amont de la séquence, 

l ' h o r i z o n  de surface montre une matière organique non 

directement decelable, bien liée B la matière minérale, 

sans accumulation de débris organiques. I1 s'agit d'une 

matière organique de type 1%"111 (Duchaufour, 1970). 

Dès le tiers supérieur des versants apparaît une modi- 

fication de couleur des horizons de surface et de sub- 

surface, qui passent de brun-jaungtre clair (IOYR6/4, 

horizon la) B brun ( I O Y R 5 / 3 ,  horizon Ib). Cette varia- 

tion est suivie peu après par l'apparition d'une matière 

organique non ou peu liée à la matière minbrale: nom- 

breux débris organiques figurés, noiratres, plus ou moins 

transform4s; présence de quartz propres vieibles. I1 s'agit 

d'une matibre organique de type ItmorN (Duchaufour, 1970). 

L'accumulation en aurface de celle-ci peut atteindre 

plueieure centimetres d' 6paisseur. C e t  horizon 8' Bpais- 

ait progressivement vers l'aval. 



Ce n'est que plus de 200 m. apr&s l'apparition du 

mor que l'on observe, entre les horizons de surface 

et les horizons color6s de moyenne profondeur, un horieon 

Bh, de couleur plus fonc6e que ceux qui l'encadrent 

(horizons 2a, 2b). Cet horizon est d'abord discontinu, 

puis devient continu. Son Bpaisseur augmente vers l'aval, 

en meme temps qu'il acquiert une couleur de plus en plus 

foncée: au niveau du point d'observation.15, il est 

brun h brun foncé (IOYR4/3), de 35 à 45 cm. de profondeur, 

et au niveau du point d'observation 2, brun fonce 

( I O Y R 3 / 2 ) ,  de 30 B 95 cm. de profondeur. 
Les profils de la teneur en carbone portés figure 4 

montrent, h l'amont, une diminution progressive du taux 

de matière organique avec la profondeur. Dès le point 

d'observation 2 3 ,  donc avant l'apparition d'une matière. 

organique de type m o r  ou d ' u n  Bh, apparalt un décroche- 

ment de la courbe vers 30-40 cm. de profondeur. Ce dd- 

crochement s'accentue vers l'aval, et s'accompagne d'une 

augmentation importante du taux de matière organique d a s  

les Bh de faible profondeur. 

+m B l'amont de la séquence 

on trouve, entre 4 et 5 m. de profondeur, des nodules 
ferrugineux identiques à ceux que l'on trouve en pro- 

fondeur dans l e s  s o l s  des plateaux, drScrits par Chauve1 

et al. (1982). Ce sont des nodules rouge-violace 

constituh d'hématite, de gibbsite, de kaolinite et d e  

quartz residuela, devenant progressivement moins indu- 

res en profondeur. Quand on va vera l'aval, ce8 nodule8 



deviennent  t e n d r e s  e t  s o n t  remplacés  p a r  des  volumes . 

c. 

c 

f e r r u g i n i s é s  de l ' o r d r e  du cm., rouge-violact5 , non ou 

f a i b l e m e n t  i ndur6s ,  dont l a  t e n e u r  en q u a r t z  augmente 

v e r s  l'aval comme l a  t e n e u r  en q u a r t z  de l a  m a t r i c e  

envi ronnante .  Ces volumes f e r r u g i n i s 6 s  d i s p a r a i s s e n t  

v e r s  l e  q u a r t  s u p e r i e u r  du v e r s a n t .  

du s a b l e  b l anc :  peu avant  l a  t r a n s i t i o n  s a b l e s  co lo rés -  

s a b l e s  b l ancs  a p p a r a i s s e n t  deux h o r i z o n s  superposés  

p lus  appauvr i s  ( p l u s  c l a i r s ,  plus s a b l e u x )  que l e s  

h o r i z o n s  q u i  l e s  encadrent  ( I I  e t  12). Leur base e s t  

marquée p a r  un hor i zon  Bh ( 2 c ) .  Ces h o r i z o n s  s ' é p a i s -  

s i s s e n t  v e r s  l ' a v a l ,  p i s  p'assc.nt aux s a b l e s  b l a n c s .  

L a  t r a n s i t i o n  aux sables b lancs  s e  f a i t  brusquement, 

e n t r e  l e s  p o i n t s  d ' o b s e r v a t i o n  4 e t  5 .  E l l e  a pu 8 t r e  

observée  en d é t a i l  sur  l a  coupe d e  r o u t e  d e c r i t e  p lus  

l o i n .  

L a  séquence II ( c f .  f i g u r e  6 )  p r é s e n t e  l a  coupe 

d 'une  s u r f a c e  i n t e r m é d i a i r e  de  p l u s  p e t i t e  t a i l l e  que 

c e l l e  d e  l a  séquence I, e t  s i t u é e  plus h l ' amon t  p a r  

r a p p o r t  h l a  v a l l é e  ad jacen te .  E l l e  e s t  Ugkrement  

i n c l i n é e ,  en c o n t i n u i t 6  avec l e  p l a t e a u  à l ' amont ,  avec 

un v e r s a n t  c o u r t  B pentes  f o r t e s  h l ' ava l .  E l l e  ne pr6- 

s e n t e  pas de podzols.  A l ' amon t ,  l e s  s o l s  s o n t  sembla- 

b l e s  à ceux du p l a t e a u .  Quand on va v e r s  l ' ava l ,  on 

f a i t  l e s  observations s u i v a n t e s :  



16 

I I 



LEGENDE DE LA FIGURE 6 

I- Horizons de surface ou de sub-surface 
Ia- brun-jaungtre clair IOYR6/4, matière organique bien 

liée B la matière minérale. Argileux. 
Ib- brun jaungtre clair IOYR6/3 B brun IOYR5/3, quelques 

fragments organiques m a l  décomposès dans les premiers 
centimètres. Argileux à argilo-sableux de l'amont ver 

IC- brun IOYR5/3, matière organique mal liée 8. la matière 
minérale, présence de quartz transparents. Sableux. 

Id- brun gris&tre-foncé,IOYR4/2, matière organique mal liée 
à la matière minérale, présence de quartz transpareni-& bleux. 

2- Horizons de transition par interpénétration de phases milli- 
métriques et centimétriques B rapprocher des horizons sus- 
et sous-jacents. 

3- Horizon plus foncé que ceux qui l'encadrent (Bh), brun 
IOYI?5/3 & l'amont, brun-grisgtre foncé IOYR4/2 à l'aval. 

4- Horizon passant progressivement de jaune-rougegtre 7,5YR6/8 
très argileux à 1' amont i jaune-rougeâtre 7 ?  5YR7/6 argilo- 
sableux 8. 1' aval. JKicroaggrégé. 

aval. @2 

wblo-argil eu3 & 

5- Horizon jaune-rougegtre 5YR6/8, argileux. 
6- Horizon jaune-rougegtre 7,5YR7,5/6, argileux, avec nodules 

gibbsitiques sans squelette quartzeux. 
7- Horizon jaune-rougeâtre 7,5YR8/6, argileux, avec nodules 

ferrugineux indurés. 
8- Horizon jaune-rougeatre 5YR6/6, argileux 2 argilo-sableux, 

avec volumes ferruginisés brun-rougeatre peu indurés 
d'environ I cm. 

9- Horizon jaune-rougegtre 5YR7/6, argilo-sableux k sablo- 
argileux, avec nodules gibbsitiques 8. squelette quartzeux. 

IO- Horizon de transition, jaune-rouge5tre 5YR7/6, devenant 
rose 5YR7/4 en profondeur, avec volumes centimétriques blancs 
ou jaune très pgle augmentant en profondeur. 

II- .Horizon rose 5YR8/3 8. 7/4 avec volumes centimétriques blancs, 
sablo-argileux. 

12- Horizon gris-brungtre clair IOYR6/2, avec volwnes centimé- 
triques brun très p$le IOYR7,5/3. Argilo-sableux & sablo- 
argileux. 

13- Gris clair IOYR7,5/2, passant de sablo-argileux & sableux 
de l'amont vers  l'aval. 

14- Horizon de transition. 
15- Horizon blanc, argilo-sableux B sablo-argileux. 
16- Eorizon blanc, sablo-argileux B sableux. 
17- Horizon blanc, sableux. 

Les nomenclatures des couleurs sont les nomenclatures Munsell 
sur Bchantillons humides. 



+ j u s q u t 8  l a  m o i t i 6  du v e r s a n t ,  on ne c o n s t a t e  pas de 

m o d i f i c a t i o n  du p r o f i l ,  s i n o n  une f a i b l e  diminut ion du 

t a u x  d ' a r g i l e  (cf. courbes i s o v a l e u r  d ' a r g i l e ,  f i g u r e  7 ) .  

*r + v e r s  l e  m i l i e u  du v e r s a n t  ( p o i n t s  d tobsenva t ion  3 e t  

5 ) ,  l e s  nodules  f e r rug ineux  i n d u r é s ' s e m b l a b l e s  B ceux 

des  sols de p l a t e a u  remontent légèrement  plus  près  de 
. 

l a  s u r f a c e  (350 c m . ) ,  pu is  d i s p a r a i s s e n t .  Ils f o n t  p l a c e ,  

l a t é r a l e m e n t ,  h un hor izon  à volumes f e r r u g i n i s é s  de 

1' o r d r e  de I cm., rouge-violacé , non ou  fa ib lement  

i n d u r i s .  Ces volumes f e r r u g i n i s d s  d i s s a r a i s s e n t  eux- 

nêmes au I / 4  s u p é r i e u r  de l ' e x t r 6 m i t é  a v z l  for tement  

i n c l i n 4 e  du v e r s a n t .  I l s  s o n t  i d e n t i q u e s  B ceux obser-  

ves  s u s  IC. ::équenee I .  

+ s u r  c e t t e  p a r t i e  for tement  i n c l i n é e ,  l e  taux  

d '  a r g i l e  diminue p lus  rapidement.  L e s  doza ines  t e x t u r a u x  

o n t  une fo rme  en langue,  l e  s o l  devenant  plus sab leux  

B sa p a r t i e  s u p é r i e u r e ,  a i n s i  q u ' 8  sa p a r t i e  i n f é r i e u r e  

p a r  remontge des  hor izons  p l u s  s a b l e u x  de  profdndeur.  

Les obse rva t ions  s u r  c e s  deux s i q u e n c e s  amènent un 

c e r t a i n  nombre d e  conc lus ions ,  

+ L e s  v a r i a t i o n s  des  c a r a c t è r e s  pgdologiques e n t r e  

l e s  l a t o s o l s  e t  l e s  podzols, c o n t i n u e s  ou d i scon t inues ,  

s ' é t a l e n t  t o u t  au long  des v e r s a n t s .  Leur success ion  l a  

plus complète (séquence I ) ,  de l ' a m o n t  v e r s  l'aval, e s t  

l a  su ivan te :  d6but de l a  d iminu t ion  p r o g r e s s i v e  du taux 

- 

d'argile; a p p a r i t i o n  de volumes f errug in ids  meublee; 
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disparition des nodules indurés; apparition d'une couleur 

plus fonc8e des horizons de surface, et d'un d8croche- 
.4 
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ment dans le profil vertical de la teneur en matiere 

organique; disparition des volumes ferruginises meubles; 

apparition d'une matiere organique' mal li&e h la matiere 

minérale ( m o r ) ;  apparition d'horizons d e  surface aableux; 
apparition d'un Bh B faible profondeur; diminution plus 
rapide du taux d'argile, avec éclaircissement de la 

couleur; apparition de Bh superposés; blanchiment. On 

notera que la premigre différenciation latérale de la 

matière organique apparalt t6t sur le versant, alors que 

le s o l  est encore argileux (3Oo/o B 5 cm. de profondeur, 

5 4 O j o  & 1 m.), et plus de IO0 m. h l'amont de l'appari- 

tion du mor. Ce dernier apparalt lui-mdme alors que le 

s o l  est encore argileux (24O/o h 5 cm., 46O/o à I m.). 

La matière organique joue donc un rôle h un s t a d e  nette- 

ment antkrieur L la podzolisation proprement dite. 

+ La séquence d'organisation latérale des dléments 
figurés ferrugineux est progressive et semblable sur  les 

deux versants.Les conditions physico-chimiques qui per- 

mettent le développement des nodules ferrugineux h l'amont, 

selon une séquence décrite par Chauve1 et al. (1982), chai- 

gent donc progressivement vers l'aval. Ce changement com- 

mence alors que la diminution latérale du taux d'argile 

est peu marquée. 

+ La diminution latdrale du taux d'argile est progres- 

sive avec la meme g6omCtrie sur les deux s6quencea. L'ap- . 
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pauvrissement en argile est plus intense et plus dtendu 

sur le versant de la sequence I, plua long. 

+ Les variations observées sur la surface intemediaire 

la plus courte (Skuence 11) Se limitent h celles observees & 

l'amont de la surface intermédiaire la plus longue (se- 

quence I). Cette derni&re apparaft donc plus différenci6e. 

L'observation d'autres surfaces intermédiaires montre 

effectivement que plus la surface intermédiaire est éten- 

due, plus les sols sableux et les podzols y sont d6veloppés. 

La couXe de route: détail du passage - - - - - - - - -  aux sables blancs, 

relation avec le substrat Barreira. 
- - e  - - - - - - - - - - - - -  
- - - - - - - - - - - - - - - - -  

Cette coupe est repr6sentée figure 13. 
Les horizons de surface (I) on t  dtd remaniés par la 

construction de la route sur toute la partie gauche de 

la coupe. Les horizons c o l o r é s  sous-jacents ( 2 ) ,  sablo- 

argileux dans la partie gauche de la coupe, deviennent 

progressivement sableux et plus clairs en profondeur 

(vers 3-4 m. de profondeur) et vers la droite (passage 

8. l'horizon 3). Le passage aux sables blancs présente une 

géomdtrie en langue, t r è s  contournée (cf. photo I), mar- 

quée par un liséré plus b'run (Bh) de I cm. d'épaisseur 

environ. A la base de cette extrémité en langue est déve- 

loppe un horizon Bh d'accumulation organique, noir, de 

plus de IO cm. d'épaisseur (9). Les horizons de sable 

blanc ( 4 ) ,  sable quartzeux boulant, apparaissent en cob, 
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LEGENDE DE LA FIGURE 8 

I- Horizons de su r face  ou  de sub-surface c o l o r é s  par  l a  
m a t i è r e  organique.  Sableux. 

Ia- brun foncé  à. brun 
Ib- gris foncé 

2- Horizons jaune-rougegtre 7,5YR5/8, 6 / 8 ,  passant  de sablo- 
a r g i l e u x  8. sableux  de l a  gauche v e r s  l a  d r o i t e ,  poreux, 
homogène, cohésion f a i b l e .  

3- Horizons rouge-jaungtre  7,5YR7,5/6 B brun  t r è s  p&le IOYR7/4, 
sab leux ,  cohésion t r è s  f a i b l e .  

L-) 4- Horizon de s a b l e  quar tzeux  blanc, boulant .  

5- Horizon sab lo-arg i leux ,  phase blanche IOYR8/1-8/2, poreuse,  

8. r o s e  IOYR7/4 B 8/4, 
péné t rée  de pseudo-tubules Icm., & o r i e n t a t i o n  v e r t i c a l e  

avec moins de qua r t z  e t  à p o r o s i t é  Flus f i n e .  Cohésion f o r t e .  
dominante, de couleur  jaune t r è s  pgle  

E B 6 -  Horizon d 'accumulat ion de f e r  e t  de m a t i è r e  organique. Hété- 
r o g é n é ï t é  décimétr ique des  phases su ivan te s :  
-phase n o i r e ,  sab leuse ,  que lquefo is  légèrement  indurée par 
ï a  ma t i è re  örganique: 

organique,  peu cohérente  
-phase de s a b l e  g r i s ,  en poches, à a u r é o l e s  n o i r e s  de  ma t i è re  

-phase jaune très p%le ,  plus cohérer, te,  sab leuse  avec un peu 
ä a r g i l e  

-zones i r r é g u l i è r e s  à c o l o r a t i o n  oc re  ( B f  e ) ,  sableuses  c 

7- Horizon b lanc ,  a rg i lo-sableux  8. szb lo  a r g i l e u x ,  sans pores  
v i s i b l e s ,  aspec t  compact. 

8- Horizon montrant une a l t e r n a n c e  de s t r a t e s  sub-hor izonta les  
de 5 8. 20 em. d ' épa i s seu r :  
-& p o r o s i t é  f a i b l e ,  s ab lo -a rg i l euses  & arg i lo-sableuses ,  b l a n  h 
-& p o r o s i t é  g r o s s i è r e  f o r t e ,  s ab leuses  8. s a b l e  quartzeux gros- 

s i e r ,  co lo rées  en n o i r  par  l a  m a t i è r e  organique.  Par e n d r o i t s ,  
volwres cent imét r iques  8. plasma b lanc  p l u s  dense.  

9- Horizon n o i r ,  légèrement cimenté,  sab leux  ( B h ) .  

I O -  Matér iaux B a r r e i r a s ,  

Les nomenclatures couleur  s o n t  l e s  nomenclatures Munsell 
sur 6 c h a n t i l l o n s  humides,. 



sous l e s  ho r i zons  c o l o r é s ,  d k s  l a  p a r t i e  gauche de la 

coupe. Leur base e s t  s o u l i g n é e  par  un ho r i zon  Bh (6), 

i r r h g u l i e r ,  sableux,  qui repose  sur  des  hor izona  à a s p e c t  

compact, b l ancs ,  a rg i lo - sab leux  à sab lo -a rg i l eux ,  58118 

p o r o s i t é  v i s i b l e  ( 7 ) .  I so16s  dans l e s  ho r i zons  de  sable 

blanc  ( 4 ) ,  on t rouve  d e s  ho r i zons  d i s c o n t i n u s  plus cohGrente, 
s ab lo -a rg i l eux  ( 5 ) .  Ceux-ci pas sen t  l a t é r a l e m e n t  de manière  
con t inue  aux ho r i zons  compacts de profondeur  sur l a  d r o i t e  
de l a  coupe. Dans l ' h o r i z o n  Bh ( 6 ) ,  on t rouve  des  volumes 
déc imét r iques  jaune t r è s  p â l e ,  légèrement  plus a r g i l e u x .  Les 
ho r i zons  compacts ( 7 )  pas sen t  en profondeur  & une a l t e r n a n c e  
déc imét r ique  d ' h o r i z o n s  b l ancs  compacts sans p o r o s i t e  v i s i -  
b l e  e t  d ' h o r i z o n s  sab leux ,  à p o r o s i t e  t r è s  f o r t e  t r è s  g r o s s i -  
$ r e ,  c o l o r e s  en n o i r  ou brun p a r  l a  m a t i è r e  organique ( 8 ) .  
Vers I 2  2 1 4  m. de .p ro fondeur ,  on passe  au matériau B a r r e i r a  
(*O),' a l t e r n a n c e  de s t r a t e s  sab leuses  b lanches  e t  de s t r a t e s  
p l u s  a r g i l e u s e s ,  b lanches ,  h p o r o s i t é  t r è s  f a i b l e  ou 
s a n s  p o l o s i t é  v i s i b l e ,  d ' é p i s s e u r  var ia .n t  de que lques  
centimetres 2 p l u s  d e  I mgtre .  

Discuss ion  e t  conclus ion  de  l a  couze d g  route - - - - - - - - - - - - - - - - -  - 
C e t t e  coupe e s t  s i t u é e  B l ' i . p a u l e  de l ' u n i t é  de 

r e l i e f .  Les ho r i zons  c o l o r é s  y s o n t  au p l u s  sab lo-arg i -  
l eux :  par r a p p o r t  à l a  séquence I ,  c e s  ho r i zons  s o n t  donc 
d é j à  t r è s  t ransformés .  I ls  c o n s t i t u e n t  une r e l i q u e  d e s  
s a b l e s  c o l o r é s ,  sur  une p a r t i e  de l ' u n i t é  de r e l i e f  dont  
l e s  podzols occupent l a  majeure p a r t i e .  La  s e u l e  géométr ie  
du passage s a b l e s  co lo rés - sab le s  b l a n c s  (photo I )  s u f f i t  
à montrer  q u ' i l  s ' ag i t  d 'une  t r a n s f o r m a t i o n  en p l ace ,  
avec format ion  du s a b l e  b l anc  aux dépens des  ma té r i aux  
c o l o r é s  par d h p a r t  de l ' a r g i l e  e t  des  sesquioxydes de  f e r  
e t  d'aluminium e t  m a i n t i e n t  du quartz  s e u l .  De nombreusea 



études ( Pedro, 1979; Duchaufour, I977;'Turenne, 1977) ont 
montre 1' importance des composds humiques complexant8 dans  
la déstabilieation et le transport des compo868 min6raux. 
Ces compos4s humiques s'accumulent en profondeur: on obs- 
serve sur la coupe des horizons Bh sur la plupart des 
discontinuit68 texturales. 

les horizons colorés et sur un horizon h porosit6 tr&s 
faible: une nappe perchee fugace sur  cet horizon, obser- 
vée en saison dee pluies, concourt aussi, par l'alter- 
nance hwnectation-dessication, > la destruction des com- 
posés minéraux (acidolyse, Pedro, 1977 ) et b 1' apparition 
du sable blanc. Les horizons plus argileux ( 5 )  isolés 
dans le sable blanc apparaissent comme des reliques d'ho- 
rizons plus argileux compacts en voie de destruction, 
coinme le montre le passage latéral Frogreszif B gauche de 
la coupe entre horizons (5) et (7). 

Les horizons blancs compacts de profondeur (7) présen- 
tent un aspect microscopique ( p h o t o  3)  voisin de celui 
des horizons compacts du s&diment Barreira (photo 2 ) :  
assemblage porphxrosquellique d'un squelette quartzeux 
h quartz petits, rares, et d'un plasma cristique kaoli- 
nitique, avec cristallites de kaolinite pouvant atteindre 
1 mm.. Un tel plasma montre que la kaolinite a été d o -  
formée in situ. I1 n'est cependant pas possible de pré- 
ciser si les horizons (7) sont directement hérités du 
sédiment Barreira, ou s'il s'zgit d'horizons à kaolinite 
dont la néoformation est contemporaine du développement 
du sable blanc. 

Les horizons de sable blanc se d6veloppent en coin sous 

CONCLUSIONS 

LI étude topographique a tout d t  abord montrd qu' il 
existe une relation étroite entre le développement des 
surfaces intermediaires et leur éloignement de la tete 
de vallee (cf. fig. 3 ) .  Les tetes de vallee sont en effet - 
d6pourvues de surfaces interm6diaire8, malgr6 une inci- 
sion forte (I5 B 20 m.), tant qu'elles reetent de Io ordre. 



Foto 2 :  Mic ro fo togra f ia  da camada de textura franco 
argilo arenoso da formaçá0 barreiras. 
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Fundo matricial com cristais 
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Foto 3 :  Mic ro fo togra f ia  do horizonte franco argilo arenoso, 
de cor claro, compacto, n07 da figura 8 .  
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Ce n'est que lorsqu'elles confluent avec d'autres axes de 
drainage de Io ordre qu'apparaissent des surfaces incli- 
nees qui se raccordent progressivement au plateau sub- 
horizontal. Celles-ci sont d'abord etroites et courtes 
(E, fig. 3 ) ,  pUiS  de plus en plus longues au fur et B 
mesure que l'on progresse vers l'aval (C, fig. 3). L'ex- 
tension de ces surfaces est toutefois limitée car l eur  
amont est B son tour entaillé par des axes de drainage 
latéraux qui finissent par les isoler du plateau en véri- 
tables buttes témoins (D, fig. 3 ) .  Une seconde surface 
intermédiaire apparalt alors sur le bord du plateau,. dans 
le prolongement de la mibre. Cette dépendance entre le 
développement de  chaque vallée et celui des surfaces inter- 
Eédiztires en un point donné implique des h o l u t i o n s  con- 
jointes et liées de ces deux traits du paysage. 

logique de chaque surf ace*intermédiaire apparalt comme 
un stade d'une même évolution qui est parallèle à l'ivo- 
lution topographique: les surfaces amont, les plus réduites 
(séquence II), ne comportent que les premiers stades de la 
différenciation; les surfaces aval, les plus étendues, 
montrent la différenciation comFlète des  latosols aux 
podzols (séquence I). L'étude de la coupe de route nous 
montre même qu'au stade ultime c'est, après la couverture 
pédologique, le matériau Barreira lui-meme qui est direc- 
tement affecté par la podzolisation. 

Le parallèlisme entre Bge relatif de la vallée en un 
point domé, étendue des surfaces intermédiaires, et dif- 
férenciation de leur couverture de s o l ,  associé au carac- 
tère ordonnt5 des organisations pédologiques qui se che- 
vauchent et &'imbriquent de l'amont à l'aval, montre 
que les surfaces intermédiaires résultent d'une evolution 
du plateau lui-mdme. Cette 6volution est commandee par le 
decoupage du réseau hydrographique. Les surfaces inter- 
médiaires constituent donc des cellules de transformation 
du plateau. La transformation peut aller jusqu'8 la dis- 

De son côté, la différenciation àe la couverture pédo- 

* 
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p a r i t i o n  du p la t eau ,  comme'dans l ' a n g l e  S.E. de l a  c a r t e  
de l a  f i g u r e  2. 

L e s  mécanismes de c e t t e  & v o l u t i o n  sont  en p a r t i e  
d&jh  connus ( p o d z o l i s a t i o n ) .  Les a u t r e s  ne 
p , l i ven t  d t r e  recherchés  qu'8 p a r t i r  d 'une  etude appro- 
f o n d i e  p a r t a n t  de l a  couve r tu re  pbaologique du p la t eau .  
C e t t e  6tude f e r a  l ' o b j e t  d 'une  p u b l i c a t i o n  u l t é r i e u r e .  
On peu t  cependant s o u l i g n e r  dès main tenan t  que, du pla- 
t e a u  aux v a l l d e a ,  l ' a n a l y s e  de l a  s t r u c t u r e  de l a  cou- 
v e r t u r e  meuble a r g i l e u s e  ne r é v è l e  que  des  d i f f é r e n c i a -  
t i o n s  de  n a t u r e  pédologique, e t  quià aucun moment on 
n ' a  pu d é c e l e r  d e  d i s c o n t i n u i t é s  a t t r i b u a b l e s  & l a  

m i s e  en p l ace  d e  formations s é d i m e n t a i r e s  p o s t é r i e u r e s  
au m a t é r i a u  B a r r e i r a .  
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