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EFFET DE LA FERTILISATION AZOTEE ( U R E E )  E T  DE L'AMENDEMENT O R G A N I Q U E  
(COMPOST) SUR LA PRODUCTIVITE D U  SOL ET LA STABILISATION DE LA MATIERE 
O R G A N I Q U E ,  EN MONOCULTURE DE M I L  DANS LES CONDITIONS TROPICALES 

SEMI .. ARIDES 

F. G A N R Y #  
c 

P a r  

C. FELLER ** 

* 

RES UME 

v i t 6  c é r d a l i è r e  d o i v e n t  s a t i sPa i r e  à d e u x  o b j e c t i f ' s  : a m 6 l i o r a t i o n  d u  
r e n d e m e n t  e t  d e  l a  v a l e u r  n u t r i t i o n n e l l e  d ' u n e  p a r t  e t  m a i n t i e n  d e  l a  
f e r t i l i t é  d u  s o l  d ' a u t r e  p a r t .  R é p o n d a n t  à ce d o u b l e  s o u c i ,  l a  p r 6 -  
s e n t e  B t u d e  a e t é  r d a l i s é e ,  e n  m o n o c u l t u r e  d e  m i l ,  3 ßambey ( S B n é g a l ) .  

Les t e c h n i q u e s  mises e n  o e u v r e  p o u r  a u g m e n t e r  l a  p r o d u c t i -  

E f f e t s  i n d u i t s  p a r  l a  m o n o c u l t u r e  d u  m i l  

Les r é s u l t a t s  o n t  m i s  e n  é v i d e n c e  u n e  p r o d u c t i v i t é  6 1 9 v é e  d e  
l ' u n i t é  d ' a z o t e  ( d o s e  o p t i m a l e  90 N )  c r o i s s a n t e  a v e c  le nombre  d ' a n n e e s  
d e  c u l t u r e ,  L ' e f f e t  d e  l a  f u m u r e  a z o t é e  e s t  t o u j o u r s  a c c r u  e n  p r é s e n c e  
d e  c o m p o s t  e n f o u i  ; l a  p l u s - v a l u e  é t a n t ;  d ' e n v i r o n  300 kg /ha  d e  g r a i n ,  
c o n s t a n t e  q u e l l e s  q u e  s o i e n t  l a s  doses  dIN e t  l ' a n n é e  d e  c u l t u r e .  Ces 
a p p o r t s  d ' a z o t e ,  o r g a n i q u e s  e t  m i n B r a u x ,  ne s o n t  c e p e n d a n t  p a s  e n  
m e s u r e  d e  p a l l i e r  l ' e f f e t  d é p r e s s i f  i n d u i t  p a r  l a  m o n o c u l t u r e .  Ce t  
e f f e t  d e p r e s s i f  i m p u t a b l e  c e r t e s ,  e n  p a r t i e ,  B u n e  b a i s s e  d e  f e r t i l i t é  
a z o t é e  du  s o l  l o r s q u e  l a  f u m u r e  a z o t é e  e s t  i n s u f f i s a n t e ,  e s t  d Q  a u s s i ,  
v r a i s e m b l a b l e m e n t ,  2 u n e  p h y * t o t o x i c i t é  i n d u i t e  p a r  l a  m o n o c u l t u r e .  

Raodemen t  e t  v a l e u r  n u t r i t i o n n e l l e  e n  a n d e  s è c h e  

Ce t t e  é t u d e  a m o n t r é  q u e  l ' a p p l i c a t i o n  j u d i c i e u s e  d ' u n e  
f u m u r e  a z o t e a  e t  d ' u n  amendeman t  o r g a n i q u e  p e r m e t  d ' o b t e n i r  d e  h a u t s  
r e n d e r n e n t s  j u s q u ' e n  d e u x i è m e  a n n é e  d e  c u l t u r e  m a l g r é  une  p l u v i o m e t r i e  
f a i b l e  d e  350 mm mais b i e n  r é p a r t i e .  La v a l e u r  n u t r i t i o n n e l l e  d e s  
g r a i n s  r é c o l t C i e  ca rac t e r i s ée  p a r  l e u r  t e n e u r  er? l y s i n e ,  q u i  n ' e s t  p a 5  
d i m i n u B e  s o u s  l ' a c t i o n  d e  l a  f u m u r e  a z o t é e ,  e s t  a c c r u e  p a r  l l e n f o u i s -  
s e m e n t  d e  c o m p o s t  aux d o s e s  o p t i m a l e s  d ' a z o t e  e n  r a i s o n  v r a i s e m b l a b l e -  
m e n t  d e  l ' a c t i o n  f a v o r a b l e  d u  c o m p o s t  s u r  l a  p r o t é i n i s a t i o n .  

NBcessitQ d e  l ' a m e n d e m e n t  o r q a n i q u e  

D e v a n t  l ' a c t i o n  s p e c t a c u l a i r e  d e  l ' e n g r a i s  a z o i d  s u r  l e  r e n -  
d e m e n t  (+  100 $ e n  d e u x i h m e  a n n é e )  q u i  n e  c o r r e s p o n d  p o u r t a n t  p a s  à 
un c o e f f i c i e n t  d ' u t i l i s a t i o n  r é e l  Bleue d e  c e t  e n g r a i s  (il n e  d e p a s s e  
p a s  2 5  $), l e a  a u t e u r s  é m e t t e n t  l ' h y p o t h b s e  d ' u n a  a c t i o n  i n d i r o c t e  d o  

* I n g A n i e u r  d e  R e c h e r c h e  à L'IRAT d e t a c h 6  3 1 ' ISRA C N R A  ßambey(SBnrSga1)  
I R A T  : I n s t i t u t  d e  R e c h e r c h e s  A g r o n o m i q u e s  T r o p i c a l e s ,  
ISRA : I n s t i t u t  S B n 6 g a l a i s  de  R e c h e r c h e s  A g r i c o l e s  , 

-** C h a r g e  d e  R e c h e r c h e s  B 1'ORSTOM B.P. 1386 D A K A R  ( S é n é g a l )  
'ORSTOM : O f f i c e  d e  l a  R e c h e r c h e  S c i e n t i f i q u e  e t  T e c h n i q u e  Ou t re -Mer .  
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l ' e n g r a i s  a z o t e  d a n s  l ' a l i m e n t a t i o n  a z o t 6 e  d u  m i l  p a r  l a  v o i e  d e  l a  
m i n e r a l i s a t i o n  ; h y p o t h g s e  c o r r o b o r 6 e  p a r  l e s  h a u t s  p o u r c e n t a g e s  
d ' a z o t e  s o l  d a n s  l a  p l a n t e  d a n s  IC cas d e s  f u m u r e s  a z o t 6 e s  o p t i m a l e s .  
Ce r é s u l t a t  met e n  v a l e u r  l a  n e c e s s i t é  d ' a p p o r t s  o r g a a i q u e s  a u  s o l  
p o u r  a m d l i o n e r  l ' a l i m e n t a t i o n  a z o t d e  d e  l a  cé réa l e  e n  a u g m e n t a n t  
l e  s t o c k  d ' a z o t e  m i n d r a l i s a b l e  d u  s o l .  De p l u s ,  il a é t é  m o n t r 6  q u ' u n e  
augmentation n o t a b l e  d u  s t o c k  o r g a n i q u e  d u  s o l  riz s'observait q u e  s i  
l'apport du matière o r g a n i q u e  O ta i t  a s s o c i e  6 u n e  f u m u r e  m i n é r a l e  e t  
azo tee .  



3 .  

PRESENTATION GENEPIALE DE L I E T U D E  

De n o m b r e u s e s  é t u d e s  (*)  o n t  m i s  e n  Q u i d e n c e ,  p o u r  l a  z o n e  
t r o p i c a l e  s g c h e ,  l ' e x t r a o r d i n a i r e  r a p i d i t é  d e  d 6 g r a d a t i o n  d e s  s o l s ,  
B l a  s u i t e  d u  d e f r i c h e m e n t  d e  l a  v 6 g 6 t a t i o n  n a t u r e l l e  e t  d e  l a  mise 
e n  c u l t u r e ,  Le m a i n t i e n ,  e t / o u  l ' a m é l i o r a t i o n  d u r a b l e  d e  l a  f e r t i l i t é  
d e  ces  s o l s  e s t  un  o b j e c t i f  e s s e n t i e l  d e  l a  r e c h e r c h e  a g r o n o m i q u e  
t r o p i c  a le .  

Les r e c h e r c h e s  e n t r e p r i s e s  d e p u i s  p l u s i e u r s  a n n é e s  p a r  1' 
1 ' I R A T  s u r  ce  v a s t e  programme (PICHOT, 1975)  o n t  m i s  e n  Q v i d e n c e  
l ' i m p o r t a n c e  d e  l a  rnatihre o r g a n i q u e  d a n s  l e  r n a i n t i e n  d e  c e t t e  f e r t i -  
l i t é ,  e t  d d b o u c h o n t  s u r  l a  r e c h e r c h e  d e  t e c h n i q u o s  p e r m e t t a n t  
d ' a c c r o f t r e  et d e  s t a b i l i s e r  l e  s t o c k  o r g a n i q u e  d e s  s o l s  c u l t i v é s  d e  
c e t t e  r é g i o n .  

En e f f e t ,  e t  p a r t i c u l i e r e m e n t  p o u r  l e s  s o l s  s a b l e u x , l a  
mat iè re  o r g a n i q u e  c o n s t i t u e ,  un f a c t e u r  d ' a m 6 l i o r a t i o n  d e s  p r o p r i e t é s  
p h y s i q u e s  du  s o l ,  u n e  réserve d ' é l é m e n t s  n u t r i t i f s ,  e t  p s r m e t ,  
p a r f o i s ,  p a r  d e s  m e c a n i s m e s  s p 6 c i f i q u e s  a n c o r e  mal 6 l u c i d G s ,  1 'augmen-  
t a t i o n  d e s  r e n d o m e n t s  c u l t u r a u x  p a r  r a p p o r t  aux s e u l s  a p p o r t s  d ' e n -  
g r a i s  c h i m i q u e s .  

Dans  c e t t e  o p t i q u e  1 ' I R A T  a m i s  e n  p l a c a  e n  d i v e r s  p a y s  
d ' A f r i q u e  ( e n  1 9 7 1 ,  a u  S é n é g a l )  un r é s e a u  d ' e s s a i s  d i t s  e ssa i s  
"R81e s p 6 c i f i q u e  d e  l a  mat ia re  o r g a n i q u e "  c o n s i s t e n t  e n  l ' a p p l i c a -  
t i o n  d e  d o s e s  c r o i s s a n t e s  d ' a z o t e  e n  p r é s e n c e  o u  e n  a b s e n c e  d e  m a t i b r e  
o r g a n i q u e  . 

Nous r a p p o r t o n s  i c i  les r é s u l t a t s  d ' u n e  e x p é r i m e n t a t i o n  
mise e n  p l a c e  d e p u i s  c i n q  a n s  a u  C N R A  d e  RAMBEY (ISRA, S é n é g a l ) ( * * )  
e t  c o n s i s t a n t  s u i v r e  l e s  e f f e t s  d ' e n f o u i s s e m e n t s ,  p e n d a n t  q u a t r e  
a n n e e s  s u c c e s s i v a s ,  d ' u n  c o m p o s t  d e  p a i l l e  d e  mil, o n  p r é s S n c e  d e  
d i f f e r e n t e s  d o s e s  d e  f u m u r e  a z o t g c ,  s u r  une  c u l t u r e  c o n t i n u e  d e  m i l .  

La p r o m i g r e  p a r t i e  d e  n o t r e  e x p o s 6  s e r a  c o n s a c r g e  à l a  
p r o d u c t i v i t é  d u  s o 1  a u s s i  b i e n  sous s o n  a n g l e  q u a n t i t a t i f  ( a n a l y s e  
d e s  r e n d e m e n t s  c u l t u r a u x )  q u e  q u a l i t a t i f  ( a s p e c t  n u t r i t i o n n e l  d e s  
r g c o l t o s ) .  Nous a p p r é h e n d o n s  p a r  18, l e s  e f f e t s  i m m é d i a t s  e t  & 
moyan terme , d e s  t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s  a p p l i q u é e s .  

Dans l a  d e u x i è m e  p a r t i e  n o u s  n o u s  i n t e r e s s a n s  a u x  b i l a n s  
d e  matiere o r g a n i q u e  du  s o l  e p r è s  q u a t r e  a n n é e s  d ' e x p é r i m e n t a t i o n ,  e t  
a b o r d o n s ,  a i n s i ,  l e s  e f . f e t s  21 moyen te rme ^. .de . .....A.- c o t t e  -- f e r t i l i s a t i o n .  

P o u r  le S á n B g a l ,  o n  p e u t  c i t e r  les t r a v a u x  d e  B O U Y E R  ( 1 9 5 9 ) ,  
DOMMERGUES ( 1 9 5 6 ) ,  FAUCK o t  a l .  ( 1 9 6 9 ) ,  FELLER e t  M I L L E V I L L E  ( 1 9 7 6 ) ,  
S I B A N D  (1  9 7 4 ) .  

( *>  

(**) C N R A  z C e i l t r e  N a t i o n a l  de l a  R e c h e r c h e  A g r o n o m i q u e .  
i . -. -. . 
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4 .  

MATERIEL E T  METHODES 
(communs & l a  p r e m i e r e  e t  3 l a  d e u x i è m e  p a r t i e )  

L ' e x p B r i m e n t a t i o n  a Bté c o n d u i t e  a u  C N R A  d e  Bambey s u r  un  
s o l  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a l  p o u  l e s s i v é  ( s o l  D i o r ) .  La p l u v i o i n é  t r i e  moyenne  
e n t r e  1 9 7 2 - e t  1 9 7 5  a B t B  d e  430 m m .  L ' e s p B c e  v 6 y é t ; a l e  c o n s i d é r d e  e s t  
l e  m i l  ( P e n n i s e t u m  t y p h o ï d e s  Hubb e t  S t a f f ) .  D e - I 9 7 2  3 1 9 7 4 $  il 
s ' a g i s s a i t  d u  S o u n a  I I I ,  v a r i d t e  d e  s t r u c t u r e  t r a d i t i o n n e l l e  à f o r t e  
c r o i s s a n c e  v B g 6 t a t i v c ,  e n  1 9 7 5 ,  d ' u n e  p o p u l a t i o n  s y n t h é t i q u e  d ' u n  m i l  
n o u v e l l e m o n t  s é l e c t i o n n é  B s t r u c t u r e  p l u s  c e r d a l i h r e ,  d e  cyc le  p l u s  
c o u r t  ( 7 5  j o u r s  s e m i s - r é c o l t e  a u  l i e u  d e  90  j o u r s ) .  

h a  e n  p r e s e n c e  o u  e n  a b s e n c e  d e  c o m p o s t  de  p a i l l o  d e  mil. 
Les t r a i t e m e n t s  f u r e n t  les s u i v a n t s  : 0 , 3 0 ,  90,  1 2 0 ,  150 kg/ 

Le c o m p o s t  e s t  f a b r i q u e  e n  f o s s e  @ . p a r t i r  d ' u n e  p a i l l e  d e  
mil b r o y é o  ( r 6 s i d u s  d ' e n v i r o n  2 5 cm d e  l o n g u e u r ) .  Des c o u c h e s  d e  
p a i l l e  humide  s o n t  i n t e r c a l e e s  a v e c  d a  m i n c e s  l i t s  do  f u m i c r  q u i  s e r t  
d ' i n o c u l u i j ì .  La d u r d e  d u  c o m p o s t a g o  e s t  d c  4 3 6 m o i s  ß t  lo r a p p o r t  C/N 
p a s s e  d e  3 5  e n v i r o n  p o u r  l a  p a i l l e  d o  d g p a r l ; ,  à 2 0  p o u r  IC c o m p o s t .  

Lo c o m p o s t ,  a p p o r t é  c h a q u e  a n n 6 e  e n  f i n  d e  cyc le  ( o c t o b r e ) ,  
e s t  e n f o u i  p a r  un  l a b o u r  p r o f o n d  6 e n v i r o n  2 0  cm e n  meme t e m p s  q u e  
l e s  q u e l q u e s  r O s i d u s  d e  l a  r 6 c o l t e  p a s s e e  ( t i g e s  do  m i l  n o n  e x p o r t Q o s ) .  
Les s o u s - p a r c e l l e s  ( A )  o n t  r e ç u  en f i n  d e  s a i s o n  d e s  p l u i e s  dans les 
a n n e o s  1971-1972-1973-1974,  r e s p e c t i v e m e n t ,  11 , O j  15,OJ 3 , 3 . e . t  9;3 t / h a  
d e  matières s B c h e s ,  S u r  l e s  s o u s - p a r c e l l e s  ( S ) ,  s o u l s  l e s  r e s i d u s  d e  
l a  r 6 c o l t c  p a s s e e  s o n t  a n n u e l l c m e n t  e n f o u i s  p a r  l a b o u r ,  

L 'essai  c o m p r e n a i t  d e s  p a r c e l l e s  O l é m e n t a i r e s  d e  6 x EO ru, 
d i s p o s d e s  e n  b l o c s ,  s u b d i v i s e e s  c n  2 s o u s - p a r c e l l e s  ( A  ') o t  (S ), avec 
s i x  r Q p é t i t i o n s .  Les '1Oments  P c t  K f u r a n t  a p p o r t é s  c h a q u e  a n n d e  B 
r a i s o n  d e  100 kg/ha db P2U5 e t  d e  K2O.J 5 :,IO kg/,ha gdes  o l i g o é l é m e n t s  
s o u s  f o r m e  d e  n u t r a m i n e  o n t  B t O  a p p l i q u é s  e n  p r e m i O r o  a n n e e  ( 1 9 7 2 )  
r a i s o n  d e  5 kg/ha .  L ' a z o t e  Q t a i t  s o u s  f o r m e  d'ur6e e t  a p p o r t 6  e n  
3 f o i s  a u  c o u r s  d u  c y c l e  (1/5 a u  semis, 2/5 a u  d é m a r i a g e  ( IUo-15e  j o u r )  
e t  2/5 e n  c o u r s  d e  m o n t a i s o n .  
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5. 

ANALYSE DES RENDEMENTS DU M I L  EN M O N O C U L T U R E  

ON DE LA F U M U H E  AZOTEE ET DE L'AMENDEMENT ORGAI 'J IQUE 

- R e n d e m e n t  

L ' a c c r o i s s e m e n t  d e  r e n d e m e n t  dQ à l a  f u m u r e  a z o t é e  e s t  hau -  i 
t e m e n t  s i g n i f i c a t i f  ; il a u g m e n t e  a v e c  le nombre  d ' a n n é e  d e  c u l t u r e  
d e  m i l  : + 90 %, + 180 $ e t  + 314  $ d ' a u g m e n t a t i o n  p o u r  l a  d e u x i h m e ,  
l a  t r o i s i h m e  e t  l a  q u a t r i è m e  a n n é e s  c o n s d c u t i w e s  d e  c u l t u r e  d e  m i l  
( g r a p h .  1) .  

C e p e n d a n t ,  p o u r  u n e  meme d o s e  d ' a z o t e ,  o n  e n r e g i s t r e ,  d a n s  
l e  t c m D s ,  u n e , d @ c r o i s s a n c G  c o n t i n u e  d o s  r e n d e m e n t s  , m B m e  a u x  f o r t a s  
d o s e s  d ' a z o t e \ g r a p h i q u e  2 ) .  L ' a u g m e n t a t i o n  d a n s  le temps d u  parametre 
I 'B"  d e  l a  f o n c t i o n  q u a d r a t i q u e  d u  t y p e  Y = A + BX -c C X  ( t a b l e a u  1)  
t r a d u i t  l ' a u g m e n t a t i o n  d e  l a  p r o d u c t i v i t e  d e s  p r e m i o r s  k i l o s  d ' a z o t e  
a p p o r t é s ,  ce q u i  e s t  l a  c o n s é q u e n c e  d e  l a  b a i s s e  d e  f e r t i l i t é  a z o t @ e  
d u  s o l . .  

La v a l e u r  a j o u t B a  à l ' h e c t a r e  p r o c u r g e  p a r  l a  f u m u r e  a z o t 6 o  
e s t  i l l u s t r é e  a u  g r a p h .  1 ; p o u r  u n e  d o s e  d ' a z o t e  donnGe ,  c e t t e  v a l e u r  
a j o u t é e  e s t  r a p r 6 s e n t é e  p a r  l e  s e g m e n t  d e  d r o i t e ,  e x p r i m e  e n  k g / h a  
d e  g r a i n ,  c o m p r i s  e n t r e  l a  c o u r b e  d e  r é p o n s e  e t  l a  d r o i t e  d l d q u a t i o n  
Y = I<x ( K  = r a p p o r t  d e s  c o a t s ) .  

Les r e n d e m e n t s  s o n t  a m 6 l i o r é s  e n  p r d s e n c e  d e  p a i l l e  composk6e 
q u e l  que s o i t  l e  n i v e a u  d ' a z o t e  rnais il n ' a x i s t a  p a s  d ' i n t c r a c t i o n  
"amendemen t  o r g a n i q u e  x f u m u r e  a z o t é e " .  M a l g r é  c e t t e  a u g m e n t a t i o n  d e  
r a n d e m e n t ,  l ' a m e n d e m e n t  o r g a n i q u e  ( c o m p o s t )  n ' e s t  p a s  s u f f i s a n t  21 
m a i n t c n i r  l e  n i v e a u  d a  r e n d e m e n t  i n i t i a l .  La p s o d u c t i w i t 6  d e  l ' u n i t é  ' 

d ' a z o t e  r a s t a  p r a t i q u e m e n t  i n c h a n g é e  a n  p r é s e n c e  o u  a b s e n c e  d l a m e n d e m e n t  
o r g a n i q u e .  P a r  c o n t r L  à n i v e a u  d e  r e n d e m e n t  c o n s t a n t , l l a p p D r t  d e  
c e t  amendemen t  o r g a n i q u e  p e r m e t t r a i t  d ' é c o n o m i s e r  d e  l ' o r d r e  d e  
30 kg  d ' a z o t e  ( g r a p h . 1 ) .  

12 - V a l e u r  n u t r i t i o n n e l l e  

Une é t u d e  a n t é r i e u r e  ( G A N R Y  e t  B I D E A U ,  1 9 7 4 )  await  p e r m i s  
d e  c a r a c t e r i s e r  l a  va leur  n u t r i t i o n n e l l e  du  m i l  r é c o l t 6  e n  1 9 7 3  d a n s  
le c a d r e  d e  c e t t e  e x p é r i c n c e .  V o i c i ,  résumés, l e s  r é s u l t a t s  s a i l l a n t s  
d e  c e t t e  e t u d e .  

- La f u m u r e  a z o t é e  p r o v o q u e  un  a c c r o i s s e m e n t  g l o b a l  d o s  
p r o t i d e s  du  g r a i n  d o  m i l  ; l a  p r o d u c t i o n  d e  p r o t i d e s  à l l h e c t a r e  e s t  
u n a  f o n c t i o n  l i n é a i r e  c r o i s s a n t e  d e  l a  d o s e  d ' a z o t e ,  meme j u s q u ' à  
150 N, C e p e n d a n t ,  il a p p a r a f t  q u c  l e s  a c i d e s  a r n i n é s ,  s i n g u l i h r e m e n t  .' 

ceux c o n s i d é r 6 s  comme i n d ' î p e n s a b l e s  * t e l s  q u e  l a  l y s i n ß ,  b a i s s e n t  d 
d n n s  1~3s ? r o t i d e s  s o u s  l ' a c t i o n  d e  l a  f u m u r e  a z o t 6 e  ; n é a n m o i n s  l a  
t e n e u r  e n  l y s i n e  du gra in**-  r e s b i n c h a n g 6 e  e t  l a  p r o d u c t i o n  d e  l y s i n e  
à l ' h e c t a r e  e s t  u n e  f o n c t i o n  l i n g a i r e  c r o i s s a n t e  d e  l a  d o s e  d ' a z o t e .  

( * )  
(**)  I1  o s t  i m p o r t a n t  t o u j o u r s  d e  s p 6 c i f i a r  s i  l a  t e n e u r  e n  l y s i n e  e s t  

A c i d e s  aminés i n d i s p e n s a b l e s  à 1 ' ~ o m m e  e t  a u  da t .  

e x p r i m é e  p a r  r a p p o r t  a u x  p r o t i d e s  o u  p a r  r a p p o r t  B l a  matière s h c h c  
d u  g r a i n .  
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6. 
- L ' Q n f o u i s s e m e n t  d e  c o m p o s t  a u n  e f f e t  p o s i t i f  s u r  la te-  

n e u r  e n  p r o t i d e s  d u  g r a i n  21 t o u s  les n i v e a u x  d ' a z o t e  s a h k h r t c  d o s e ,  
S u r  l a  t e n e u r  e n  l y s i n e ,  c e t  e f f e t  p o s i t i f  n e  s e  m a n i f e s t e  q u ' a u x  
d o s e s  d e  60 e t  90 N. C e t t u  a m é l i o r a t i o n  d e  l a  v a l e u r  n u t r i t i o n n e l l e  
d u  g r a i n ,  F o n d e e  s u r  l a  c r i t a r e  do l a  t o n e u r  e n  l y s i n e ,  a e t 6  c o r r o -  
b o r d e  par 1 ' B t a b l i s s e m o n t  d e  c o u r b e s  d e  c r o i s s a n c o s  a n i m a l e s  d e  rats* 
n o u r r i s  a v e c  ce g r a i n .  Cet e f f e t  s p d c i f i q u o  d u  c o m p o s t  s u r  ia v a l e u r  
n u t r i t i o n n e l l u  d e s  g r a i n s  a pu  e t r e  e x p l i q u 8 e  p a r  l'analyse d ' e x t r a i t s  
d e  t issus c o n d u c t e u r s  du  m i l  ( S I B A N D  e t  GANRY, 1 9 7 6 ) .  Ces a u t e u r s  o n t  
mont r i :  q u a  l ' a z o t @  a p p o r t é  s e u l  await u n  e f f e t  a s s e z  f u g a c e  ~t n e  mod i -  
f i a i t  q u o  p e u  l a  n u t r i t i o n  d u  m i l .  Le  c o m p o s t  s t i m u l a i t  l a  f o u r n i t u r e  
d e  n i t r a t e ,  l a  p r o l o n g e a i t  e t  f a v o r i s a i t  l a  f o r m a t i o n  d e  p r o t e i n e s .  
L ' e f f e t  v a r i a b l o  a v e c  l ' a p p o r t  d ' a z o t e ,  s u r  l a  v a l e u r  n u t r i t i o n n e l l e  
d u  g r a i n ,  s ' o x p l i q u o  a s s e z  b i e n  p a r  l a  f a i b l o  c o n t r i b u t i o n  d u  c o m p o s t  
B l a  f o u r n i t u r a  d ' a z o t e  B l ' a b s e n c e  d e  c e t  é l é m a n t  d a n s  l a  f u m u r e .  

2 - CAUSES PROBABLES, DE L A  BAISSE DE RENDEMENT D U  MIL IPJOUITE PAR LA - 
MONOCULTURE 

C e i t o  b a i s s e  d e  r e n d e m e n t  d a n s  LE? t e m p s ,  c i - d e v a n t  s i g n a l 6 e ,  
e s t  i m p u t a b l e  a u  f a c t e u r  " m o n o c u l t u r e  d a  c é r 6 a l e f t .  

E n  e f f e t ,  d e s  o b s a r v a t i o n s  f a i t e s  s u r  u n e  c u l t u r o  d e  m i l  a u  
champ,  o n  r o t a t i o n  a v a c  u n e  c u l t u r e  d ' a r a c h i d e ,  ont mori t rQ q u e  l o s  
r e n d e m e n t s  n ' 6 t r i e n t  p a s  aP fec tds  d a n s  l o  t e m p s  ( P I E R I ,  1 9 7 7 ) .  L a  
p r e m i h r e  c a u s e  i n v o q u B e  e s t  l a  b a i s s e  d u  f e r t ï l i t d  a z o t 6 e  d u  s o l ,  niais 
elle n ' e s t  p a s  s u f f i s a n t e  ; d ' a u t r e s  c a u s e s  & E l l e s  q u e  p h y t o t o x i c i t d ,  
d o i v e n t  e t r o  r e c h e r c h d o s .  

21  - Baisse d e  l a  f e r t i l i t é  a z o t é e  

Ce l l s - c i  e s t  c l a i r e m e n t  m i s a  e n  é v i d c n c e  p a r  l a  g r a p h i q u e  2 .  
P a r  r a p p o r t  à u n  n i v e a u  de  p r o d u c t i o n  d e  r 6 f k r e n c e  o b t e n u  p a r  u n e  
f u m u r e  azo tQe  c o n s i d d r é e  comme o p t i m a l e  (90  ¡Y) ,  il a p p a r a f t  q u e  les 
n i v e a u 8  d e  p r o d u c t i o n  d e c r o i s s e n t  d a n s  l e  t e m p s ,  e t  C E  d ' a u t a n t  p l u s  
q u e  l a  f u m u r e  a z o t 6 e  e s t  p l u s  f a i b l e ,  mais q u e  c e t t e  d é c r o i s s a n c e  t e n d  
B S E  r é d u i r e  d a n s  le t e m p s ~ ~ a i s e r n b l a b l e m e n t  s ' a n n u l e r  l o r s q u e  l e  
système s o l - p l a n t e  aCiLa a t t e i n t  u n  n o u v e l  Btat  d ' 6 q u i l i b r e  ( é q u i l i b r e  
d u  b i l a n  d e  l ' a z o t e  p u i s q u e  l e s  a u t r c s  Q 1 6 m e n t s  s o n t  B l e u r  o p t i m u m ) ,  
A c e t  B g a r d ,  e n  e s t r a p o l a n t  p o u r  l ' n n n é e  1976 ( g r a p h .  2 ) , o n  p e u t  c o n -  
s i d é r e r  q u l a p r h s  5 a n n d e s  d e  c u l t u r a  c o n t i n u a  d a  m i l l e s  n i v e a u x  d a  
r e n d e m e n t  s o  s e r a i e n t  s t a b i l i s é o  (il s ' a g i t  b i e n  sQr  d ' u n s  s t a b i l i s a -  
t i o n  r e l a t i v e ) .  En f o n c t i o n  d e s  d o s o s  d ' a z o t e  d e  90  Id, 60 111, 30N e t  ON 
l e s  n i v e a u x  d e  p r o d u c t i o n ,  o x p r i m 6 s  e n  p o u r  c e n t  d e  l a  p r o d u c t i o n  avec 
90 N, s e r a i e n t  r e s p e c t i v e m e n t  d e  100 ,  85, 60 a t  2 0 .  

Une e t u d e  a n t é r i o u r o  a m i s  e n  é v i d o n c e  q u e  d a n s  l e s  c o n d i -  
t i o n s  d e  c u l t u r e  d e  l ' a n n d e  1 9 7 4 ,  l a  d o s e  a p t e  c o m p e n s e r  l e s  e x p o r -  
t a t i o n s  t o t a l e s  d ' a z o t a  p a r  l a  c u l t u r e ,  é t a i t  d o  60 M j c e c i  r e v i e n t  
21 d i r e ,  t h G o r i q u c n e n t ,  q u ' a u  del21 d e  c e t t e  d o s e ,  le p r o c o s s u s  d e  dé-  
g r a d a t i o n  d e  l a  f e r t i l i t é  a z o t 6 e  d u  s o l  e s t  s t o p p é ,  ce  q u i  e s t  c o r r o -  
b o r é  d a n s  c e t t e  é t u d o  p a r  l a  s t a b i l i s a t i o n  du  n i v e a u  d e  p r o d u c t i o n  à 
p a r t i r  d e  1974 ( c o r r e s p o n d w i t  a u  d é b u t  d u  p a l l i e r  d o  l a  c o u r b e  60 N du  
g r a p h i q u e  2 1. 
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7. 
I m p o r t a n c e  d e  l ' a z o t e  p r o v e n a n t  d e  l a  mat iè re  o r q a n i q u e  d a n s  

l ' a l i m e n t a t i o n  a z o t é e  d e  l a  c é r d a l o  

Dans l e  c a d r o  do  l a  p r é s e n t e  e x p 6 r i m c n t a t i o n ,  l ' u t i l i s a t i o n  
d e  l a  t e c h n i q u e  a z o t e  1 5  e n  1 9 7 2  e t  e n  1 9 7 5  ( v o i r  t a b l u a u  2 )  a v a i t  
m c n t r 6  q u o  p o u r  l a  d o s e  d ' a z o t e  p e r m e t t a n t  d ' o b t e n i î  l a  r e n d e m e n t  
maximum : 1 2 0  N e n  1972 e t  90 N e n  1 9 7 5 ,  l a  p a r t  d ' a z o t e - s o l  ( p a r  
o p p o s i t i o n  à l ' a z o t o - e n  r a i s )  d a n s  l ' a z o t a  t o t a l  Q t a i t  d c  7 5 , 7  $ 
( a n n é e  1 9 7 2 )  e t  76 9 $ q a n n d e  1 9 7 5 )  s u r  p a r c o l l e s  avec c o m p o s t , o t  d e  
65,O $ ( a n n 6 c  1 9 7 2 j  e t  6 0 , 3  $ ( a n n d e  1 9 7 5 )  s u r  p a r c c l l o s  s a n s  c o m p o s t .  
C e t t o  a u g m E n t a t i o n  d e  l ' a z o t e - s o l  o n  p o u r c e n t a g e  e t  e n  q u a n t i t @ * - d a n s  
l o  m i l  e s t  2ì m e t t r a  e n  r e l a t i o n  awcc u n e  a u s m u n t a t i o n  n o t a b l e  d u  - 
r e n d e m e n t .  CES r B s u l t n t s  o b t e n u s  d a n s  d o s  essa is  a u  
q u e  l ' e x p r e s s i o n  d u  r e n d e m e n t  maxinium s o u s  l ' a c t i o n  
d '  a z o t e - o n q r a i s  r e q u i e r t  u n e  f o u r n i t u r e  d ' a z o t a - s o l  
6 5  e t  80 70 d e  l ' a z o t e  t o t a l  do  l a  p l a n t o ,  Ca r e s u l t a  
ma t  e n  l u m i è r e  l ' i m p o r t a n c e  du  s t o c k  d ' a z o t e  o r q a n i q u o  m i n 6 r a l i s a b l e  

champ,  m o n t r e n t  
d ' u n e  f o r t e  d o s e  

r e n d e m e n t .  CES r B s u l t n t s  o b t e n u s  d a n s  d o s  essais  a u  champ,  m o n t r e n t  
q u e  l ' e x p r e s s i o n  d u  r e n d e m e n t  maxinium s o u s  l ' a c t i o n  d ' u n e  f o r t e  d o s e  
d ' a z o t e - o n q r a i s  r e q u i e r t  u n e  f o u r n i t u r e  d ' a z o t a - s o l  c o m p r i s t !  e n t r e  
6 5  e t  80 70 d e  l ' a z o t e  t o t a l  do  l a  p l a n t o ,  Ca r e s u l t a t  p r i m o r d i a l ,  
ma t  e n  l u m i è r e  l ' i m p o r t a n c e  du  s t o c k  d ' a z o t e  o r q a n i q u o  m i n 6 r a l i s a b l e  

c o m p r i s t !  e n t r e  
. t  p r i m o r d i a l  

- 
d a n s  l e  s o l .  

On p e u t  alors s o  d e m a n d e r  q u e l l c  csi; l ' i m p o r t a n c e  d o  l a  
f u m u r e  a z o t é e  p o u r  l ' o b t e n t i o n  d e  h a u t s  r e n d e m e n t s .  Le c o e f f i c i e n t  
d ' u t i l i s a t i o n  r6e1 d e  l ' c n g r a i - a z o t é ,  c n  1 9 7 5 ,  B t a i t  c o m p r i s  e n t r o  
1 8  e t  2 7  $ ( t a b l o a u  2 )  d o n c  t r b s  f a i b l o .  N6anrr ioins ,  l a  rkf3ponso d u  m i l  
?i c n t  o n q r a i a - a e o t b , a  6t0 i m p a c t a n t o  ( g r a p h .  IC). Dans CDS c o n d i t i o n s ,  
il e s t  p e u  v r a i s o m h l a b l e  q u o  l ' a c t i o n  s p c c t a c u l n i r e  de l ' u n g r a i s  
a z o t 6  s u r  l e  r e n d e m e n t  s o i t  d u e  $i l a  f o u r n i t u r e  d i r e c t a  a u  m i l  d o  c e t  
a z o t e - e n g r a i s ,  f a i b l e m c n t  a b s o r b & ,  

On n o t e  a u s s i  q u ' u n e  m o i n s  b o n n a  a l i m e n t a t i o n  a z o t g e  d u  
m i l ( f o n d 6 c  s u r  l e  c r i t è r e  d e  l ' a z o t e  t o t a l  de la p 1 a n t c ) c o r r G l a t i v c  
d ' u n E  m o i n s  b o n n a  a l i m e n t a t i o n  c n  a z o t e - s o l ,  c e l l c  p a r  e x e m p l e  d e  
l a  c u l t u r e  s a n s  c o m p o s t  p a r  r a p p o r t  ~3 l a  c u l b u r 3  avec c o i n p o s t ,  n ' i m -  
p l i q u e  p a s  u n e  m e i l l e u r e  a l i m e n t a t i o n  a z o t 6 e  a u x  dépens d o  l ' a z o t e  
e n g r a i s  p o u r t a n t  a p p o r t e  B d o s o  cl' a z o t a - e n g r e i s  i d e n t i q u o  d a n s  l e s  
c u l t u r e s  s a n s  e t  a v o c  c o m p o s t  ( t a b l e a u  2 ) .  

Ces o b s e r v a t i o n s ,  apparemi-nont p a r a d o x a l e s ,  s u g g è r e n t  q u e  
l ' e n g r a i s  a z o t é  a d ' a b o r d  u n e  a c t i o n  p o s i t i v e  d i r o c t e  sur  l a  f o u r n i -  
t u r e  p a r  l e  s o l  d ' a z o t o  d ' o r i g i n e  o r g a n i q u e  e t  s e c o n d a i r e m e n t ,  a l i m e n t o  
d i r e c t e m e n t  la p l a n t e  e n  a z o t e - e n g r a i s .  

La p r c d u c t i v i t d  du  s o l  s e r a i t  n é g i c  p a r  l a  c a p a c i t e  d c  c a  
s o l  f o u r n i r  do  l ' a z o t e  minéral  3. l a  p l a r i t e  d o n c  p a r  l ' i m p o r t a n c o  
d e  s o n  r é s e r v o i r  d ' a z o t e  m i n 6 r a l i s a b l e .  L ' s n g r a i s  a z o t é  n a  s e r a i t  p a s ,  
a l o r s ,  e n  m e s u r e  do  s u p p l d e r  e f f i c a c e m e n t  un:> d 6 f i c i a n c c .  du  sol e n  
c e t  a z o t e  m i n d r a l i s a b l c  mais v a l o r i s c r a i t  l o s  a p p o r t s  o r g a n i q u e s  s u s -  
c e p t i b l e s  d e  r e c o n s t i t u e r  ce s t o c k  d ' a z o t e  r n i n é r a l i s a b l e .  

En  c o r o l i a i r c ,  on  m o n t r e  l e  r i s q u e  de d é g r a d a t i o n  d e  l a  
f e r t i l i t é  a z o t g e  d u  s o l  e n  m o n o c u l t u r e  d e  m i l  s ans  r e s t i t u t i o n s  o r -  
g a n i q u e s .  C c t t e  d é g r a d a t i o n  s e r a i t  c e p o n d a n t  d ' a u t a n t  m o i n s  f o r t e  q u e  
l a  f u m u r e  a z o t d e  s e r a i t  p l u s  & l e v e e  e n  r a i s o n  d c  l ' a c t i o n  g é n é r a t r i c e  
e n  r é s i d u s o r g a n i q u c s  ( r a c i p o s  -t d é f o l i a t i o n )  d e  c e l l o - c i .  C o t t o  d e r n i h r e  
rcin?arquci p c r m c t t r a i t  d ' c x p l i q u e r  q u e  la b a i s s e ,  d a n s  lo t e m p s ,  d e s  
n i v e a u x  d e  p r o d u c t i o n  du  m i l  s o i t  d ' a u t a n t  m o i n s  f o r t E  q u e  l a  d o s o  
d ' a z o t a  e s t  p l u s  6 l e v B e  ( g r a p h .  2 ) .  

* s o u s  l ' a c t i o n  d u  c o m p o s t .  

I 



22 - H y p o t h è s e  d e  1 ' e f f a . t  d g p r c s s i f  d O  à u n e  p h y t o t o x i c i t é  
P h Q n o l i q u e  

8 .  

Cet ta  h y p o t h b s e  s ' c s t  v B r i f i B e  d a n s  l e  cas  d o s  c u l t u r e s  ré -  
p 6 t B c s  d e  s o r g h o  a u  S é n é g a l  ( B U R G O S  LQon,  1 9 7 7 )  e t  a u s s i  daas l e  cas 
d ' e n f o u i s s e m e n t  d e  r é s i d u s  d a  r e c o l t e  d a  m i l  ( G A N R Y ,  R O G E R  c t  DOMMERGUES, 
1 9 7 7 ) .  Ces d e r n i e r s  a u t e u r s  c i t e n t  Q g a l e m e n t  d o s  cas  d e  p h y t o t o B i c i t 0  
d a n s  l e s  s o l s  c u l t i v é s  e n  c a n n a  à s u c r e  e t  c n  r i z .  S u r  b16 (DZHUMALIAVA 
e t  a l ,  1 9 7 6 )  o n t  m i s  e n  é v i d e n c o  q u e  l a  m o n o c u l t u r e  i n d u i s a i t  u n e  
a c c u m u l a t i o n  d e  c a m p o s 6 s  p h g n o l i q u e s  d a n s  l a  s o l  e t  d a n s  l o s  p l a n t e s ,  
a y a n t  u n  e f f e t  i n h i b i t e u r  s u r  l a  c r o i s s a n c e '  v B g 6 t a l e  e t  l l a c t i v i t é  
b i o l o g i q u e  du  s o l .  Dans  ces c o n d i t i o n s ,  il e s t  t rès  v r a i s c m b L a b l e  
q u '  u n  pf$nomène i d e n t i q u e  e o i t  i m p l i q u 6  d a n s  l a  b a i s s e  d e  r e n d e m o n t  
d u  m i l  t g d u i t e  par l a  m o n o c u l t u r e  d e  m i l .  

CONCLUS I O N  

Cet te  Q t u d e  m o n t r e  q u e  l ' i n t e n s i f i c a t i o n  d a  l ' a g r i c u l t u r e  
s o u d a n o - s a h s l i e n n a  e s t  p o s s i b l e  m c y a n n a n t  l a  mise a n  oeuvre d e  t c c h n i -  
q u o s  d 'amondat i len t  o r g a n i q u e  e t  d e  f u m u r e  a z o t d c .  L ' amondemen t  o r g a -  
n i q u o  a p p l i q u g  S a u l  ( e n  l ' o c c u r r e n c o  l e  c o m p o s t  d e  p a i l l e  dc! m i l ) ,  no  
p a r m e t  p a s  d ' o b t e n i r  d m  r e n d e m e n t s  d l e v é s  b i e n  q u ' i l  a p p o r t e  a u  s o l ,  
e n  a z o t o ,  1 ' 6 q u i v a l e n t  d ' u n e  f o r t e  f u m u r o  a z o t 6 e  ( E n v i r o n  120 N ) .  
Mai-s ces  r g s u l t a t s  no s o n t  p a s  n o u v e a u x ;  n ' c s t  pas r louvoau & y a l o m e n t  
l ' s f f e t  d e p r e s s i f  i n d u i t  p a r  l a  m o n o c u l t u r u ,  l o q u e 1  m i s  on  6 v i d c n c e  
d e p u i s  l o n g t e m p s , a u a i t  a b o u t i  à l a  p r a t i q u e  d e  l a  r o t a t i o n  avec j a -  
c h è r e  e t / o u  l d g u m i n e u s e .  

Par c o n t r e ,  l e s  r 6 s u l t a t s  d e  l a  p r é s e n t e  B t u d e  o n t  p e r m i s  
d e  d e g a g e r  un  c e r t a i n  nombre  d e  c o n c e p t s  f c n d a m c n t a u x  r e l a t i f s  à ' 

l ' a l i m e n t a t i o n  a z o t e @  do l a  c e r d a l e  e n  s o l s  s a b l e u x  t r o p i c a u x ,  s o l s  ' 

d i o r  no  tammen t. 

I - En f u m u r e  a z o t é e  o p t i m a l e ,  l ' a l i m e n t a t i o n  d e  l a  c 6 r é a l e s  
s ' e f f e c t u e  e n v i r o n  a u x  3/4 & p a r t i r  de l a  ma t i è re  o r g a n i q u e  d u  s o l .  
La matière o r g a n i q u e  c o n s t i t u e  d o n c  uno r d s e r v a  d ' é l b m e n t s  f e r t i l i s a n t s ,  
d o n t  l ' a z o t o ,  p o u r  l e s  p l a n t e s .  

2 - La f u m u r e  a z o t 6 e  ( a z o t e - e n g r a i s )  j o u c r a i t  u n  r 6 l c  p r i m o r d i a l  
d a n s  l a  f o u r n i t u r e  à l a  p l a n t e  d e  l'azote p r o v e n a n t  d e  c e t t e  r 6 s e r v o  
o r g a n i q u e  ( a z o t e - s o l ) ,  

3 - A f u m u r e  a z o t e 0  c o n s t a n t e ,  l o r s q u e  l ' a b s o r p t i o n  d e  l ' a z o t e -  
s o l  d i m i n u e ,  l a  p l a n t e  n e  c o m p e n s e  p a s  c e t t e  m o i n d r e  a b s o r p t i e n  p a r  
u n e  p l u s  g r a n d e  a b s o r p t i o n  d ' a z o t e  e n g r a i s .  

De c e s t r o i s  c o n c e p t s ,  il d 6 c o u l c .  q u o  l a  r e s t i t u t i o n  a u  sol 
d e s  r é s i d u s  o r g a n i q u e s  e s t  i n d i s p e n s a b l e  p o u r  m a i n t e n i r  u n e  rbsk3rvo  
e n  a z o t e  m i n e r a l i s a b l e  d e  l ' i m p o r t a n c e  d e  l a q u e l l e  d Q p e n d r a i t  l ' i m p o r -  
t ance  d e s  r e n d e m e n t s  

Des q u e s t i o n s  r e s t e n t  c e p o n d a n t  pos6es  

1,- LSS e n f o u i s s e m e n t s  d e  p a i l l e  n o n  c o m p o s t B a  p e r m a t t r a i e n t - i l s  
d ' o b t e n i r  l e s  mbmes r Q s u l t a t s  ? I 1  e s t  v r a i s G m b l o b l e  q u e  d a n s  l a  cas  
d e  l a  p a i l l e ,  l e s  c o n d i t i o n s  p é d o c l i m a t i q u o s  e t  les r n o d a l i t g s  d ' e n -  
f o u i s s a m e n t  a u r a i e n t  u n e  a c t i o n  d 6 t o r m i n a n t e ,  p o s i t i v e  ou  n é g a t i v e ,  
s u r  l o s  r e n d e m e n t s .  

I I 
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2 -  P o u r q u o i  l ' e n g r a i s  a z o t e  a p p o r t 6  à f o r t e  d o s e ,  e t  d e  p l u s  
f r a c t i o n n é  e n  t r o i s  a p p o r t s  e n  c o u r s  d e  c y c l e ,  n ' e s t - i l  pas absorb6 
à p l u s  de 2 5  '$ p a r  l a  p l a n t e  o n t i h r c  ? Cala r é s u l t c - t - i l  d ' u n e  anoma- 
l i e  d e  l a  c6rOale o u  a l o r s  e s t - ce  l a  c o n s 6 q u e n c o  d ' a u t r ~ s  p r o c o s s u s  
d ' B v o l u t i o n  d u  l ' e n g r a i s  a z o t e  d u n s  l e  s o l  ( i m m o b i l i s a t i o n  m i c r o b i o n n o ,  
d 6 n i t r i f i c a t i o n ) .  A c e t  é g a r d  l a  n o t i o n  d ' e f f i c i c n c c  d c  l ' e n g r a i s  
a z o t e  ( p o u r c e n t a g e  d ' i m m o b i l i s a t i o n  dans l e  s o l  + c o e f f i c i e n t  d ' u t i -  
l i s a t i o n )  n e  s e r a i t - a l l e  p a s  p r B f 6 r z b l e  A l a  s i m p l e  n o t i o n  d e  c o e f g i -  
c i o n t  d ' u t i l i s a t i o n  ? 
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1 DEUXIEME P A R T I E  1 
ANALYSE DU BILAN ORGANIQUE D,U SOL 

1 - PRELEVEMENTS ET METHOOES D'ANALYSE ( d é t a i l s  t e c h n i q u e s  en  annexe)  

Les pre lèvemen ts  pou r  c e t t e  p a r t i e  de 1 ' 6 t u d e  p o r t e  s u r  
h u i t  s o u s - p a r c e l l e s  d ' u n  m&me bloc, a y a n t  r e ç u  du compost, e t  diff6- 
r e n t e s  doses d ' e n g r a i s  azo tgs .  Leu rs  p r i n c i p a l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  s o n t  
r6sumGes dans l e  t a b l e a u  c i -dessous  : 

! ! 
! 
! 2A ! 

1s ! o u i  

o u i  

O ! ! non 1 

! O ! o u i  ! 
! 

! ! ! ! 
! ! 

! 
! 4A ! o u i  ! 60  ! o u i  ! 

non ! O ! o u i  2s 

6A o u i  12 o ! 
! 

! o u i  ! 
! ! 

7A o u i  ! 150 ! o u i  ! 

7s o u i  150 
! 
! 

! ! 
! non ! 

! ! ! ! ! 
! ! 
! (45) A s i g n i f i e  : avec a p p o r t s  de compost 
! 
! 

S s i g n i f i e  : sans a p p o r t s  de compost. 

! ! 
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--. 
. 9 4 .  

En d 6 c e m b r e  1 9 7 6 ,  d a t e  3 l a q u e l l e  e s t  e f f e c t u e e  ce t r a v a i l ,  
a u c u n  a p p o r t  d e  c o m p o s t  n ' a  accompagné  l e  l a b o u r  d e  f i n  C I B  c y c l e ,  s i  
b i e n  q u e  l e s  p r 6 l h v e m e n t s  é t u d i é s  i c i  p e r m e t t e n t  de  f a i r e  l e  b i l a n  
o r g a n i q u e  d e  q u a t r e  a n n O e s  d e  c u l t u r e ,  a v e c ,  e t  s a n s  s p p o r t s  d e  
compos t .  

l a  d i s t r i b u t i o n  s p a t i a l e  d e  l a  matière o r g a n i q u e  e s t  eEt r f2mement  
h é t é r o g g n e ,  e t  n o u s  a o b l i g é  ii une  Q t u d e  s t a t i s t i q u e  p r e a l a b l e  p o u r  
d e t e r m i n e r  l ' i m p o r t a n c e  d e s  p r g l è v e m e n t s  & e f f e c t u e r  sur  c h a q u e  t r a i -  
t e m e n t .  Ce l l e -c i  a m o n t r é  q u e  60 p r é l h v e m e n t s  h l a  b @ c h e ( e n w i r o n  
2 4 0  kg d e  s o l ) ,  sur u n e  p r o f o n d e u r  d ' e n v i r o n  2 0  cm, s o n t  n e c e s s a i r e s  
p o u r  es t imer  l e  p o i d s  d e  r é s i d u s  w é g 6 t a u x  d e  t a i l l e  s u p d r i e u r e  $I 
2 mm ( f r a c t i o n  PILI) a v B c  un  i n t e r v a l l e  d e  c o n f i a n c e  d ' e n v i r o n  16  7; 
B l a  p r o b a b i l i t é  P = 0 , 0 5 ,  

P a r  s u i t e  d e  ia t e c h n i q u e  d ' e n f o u i s s e m e n t  u t i l i s é e  ( l a b o u r )  

- r é s i d u s  v é g d t a u x  d e  t a i l l e  s u p é r i e u r e  à 2 rnm 
( f r a c t i o n  ML?_~ 

- r é s i d u s  v 6 g é t a u x  d e  t a i l l e  i n f g r i e u r e  à 2 min 
( f r a c t i o n  -1- ML?- ) 

- s o l  d 6 b a r a s s d  d e  l ' e n s e m b l e  d e s  ma t ih re s  o r g a n i q u e s  
l i b r e s  ML1 e t  ML2, e t  a p p e l 6  " f r a c t i o n  l i é e "  (FL). 

! I 1 R é s i d u s  

1 ! *- ¡ rieurs & 2 mm 
v é g d t a u x  s u p é -  

ì MLI i 

r é s i d u s  VégGtaux IL\* 
I 

S o l  4- 
r é s i d u s  

I 1 Tamisaq? à ! 
! d a n s  I 

! 
! ! 
! 

! 
! 
! 
! ! 

I s e c  mm 

I v6g6  t a u x  

S o l  s a n s  
r é s i d u s  . 

1 ! v é g é t a u x  ! i 
!+ F-L 

Les r g s u l t a t s  p o u r  c h a q u e  f r a c t i o n  o r g a n i q u e ,  s o n t  e x p r i -  
m6s e n  C o / , ,  du  p o i d s  d e  s o l .  

I 



2 - RESULTATS 

La f i g u r e  1 p e r m e t  d e  s u i v r e  l e s  v a r i a t i o n s  a b s o l u e s  d e s  
t e n e u r s  e n  c a r b o n e  e t  l a  f i g u r e  2 d ' a p p r d c i e r  l e s  v a r i a t i o n s  r e l a t i -  
v e s  d e s  d i f f d r e n t e s  f r a c t i o n s  d e s  t r a i t e m e n t s  auec c o m p o s t  p a r  r a p -  
p o r t  a u  c a r b o n e  t o t a l  d e s  t r a i t e m e n t s  s a n s  c o m p o s t .  

2-1 - P r o p o r t i o n s  r e l a t i v e s  d e s  d i f f é r e n t e s  f r a c t i o n s  

Les f r a c t i o n s  MLI n e  r e p r é s e n t e n t  q u e  2 h 3 ;?A d u  c a r b o n e  
t o t a l  a l o r s  q u e  l e s  f r a c t i o n s  ML2 (20  B 35 $) e t  FL ( 6 0  $I 80 76) e n  
c o n s t i t u e n t  l ' e s s e n t i e l .  

B i e n  q u e  l ' a p p o r t  de  matière o r g a n i q u e  s o i t  e f P e c t u B  s o u s  
le f o r m e  d e  r d s i d u s  v é g é t a u x  s u p 6 r i e u r s  B 2 m m  (MLI) ,  c e u x - c i  
d i s p a r a i s s e n t  p r a t i q u e m e n t  au c o u r s  d e  l a  s a i s o n  d e s  p l u i e s ,  e t  n e  
p a r t i c i p e n t ,  f i n a l e m e n t ,  a u  b i l a n  d u  c a r b o n e ,  s o u s  l e u r  t a i l l e  i n i -  
t i a l e ,  q u e  p o u r  u n e  p a r t  i n f i m e .  

22 - E v o l u t i o n  d e s  d i f f g r e n t e s  f r a c t i o n s  e n  ? o n c t i o n  d e s  t r a i -  
t e m e n t s  

De l ' o b s e r v a t i o n  d e s  f i g u r e s  1 e t  2 il r e s s o r t  q u e  : 

I/ - P o u r  les t e m o i n s  s a n s  c o m p o s t ,  l e s  t e n e u r s  e n  c a r b o n e  d e s  d i f -  
f d r c n t e s  f r a c t i o n s  r e s t e n t  c o n s t a n t e s  q u e l l e s  q u e  s o i e n t  l o s  
d o s e s  d ' a z o t e  e t  d e  f u m u r e  m i n é r a l e  ( t r a i t e m e n t s  I S ,  2 5 ,  7 5 )  ; 

2 /  - H o r m i s  l e  t r a i t e m e n t  I h  p o u r  l e q u e l  o n  o b s e r v e  u n e  d i m i n u t i o n  
d e  l a  f r a c t i o n  l i é e  e t  du  c a r b o n e  t o t a l  p a r  r a p p o r t  a u  t é m o i n  
( v .  f i g . 2 1 ,  d a n s  l e s  a u t r e s  cas ,  l e  c o n p o s t  e n r i c h i t  le s o l  e n  
c a r b o n e  d a n s  t o u t e s  l e s  f r a c t i o n s  j 

3 /  - On n o t e  un e f f e t  s p e c t a c u l a i r e  d e  l ' a z o t e  sur l e s  f r a c t i o n s  ML2 
e t  FL d e s  t r a i t e m e n t s  a v e c  c o m p o s t ,  p u i s q u e  l a  v a r i a t i o n  d u  
c a r b o n e  a p p a r a f t  p r o p o r t i o n n e l l e  à l a  d o s e  d ' a z o t e ,  L ' a u g m e n t a -  
t i o n  v a  j u s q u ' B  110 $ p o u r  l a  d o s e  150 k g / h a ,  e t  r e p r é s e n t e  
100 % B l a  dose  90 kg /ha  q u i  e s t  s o u v e n t  r e t e n u e  d a n s  l e s  
B t u d e s  d e  f e r t i l i t B  p o u r  les s o l s  d u  CNRA d e  Bambcy. Aucune  
v a r i a t i o n ,  p a r  c o n t r e ,  n ' e s t  o b s e r v 6 e  p o u r  l a  f r a c t i o n  FIL1 e t  
l ' a u g m e n t a t i o n  p a r  r a p p o r t  a u  t é m o i n  e s t  t r è s  f a i b l e  ; 

d ' e n t r e t i e n  (P,  K ,  S )  p e r m e t  l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  2 5  $ du c a r b o n e  
t o t a l  ( v .  f i g .  2 ,  t r a i t e m e n t  2A). P a r  c o n t r e ,  l ' a p p o r t  d e  c o m p o s t  
e n  l ' a b s e n c e  d e  f u m u r e s  mir-16rales  e t  a z o t 6 e s  ( w .  f i g .  2 ,  t r a i t e -  
m e n t  I A ) ,  e n t r a i n e  u n e  d i m i n u t i o n  n o t a b l e  d e  l a  f r a c t i o n  li6e 
FL e t  donc  d u  c a r b o n e  t o t a l e  ( l e s  f r a c t i o n s  MLI e t  ML2 r e s t e n t  
h p e u  p r è s  c o n s t a n t e s ) .  

4/ - M B m e  s a n s  a z o t e l  l e  c o m p o s t  a s s o c i e  CI l a  s e u l e  Fumure m i n é r a l e  

3 - DISCUSSION E T  CONCLUSIONS DE LA D E U X I E M E  PARTIE 

De l ' e n s e m b l e  d e s  r é s u l t a t s  s e  d é g a g e n t  l e s  f a i t s  s u i v a n t s  : 

I /  - d a n s  l e  c a d r e  d e  c e t t e  e x p é r i e n c e ,  l l a r n é l i o r a t i o n  d u  s t o c k  
o r g a n i q u e  n é c e s s i t e  un  amendemen t  o r g a n i q u a ( c o m p o s t  e n  l ' o c c u r -  
r e n c e ) .  T o u t e f o i s ,  c e l u i - c i  d o i t  e t r e ,  a u  minimum, a s s o c i é  2 u n e  
f u m u r e  m i n é r a l e  d ' e n t r e t i e n ,  s i n o n  l ' e f f e t  i n v e r s e  c e l u i  
a t t e n d u  e s t  o b s e r v d ,  p u i s q u ' i l  y a d i m i n u t i o n  du  c a r b o n e  t o t a l  j 

! 1 
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2/ - L ' e n r i c h i s s e m e n t  e n  c a r b o n e  a p p a r a f t  d ' a u t a n t  p l u s  g r a n d  q u e  
l ' e n f o u i s s e m e n t  e s t  c o m b i n e  21 d e s  a p p o r t s  a z o t é s  i m p o r t a n t s ,  
D i v e r s e s  h y p o t h è s e s  p e u v e n t  Btre i n v o q u e e s  p o u r  i n t e r p r é t e r  c e t  
e f f e t ,  p a r m i  l e s q u e l l e s  : 

a/ - l e  r o l o  n u t r i t i o n n e l  d u  compost :  

En l ' a b s e n c o  d ' a z o t e  e t  d e  furnure  m i n é r a l e ,  l e  c o m p o s t  
f o n c t i o n n e  comme une  réserve d ' é l é m e n t s  n u t r i t i f 6  p o u r  l a  m i c r o f l o r e ( * )  
e t  s e c o n d a i r e m e n t  l a  p l a n t e .  S o n  r B l e  humificatour e s t  a l o r s  
n d g a t i f  ( t r a i t e m e n t  I A ) ,  ou  f a i b l e  ( t r a i t e m e n t  2A).  P a r  c o n t r e ,  e n  
p r é s e n c e  d e  f o r t s  a p p o r t s  min t5raux ,  l e s  b e s o i n s  a z o t é s  d e  l a  micro- 
f l o r e  s o n t  assurés e n  p a r t i e  p a r  l ' e n g r a i s  o t  l e s  p r o c e s s u s  d ' B v o l u -  
t i o n  d u  c o m p o s t  s o n t  a l o r s  o r i e n t é s  v e r s  l ' h u m i 4 i c a t i o n  p l u t 8 t  q u e  
v e r s  l a  m i n 6 r a l i s a t i o n .  

b/ - l e  r81e p r o t e c t e u r  d e  l ' a z o t e  

La p r é s e n c e  d ' a z o t e  p e r m e t  l a  s y n t h B s c  d e  c o m p o s é s  humi-  
q u e s  s t a b l e s ,  l a  s u r f a c e  o u  a u  s e i n  meme dss r é s i d u s  v é g é t a u x ,  
q u i  p e u v e n t  e x e r c e r  un e f f e t  p r o t e c t e u r  v i s - à - v i s  d e  l ' a c t i o n  m i n d r a -  
l i s a t r i c e  d e  l a  m i c r o f l o r e .  

C/ - - l ' a c c r o i s s e m e n t  d u  s y s t B m e  r a c i n a i r e  

La p r e s e n c e  s i m u l t a n d e  d ' a z o t e  e t  d e  c o m p o s t  a c c r o i t  l a  
p r o d u c t i o n  v 6 g é t a l e ,  r a c i n a i r e  e n  p a r t i c u l i e r ,  e t  p e r m e t  a i n s i  i n d i -  
r e c t e m e n t ,  d ' a u g m e n t e r  l e s  a p p o r t s  d e  mat i5re  o r g a n i q u e  a u  s o l  s o u s  
f o r m e  d e  r é s i d u s  d e  r a c i n e s .  

3 /  - Les f r a c t i o n s  b e n e f i c i a i r e s  s o n t  l e s  d e u x  f r a c t i o n s  l o s  p l u s  
h u m i f i d a s  (ML2 e t  F L ) ,  l a  f r a c t i o n  MLI n ' i n t e r v i i n a n t  p r a t i q u e -  
m o n t  p a s  d a n s  l e s  b i l a n s  d e  c a r b o n e .  

Ces p r e m i e r s  r é s u l t a t s ,  r e l a t i v e m e n t  s p e c t a c u l a i r e s  (mul -  
t i p l i c a t i o n  p a r  deux  d e s  t e n e u r s  e n  c a r b o n e  a u x  f o r t e s  d o s e s  d ' a z o t e )  
d a n s  l e s  c o n d i t i o n s  t r o p i c a l e s  o ù  l e s  phdnomhnes  d e  m i n Q r a l i s a t i o n  
s o n t  i n t e n s e s ,  i n c i t e n t  à f o r m u l e r  un c e r t a i n  nombrs  d e  q u e s t i o n s ,  
à s a v o i r  : 

I /  - P o u r  une  p r z t i q u e  c u l t u r a l e  d o n n e e  ( n a t u r e  d e  l a  v é g é t a t i o n  ei; 
d e s  t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s ) ,  q u e l l e  e s t  l a  s t . b i i i t 6  d e  l a  m a k i g r e  

o r g a n i q u e  f o r m 6 e  ? En d ' a u t r e s  t e r m e s ,  q u e l :  s s ra  le t e m p s  
n é c e s s a i r e  p o u r  r e v e n i r  a u  n i v e a u  o r g a n i q u e  d e  d é p a r t  s i  l ' o n  
cesse  les a m e n d e m e n t s  o r g a n i q u e s  ? 

2 /  - Q u e l l e  e s t  l a  r e l a t i o n  o p t i m a l e ,  A.t  = f ( C , N ) ,  à d é t e r m i n e r  
p o u r  é l e v e r  l a  t e n e u r  en matiere o r g a n i q u e  ( M . O . )  d ' u n  s o l  j u s -  
q u ' à  un n i v e a u  d o n n é  p r e a l a b l e m e n t  d e f i n i  e n  f o n c t i o n  d e  c r i -  
t è r e s  Q c o n o m i q u e s  e t / o u  a g r o n o m i q u e s  ? 

AM.0 

( * )  Le c o m p o s t  u t i l i s é  c o n t i e n t  l : i z $  d ' a z o t e  e t  un e n f o u i s s e m e n t  d e  l O t / h a  
c o r r e s p o n d  d o n c  à un a p p o r t  a z o t é  d ' e n v i r o n  120 kg /ha .  On s a i t  p a r  a i l -  
l e u r s  ( S I B A N D  e t  G A N R Y ,  1976)  q u e  l e  c o m p o s t  n e  p a r t i c i p e  q u e  f a i b l e -  
m e n t ,  e n  a b s e n c e  d e  f u m u r e  a z o t é e ,  21 l a  n u t r i t i o n  de  l a  p l a n t e  e t  s e u l e  

l a  n u t r i t i o n  m i o r o b i o n n e  e s t  h p r e n d r e  i c i  e n  c o n s i d é r a t i o n .  



t 

17. 
3/  - LQS memes o b j e c t i f s  p e u v e n t - i l s  e t r s  a t t e i n t s  avec d e s  s u b s t r a t s  

o r g a n i q u e s  n u t r m  q u e  l e  c o m p o s t  ? C o r r é l a t i v e m e n t ,  q u e l  e s t  le 
r61o d u  s u b s t r a t  s u r  l e s  p r o c e s s u s  é v o l u t i f s  d e  l a  mat igre  o r g a n i -  
q u e  ? 

La s u i t e  d o n n é e  B c e t t e  é t u d e  d o i t  p e r m e t t r e  d e  r é p o n d r e ,  
t o u t  a u  m o i n s  e n  p a r t i e ,  à ces q u e s t i o n s .  
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Les r 4 s u l t a t s  p r e s e n t e s  c i - d e s s u s  m o n t r e n t  q u e  : 

- d e s  r e n d e m a n t s  moyens  e l O V 6 S  p e u v e n t  @ t r e  o b t s n u s  
h l ' a i d e  d e  l a  s e u l e  f u m u r e  a z o t é e  mais q u ' u n  e n f o u i s s e m e n t  a n n u e l  d e  
c o m p o s t  p e r m e t  u n e  B c o n o n i e  d ' e n g r a i s  n o t a b l e  p o u r  ces memes r e n d e m e n t s  
( é c o n o m i e  d e  l ' o r d r e  d e  30 N ) .  P a r  c o n t r e ,  l e  s e u l  e n f o u i s s e m e n t  d e  
c o m p o s t  n e  p e r m e t  p a s  l ' o b t e n t i o n  d e  r e n d e m e n t s  B l e w é s  b i e n  q u e  ce 
c o m p o s t  a i t  a p p o r t é ,  e n  a z o t e , , l t 6 q u i v a l e n t  d ' u n e  f o r t e  f u m u r e  ( e n v i -  
r o n  120 N )  ; 

- l ' e n f o u i s s e m e n t  d e  c o m p o s t  n ' i n d u i t  jamais d ' e f f e t  
d é p r e s s i f  s u r  l a  c u l t u r e  s u i v a n t e ,  memo rBal is6 o n  c o n d i t i o n s  l i m i t a s  
d 1 h u m i d i t 8  d u  sol, c o n t r a i r a m c n t  3 l l e n f o u i s s o m a r ~ t  dc! pai. l lc q u i  
i r t d u i L  y 6 i l 6 r a l B m e n t  un  e f f ß t  d d p r o s s i f  ; 

q u c l l o s  que s o i e n t  l o s  t e c h n i q u e s  d e  F e r t i l i s a t i o n  e t  d ' a m e n d e m e n t ,  
i m p u t a b l ~ s e n  p a r t i e  8 l a  b a i s s e  3 8  f c r t i l i t 6  a z o t é e  d u  s o l  p o u r  l e s  
t r a i t e m e n t s  r e c e v a n t  u n e  f a i b l e  f u m u r e  a z o t d c ,  mais i m p u t a b l e ,  v r a i -  
s e m b l a b l e m e n t  a u s s i  à u n e  p h y t o t o x i c i t é  d e  l a  c u l t u r e  s u r  elle-m@me ; 

- l a  m o n o c u l t u r e  d u  m i l  i n d u i t  de!; b a i s s e s  d e  r e n d e m e n t  

- l a  v a l o u r  n u t r i t i o n n e l l e  d e  l a  r é c o l t e  e s t  l a  p l u s  

- u n e  a m é l i o r a t i o n  n o t a b l e  d u  s t o c k  o r g a n i q u e  d u  s o l  n e  

é l e v 6 e  d a n s  IC cas  d ' a p p o r t s  c o m b i n é s  d ' a z o t e  e t  d e  c o m p o s t  ; 

s ' o b s 3 o r v e  q u e  s i  l ' a p p o r t  do  matière o r g a n i q u a  e s t  a s s o c i e  & ufie f u m u r e  
m i n g r a l e  e t  a z o t e e  moyenna .  

A i n s i ,  p o u r  u n e  m o n o c u l t u r e  d e  m i l  s u r  s o l  s a b l e u x  t rès  
p a u v r e ,  d a n s  l e s  c o n d i t i o n s  d e s  z o n e s  t r o p i c a l e s  semi-ar ides ,  il 
n ' e s t  p o s s i b l e  d ' o b t e n i r ,  d a n s  u n ' t e m p s  r e l a t i v e m e n t  c o u r t ,  l a  f o i s  
u n e  p r o d u c t i v i t e  élev6, d u  s o l  e t  u n e  a m é l i o r a t i o n  d u  n i v e a u  o r g a n i q u e  
d u  s o l  ( d o n c  d e  l a  f e r t i l i t é  g é n é r a l e )  q u ' e n  a s s o c i a n t  a m e n d e m e n t s  
o r g a n i q u e s  ( c o m p o s t  d e  p a i l l e  d e  m i l  e n  l ' o c c u r r e n c e )  e t  f u m u r e  
a z o t 6 e .  La m o n o c u l t u r e  n e  d o w r a i t  c e p e n d a n t  p a s  e x c e d é  3 a n s  e n  r a i s o n  
d e  l ' e f f e t  d d p r e s s i f  i n d u i t . / =  

Remerc iemon  ts 

Les a u t e u r s  r e m e r c i a n t  MM. P I C H O T  e t  L O Z A N O  p o u r  l a  r sa l i sa -  
t i o n  d e s  a n a l y s e s  i s o t o p i q u e s  a z o t e  15 d a n s  l e  l a b o r a t o i r e  d e  l'IRAT/ 
GERDAT à MONTPELLIER ( F r a n c e ) .  

! 
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B I B L I O G R A P H I E  

BOUYER ( S . )  - 1 9  3 

E t u d e  d e  l c 6 v o l u t i o n  d u  s o l  dans un s e c t e u r  d e  modEr- 
n i s a t i o n  a g r i c o l e  a u  SdnBgal.  
C C T A . ,  I I I c  Conf. I n t e r a f .  d e s  s o l s ,  Dakar, ~ 0 1 . 1 1 ,  
p p .  841-850.  

B U R G O S  Lr5ori (\?J. ,, ,1976 

P h y t o t o x i c i t e  i n d u i t e  par  les r é s i d u s  d e  r 6 c o l t e  d e  
S u r o h u m , . v u l q a r e  d a n s  l e s  s o l s  s a b l e u x  da  L ' O u e s t  
a f r i c a i n  
T h è s e  d e  s p é c i a l i t e  : U n i u e r s i t Q  FIAI\lCY 1. 

c _ -  

I 
I -. 

DOMF.1ERGUES ( Y .  ) 1956 

E t u d e  d e  l a  b i o l o g i e  d e s  s o l s  d e s  f o r d t s  t r o p i c a l e s  
s h c h o s  B t  d e  l e u r  6 v o l u t i o f i  a p r h s  d g f r i c h c m e n t .  6e C o n g r .  
d e  S c i e n c e s  du S o l ,  P a r i s ,  Vo1.5, no  38, p p .  605-610. 

D Z H U M A L I E V A  (D. ) ,  KONSTANTINOVA ( I < . )  ', 1376 

E f f e c t  o f  s o i l  s t e r i l i z a t i o n  l u i  ti-1 f -o r rna l in  
maize as a c a t c h  c r o p  o n  s e l f - t o l e r a r \ c o  of '  U J I I G ~ L  i n  

and of 

s h o r t - t e r m  m o n o c u l t u r e  
R a s t e n i e v "  d n i  N a u k i  1J (4) 53-69 I n s t i t u t  pa 
p o c h v o z n a n i o ,  S o f i a ,  B u l g a r i e  

F A U C K  ( R . ) ,  P ' I O U R E A U X  ( C . ) ,  TIiOMAf\lN ( C . )  'y 1 9 6 9  
B i l a n  d e  1 1 t 5 w o l u t i o n  d o s  s o l s  B Sdfa ( C a s a m a n c e ,  
S d n é g a l )  a p r e s  q u i n z e  a n n d e s  d a  c u l b u r e  c o n t i n u e .  
L ' A g r o n .  T r o p . ,  v o l .  X X I V ,  no , pp .  263-301. 

F E L L E R ( C . ) ,  M I L L E V I L L E  ( P . )  1976 

E v o l u t i o n  d e s  s o l s  d a  d e f r i c h e  r é c e n t a  d a n s  l a  r é g i o n  
d e s  Terres Neuves  ( S Q n é g a l - O r i e n t a l ) .  
O R S T G M ,  C e n t r e  d a  D a k a r ,  Rapp.  r n u l t i g r .  3 8  p. 

C A N R Y  ( F . ) ,  R I D E A U  ( J . ) ,  I'JICOLI ( 3 . )  .* 1974 
A c t i o n  d e  1s f e r t i l i s a t i o n  a z o t 6 e  a t  d e  l ' a m e n d a m e n t  
o r g a n i q u e  s u r  l e  rendement  e t  l a  v a l o u r  n u t r i t i o n n e l l e  
d ' u n  m i l  S o u n a  I I I .  
L ' A g r o n .  T r o p . ,  Vo l .  X X I X ,  n o  1 0 ,  p p .  1006-1015. 

G A N R Y  ( F . ) ?  R O G E R  (P.A.) e t  DOMMERGUES ( Y . )  II 1977 

A p r o p o s  d o  l ' e n f o u i s s e m e n t  do  p a i l l e s  d a n s  l e s  s o l s  
s a b l e u x  t r o p i c a u x  : . ;. 

Compte - rendu  A c a d .  A g r i .  ( 2  p a r a i t r e ) .  

PICHOT ( J . )  - 1975 
Lc? r 8 1 E  de l a  m a t i b r e  o r g a n i q u e  dans l a  f o r t i l i t é  du  
s o l .  
L ' A g r o n .  T r o p .  Vol. X X X ,  no 2 ,  p p .  170-175. 
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PIER1 ( C h . ) ,  1 9 7 7  
C o m m u n i c a t i o n  p e r s o n n e l l e  
I .S.R.A.  - C . N . R . A .  d e  BkMBE'I. 

SIRAND ( P . )  - 1 9 7 4  
E v o l u t i o n  d e s  carac tè res  e t  d u  l a  f e r t i l i t 6  d ' u n  s o l  
r o u g e  d o  Casamance .  
L ' A g r o n .  T r o p . ,  Vol. X X I X ;  n a  1 2 ,  p p .  1228-1248. 

S I B A N D  ( P . ) ,  G A N R Y  ( F . )  - 1 9 7 6  

I 

A p p l i c a t i o n  d e  l ' a n a l y s e  d ' e x t r a i t s  d e  t i s s u s  c o n d u c -  
teurs à l'étude d e  l ' e s s a i  d ' u n  c o m p o s t  s u r  uno  c u l t u r e  
d e  m i l .  
C.R.  4e c o l l o q u e  i n t e r n .  sur IC c o n t r 8 l c  d e  l ' a l i m e n t a -  
t i o n  d e s  p l a n t e s  c u l t i v 6 a s  GAND. 
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FRACTIONNEMENT DE LA MATIEHE Û N G A [ \ ! I Q U E  

DBbr i s  v 6 q é t a u x  d e  t a i l l a  s u p é r i e u r  51 2 mni : f - ' r a c t i o n  L_I MLI (mat ières  
o r g a n i q u e s  l i b r o s  r i "  1 ) .  

L ' e n s e m b l e  d e  1 ' 6 c h a n t i l l o n  d e  sol, e n v i r o n  2 4 0  k g ,  e s t  tariiisé 
à sec  à 2 m m .  Le r e f u s  d u  tamis e s t  e n s u i t e  d e b a r a s s é  d e s  s a b l e s  p a r  
f l o t t a t i o n  d a n s  l ' e a u ,  s é c h é  B 50°  p e n d a n t  4 j o u r s ,  p o s 6 ,  p u i s  b r o y 6  
f i n a m e n t  ( f r a c t i o n  riLi .) 

l ' é t u v e  21 1 0 5 O  p e n d a n t  2 4  h e u r e s  e t  l a  t e n e u r  e n  c e n d r e s  p a r  c a l c i -  
n a t i o n  a u  f o u r  & 750°  p e n d a n t  4 h e u r e s .  

L ' h u m i d i t é  d e  l ' é c h a n t i l l o n  e s t  d é t e r m i n é e  p a r  s é c h a g e  

Le c a r b o n e  r?st d o s 6  p a r  v o i e  s è c h e  d u  c a r m o g r a p h  e t  o x p r i m e  
e n  p o u r  m i l l a  du p o i d s  d e  s o l .  

D e b r i s  v6qG'caux d o  t a i l l e  i n f e r i o u r e  h 2 mi : f r a c t i o n  NL2 ( m u t i è r e t ;  
o r g a n i q u e s  l i h i % o s  n o  2 )  

2 kg d u  s o l  tamisé 21 2 mm o t  d é b a r a s s 6  d e  l a  f r a c t i o n  MLI, 
s o n t  m i s  B d 6 c a n t a r  p a r  f r a c t i o n s  s u c c e s s i v a s  d a n s  e n v i r o n  10 l i t r e s  
d ' e a u .  Les r d s i d u s  v 6 g B t a u x  d e  t a i l l a  i n f d r i e u r c  B 2 mm s o n t  a l o r s  
s é p a r 6 s  p a r  f l o t t a t i o n  ( * ) ,  s e c h k s  h 5 0 °  p e n d a n t  4 j o u r s ,  p u i s  b r o y é s  
f i n e m e n t  ( f r a c t i o n  klL2). I l s  s o n t  u n s u i t e  t r a i t é s  d c  f a s o n  i d s n t i q u e  
& MLI. 

F r a c t i o n  h u r r i i f i 6 e  d e  l a  mat iè re  o r q a n i q u a  : " f r a c t i o n  l i B c ? "  F L  

Le r é s i d u  d e  s o l  a p r h s  s é p a r a t i o n  h l'eau d a  ML2 (3 ; )  esk 
s é c h é ,  b r o y 6  0,5 mm, e t ,  s u r  c e t t a  f r a c k i o n  (FI-.), IC c a r b o n c  e s t  
d o s é  , 

(*) Par a g i t a t i o n  du s o l  s o u s  e a u  e t  d é c a n t a t i o n s  s u c c c s s i v @ s ,  on  a r -  
r i v e ,  d a n s  ces s n l s  s a b l e u x ,  3 r O c u p 6 r c r  l a  q u a s i  t o t a l i L 8  d e s  
r 6 s i d u s  v é g é t a u x  d e  t a i l l e  i n f é r i e u r e  a 2 m m  mene s i  l e u r  d o n s i t é  
e s t  s u p e r i e u r e  3. 1, 

( * )  L o r s  d e  l a  s é p a r a t i o n  d o  M1.2, IC f r a c t i o n  a r g i l e u s e  r e s t a n t  2n 
suspension d a n s  l ' e a u  e s t  f l o c u l 6 e  p a r  a d d i t i o n  do H C 1  a u  1/2 
j u s q u ' 5  pH 2 . O .  A p r i s  d é c a n t a t i o n ,  c c n t r i f u g a t i o n  o t  l a v a g e s  R 
l ' e a u ,  c o t t e  f r a c t i o n  c s t  r t5cupgr6o  o t  j o i n t e  a u  r e s t2  d u  s o l .  


