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MESURES DE VITESSES SUR LE FLEWE MpN9 

Les mesureç de vitesseç sur l e  f l e u v e  Mana çe sont deroulies en deux phdçes: pendant 

une pbriode de v i v e ç  eaux du 1.4 au 18 A v r i l  1988, e t  durant une phase intermidiaire,  

proche deç morteç eaux, les 23 e t  24 Març 1988. 

Une çbr ie de mesureç de ‘morteç eaux’ ont it4 rbal isees au d r o i t  du bac de Mana, l e  23 

Mars, l e ç  autres au d r o i t  de l’emplacement du projet .de l’ouvrage de franchisçement. 

IIMETHODE DE MESURE 

alLeç maries 

Aux deux emplacementç deç mesures, l ’ influence de l a  marde est importante, tant  dans l e  

domaine de5 var ia t ions du çens des uifesçes, que ce l l es  du plan d’eau. Un limnigraphe, 

deja i n s t a l l 6  par 1’DRSTIN au bac de Mana, permet de suivre les var iat ionç du plan d’eau, 

pendant 1 es campagneç. 

Leç mareeç de Guyane sont de type ’semi-diurne, mbsot idale’, avec une amp1 i tude des 

marees du matin lbgirement p lus  eleuee que cel les du so i r ,  de Mars Septembre, date 

laquel le c e  phbnmhe ç‘inverçe. 

Pendant l a  campagne de Mars, l e ç  hauteurç des pleineç mer ont b t b  cmpriçeç entre 2,30 

m e t  2,85 m e t  pendant ce l l es  d’Avril, entre 2,?5 m e t  3,25.m (selon l a  reference des 

” l es  du SALUT”>. Leç amplitudeç respectives ont i t b  de 1,40 m e t  2,lO m ÇUP l e  s i te de 

Mana. 
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DEWLAGE DES HEURES DE PLEINES MER 

BAC DE tW44 e t  REFERENCE ILES %UT 

DATE DIFF MATIN 

23/0 3/88 0:26 

24\03/88 0:30 

16/04/88 

17/04/88 1 :O4 

18/04/88 1 :o0 

Ce tahleau montre 1 

DIFF SOIR 

1 :O6 

1 :O5 

simi 1 i tude des decal n t re  1 s heures de l 'dtabl  issement de 1 a 

maree ochanique e t  ce l les mesurbes a M#&: enuiron 30 minutes en inortes eaux e t  1 heure en 

vives eaux,. Ce constat permet de rea l i se r  l a  d i s t i nc t i on  nette entre les deux campagnes, 

mais aussi de pratiquer une "fusion' des donnees de chaque campagne pour mieux decrire l e  

cyc le  c o m p l e t  d'une maree (ci .§ R k u l  tats). 

b)Les sections de mesures 

Ces sections ont et4 localis4es: 

-au d r o i t  du bac de MANA, pour l e s  mesures du 23 Mars 1988. 

-au d r o i t  du futur pont, pour l e s  mesures du 24 Mars e t  des 16, 17, 18 A v r i l .  

c)Les vert icales 

Cinq 'verticales' de mesure ont e t 4  def in ies l o r s  de l a  premiere campagne (selon schema 

11, puis sept, l o r s  de l a  seconde campagne, a f i n  de mieux apprecier les vitesses pFoches 

des r i ves  (schema 2). Un p r o f i l  \'echo-çondeur a e t 4  rCalisC au mment des mesures. 

Chaque vert icale a et4 material ¡see par une bouee. 

Toutes l es  vert icales de mesure, identiques entre e l les,  ccxnportaient cinq mesures de 

vitesses, dont deux proches du fond (schema 31, a f i n  d'affiner l a  description du champ de 

f 



vitesses et d'observer leç eventuelles prtdminances de flot sur le jusant, phCnunhe 

frequen 

dlmater 

Le 

en estuaire (schema 4) .  

el utilise 

materiel de .jaugeage classique a et6 employe, c.i,d. moulinet i im 

compteur, saumon de 25 Kg, treuil, l'ensemble etant monte sur une pirogue. 

Nota: Ce materiel ne permet paç encore (modificationç 1'Ctude 1 de decr 

U Sionç1 

re avec 

precision un cas asçez peu frequent dans une çbrie. de mesures: l'inversion des sens de 

courant entre le fond et la surface, lor5 de l'dtablissement du flot par le fond, tandis 

que la surface coule toujours en jusant. Ce ph4nunhe a e t 4  tout mtme 

verticale numero 5 du 3'paççage le 24 Mars (fig 5). On notera que, si la partie proche du 

fond est effectivement en çens contraire, le depouillement est imparfait, puisqu'il ajoute 

deux surfaceç, danç le calcul deç PU, au lieu de leç retrancher. 

observe sur la 
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1I)LISTE DES MESURES - DOENEES DISPMJIBLES 

l>Fr#senta t ion  des s e r i e s  de mesures rea l  is0e5: 

DATE STATION HEURE PM Hauteur HEURE PM Hauteur Heure AGE mesure Hauteur 

MORTES EAUX 
23/03/88 MW-VILLE 
23/03/88 MWA-UILLE 
23/03/88 FWWJILLE 
23/03/88 f l#W.J ILLE 
23/03/88 M - V I L L E  
23/03/88 W Y I L L E  
24/03/88 tW#-PW 
24/03/88 W-PW 
24/03/88 MAN?-FM 

VIVES EAUX 
16/04/88 MpN?-PoNT 

16/04/88 M-PW 
17/04/88 MAN?-PONT 
17/04/88 W-PW 
17/04/88 W-PW 
17/04/88 MANCS-PW 
18/04/88 M - P M  
18/04/88 MpN?-PoNT 
18/04/88 W-PW 
18/04/88 W - P M  
18/04/88 MpN?-PM 

i ~/04/88 MPW-PW 

i8/ome M-PW 

HH,m 
8,24 
e,24 
8,24 
8,24 
8,24 
8,24 
932 
912 

992 

4,26 
4,26 
4,26 
5,06 
5,06 
5,06 
5,06 
5,46 
5,46 
5,413 
5,46 
5,46 
5,46 

m 

2,85 
2,85 
2,85 
2,85 
2,85 
2,85 
2,65 
2,65 
2,65 

3,25 
3,25 
3,25 
3,25 
3,25 
3,25 
3,25 
3,25 
3,25 
3,25 
3,25 
3,25 
3,25 

HH ,Ml 

21 ,O6 
21 ,O6 
21 ,O6 
21 ,O6 
21 ,O6 
21 ,O6 
22,17 
22,17 
22,17 

16,54 
16,54 
16,54 
17,35 
17,35 
17,35 
17,35 
18,16 
18,16 
18,16 
18,ld 
18,115 
18,16 

m 

2,45 
2,45 
2,45 
2,45 
2,45 
2,45 

213 
213 
293 

3,15 
3,15 
3,15 
391 
391 
331 
351 

2,95 
2,95 
2,95 
2,95 
2,95 
2,95 

me sur e 

.10,27 
i l  ,35 
12,23 
14,17 
15,13 
16,15 

9 
a 

?,57 

14,56 
16,19 
17,58 

10,19 
l1,52 
13,13 
7,36 
P,22 

11 ,O4 
12,22 
14,16 
15,52 

8522 

X maree 

2,03 
3,11 
3,5? 
5,53 

-4,5 
-1 $2 
-0,2 

-5,52 

O ,37 

-1 158 
-0,35 

1 ,O4 
3,16 
5,14 

-5,43 
-4,22 

115 
3,36 
5,18 

-5,54 
-4 

-2,24 

de but 

144 
111 
82 
53 
5% 
50 

165 
186 
189 

64 
164 
244 
198 
123 
74 
48 

243 
175 
108 
75 
42 
41 

21Methode de depouillement 

L'ensemble des  m e w e s  e s t  present4 en annexe. Un Y trouvera l e  dCpwillement de chaque 

ve r t i ca l e ,  puis l a  courbe des deb i t ç  u n i t a i r e s ,  l e s  abc isses  #tant comptees, pour l a  

seconde campagne, A p a r t i r  de l a  r ive  d ro i t e .  Le tableau resume l e s  carac tCr is t iques  des 

mesures, t e l l e s  qu'elles ont & t e  nottses sur l e  te r ra in :  l e s  profondeurs sont cmpt4s 

cro issantes  A p a r t i r  de de l a  Surface,  t e l l e s  qu'elles ont e t #  lueç  sur l e  carrtpteur du 

t r eu i l  h rdrm#tr ique .  PV e s t  l e  dtsbit laminaire en m2/s (not# Q1 sur l e  graphe). La 



constante de saumon (ou de'fond) est de 0,2 metres: c'est l a  distance entre l e  fond e t  l e  

moulinet hrdranetrique, saumon pos4 au fond. 

Le graphe des vi tesses est present4 un peu di f f6rer"ent,  l es  profondeurs etant cmptees 

A p a r t i r  du fond. 

A l a  f i n  de chaque ser ie de mesures on trouve l e  graphe des debi ts laminaires et un 

tableau deç caracter ist iques hydrauliques. 

NMA :la valeur du debi t  n'a vraiment de sens que pwr les sections mesurhs lors de 

f a i b l e s  var ia t ions du niveau plan d'eau, c'est a dire aux etales de pleine mer e t  de basse 

mer, l e 5  autres valeurs de debi ts sont donc donnees a titre i n d i c a t i f  ( c m p t e  tenu du 

probl $me pose, 1 e ddpou i 11 ement par ve r t i ca l  es i nddpendan tes ne se j u s t  i f i e pas). 

3) Interprktat ion du p r o f i l  bathmetrique 

C e l u i - c i  a et# execute au d r o i t  de l'emplacement du f u tu r  pont. On observe un 

approfondissement en r i v e  dro i te  de 3 metres sur 60 m de distance horizontale. A p a r t i r  du 

centre de l a  section, e t  jusqu'en r i v e  gauche, i l  existe une " butte " d'environ 1!50 m de 

hauteur sur 100 m de large, qui se termine en r i v e  gauche, par une p e t i t e  fosse 

d'accumulation, La r i v e  gauche semble en erosion, sa pente est beaucoup plus for te:  

environ 6 metres sur 40 m. 

La profondeur maximum en pleine mer de v ives eaux est de 7,s metres, La,profondeur 

minimum, en basse mer est  d'environ 4,s metres. 

4)Dbbits de l a  WJM 

Ces valeurç ne sont paç encore disponibles A l a  date de ce rapport, mais i l  çera 

possible, u l t i r ieurement,  de preciser l e ç  dCbit5"propres de l a  W pendant l a  pdriode de 

mesur es. 



DATE 

MORTES E A U  
23/03/88 
24/03/88 
24/03/88 
24/03/88 
23/03/88 
23/03/88 
23/0 3/88 
23/03/88 
23/0 3/88 

WIVES EAUX 
17/04/88 
18/04/88 
18/04/88 
16/04/88 
1 6/04/88 
16/04/88 
1 8/04/88 
17/04/88 
18/04/88 
17/04/88 
18/04/88 
18/04/88 
17/04/88 

I I I ) RESULTATS 

Un classement, a p a r t i r  de l'age de l a  mesure reperde par rapport A l a  p lus proche . 

pleine mer du jour permet  de fusionner l es  series de donndes de chaque campagne: 

nb: l a  distance entre Mana-pont e t  Mana-ville Btant fa ib le,  les mesures du 23 et du 24 
Mars sont t r a i  tees ensemble, dans ces tableaux. 

Keure AGE X AGE SENS DU Hauteur Hauteur VITESSE 
mesure maree H W  G O U W  

WW decimal 

16,15 
8 
9 

10,27 
11,35 
12,23 
14,17 
15,13 

9,57 

13,13 
14,16 
15,52 
14,56 
16,l? 
17,58 
7,36 
8,22 
9,22 

lo,/? 
11,04 
12,22 
11,52 

-5,2 
-1,5 
-0,5 
O ,O7 

1,5 
234 
393 
5,27 
6,23 

-5,3 
-5,05 
-3,3 
-3 

-1 ,4 
O 

0,45 
291 
2 13 
4,1 
4,2 
5,4 
5,42 

-5,33. FLOT 
-1,63 FLOT 
-0,83 'FLOT 

0,lFLOT R€N 
1 ,83ETAL JUS 
2,66 J W  
3,s JUSPM 
5,45 J U W  
6,38 J U M  

-5,5 JUSANT 
-5,08 J U M  
-3,5renu jus  
-3 FLM 

-1,66 F L M  
O FLIIT 

0,75 FLOT 
2,17RW JUS 
2,s J U M  
4,17 J U W  
4,33 J U M  
S,ò6 J U W  
5,7 J U W  

ON PEUT OBSERVER QUE: 

debut 

50 
165 
1 86 
189 
144 
111 
82 
53 
58 

48 
42 
41 
64 
164 
244 
243 
198 
175 
123 
108 
75 
74 

f i n  MOY d s  

O ,42 
O ,43 
O ,3? 
o ,21 
0,22 
O ,41 
O ,55 
0,54 

095 

42 0,47 
35 0,43 

121 0,24 
204 0,6 
249 0,s 
232 0,33 
169 0,33 
150 0,42 
98 0,52 
89 0,49 
60 0,5 
64 0,52 

83 0,23 

DEBIT Abc i sse 
m3/s graphe 

490 1 
643 2 
589 3 
318 4 
381 5 
637 6 
781 7 
663. 8 
589 9 

571 1 
524 2 
278. 3 
31 1 4 
957 5 
919 6 
605 7 
540 8 
650 9 
699 10 
659 1 1  
626 12 
655 13 

Les vitesses moyennes de5 sections de mesure ne sont pas s u p h i e w e s  A 0,bO m/s.(Cette 

valeur moyenne est obtenue A p a r t i r  des 'debits  " calcules pour chaque traversde, divisde 

par l a  surface de l a  section). 
e 

Les vitesses maximales instantanhe5 ont 4 t 4  de 0,84rrds, l o r s  du m i - f l o t  de vives eaux, 

A l a  ver t ica le  n'6, en r i v e  gauche. 



. 
Les debi tç osc i l l an ts  ca\culCrs, surtout les plus 414~6s aux quasi etaleç, donc l e ç  plus 

exactç, ne dbpasçent paç 1000 m3/ç, en v i v e ç  eaux. 

Leç comportements hydraul iqueç sont çemhlableç en vives-eaux e t  en mortes-eaux: l e s  

Ptaleç de courant apparaissent environ 1 heure 30 mn aprbç 1'4tablisçement en hauteur, des 

pleines mer e t  hasseç mer. 

La duree du f l o t  dure env ron 5 heures, c e l l e  du jusant 7. 

Leç graphiqueç suivants (7 i 9) prkçentent ceç valeurs en fonct ion de l'heure maree 

variant de - 6 heureç avant l a  PM e t  t 6 heureç. 

CONCLUSI ON 

Ces p remie reç  mesureç çUr l e  f leuve W44, permettent de s i t ue r  avec une assez bonne 

p r k i ç i o n  l e ç  grandeurs hydrauliques de l a  par t ie  de c e t  estuaire i maree, 4tudi4 1 20 Km 

de son embouchure. 

On y rencontre leç  ph#non&nes connus en estuaire, c'est dire l ' e f f e t  deç 

prddminanceç de f l o t  sur l e  jusant: l o r s  deç renverseç de courantç, l e  champ de vitesses 

de f l o t  s'etabliççent par exemple d'abord par l e  fond. C e c i  entraine une transformation de 

l a  classique parabole des vitesses, en une version çignoide, ou simplement deformbe par 

des v i  teççes pluç elevees mi-profondeur. 

. Les vitesses maximaleç instantan4es n'ont paç depas54 0,84 m/s e t  l e  debi t  o x i l l a n t  l e  

p lus e leve t i  '1'4tale' des hauteurs) est  de'l'ordre de 950 m3/s. 

Danç un cadre pluç focal is4 sur 1'4tude des champs de vitesçes, les mesureç real  ¡sees 

permettraient d'observer l a  repa r t i  t i on  spat ia le deç valeurs, pendant l e s  traversees, de 

r i v e  dro i te  en r i v e  gauche, en fonction de l'heure maree. 

Enfin, danç l e  cadre p lus g4nhral deç transformations de l a  l i gne  de rivage en Guyane, 

nous tenons A signaler l e  raccourcissement probable de l 'estuaire de l a  (d'environ 5 

Km), par l a  r u p t u r e  de l 'actuel chenier (cordon sableux), f a i san t  o f f i c e  de l igne de 

f 

... 1 Ir .. I . . . . , . . . ,, , ~~ ~ 



rivage, pres de la pointe ISERE. Ce ph6nurtkne dcji effectif sur l’estuaire du S I N M R Y ,  

porterait l’embouchure de l‘estuaire i 15 Km de la ville de MAN?, au lieu de 20 Km. 

N$anmoins, dans ces conditions et au vu des mesures rlcentes sur le S I W R Y ,  les 

grandeurs hydrauliques semblent peu warier, mis a part une remontee du ‘coin sall” 
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