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" RECHERCHES EXPERIMENTALES CONDUITES A L'AIDE
DE CULTURES EN POTS SOUS SERRE

I - A

P, K, S, B, Cu, Mo, Zn du sol sodique<

de POUtMBOUT (propriéte BERTONI) sur Tequel soit étre 1nsta11ee la prem1ere
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I - OBJECTIF DE L'ETUDE ET METHODE GENLRALL,

L'objectif de cette premiére étude expérimentale conduite a 1'aide de
cultures en pots sous serre est de mettre en évidence le plus rapidement possible
les carences éventuelles en N, P, K, S, B, Cu, Mo et Zn du sol devant porter la
premiére expérimentation ay champ de 1'étude sur convention des effets des amende-

‘ments calciques sur les sols cultivables de 1a Nouvelle-Calédonie. L'expérimentatio

doit &tre en effet installée & la fin du mois de juin 1981 sur un sol sodique au
sujet duquel on ne dispose d'aucune reférence Jlocale en matiére de fertilisation

Les carences minérales seront détectées en comparant les vitesses de
croissance en hauteur des plants de maTs recevant une fumure dite "compléte"
a celles de plants’'recevant des fumures dans lesquelles mangueront & tour de
role un des 8 &léments indiques ci-dessus (méthode soustractive Chaminade) ainsi
qu'd celles des plants ne recevant aucune fumure.

IT - MATERIEL ET TECHNIQUES.

21 - Pots de culture et terre.

- pots identiyues & ceux deja mis en oeuvre par les laboratoires de
Pédologie et d'Agronomie ;

~Hx 0D =28 x 138 cm ;

- montés sur toile d'irrigation par capillarité en tissu de verre |

- remplis chacun de 5 kg de terre séche tanlisée & 6 mm ;

- terre séchée a 1'air ambiant 12 jours, ou 48 heures au tunnel a infra-
rouge a 40-42" C (séchage a poids constant a 1'air ambiant).

22 - Alimentation en eau.
- au goutte a goutte (irrigation par le haut) selon un rythme adapté
aux besoins des plants avec, dans 1'intervalle de deux 1rrigationé,
mise en remontée capiliaire (irrigation par le bas) des eaux de

drainage selon 1'organigramne-type ci-aprés (p. 2).

23 - Fertilisation.
- avec T“irrigation ;
- &léments majeurs apportes en deux fois : 1/4 de Ta dose totale pour un
cycle 7 jours aprés la levée, les 3/4 restant 15 jours plus tard ;
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ORGANIGRAMME D'IRRIGATION SUR 7 JOURS
(2 cycles de 2 jours, 1 cycle de 3 jours par exemple)

1 €« Bac d'alimentation du goutte & goutte
: ‘ & Pot de culture
2 s

N Z%*_ Cuvette du pot de culture

jﬁé_n Cuvette de trop-plein

N

© Mercredi matin - Remplir 2 jusqu'd débordement par une quantité connue
Lo ‘ I et uniforme pour 1'essai ; }

- Mettre 3 dans 1 ; ‘

- Ajuster au niveau 1, noter la quantité apportée ;

Remettre 3 dans 1 ; '

3

H

 Vendredi aprés-midi

1 : ' ! " -

[
b K
B
'

|

Lundi matin.

[

'

Ajuster au niveau dans 1, noter, la quantité apportée ;
i " ‘
Remettre 3 dans 1 ;

Ajuster au niveau dans 1, noter la quantité apportée.

la fréquence des irrigations intermédiaires pourra étre accélérée ou retardée

+ Tout en conservant un rythime hebdomadaire pour le calcul de 1'évapotranspiration

en fonction de 1'humidité des pots.
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o1igoé1éments (S, B, Cu, Mo, Zn) en une seule fois 7 jours apreés
la levée;

quantités d'éléments a apporter : Cf. Tableau 1 en annexe ;
solutions-méres des éléments majeurs et mineurs : Cf. Tableaux 2
et 3 en annexe ;-

solutions nutritives a épandre et volumes nécessaires pour les deux
fertilisations (Cf. Tableaux 4 et 4').

- Variété utilisée, semis.

- %L 399 |

- graines mises & pré-germer & 30° C, 30 heures avant le semis ;

- semis de graines prégermées au centre des pots, la partie supérieure
des ¢ Jra1ns gtant recouverte d'un centimétre de terre.

- terre prealab]ement humectee par une premiére 1rr1qat10n

- Contrdles et traitements phytosanitaires.

251 - Contrdles systématiques

1 traitement au PACOL tous les 15 jours ;

1 traitement au TAMARON (ou MONITOR) tous les mois (entre deux
traitements au PACOL) ; » ‘
1 traitement au PELTAR tous les deux mois. Premier traitement ad

21éme jour aprés la levée ; '

+

1 traitement au BENLATE tous les deux mois entre deux traitements

I

au PELTAR (premier traitement au 35éme jour aprés la levée).

Contrdles systematiques.

TN
(&3]
o

1

en fonction du parasitisme observé.

11T, ~ OBSERVATIONS, MESURES ET ANALYSES AGROLOGIQUES.

31 - Croissance en hauteur et allure générale des végétaux.

L'observation de la veégétation commencera dés la levée.

Lorsque tous Tes plants auront sorti leur premiére ligule, ou lors de la -

premiére fertilisation, deux mesures de hauteur seront effectuées, la premiére

entre la surface fu sol au niveau de la plantule et la partie supérieure du
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support horizontal (utilisé pour les mesures) reposant sur les bords du pot, la
seconde entre cette derniére surface et la derniére ligule apparue, la somme de

ces deux mesures donnant la hauteur de la premiére ou de la plus récente ligule
au-dessus du sol.

Par la suite, deux fois par semaine, le nombre de feuilles entiérement’
dégainées sera compté et la hauteur entre la-partie supérieure du support hori-
zontal précédent et la derniére ligule apparue sera mesurée. Cette mesure et la
premiére mesure ci-dessus donneront la hauteur du plant de mais du sol au niveau
de la derniére ligule apparue.

La vitesse de croissance des plants entre deux instants ta et tb (Jours)

sera estimée naturellement par :

Vem/j = = e e

~ L'aspect général de la végétation sera notéeainsi que les détai]?
eventuels qui la différentieraient d'un traitement a 1'autre (symptdmes de
carences, formes et dimensions des feuilles et des tiges). Ces mesures et ces
obs%rvationé seront consignées sur des fiches du modéle en annexe.

‘D

1

U320~ Mesures a la récolte.

~L'expérience sera arrétée a mi-cycle.

‘Les déterminations suivantes seront alors effectuées sur chaque plant :

- hauteur des plants ;
- nombre de feuilles '
- diamétres des tiges au milieu du premier entrenoeud au-dessus du dernier
étage de racines coronaires ;
- poids de matiere séche, total des parties aériennes ;

- analyses eventuelles des teneurs en N, P, K, Ca, Mg, Na.

33 - Analyses de sol.

Une détermination de pH sera effectuée sur la terre de chaque pot.
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34 - Intérét de ces détermfnatinns.

341 - Croissance en hauteur,et teneur en éiéments minéraux.

Hauteur ot vitesse de croissance en hauteur surtout, sont deux

paramétres dont les variations sont étroitement corrélées avec celles du

potentiel de fertilité du milieu pendant la premiére phase de développement

du ma7s (phase exponentielle croissante). Leur suivi doit donc permettre

de mettre en évidence et de classer trés tdt les carences les plus fortes

du sol testé,

; - A la récolte, les différences observées sur les vitesses de croissance

devraient se retrouver sur les masses de matiéres séches.

, Les teneurs et les 1mmob1lwsat1ons en éléments nutritifs dans les

organes aer1ens devraient enf1n, pour Teur part, confirmer les résultats

observes en cours de végétation et sur les masses des aériens.

!

342 - Caractéristiques du sol.

La mesure du pH a comme principal objectif de voir globalement 1'im-
portance des

IV -/ DISPOSITIF EXPERIMENTAL.
‘ %41 - Tﬁaitéments et répéetitions.

-1

i
[

1
W

1

- 10 traitements élémentaires
.1 =0~ sans aucun apport de nutriments

modifications apportées par les fumures au complexe échangeable.

5 - d® - S

avec tous les nutriments 6 - d° - B
avec tous les nutriments sauf N 7 - d” - Cu
- d” - P 8 - d° - Mo
- d ~ K 9 -d° - 1In

- 5 répétitions organisées en 5 blocs avec tirage aléatoire des emplace-

ments & T'intérieur de chaque bloc (Cf. Tableau 5 en annexe).

42 ~ Analyse de variances.

- modeéle

brés

*

tinéaire

celui d'un essai en blocs simples, compliets, équili-
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- 9 degrés de liberté pour la variance "traitement", 4 pour la
variance "répétition", 36 pour la variance résiduelle ;

- possibilité de corréler entre elles les variables étudiées sur
chaque pot. '

»

V < ORGANISATION DI TRAVAIL .

\
' i

51 - Pendant la .phase expérimentale en serre

- 11f1che d'observations/notations par pot (plant)

v

"Agronomie : responsable

1/ de T'application des solutions nutritives ;
2/ des observations sur la végetation et des mesures de hauteur ;
3/ de 1'application des.traitements phytosanitaires ;

3
t
'

. 4/, d¢ T'analyse de variance des résultats (programmation) ;

'

AHSA gés résoltes et traitements des échantillons végétaux. :

'

[l
' .
v

|
: | b
' ‘ ﬂ

Egdofqgig_: responsable

.ilfféh‘coi1aboration aVec 1'agronomie des %rrigations et si besoih est

"1 des autres traitements ;

2/‘éija récolte du traitement de la terre des pots en vue de son
f f . f ahalyse, ou de sa remise en culture ; C
: 3/ du traitement des donnees "sol".

‘1 | .

-~ Point de la situation hebdomadaire. -

© 52 - Au-dela de la récolte.

1/ nettoyage ¢l remise en ¢tat par les deux sections du matériel de
culture ;

2/ exploitation en conmun des resultats.




S A APPORTER PAR POT DANS LE CAS D'UNE FERTILISATTON COMPLETE **

| Au-7&me-jour aprés Ta Tevée:

| QUANTITES [0'ELEMENTS A APPORTER PARPOT

Au2leme jour aprés la levée -

“Au Total

F, 0O

[AS]
w

K,0

mg

mg

. Mg

mg

0,606

0,606

0,758
121

2,54

3,98
0,45

1,75

1,818

1,818

2,272

363

2,424

2,424

3,030

364

2,54

3,98

0,45

1,75




T T TP SESTET SOLUTTONS- MEPF:S T_fﬁ{_fggﬁ;j GL’{ZS FERTILTSATIONS ENTELEMENTS HAJEURS =7 ~ w77 o s
i - : e T ;
A = [CONCENTRATIONS| PREWIER EPENDAGE © VOLUMES DES SOLUTIONSJDEUXTENE EPENDAGE : VOLUMES DES SOLUTIONS-
] SELS 50 |DES- SOLUTLONS. | HERES (ci3). ET QUANTITES D'ELEHENTS . (g)  MERES (cn3) ET QUANTITES D'ELEWENTS (q)
> LU- |MERES - . ._ |APPORTEES = , APPORTEES :
- ﬁ TIONS| (9 / 10 1) - ' D
B A ch3 Ng'““ "*‘32059: - K509 * T7Sg - —opVem3 |- - -Ng _7 P?05‘9 Ky 0g - | -S9
H, PO, 1 |1161,6 | 10| - |. 0,606 0402 - | 30 - | 1,818 | 1,206 | -
WHPLETE | . SO, 6 | 6576 10| - - 0,35 | 0,121| 30 - - 1,066 | 0,363
| = 2 11732,3 16 | 0,606 - - - 30 1,818 - - -
30 | 0,606] 0,606| 0,758 | .0,121] 90 | 1,818 | 1,818 | 2,272 | 0,363
§ SANS iy PO, 1 |1161,6 10| - | 0,606| 0,402 | @ - 30 -7 1,818 | 1,206
| S 6 | 657,65 0| - - 0,35 | 0,121 | 30 - . 1,066 | 0,363
- “ 20| 0 | 0.606] 0,758 | 0,121 60 o | 1,818 | 2,272 | 0,363
R, 50, 6 | 6576 0| - - 0,35 | . 0,121 | 30 - - 1,066 | 0,363
SANS © 0 7 635,3 10 - " 0,402 - 30 - - 1,206 -
e, O, 2 1732,3 10 | 0,606] - - 1 - | 3| 1,88 - -
] 30 10,606] 0 5,758 | 0,121 | 90 0 2,272 | 0,363
(NHz)3 PO, 3,00 5 11733, 10 |0,358] 0,606 - - | 30 | 1,05 | 1,818 -
s ¢ '
A K i)z so, 8 | 498,1 10 | 0,106 - - 0,121 | 30 0,318 - - 0,363
NH, O, 3| 405,9 10 | 0,142 - - - 50 | 0,426 - - -
‘ 30 | 0,606 0,606 0 0,121 | 90 | 1,819 | 1,818 0 | 0,363
KH,PO 1 [1161,6 10 | - | 0.606] 0,402 30 - 1,818 | 1,206 -
SANS S 4
> KC1 4 | 563,5 0| - - 0,356 - | 30 - - 1,068 -
NH, HO, 2 |1732,3 10 | 0,606 - - - | 30 | 1,818 - - -
§ 30 | 0,606] 0,606 0,758 o | o0 | 1,818 | 1,818 | 1,274 | O
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Références
des

dsolutions

méres

Concentra= -
tions des
solutions
méres
g/5 1

Volumes.dest

‘solutions
meres

' “Quantités d'éléments apportés (mg) au premier épendage d'engrais

d apporter
cm 3

B

Cu

Mo

S

N

5 H,0

4) 1107 O2g0

(i4H

TOTAUX

1,5H

2

0

5,000
7,825
0,400

5,998

T

10

10

-40

1

75

1,75

3,96

3,98

0,45

0,45

2,54

2,01

1,25

3,26

0,06




. REFEPENCtS, TﬁﬁiTrMENIS CONCERNES VOLUNES A PREPARER COMPOSITION
ZVET QUANTITESﬁﬁ APPbPTtR A CHAQUn EPEVDAGt PAR POT.

Y et s o

ii SRR T B L o - - o '
| TRAITEMENTS QUANTTTES»’; , L - VOLUMES = | o M s TIONS QUANTITES A APPORTER PAR POT (cm3)
REFERENCES - _ A
. | ey em3) ~50LUTIONSfMERt5 | DE SOLUTIONS - | gpuie (cm3) | EPENDAGE (cm3)
A UTILISER MERES A UTILISER -
(cm3)
Tout (1) | ) ( 1 2200 )
SNM 1 Sy
' -cu (7)) | ) 3000 6600 ( 2 2200 ) 30 90
-0 (8) ) - , : - S
- (9) ) ( 6 2200 )
| : ( 1 220
SN2 [ -N (2) 600 660 ( 5 220 ) 30 90
| ~ - E.P. . %x- 200 )
I - - ( 2 220 a8
SNM 3 P (3) 600 ) 660- ( 6 220 ) 30 90
b - — 7 220 )
T . L ST 3 — 220 157 ’
SN 4 oK (4) 600 660 ( 5 220 ) 30 90
' : ( 8 220 )
: K 1 220 ] :
SNM5  |-S  (5) 600 660 ( 2 220 ) 30 90
( 4 220 )

-%. Ces volumes doivent permettre. de
également les pots de bordures

E.P. Eau perﬂutee

.compenser les pertes dues

i

aux manipulations et,

pour la solution compléte, de fertiliser




4 b1s - SOLUTIuNa NUTRITIVES EN OLTGOELEMENTS 7
(A PARTIR DES. SOLUTIONS MERES) ETfQUANTITES ‘A -APPORTER- AU PREMIER EPENDAGE.

REFRENCES TRQITEMENTS CONCERNES VOLUMES.A PREPARER, COMPOSITION

TRAITEMENTS™ =~ 7" QUANTITES VOLUMES - - COMPOSITIONS gygNgggEgoﬁ APPOR-
. £ ,
REFERENCES CONCERNES-~ - | = “NEGESSAIRES *- 'V"PREéA§ER % REFERENCES DES QUANTITES TOTALESAU PREMIER EPEN-
e SR e - SOLUTIONS-MERES DE SOLUTIONS -  IDAGE (cm3
“(em3) (em3) D (cm3)
_ A UTILISER MERE% A yTILISER
. . N cm3
Tout (1) ) 0 -1 1100
N D 1 - N (2) ) 0-2 11100 40
- P (3) ). 1000 4400 0 - 3 1100
- K (4) ) - 0 -4 1100
- S (5) )
Q-2 50 _
SH 0 2 - 3 (6) 200 240 o o o
*ERP.ow 60 o _
0 -1 60
SN 0 3 - Cu (7 200 240 5 -3 60 2
- : 0 -4 80 -
A tELP, 60
0-1 60
1 _ ) : 0-2 60
SN0 4 -~ o (8) 200 240 S €0 40
S | +ELPL e 60
0 -1 60
SN0 5 - In (9) 200 240 - 28 40
' + E.P. wx 60
% Ces volumes doivent permettre de compenser les pertes dues aux manipulations et, pour Ta solution compléte, de fertiliser

également les pots de bordures\a1nsw que la tota11te des pots du second essai.

E.P. = Eau Permutée . ;> -




5 - EMPLACEMENTS DES TRAITEMENTS ELEMENTAIRES DANS LA SERRE

B

BLOC 5

BLOC 1 BLOC 2 BLOC 3} BLOC 4
'féren~ Emplace-{Référen- {Emplace-{Référen- [Emplace-| R&féren-| Emplace Référen- | Fmplace-
é traid ments ces trai-|ments ces trai-{ments ces trai- ment ces trai-{ ments
ments desopots tements desopots temgnts desopots tements desopots temgnts desopots
* n 1] n i] n ij n 1] n
é 23 2.0 7 3.0 70 4.0 52 5.0 86
1 5 2.1 8 3.1 46 4.1 50 5.1 90
é | 4 2.2 29 3.2 69 4.2 72 5.2 108
a. 27 2.3 12 3.3 66 4.3 71 5.3 88
fgj; 24 2.4 |31 3.4 49 4.4 53 5.4 87
50 | 26, 2.5 9 3.5 | 48 4.5 78 5.5 {110
5 | 25 2.6 10 3.6 67 4.6 75 5.6 112
“6 2.7 11 3.7 68 4.7 54 5.7 ‘109
ﬁ28 2.8 30 3.8 47 4.8 51 5.8 y89
s 2.9 - |32 3.9 45 4.9 73 5.9 {111
IR
Reférences traitements &lémentaires : i = indice de répétition (blac) ; j =

i
Al

i
¥

T R o
‘ “ fert1]1s?t1Qn (o =
i,.3 sans P'; 4 sans K ;

aucun ‘apport de nutrients ; 1 tous les nutrients ; 2 sans N ;

5

sans S ;3 6 sans B ; 7 sans Cu ; 8 sans Mo ; 9 sans Zn).

indice de
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I ~ OBJECTIF DE L'ETUDE ET METHODE GENERALE

L'objectif de cette deuxiBme &tude expérimentale conduite 3 1'aide
de cultures en pots sous serre est de proposer une formule pour la ferti-
lisation nitro—phosp&o—potassique du mais ou du sorgho sur le sol sodique
de POUEMBQUT (Propriété BERTONI) sur lequel doit &tre installée la pre-
miére expérimentation au champ de 1'Etude des effets des amendements

calciques sur les sols cultivables de la Nouvelle-Calédonie.

! La formule retenue sera celle qui aura le plus favorisé la

croissance en hauteur des plants.

L'é8tude consistera en une expérience factorielle du type 33 a
2 yépétitions, dont les trois facteurs contrdlés N, P et K présenteront
chacun trois niveaux.

Lt

IT - MATERIEL ET TECHNIQUES

2.1, - Pots de culture et terre

(Cf. Protocole expérimental de 1'@tude en serre n°l),.
1

2.2, - Alimentation en eau

| (cf. - d° -)

2.3. -~ Pertilisation

~ par l'jirrigation ;. 4

- &léments majeurs apportés en deux fois : 1/4 de la dose totale » -— s
pour un cycle 7 jours aprés la levée, les 3/4 restant 15 jours
p;us‘tard 5

- oligoélements (S, B, Cu, Mo, Zn) en une seule fois 7 jours
aprés la levée sur tous les traitements ;

~ quantitésd'éléments i apporter : Cf. tableau | en annexe ;

- solution ~ méres des éléments nmajeurs : cf. tabléau 1 en annexe ;

i

: - solution —méres des oligo&lements : cf. tableau 3 de 1l'étude

expérimentale n° 1.




2.4,

(Cf. &tude expérimentale n° 1).

2.5. — Contrdles et traltements phytosanitaires

- Variété utilisée - Scmis

(c£. = d° ~)

III ~ OBSERVATIONS, MESURES ET ANALYSES AGROLOGIQUES

(C£., = d° )

4.1. - Traitements et répétitions

~La combinaison des trois niveaux de chaque &l&ments fournit 27

t . N .
combinaisons. Chaque
Les emplacements, des pots dans la serre sont précisésdans le

4.2,

(Cf."Etude de la nutrition NPK du mais sur vertisol et sur sol

!

v - DISPOSITIF EXPERIMENTAL

sera donc représenté
tirage al&atoire pour chaque bloc des emplacements des combinaisons.

Il v a deux répétitions, donc deux blocs, soit 54 pots.

' o
tableau 2 en. annexe.

- Analyse

ensemble de 27 combinaisons c'est-d-dire de traitements

par 27 pots de culture disposés en un bloc, avec

de variance

peu Bvolué d'apport et de ses conséquences sur l'évolution de leurs

cardctéristiques. physiques et chimiques").

t

e

oo

e

ORGANISAT
: H

Etude u® ).

(Ccf.

'TON DU TRAVATL



épendage,

Azote .
Dose 1 ; solution de NH4 NO3 a 86,62 g/1
~~ .Dose 2 ; - 4° - a 173,23 g/1
. Phdsphore (PZOS) |
Dose 1 ; solution de Na H2 PO4, 2 H20 a 67 g/1
Dose 2 ; - 4° - -8 133 g/1

et 30 cm3 second des solution —-méres suivantes

Potasse :

Dose 1

Dose 2 ;

- 4°

- Tt 7% -
g QUANTIEES D} bLEMENLS A APPORLER PAR POL‘
3 TES ‘ERAITFPHHNTS AVEC N ET (OU) P ET TRAITEMENTS AVEC N ET" (OJ) P ET TRAITEMENTS AVEC N ET (OU) P ET
e Ee T () K= (0U) K= 1 - : (0u) K =2
B ‘|Au 78 jour Au 218 jour Au total Au 73 Jour Au 218 jour Au total Au 78 jour | Au 21& jour| Au total
N g | o |0 0 0,303 0,909 1,212 0,606 1,818 2,424
P,0; g 0 0 0 0,303 0,909 1,212 0,606 1,818 2,424
(20 g 0 0 o 0,379 1,136 1,515 0,758 2,272 3,030
mg 121 - 121 121 - 121 121] - 121
- B ‘mg- 2,54 - 2,54 2,54 - 2,54 2,54 - 2,54
Cu mg 3,98 ~ 3,98 3,98 - 3,98 3,98 - 3,98
Mo mg 0,45 - 0,45 0,45 - 0,45 0,45 - 0,45
Zn mg 1,75 - 1,75 1,75 ~ 1,75 1,75 - 1,75
Ces quantités d'éléments seront apportdes, pour chaque &lément, par, respectivement, 10 cm3 au premier

; solution de K, CO, &3 56,

3
i3

)

,00 g/1

45 g/1




| 2 ~ EMPLACEMENTS DES TRATTEMENTS ELEMENTAIRES
b

o (i pour N, j pour P 0, , K pour KoO od = j =k =0, ou2; 1 pour Bloc : 1 = 1 ou 2)

2

e ¢ BLOC 1 BLOC 2
férences traitements| Numéros des emplacements| R&f érences traitements| Numéro des emplacements
4 ijk des pots 13k des pots
0001 13 000 2 9 1
i 0011 59 0012 122
| 0021 58 0022 114
g 0101 36 0102 195
o1 6 U 0112 9 7
5?"-(0121 3 7 0122 123
5155‘1,0201 79 0202 118
P 0211 56 0212 9 3
o221 39 0222 9 2
1001 18 1002 102
011 57 101 2 9 4
0‘2\1, A 1022 9 6
101 17 1102 115
i 1 6 1112 103
112 55 1122 120
ti201 38 1202 99
Co1211 13 1212 100
122 1 15 1222 76
i 2001 , 6 1 2002 121
}3’;““201‘1 34 | 201 2 113
}j?;s"z‘oz_l 8 2 2022 101
L2100 19 2102 77
IEEERE 5 1 2112 119
L2120 50 2122 116
,f;f‘ﬁzz‘ox‘ 78 2202 9 8
a1 35 221 2 117
y‘2i22"1 80 2222 1 24




