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INTROOUCTS’IN 

L’analyse en composantes principales .est fondamentalement 
une methode de reduction du nombre de variables. R partir d’une 
matrice d k variables et n individus, e l l e  permet de trouver le 
nombre minimum de composantes significatives independantesa com- 
binaisons lineaires d e s  variables initiales, capables de repre- 
senter un pourcentage donne de La variance totale. L’ideal. serait 
d e  reduire la matrice a un vecteur a une colonne. 

REGIONRLISQTION 

La representation des variables sur un plan de 2 facteurs donnes 
(facteur 1 et 2 par exemple), permet de visualiser Les relations 
entre lez differentes variables. La proximite de deux variables 
indique ure forte correlation positive. La projection d’une va- 
riable sup un axe est la valeur du coefficient de correlation d e  
cette variable avec l’axe. 

CettE propriete peut etre utilisee pour tenter de regionall- 
s e r  les dcnnees pluviometriques. J’ai fait une premiere tentative 
avec un fichier de pluviornetrie annuelle de 4 4  stations sur 3 4  
ans: 1952-1985 . 

la premiere figure represente Les variables sur le plan fac- 
teur 1 facteur 2 .  On peut y distinguer quatres nuages: 

5 #$qa ‘T k 3 
6’ ! C  

R - - -  

i. 

UTILISRTION D E  L’RNRLYSE EN COMPOSRNTES PRINCIPRLES 

POUR L’ETUDE D E  SERIE5 PLUVIOMETRIOUES 

APPLICRTION R LR GUROELOUPE 

8 

1 Sud est et Nord Grande terre 
2 La plaine des Flbymes 
3 Cote au vent Basse Terre 
4 cote sous l e  vent 

On remarqu-e que Le nuage cote s o u s  le vent est beauc,oup moins h o -  
mogOne que les autres. 

Deux stations s’individualisent par rapport a leur region: Duclos 
et 6eLle-3Laine. En particulier Belle-PLaine a un coefficlent de 
carrelatian faible avec l e s  stations avoisinantes. S’agit-il d ’ u n  
problPme de qualit6 d e  donnees ou d e  microclimat. La deuxieme e x -  
plication peut-@tre valable pour Ouclos (proximite de La barripre 
montagneuje), mais peu probable pour Belle-PLaine (aucun relief). 
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Une deuxieme 'representation consiste a pointer Les valeurs 
des differentes composantes sur une carte geographique et a ten- 
ter pour chacune d'elle de tracer des isocontours. 

La premiere composante met en evidence trois zones, alors 
que la deuxieme distingue quatre zones. 

Certains auteurs considerent l'analyse en composantes prin- 
cipales comme un point de depart utile pour une recherche d'un 
autre systPme de representation obtenu par rotation d e s  axes 
principaux Les plus significatifs. En effet L'analyse en compo- 
santes principales impose L'orthogonalite des vecteurs propres. 
Cette contrainte conduit a des relations geometriques souvent 
previsibles: si La premiPre composante est positive sur Le 
domaine, La deuxiPme change de signe pour La variable qui a La 
plus forte composante sur le premier vecteur. IL n'est pas des- 
irable que les composantes principales ne soient pas correles en- 
tre elles, car les pht2nomPnes meteorologiques recherches peuvent 
l'@tre. Pour eviter cet inconvenient certains auteurs font subir 
une rotation d'axe suivant un critere choisi (VRRIMRX). 
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Notons que la regionalisation peut s'effectuer e n  utilisant 
la methode de classification par agregation autour de centres 
mobiles, methode dite des nuees dynamiques. L e  choix de La dis- 
tance s e  pose alors, car Le resultat en depend. 

Si L'on utilise une distance Euclidienne pour Les 
prec'ipitations, i l  apparait que La classification groupe ensemble 
Les stations ayant des moyennes interannuelles comparables. 

Par contre en appliquant La classification sur Les donnees 
normees centrees, La classification ne tient plus compte des 
quantites, maïs regroupe l e s  stations ayant un comportement 
analogue. La classification obtenue ressemble d ceLLe de l'analy- 
se  en composantes principales, mais distingue de plus Nord Grande 
Terre de Sud Est Grande Terre. 

ESPRCE DES INDIVIDUS 

Lorsque L'on passe a la reprgsentation des individus, L'in- 
terpretation des axes est differentes. On constate que te facteur 
1 correspond a la plus grande variance du nuage soit ta variabi- 
lite interannuelles. L e s  annees seches sont Les plus negatives e t  
Les annees humides positives. L'axe 2 correspond d ta variabilite 
spatiale: positif correspondant a des pluies excedentaires en 
Grande Terre par rapport $I La Basse Terre, negatif a des pluies 
de Basse Terre relativement plus fortes qu'en Grande Terre. Cet- 
t e  propriete est mise en evidence par La representation geogra- 
phique des anomalies centrees normees pour L'annee 1983 et 1970, 
dont L'une est seche et relativement plus seche e n  Grande terre, 

. et L'autre est humide, et relativement plus humide en Grande 
Terre. 
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Pour tester la stabilite de la representation dans l'espace 
d e s  individus nous avons analyse une serie plus longue (1952-841 
avec un plus petit nombre d e  stations (13). On constate que les 
annees possedent la m@me representation. i 

Nous avons 6gaLement calcule la moyenne des anomalies nor- 
mees des stations et compare le resultat a la premiere composante 
principale. Les  valeurs des deux series sont proches, et Leur 
coefficient de correlation & g a l  0.996. Ceci signifie que les 
fluctuations de La moyenne de l'anomalie representent 80% de La 
variance totale. 

Cette propriete a et& vt5rifike pour l e s  anomalies mensuelles 
calculees a partir d e  38 stations sur une periode de 33 ans 
(1952-1984). L e  diagramme represente la suite chronologique des 
anomalies, e t  la comparaison a v e c  la premiere composante princi- 
pale sur l e s  dix premieres annees. 

La premiere composante represente 70% de la variance totale. 

Cette figure m o n t r e  nettement que contrairement aux anoma- 
lies annuelles, l e s  anomalies mensuelles ont une fonction de re- 
partition dissymetrique. Elles s'ajustent l e  mieux a une l o i  de 
Gumbel. 

Il apparait que la signification physique de la premiere 
composante principale correspond tres precisemen't a l'anomalie 
centree normee. 

CONCLUSION 

En conclusion nous retiendrons l e 5  quatre points suivants: 

I- L'anomalie centree normi2e resume l'information d'une ma- 
trice des donnees pluviometriques d e  Guadeloupe aussi bien que la 
premiere composante principale. 

2 -  La representation des individus s u r  les 2 premiers axes 
permet de distinguer les annees seches des annees humides sur le 
premier a x e ,  et l e s  variabilites spatiales sur le deuxieme 

3- L a  regionalisation est realisable en utilisant 
- 

l'analyse 
en composante principale. Cependant il faut savoir que cette m e -  
thode est limitees par l'orthogonalite des vecteurs propres. Des 
methodes plus adaptees utilisent ta rotation des axes principaux, 
permettant de tenir compte de corrt5lations possibles entre les 
axes de representation. 

4 -  La serie des anomalies mensuelles peut etre utilisee 
pour des etudes de telt2connection. En particulier cette serie 
pourrait @tre comparke aux temperatures de L'Rtlantique Tropical, 
et permettrait d'evaluer l e  rBle de l'ocean dans l e s  fluctuations 
pluviometriques. 
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s e r i e  d e s  a n o m a l i e s  m e n s u e l l e s  d e  1952 a 1984 
( l 'analogie  entre l'anomalie centre'e-nornie'e e-t ,Za première 
composante e s t  mise en e'uidence pour Zes 10 premières anne'es) 
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