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UTILISATION BDE L’ANALYSE EN COMPDSANTES PRINCIPALES

POUR L'ETUDE OE SERIES PLUVIOMETRIQUES

APPLICATION A LA GUADELOUPE

D. Rosslquol

INTRODUCTINON

L'analyse en composantes principales -est
méthode de réduction du nombre de variables.

fondamentalement

une A partir d’'une

matrice 8 k variables et n individus, elle permet de trouver Le
nombre minimum de composantes significatives indépendantes. com-
binaisons linéaires des variables initiales, capables de repre-

senter un pourcentage donné de La variance totale.
de réduire la matrice & un vecteur & une colonne.

L'idéal serait

REGIONALISATION

La representation des variables sur un plan de 2 facteurs donnés
(facteur 1 et 2 par exemple), permet de visualiser les relations
entre les différentes variables. La proximité de deux variables
indigue ure forte corréltation positive. La projection d’une va-

riable sur~ un axe est La valeur du coefficient de carrélaticn de
cette variable avec L'axe.

Cette propriété peut 8tre utilisée pour tenter de régionali-
ser Les deonnées pluviométriques. J3'ai fait une premiere tentative
avec un fichier de pLuv10métr1e annuelle de 44

stations sur 34
ans: 1952- 19895
la premiere figure représente les variables sur le plan fac-
teur 1 facteur 2.

On peut y distinguer quatres nuages:

Sud est et Nord Grande terre
La plaine des Abymes

Cote au vent Basse Terre
cote sous le vent
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On remarque que le nuage cote sous le vent est beaucoup moins ho-
mogeéne que les autres.

Deux stations s'individualisent par rapport a leur région: Duclos
et Belte-?laine. En particulier Belle-Plaine a un coefficient de
correlation faible avec les stations avoisinantes. S’agit-il d’un
probleme de qualité de données ou de microclimat. La deuxieme ex-~-
plication peut-2tre valable pour Duclos (proximite de la barriere
montagneuse), mais peu probable pour Belle-Plaine (aucun relief).
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Une deuxieéme représentation consiste & pointer 1les valeurs
des différentes composantes sur une carte géographique et & ten-
ter pour chacune d'elle de tracer des isocontours.

La premieére composante met en évidence trois zones, alors
que La deuxieme distingue gquatre zones.

Certains auteurs considerent l'analyse en composantes prin-
cipales comme un point de départ utile pour wune recherche d'un
autre systeme de représentation obtenu par rotation des axes
principaux les plus significatifs. En effet L'analyse en compo-
santes principales impose L'orthogonalité des vecteurs propres.
Cette contrainte conduit a des relations géoméetriques souvent

prévisibles: si (a premiére composante est positive sur Lle
domaine, Lla deuxieme change de signe pour lLa variable qui a Lla
plus forte composante sur le premier vecteur. Il n'est pas dés-

irable que Les composantes principales ne soient pas correlés en-
tre elles, car Les phénoménes météorologiques recherchés peuvent
L'8tre. Pour éviter cet inconvénient certains auteurs font subir
une rotation d'axe suivant un criteére choisi (VARIMAX).

Notons que la régionalisation peut s'effectuer en wutilisant
la méthode de classification par agrégation autour de centres
mobiles, méthode dite des nuées dynamiques. Le choix de la dis-
tance se pase alors, car le résultat en dépend.

51 t'on utilise une distance Euclidienne pour Les
précipitations, il apparait que la classification groupe ensemble
les stations ayant des moyennes interannuelles camparables.

Par contre en appliquant la classification sur Les données
normées centrées, La «classification ne tient plus compte des
quantités, mais regroupe Lles stations ayant un comportement
analogue. La classification obtenue ressemble & celle de L’analy-

se en composantes principales, mais distingue de plus Nord Grande
Terre de Sud Est Grande Terre.

ESPRCE DES INDIVIDUS

Lorsque L’'on passe a lLa représentation des individus, L'in-
terpretation des axes est différentes. On constate que le facteur
1 correspond &8 la plus grande variance du nuage soit la wvariabi-
Lité interannuelles. Les années seches sont les plus negatives et
les annees humides positives. L'axe 2 correspond a la variabilite
spatiale: positif correspondant a des pluies excédentaires en
Grande Terre par rapport a La Basse Terre, négatif a . des pluiles
de Basse Terre relativement plus fortes qu’'en Grande Terre. Cet-
te proprieté est mise en évidence par la représentation géogra-
phique des anomalies centrées normées pour L'année 1983 et 1970,
dont L’une est seéche et relativement plus seche en Grande terre,

- et Ll'autre est humide, et relativement plus humide en Grande

Terre.




Pour tester la stabilité de la représentation dans L'espace
des individus nous avons analysé une série plus lLangue (1952-84)
avec un plus petit nombre de stations (13). On constate que Les
années possedent La méme représentatian.

Nous avons égatement catculé La moyenne des anomalies nor-
mées des stations et comparé lLe résultat & La premiére composante
principate. Les valeurs des deux séries sont proches, et teur
coefficient de <corrélation égal 0.996. Ceci signifie que les

fluctuations de ta moyenne de L‘'anomalie représentent 80% de La
variance totate.

Cette propriétée a été veérifiée pour Lles anomalies mensuelles
catculées a partir de 38 stations sur une période de 33 ans
(1952-1984). Le diagramme représente La suite chronologigque des
anaomalies, et La comparaison avec La premiére composante princi-
pale sur les dix premiéres années.

La premieére composante représente 70% de Lla variance totale.

Cette figure montre nettement gue contrairement aux anoma-
Lies annuelles, Lles anomalies mensuelles ont une fonction de ré-

partition dissymétrique. Elles s’'ajustent Le mieux 8 une Lol de
Gumbel .

Il apparait que La signification physique de la premiére
composante principale correspond trés précisément & L'anomalie
centrée normeée.

CONCLUSION

En conclusion nous retiendrons les quatre points suivants:

1- L'anomalie centrée normée résume L'information d'une ma-

trice des données pluviométriques de Guadeloupe aussi bien que La
premiere composante principale.

2- La feprésentaticn des individus sur Les 2 premiers axes
permet de distinguer les années seéches des années humides sur le
premier axe, et les variabilités spatiales sur le deuxiéme

3- La régionalisation est réalisable en utilisant L'analyse
en composante principale. Cependant il faut savoir que cette mé-
thode est timitées par l'’orthogonalité des vecteurs propres. Des
méthodes plus adaptées utilisent La rotation des axes principaux,

permettant de tenir compte de corrélations possibles entre les
axes de représentation.

4~ La serie des anomaties mensuelles peut ®8tre utilisée
pour des eétudes de téléconnection. En pacticulier cette seérie
pourrait €tre compareée aux températures de l'Atlantique Tropicat,

et permettrait d'évaluer Le rdle de l’océan dans tes fluctuations
plLuviométriques.
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Répartition géographique:de 1a deuxiéme composante princigale
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série des anomalies mensuelles de 1952 a 1984

(1'analogie entre L'anomalie centrée-normée et .la premiére
composante est mise en évidence pour les 10 premiéres années)
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COMPOSANTES PRINCIPALES MENSUELLES GUADELOUPE 1952-1984
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analogie des résultats des deuxr méthodes utilisées
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FLUTES ANNUELLES GUADELOUFE 1946-1984

TaoL S

TRBLZAN €25 COORDONNESS DES IMDIVIOUS

3 facteur 4 !faclteur 9!

' individus!ifacteur 1 Macteur 2 ffacteur
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11952 t1,859 ! -.1195 Y L2529 4 1519 v -.ef10 0 1.722
11943 Yo-,.1239 ! -,0978 ! L0721 ¢ -,Q3B3 !~ B149E-02 ! - . 1418
11954 19.7726-04 1 -.1381 ! 1489 % -.0435 ! -,1190 ' 2 453E-03
11945 L4001t ~.4186 1 <1229t 0958 t-,4B59E-02 ! L4839
11944 to-.9390 ¢ -.2400 Y @588 ! 0997 ! -.0852 ! . 9379
11947 Po-1,196 0 -.2678 Y L0774 1 1725 1 L0565 Y. 1,784
11948 VL1238 Y -.2374 1-,95286-02 ' -,0876 ¢ -,2173 ¢ L1252
11949 t L7965 Y L0870 f L0217 ¢ 0211 ' L9148 ¢ 8018
131958 ¢ L3839 0 -.1694 1 -,0319 ! -.0334 ' L0127 ! 339
11951 11,050 ! -.1949 Y L2737 ¢ -.2917 ! 0425 !
11952 U ,9270  17.821E-05 ' L0518 ! -,0919 ¢ 1303 !

03208 Y -,0930 ' -.2445 ¢ L1844 ! ~-.0140 ¢

IS4 Y -,5324 ¢ 0185 ! 9266 ' 1029 ¢

t-3278 1 -,3879 ! 0586 ' -.13ar v Li0d

! vo-a79 L1580 -.0997 1 Lps72

' voL0e3s ! 0668 ' -.1928 ' L0512 ¢

: to- 15854 L0459 14.138E-03 ¢ L3538 !

! vo-03827 b -1739 0 1872 0 Le17t !

t VoOLI352 Y L0819 ! -.1415 Y L1472 8

! L1523t L0671 ' L1085 ¢t -,0428 !

! UoL14T2 0t L2169 b —,0993 1 ~,0111 !

! ool0422 1 - 1805 b -,1276 U -.2947 ¢

. L9980 ' L1987 Y ~.123% 0t -,0777 ¢

! tooLe131 ot L0300 ! -,1066 ! -,1072 ¢

. $.2205 v -.2049 Y (2291 0 0914 ¢

! L3962 Y ~130 ! L0781 ! -.0866 !

' Yo-9386 Y - 1120 ! - 1162 v - 0248

! to-.4728 v L1825 Y -.0902 ' Lpi0l !

! YOUB349 ! L1339 1-U4325E-02 ' L9419 1.

! Vo453 ! 0801 ! -.0573 ¢ -.0338 ¢

! bo-.9975. 1 -,0298 ! 1149 1 =231 1

! V3873 ¢ 1599} ,2291 ot 1934 ¢

! Y1797 Y -,0487 Y L0307 ' -.1385 0

' fL0858 1 - 1001 -,2385 ' - 1409 ¢

¢ 2852 v L0486 Y -.0907 v L6278

! Y5218 Y - 0142 L0813 Y -.0145

- b398 ! -,8588 Y -.2432 v 330 ¢

: L1933 ' -,4980 ' L0329 ¢ 0382 !

! 8572 Y -,1535 1 -.2098 ! -.1353 ¢

' Uo-.3970 ¢ -,2559 ' L1974 ¢ 3128 o

t Y,2639 v -.0151 1 L1978 19.823E-03 ¢

¢ o-2168 U L1448 1 LO7H0 Y 1313 ¢

! toL248 v L0973 b L2958 v L2042 ¢
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