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REMANENCE DE TROIS PYRETHROIDES DE SYNTHESE (OMS- 821, OMS-1998,

OMS-2002) COMPAREE A CELLE D'UN ORGANOCHLORE (OMS-570) DANS LES

CONDITIONS D'UNE GALERIE FORESTIERE DE SAVANE SOUDANIENNE EN
HAUTE-.VOLTA.
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1o INTRODUCTION.

Depuis quelques années .sont recherchés de nouveaux produits
insecticides pour remplacer les organochlorés accuses d1étre par trop
polluantsa.

BARLOW & HADAWAY (1975) ont montré que. les pyréthroides de
synthése sont trés efficaces contre les glossines. Ainsi, la sensibilité de
Glossina palpalis gglpglls (Robs~Desvs,1830) en provenance du Nigeria est
blen plus grande a 1'0MS-1998 (DL 50: 0,17 ng) et 1'0MS-1821 (DL 50: 3 8 ng)
qu'aux organochlorés: OMS-570 (DL 50: 7,7 ng) et dieldrine (DL 50: 11, 0 ng),
(HADAWAY et al.,1976).: ;

Pour &tre considéré comme un produit efficace contre les glossines
un insecticide a effet rémanent doit agir sur les populatlons pendant deux
mois. Afin dé& vérifier si cette performance peut &tre atteinte par les
pyréthroides de synthése, 1'0.McS., dans le cadre du "laboratoire collabo-
rateur pour l'évaluation des insecticides au stade IV", et avec son aide,
nous a demandé de faire une étude de la rémanence de 1'0MS-1821, 1'OMS-1998
et 1'0MS-2002 en comparaison avec celle de 1'OMS~570 (endosulfan).

Une expérience a donc &té réalisée dans les conditions naturelles
d'une galerie forestiére-de savane soudanienne, gite typique de Glossmna
palpalis gambiensis Vanderplank,1949.
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2. METHODES ET TECHNIQUES.
2.7, Terraln d'essai..-

Les essais ont été effectués sur une petlte galerie forestiére
de la zone de savane soudanienne et située & 15 km au nord-est de Bobo-
Dioulasso (Dafinso). Le 1lit du ruisseau est quelque peu encaissé en certalns
endroits et se trouve en eau pendant presque toute 1'année.

2.2, Pulvérisation.

- Les insecticides ont été pulverlses le 17 Janvler a ltaide de
pulverlsateurs classiques portatifs, a press1on préalable (HUDSON SPRAYERS),
comme lors de traitements opérationnels, jusqu'a 1a limite de l'ecoulement
du melange sur le feuillage. . :

La fagade vegetale des lisiéres droite et gauche de 1la galerle a
été divisée en autant de sectlons d'une trentalne de metres qu'11 exlste -
de groupes expérimentauxs . : -

Le .feuillage a &té traité d'environ 0,50m du sol jusqu'a 2m de
hauteur, en surface, c'est & dire, en ne con81derant que les feullles direc=-
tement accessibles & une pulvérisation effectuée & une distance a peu prés

- .constante et de fagon la plus réguliére possible. A1n51, les dépbts dtin-

sect1c1de sur la face- superleure des feuilles ont sub1 l'actlon des 1ntem-
péries (vents, plules, poussleres, rayons solalres)
2030 Insectlcldes°~

Dans 1€ tableau I sont données leg formulations et les concen-
trations utilisées pour chacun des insecticides.

L'0MS-570 (endosulfan) est choisi comme insecticide de référence.

,,C'est 1'organochlore le plus efficace contre les g10551nes tant en traitement
" aérien qu'en pulverlsatlon au sol. Il est utlllse a la concentratlon de 3%

TABLEAU I. “ , o , |
. ‘Numéro de . Nom chimique  Autres noms ' ‘Formulatiqntil Concentratiqn

" code OM§ - 1 R ' R o .
OM§=570 “endosulfan . Thiodan: ° CE'35 ... 3%

oMs-1821 nerméthrine NRDC 143~ - -~ PM 25 - 0, 1%= 0,5% -
OMS-1998 d&caméthrine Décis PM 2,5 ‘ 0,01%-0,05%=~0 1%
, : NRDC 161 : o | :
OMS-2002 - cyperméthrine NRDQ,149Q . CE20 . . 0,1% - 0,5%

CE ko

(CE 35. concentre emu151f1ab1e a 35/ de matlere actlve ;
PM : poudre moulllable)
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* L'OMS~57O a ete pulverlse le 31 JanV1er a 1a suite d'un retard
dans son expédition. 4 :
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2.4, Test de rémanence.

Afin de réduire le nombre de mouches & mettre chaque jour a
1'épreuve et pour simplifier ce travail de routine il a &té procédé de la
facon suivante: le prélévement des feuilles, pour chaque insecticide, est
..effectué en commengant par la section traitée & la plus faible concentration;
lorsque la mortalité a notablement baissé, le prélévement, la semaine
suivante, est effectué dans la section traitée a la concentration supérieure®

- Prélévement et préparation des feuilles.

Des feuilles sont prelevees, le matin de chaque jour ouvrable,
~en dlfferents p01nts de la section traitée, pour chaque insecticide. Elles
sont manipulées & 1'aide de pinces et sont coupées aux ciseaux; elles sont
eplnglées sur des plaques de polystyréne (une plaqué par insecticide) ran-
gées dans une caissette & glissiéres verticales. Des feuilles non traitées
sont aussi prelevees pour le lot témoinj; elles sont placées dans un sac en
matiére plastique, & lfécart des feuilles traitées.

) Le transport du terraln d'essal au laborat01re ne dure qu'une
V1ngta1ne de mlnutesa .

Au laboratoire, un & trois disques sont découpés dans les feuilles
4 1l'aide d'un émporte-piéce. Chaque-lot de disqiies est conservé dans une
boite de Petri placée dans un sachet en matiére plastique pour éviter la
dessitation. L'aprés-midi, au moment du test, les disques sont placés a
1l'aide de pinces, sur la téte du piston du dispositif de Kermnaghan et
Johnston . (1962) . :

- Gloss:tnes°

- Des. femelles ténérales de Gopog: gamblen51s sont fournles ‘chaque
matin par le Centre de recherche sur les Irypanosomiases (I. E.M.V.T.); elles
sont nourries sur lapin avec d'étre apportées au laboratoire.

Avant le test, les mouches sont triées pour n'utiliser que celles
‘qui se sont’ gorgées (falblement, car le premier repas n'est jamais important)-
Elles sont transférées des cages dans des tubes, & raison de deux par tube.
Les tubes sont ensuite répartis en autant de lots égaux qu'il y a d'insec-
ticides & tester, plus un lot témoin.

- Testse

" Les tests sont effectués ltaprés-midi, en salle climatisée
. (26°C environ). Les manipulations se font dans une cage cubique de 40 cm
d'aréte, & armature métallique recouverte de tulle moustiquaire. Les deux
faces latérales sont munies d'un manchon en percale°

, Avant:le’test, le lot de glossines et des gobelets en carton
paraffiné sont introduits dans la cage.

Le materlel utilisé pour la mise en contact des glossines avec
les surfaces traltees est celul decrlt par Kernaghan et Johnston (1962).

Deux glossines sont 1ntrodu1tes‘dans le tube de contact; le
contact dure trente secondes chronométrées.




—.Mortallte parmi les lots témoins.
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Aprés le contact, les mouches sont placées dans les gobelets en
carton paraffiné qui sont fermes par un carré de tulle mousthualre perceé,
en son centre, de deux fentes en croix; cet orifice est obstrué par une
bourre de coton cardé. ' ‘

Les gobelets’ sont mis en observation pendant quarante huit
heures, en atmosphbre humide et & 25-26°C. La mortallte est relevée 24 et
48 heures aprés le test.

3. RESULTATS.

%+1. Conditions météorologiques pendant les essais. -
‘ Pendant la saison séche, 1'Harmattan a soufflé trés fréquemment
“et fort, ce qui a entrainé la formation de brume séche (poussiéres).

La premlere pluie est tombée le 30 mars (1,3mm). Pendant les . mois d'avril
et mai, la hauteur des précipitations a été, reSpect1Vement de 38,0mm et
59 9mm. A la fin de 1l'expérience, le total cumulé s'éléve a 99,2mm
(donnees communiquées par la station meteoroloﬂlque de Bobo-Dloulasso)o
"Les détails pluV1ometr1ques sont donnés dans la derniére colorine du
tableau IT. .

3 29 Mo rtalité parmi les glossines.

Les résultats sont donnés dans le tableau II pour chaque semaine.

' La mértalité observee 3 24 heures est donnée & titre indicatif. Nous ne:

con51dererons que les résultats & 48 heures, comme il est 4! usage.

Avec les pyrethroides, en particulier 1+OMS-1998 et 1! OMS -2002,
" 1teffet de "knock down" est trés prononcé; les g10531nes meurent en moins’

. d'une deml-heure. Peu d'individus apparemment morts & 2k heures ont récu-
. péré i 48 heures (un ou deux individus en 5 occasions dans 1lé cas de '

110M8-1824%t 6 1nd1V1dus 3 la 17éme semaine dans celui de l'OMS-2002)

~ . La mértalité a vingt quatre heures d'observatlon n'a dépassé
10% qu'en deux occasions sur 19; la mortallte n'a ete corrlgee que 6 fois
(formule d'Abbott,1925) :

‘La mortalité & quarante huit heures d'observation n'a dépassé
10% qu'en deux occasions; elle a été corrigée 9 fois.

~ Mortalité parmi les lots exposés a 1'OMS~570-3%(insecticide de. référence)-

Cet insecticide, qui n'était pas dlsponlble au début de l'expe-
rimentation, a été pulvérisé le 31 JanV1er, deux semalnes aprés les pyré-
thr01deso

Dés 1la premlere semaine, jusqu'a la tr0151eme, cet 1nsect1c1de

ne donne pas une mortalité compléte en raison de prélévements de feuilles

effectués sans doute en une zone marginale (absence de l'entomologlste)°
Mais aux quatriéme et cinquiéme semaines, la mortalité atteint 1OOA° De la
sixiéme a la huitiéme semaine, 1la mortallte demeure encore élevée (plus

de 75%) pour desqendre rapidement a 45, 6% et 14,5%, & la d1xleme semaine.

- A - o

* mals 8 individus la 11eme semaine dans le cas de 1'OMS 1998




-5 -

-~ Mortalité parmi les lots exposés i 1'0MS-1821.
o & la concentration de 0,1%.

La mortalité n'a é&té compléte que pendant une semaine mais est
demeurée encore élevée 3 la troisiéme semaine (93,4%).

o & la concentration de 0,5%.

De la quatriéme & la sixiéme semaine, la mortalité, bien qu'in-
compléte se maintient & un niveau assez élevé mais baisse ensuite rapidement
pour n'atteindre plus que 12,9% 3 la dixidéme semaine.

- Mortalité parmi les lots exposés a 1'0MS-1998.
. 4 la concentration de 0,01%. '

Lz mortalité s'est malntenue a 100% pendant neuf semaines; a la
dixiéme elle atteint 77,1%.

» & la concentration de 0,05%.

A la onziéme semaine, la mortalité descend & 96,3% et se maintient
a4 un niveau élevé pendant les trois semaines suivantes; mais brusquement, a
la quatorziéme semaine, elle n'atteint plus que 16,0%.

. & la concentration de 0,1%.

‘ A la dix septiéme semaine, la mortalité n'est pas totale mais
“le devient 3 la semaine suivante pour redescendre au niveau antérieur; a:la
derniére semaine de l'experlence on observe une mortalité encore élevée

(88,5%).

" - Mortalité parmi les lots exposés a 1'OMS-2002.
. & la concentration de 0,1%.

La mortalité est compléte pendant cing semaines mais demeure-
élevée a la sixidme (98,8%) pour atteindre 84,0% & la septiéme.

o & la concentration de 0,5%.

La mortalité se maintient & 100% pendant treize semaines mais
demeure &levée pendant deux semaines pour atteindre 77,7% et 75,8% aux
seiziéme et dix septicme semaines; a la dix hultleme, s'observe une brusque

baisse (38,6%) .

. DISCUSSION.
4.1. Comparaison de la rémanence des insecticides.

s Un insecticide, 1'0MS~1998, se détache nettement du groupe.
Efficace & une concentration trois cents fois moindre que celle de l'insec-
ticide de référence,il demeure efficace. & 100% pendant une période presque
double. Il ne semble pas que la concentration supérieure de 0,05% apporte
un gain appréciable dans la rémanence. La concentration O, 1%, efficace pen-
dant presque cing mois, semble &tre une concentration trop élevée, eu égard

au prix probablement trés élevé de cet insecticide.

L'OMS-2002 présente -une rémanence comparable & celle de 1l'insec-
ticide de référence pour une concentration trente fois moindre. A la concen-
tration de 0,5% il se comporte de fagon excellente pendant 13-15 semaines.
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L'0MS~1821 n'a tenu qu'une semaine & O 1%° Nettement, cet
insecticide doit &tre utilisé 3 une dose supérieure & celles utilisées
dans notre essai. Abdurrahim et ale. (1977) ont obtenu une mortalité com~
pléte pendant deux mois pour une concentration de 1%. :

4.2, Efficacité des insecticides en fonction des conditions climatiques.

La baisse de 1'efficacité de 1'0MS~570 et de 1'0OMS-1821 nevpeut
‘8tre due a 1'action des plules ni oertalnement celle de 1'0MS-1998 & 0,01%
et celle de 1'0M8-2002 &' 0, 1% :

La balsse rapide observée pour 1'0MS-~ 1998 0,05% pourrafit 8&tre
en relation avec une preolpltatlon de 7,0mm de pluie au debut de la
quatorzidme semaine, semalne durant laquello commence aussi a baisser
1'eff1ca01te de 1'OMS-2002 0,5%. - ~

L'OMS - 1998 a 0,1% semble supporter un total cumule de prec1p1-
tations de 99,2mm, au bout de 19 semalnes.

DahS'l'énsemble,‘il faut remarquer gque la végétation traitée a
Dafinso, était exposée au vent, a la poussiére, aux rayons solaires et aux
pluies. Nous pouvons donc admettre que, dans une opération réelle contre
les glossines ol les produits sont pulvérisés a l'intérieur de la galerie
 forestiére, la rémanence serait sans doute supérieure & celle observée dans
. les conditions de l'experlence, bour autant que led prec1p1tat10ns alent
eu un effets ‘ , ;

4.3, Perspectives d'utilisation des insecticides.

o Les tests de rémanence ont pour but de comparer des insecticides
entre eux. Il serait cependant souhaltable de trouver une relatlon entre

" lés résultats observés au laboratoire et ceux obtenus ‘sur le terraln, dans
les conditions operatlonnelleso'

T1 est treés probable qu'a des mortalltes 1nfer1eures a 100%
relevées dans les tests de rémanence puisse correspondre une “"rémanence
‘utile" sur le terrain; en d'autres termes, a4 nne mortalité provoquée par
un contact forcé et bref qui n'atteint pas 100%, au laboratolre, peut -
correspondre sur le terrain une mortalité totale due & la possibilité qu'a
une glossine de demeurer 1ongtemps au contact du dépdt 1nsect1c1de et de
multlpller ses contactss, »

" Dans la figure 1 sont schématisées la durée d'une efficacité
100% et celle d'une efficacité (ou mortalité) 75%. Le seuil de 75% est
choisi en raison du fait que 1'OMS-570, pulverls a la pe %ntratlon de 3%,
comme dans les opérations de lutte, a prov0que %En&an %? 15°semaines pour
‘compléter a deux mois le délai nécessaire pour gqu'un insecticide agisse sur
la totalité d'une population de glossine (délai dépassant, par mesure de
sécurité, la durée la plus longue de la période ‘pupale).

L'OMS~ 1998 a 1a concentration de 0,01% satlsfalt largement aux
exisgences de la "pémanence utile™. Il serait méme bon de faire un essai a
des concentrations inférieures & celles déjad étudiées (0,0075 et 0,005%)
pour utiliser cet insecticide juste & la concentration suffisante° Les
concentraticns supérieures, qui seraient excédentaires, permettraient, peut-
8tre, d'effectuer un traitement plus sir des "parriéres", en particulier

lorsqu'il faut protéger une zone traitée dans 1'1ntervalle de deux campagnec
‘annuellesu ‘ .




-7 -

LtOMS8~2002, & la concentration de 0,1% devrait donmer des
résultats identiques a ceux de 1°'0MS-570. A O 5/ il pourrait &tre utilisé,
également, dans le traltement des barrleresu

Ces deux 1nsect1c1des, a forte concentration, peuvent supporter
les premleres pluies.

L 4'. Méthodologie.

Dans les essais de Daflnso, les insecticides ont été pulvérisés
sur le feulllage de la lisiére exposé aux intempéries. Il serait sans doute
preferable, & L'avenir, de rechercher des endroits abrités pour se rappro-
cher des conditions normales de pu1Verlsatlon des. lieux de repos situés
au bord du 1it des ruisseaux.

Nous =zvons utilisé la durée de contact de trente secondes,. 501t
la moitié de celle couramment expérimentée. Il serait bon d'étudier une,
fois 1lleffet de la durée du contact sur la mortalité.

5. CONCLUSION.

L1OMS~1998 et 1'OMS--2002 satisfont aux exigences des
traitements a effet rémanent utilisés dans la lutte contre les glossiness
Les trés faibles concentrations sont efficaces & des niveaux tels que ces
~deux pyrethroides pourront sans doute concurrencer les organochlorés.

Pour 1'0MS-1998, il serait possible de diminuer encore la
concentration pour atteindre une efficacité juste suffisante pour éliminer
les populations de glossines. .

LYOMS-~1821 devrait &tre utilisé 3 une concentration voisine ou
égale & 1%. '
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TABLEAU II.- Mortalité, 24 et 48 heures aprés un contact de 30 secondes avec la surface foliaire,
des femelles ténérales (G.palpalis gambiensis) nourries avant le test.

(n: nombre de femelles mortes; mb: mortalité brute; mc:

dans les encadrés: concentration de l'insecticide).

mortalité corrigée;

Noﬁzre Mort TEMOIN OMS-570 OMS-1821 OMS-1988. OMS-2002 Précipitations
Semaine A gr’a— S5 A e o o i S T o o e S Gt i e o e e G et i S e s e o ;-———---——-———-—- ——--—-——; ———————————— hau’ceur en m
femel}es lité 1 _ 3 ot (date)
| _testées 2LH 48u | 2hu 48H | obH re—rli8H 24H/53327 b8H Gl g s o
18.21 In 11 107 1107 107 i
JANV, 107 mb 1043% 100% 100% 100% -
1977 me - - , -
ob_o8 n 1 2 103 . . 98 107-\ 107 | 107 107
JANV. 107 mb 0,9%  1,9% 96,3% 91,6% |100%. :100% | 100% 100%
‘ nce - - - ) - - - - -
37 .J ANV « 4 n 3 5 7k £ 78 72 77 82 82 82 82
~ - 82 mb 37% - 7.3% | 90,2% 92,1% 87, 8% 93’2% 100% -100% { 100% 100%
L FEV. me - e - Oby 7% § = gerz 93,4% |- - - -
) : ) 3 L1 97 99 A7 76 103 103 | 103 103
7-11 103 mb 2,9% 3.9% | 94,2% 96,1% } 75,7% " 73,8% ]100%. 100% | 100% 100%
FEV me - ~ - - - T ~ - , -
1418 n 5 & 1 80 oL 77 77 | 93 - 93 | 93- 93
FEV 93 mb 5,3% 6,5% | 85,1% 90,3% | 82,8% -82,8% |100% 100% | 100% 100%
° me - - 1 8h,3% 89,5% { 81,8%  .81,6% |- - - -
2125 n 1 2 82 - 82 68 67 82 821 8 81
i 82 mb 1,2%  2,4% | 100% 100% | 82,9% ‘81,7% 100% _ 100% | 97, 6% 98, 8%
me - - - - - - = - - -
20 FEV. 6ky* n (0) - (o) | (6h)* (6h)* 27 28 52 52 L2 L5
- 5 mb 0% - 12,5% 1ooA 100% | 51,9%  53,8% }100% 100% | -80,8%  86,5% .
hMaRs | 2 o - Nt _ L5 by |- - B 0%
n 3 7 55 8k Lo .38, 86 86 | 86 &=L 86
7-11 86 wb 3,5%  8,1% 95 3/ 97,7% | 46,5% 4L, 2% | 100% 100% | 100% 100%
MARS me = T a ‘ . 97,5% { = 39,3% | - . -
‘ - mb 6,3%  -7,4% 1 91,7%  -90,6% | 26,0% 34 ,49% § 100% 100% 1 100% 100%
MARS 9 ] e PRy °
: ~ my - = 91.1% - 89.8%4| 21. % = 29.2% | - - - -
21-25 n T 53 5 9 | 5% 570 0
=7 Lo POCickamb. b 1,4% oL 3% ) 67,1% 0 95,7% 7,1% - 12,9% | 77,1% 77,1% | 100% - 100%
MARS 1 120 ! _ 4 _ - - - : -
me = = = (0, 05%/"

* Expérience avec desrnombres testés différents.pour 52 témoins, n= 8 et mb= 15,4%.




- 28 MARS ) n -2 | 35 ' 36 77 77 80 80
R 80 b | 2,5% 2,5%. | 4%, 2% 457, 0% 96,3% - 96,3% | 100% 100% 1,3
1 _AVR. ' me | - - - - - coT Tl - N ,
e I % 16 17 65 63 | @2 62
AR 82 mb 1 7,3% 7,3% |19,5% 204 7% 179,3% - 76,8% | 100% 100%
P e = - 113,2% 1k, 5% 1 7757%  75,0% 1 -~ -
T n |11 12° ' 78 80 80 i
$12-15 8o | mo 13,85  15,0% 92,5%  97,5%1100%  100% | 0,8
AVE. : R - 191,3% - 97,1% | - -
, T n |0 9 P L 70
‘13%22 400 wb | 0% 0% 12,06 16,0%] 9k,0%  9k,0%{ 7,0
e me - - - - - o -
n 5 5 EXoth “TET 1108 708 26,9
,igézg 112 mb | L,5% 1, 5% 96, k% 96,4%| 3,3
- mc |- ) - - -
P — S N 7z 53 SN
Az 82 mb |4, 9% 743% 32,85 33’?? 702
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