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L OS NEMATODOS PARASITOS DE INSECTOS:
Perspectivas de estudios en region subtropical

M. Remillet

RESUMEN

El autor hace un rapido recuento sobre las investigaciones en nematologia de insec-
tos. Presenta y comenta los principales conocimientos en esta disciplina, relativos al
parasitismo observado en los insectos de la region neotropical.

E! estudio abarca solo los nematodos parasitos de la cavidad general, excluyendo
los nematodos de interés medico o veterinario.

Toca el parasistimo ocasionado por los nematodos de las siguientes familias. Allan-
tonematidae, Aphelenchididae, Merm ithidae, Rhabditiae ¥ Thelastomatidae. .0s casos
de parasitismo mencionados en la literatura también se incluyen. No son muchos. Y
a excepcion del Brasilepara el caso de los Oxyuroidea, ningln otro pais ha tenido un
solo programa de estudios continuados en este campo. )

La influencia de estos nematodos sobre los insectos huespedes es muy discutida:
baja en la tasa de fecundidad, esterilidad o mortalidad. Las nemétodos, siendo uno de
los factores que limitan las poblaciones de insectos, pueden en algunos casos ser uti-
lizados en un programa de lucha integrada. .

Varios casos de parasitismo observados en la Guyana Francesa sobre los Chrysome-
lidae y los Nitidulidae (Coleoptera) figuran en este trabajo.

El autor concluye haciendo notar que nuestros conocimientos sobre este tema son
muy limitados para la region neotropical, lo que representa un amplio campo de estu-
dio. :

LES NEMATODES PARASITES D'INSECTES: PERSPECTIVE
D’ETUDES EN REGION NEOTROPICALE

M. Remillet

RESUME

L 'auteur donne un rapide historique sur les recherches en nématologie d’insectes.
I présente et commente les principales données de cette discipline en ce qui concerne
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le parasitisme observé sur des insectes de la région néotropicale.

Seuls on été retenus les nématodes parasites de la cavité générale a l'exclusion des
nématodes d'intérét médical ou vétérinaire.

Un bref apergu est donné sur le parasitisme occasionné par les nématodes des fa-
milles suivantes; Allantonematidae, Aphelenchoididae, Mermithidae, Oxyuridae, Rhab-
ditidae et Thelastomatidae. Les cas de parasitisme mentionnés dans la littérature sont
rapportés. lls sont peu nombreux. A I'exception du Brésil pour les Oxyyoidea, aucun
pays.n‘a eu un programme d‘études suivies dans ce domaine.

L’influence de ces nématodes sur les insectes hotes est discutée: réduction du taux
de fécondité, stérilité ou mortalité. Les nématodes, étant I'un des facteurs limitant les
populations d‘insectes, peuvent dans certains cas étre utilisés dans un programme de
lutte intégrée.

Plusieurs cas de parasitisme observés en Guyane francaise sur des Chrysomelidae
et des Njtidulidae (Coleoptera) sont présentés.

L‘auteur conclut en faisant remarquer que nos connaisances sur ce sujet sont des
plus réduites en région néotropitale, un immege champ d’ études est donc ouvert.

PARASITIC NEMATODES OF INSECTS:
A PERSPECTIVE OF STUDIES IN THE
NEOTROPICAL REGION .-

M. Remillet
ABSTRACT

Th_e author gives' a brief history of research in nematology of insects. He presents
and discusses the principal finding in this discipline, regarding parasitism observed in
insects in the neotropical region.

Only the pgrasitic nematodes on the general cavity are.dealt with, while nemato-
des of the medical and veterinarian types are excluded.

A briet account is given of parasitism caused by the following types of nemato-
des: Allantonematidae, Aphelenchoididae, Mermthidae, Oxyridae, Rhabditidee and
Thelastomatidae. The cases of parasitism mentioned in the literature are reportd, but
there are few. With the exception of Brazil, in the case of OXYUROIDEA, no country
has had a continuing program of studies in this area.

'T‘he influence of these nematodes on the host insects is discussed: reduction of
fertility rate, s}enhty or mortality. The nematodes, being one of the factors limiting
;he. growth of insect populations, can be used in certain cases in an integrated control
program.

. Many cases of parasitism observed on Carysomelidae and Nitidulidae (Coleopetera)
in French Guyana are presented.

The aut'hor concludes that our knowledge on the subject is very limited in the neo-
tropical region, and thus a large field of studies remains open.
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INTRODUCTION

Au moment ol, en Amérique du Nord, en Europe, en U.R.S.S., on préconise de
plus en plus l'utilisation des nématodes pour lutter contre les insectes nuisibles, il
nous a paru necessaire de faire le bilan de nos connaissances en ce qui concerne ce
type de parasitisme en région néotropicale. Cet apergu rapide sur les travaux publiés
illustrera le retard considérable que notre région a pris dans ce domaine.

HISTORIQUE

Une des premiéres descriptions de nématode d'insecte date de 1742 mais la plus
ancienne citation en région néotropicale parait étre celle de BERG en 1899. A l'ex-
ception des travaux effectués au Brésil sur les Oxyures dés 1925 et poursuivis jus-
qu’a nos jours, la littérature n'offre que trés peu de références de parasitisme dans no-
tre région. Le premier catalogte, publié en 1928 par Van ZWALUWENBURG, réper-
toriait 750 espéces d’insectes parasités. lLe dernier catalogue paru, celui de POINAR
(1975), répertorie 3142 cas d'associations. En ne tenant pas compte des nématodes

d'intérét meédical ou vétérinaire, seulement 4% de ces associations se rapportent a
notre région. Dans le catalogue bibliographi-,que de SHEPHARD (1974) qui compte
1140 références, 5% de ces référeces se rapporient a la région néotropicale. Nous nous
proposons donc de faire le bilan de nos connaissances dans ce domaine afin de faire
ressortir I'intérét d'entreprendre des recherches propres & notre région.

CLASSIFICATION

1

‘Nous rappelons que cette étude ne s’adresse qu‘aux nématodes parasites d'insectes
a I'exclusion des nématodes des domaines médical et vétérinaire.

On peut diviser les nématodes d'insectes en deux grandes catégories: les nématodes
phorétiques ou parasites facultatifs et les nématodes parasites obligatoires. Ces derniers
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sont de loin les plus intéressants du point de vue économique.

1/ Nematodes parasites facultatifs _

1/ Rhabditida

Dans ce type d’association, il s'agit de biocénoses qui se traduisent le plus souvent
par la fixation d'un stade larvaire du nématode sur I'hote. Les Coléoptéres sont les plus
concernes. De telles associations ont été décrites du Chili par RUHM, entre Pelodera
bakeri RiGhm (Nem. Rhabditidae) et Calvertius tuberosus Perm. et Germ. (Col. Cur-
culionidae) sur Araucarias (1964) - - et entre des nématodes Rhabditides et des €o|éop-
téres Scolytides (1965).

AHMAD (1974) signale la présence de Rhabditides indéterminés associés a Grap-
hognathus feucoloma Boh., Naupactus durius Boh. et Pantomorus auripes I’—lust. {Col.
Curculionidae) en Argentine. PLANK ({1929) signale & Cuba la préser\ce‘d un Ceeha-
lobus (Cephalobidae) dans la galerie de Diatraea saccharalis F. Ces associations n‘ont
pas, a notre avis, d'intérét économique.

2. Tylenchida

Nous citerons ici le cas trés important dela phorésie du nématode Rhadinaphelen-
chus (Aphelenchoides) cocophilus Cobb de la famille des Aphelenchoididae, par e
coléqtére Rhynchophorus papnarum L. de la famille des Curculionidae. Cette phorés ie
est LCJT: peu particuliere puisque le nématode peut passer dans le corps de la larve du
charangon, Ce nématode est responsable de la maladie dite del’anneau rouge {red ring
disease, anillo rojo), maladie répandue en Amérique tropicale et aux Antilles. Les
travaux les plus importants sur ce probléme sont ceux de GRIFFITH (1968 3 1978) 3

" Trinidad. Le nématode est introduit dans le cocotier par: la larve de Vinsecte. HA-
GLEY (1963) signale également comme vecteur possible Metamasius hemipterus L.
{Col. Curculionidae) & Trinidad. MAAS {1970) signale la présence de cette association
au Surinam. DEAN et VELLIS {1976) signalent cenématode sur R. palmarum L.
et Rhinostomus barbirostris . autre Curculionide: ; au Salvador. MARTINEZ le loca-
lise au Venezuela en 1968 et GENTY (1978) en Colombie. Cet auteur ajoute qu'au
Brésil et au Surinam le Dynastide Strategus aloeus L. serait également vecteur, BED-
FORD (1978) Iocalise ta maladie et son vecteur dans la province du Yucatan au Mexi-

que. GRIFFITH {1968) mentionne également la présence d’'un Rhahditide phorétique
sur R. palmarum L.

1/ Nématodes parasites obligatoires

Dans ce cas tout ou partie du développment du nématode doit se faire au détri-
ment de I'insecte hote. Les nématodes de ce groupe appartiennent aux ordres sujvants:
Ascaridida, Dorylaimida, Rhabditida et Tylenchida, lls sont soit parasites du tube di-
gestif soit parasites de la cavité générale.
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. Parasites du tube digestif

Les nématodes de cette catégorie sont appelés communément Oxyures, ils appar:
tiennent chez les insectes aux familles des Oxyuridae et des Thelastomatidae. s ne
jouent gu'un rdle trés effacé dans 1'écologie de l'insecte. lis sont particulierement
abondants chez les insectes au transit intestinal lent, avec une faune bactérienne riche
comme c'est le cas chez les Blattidae, les Swllotalpidae, les Hydrophilidae, les Passa-
lidae et les Scarabaeidae.

Des études remarquables ont été réalisées au Brésil durant une cinquantaine d'an-
nées par plusieurs chercheurs dont ARTIGAS (1929), KLOSS (1959, 1965, 1966),
TRAVASSOS (1925, 1954}, pour ne citer que les articles les plus importants de ces
auteurs. Le role des Oxyures, chez les insectes d'intérét économique serait peut-étre
4 approfondir, surtout chez les Qryliotalpidae et les Scarabaeidae. ALMEIDA (1938}
trouve un Oxyure che Ligjrus ebenus Deg. au Brésil. VILLACORTA (1972) dans
POINAR (1975) cite la présence d'un Cephalobellus chez Acognatha scarabeoides
Burm. de Colombie. HUNT (1979) a récolté des Oxyures chez desBlattidae, des Gry-
liotalpidae et des Passalidae de I'fle de Sainte Lucie, ces nématodes sont & I'étude. En
outre cet auteur a découvert, en disséquant un Passalus sp. {Col. Passalidae) des larves
d'un nématode indéterminé dans la cavité générale.

2. Parasites de la cavité générale

2.1. Dorylaimida, Mermithidae

Les larves de ces nématodes sont parasites de la cavité générale de !'tffe. Celui-ci
est tué lorsque les larves quittent la cavité générale pour le milieu extérieur ot s'effec-
tueront lesmues. On voit 13 I'intérét que présentent ces nématodes qui sont un des fac-
teurs qui peuvent limiter une population d’insectes.

Ls famille des Mermithidae est de loin la plus citée dans la littérature mondiale en
genérale et dans la littérature de la région néotropicale en particulier. Elle posséde cer-
tainement un impact important sur les populations affectées.

Nous présentons les données recueillies sous forme d’un tableau: Tableau 1. Les
adultes comme les larves peuvent é&tre parasités. Chez les Lépidoptéres, seules les che-
nilles sont parasitées, chez les Orthoptéres, larves et adultes sont parasités. |l faut
remarquer que bien peu d’indications biologiques sont fournies par: les auteurs. Le
pourcentage des individus parasités pour_gspéce donnée est le plus souvent faible.
Toutefois, au Nicaragua, le pourcentage observé par Van HUIS {SEGEREN, 1978}
peut atteindre 40%. \ ’

2.2. Rhabditida
2.2.1. Rhabditidae

PEREIRA (1937) décrit un curieux cas de parasitisme de la cavité générale d'un
charangon Eutinobothrus brasiliensis Hamb. par un nouveau nématode Rhabditide:
Rhabditis hambletoni C. nématode, décrit du Brésil, est retrouvé par AHMAD (1974}
en Argentine chez des larves de plusieurs espéces de charancons: Graphognathus leu-
coloma Boh., Naupactus durius Boh et Pantomorus auripes Hust.
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_pe. Peu d'essais ont été tentés en région néotropicale et
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2.2.2. Steinernematidae

i Le Rhabditide le plus intéressant et le plus prometteur pour son utilisation en
Jutte biologique est sans nul doute Neoagplectana. Ce nématode est actuellement
utilisé couramment pour lutter contre certains ravageurs, aux Etats-Unis et en Euro-
les résultats sont encore in-
certains. *.: - 7 o) TR s e s T e Le
nématode le plus utilisé est le DD—136, souche de Neoaplectana carpocapsae Weis.
TANG {1958) fait quelques essais au Pérou contre des ravageurs du cotonnier, essais
qui apparemment sont restés sans suite. MARCO (1959} introduit la souche au Chili
les tests sont positifs au laboratoire. Ces tests sont confirmés para DUTKY et ses col
laborateurs en 1962. Récemment un certain regain d’intérét se manifeste pour 'emplof
de ce nématode. ALATORRE—ROSAS ({1971}, au Mexique, utilise DD—136 contre
différents insectes forestiers, un résultat positif ; ti..:{ est enregistré contre Dendroc-
tonus adjunctus Bland. (Col. Scolytidae). En 1974, PRADA et GUTIERREZ en Co-
lombie, utilisent N. carpocapsas contre Scrobipalpula absoluta Meyrick {Lep. Gele-
chiidae), V'essai sur le terrain est positif au taux de 500 & 2000 nématodes par plant
de tomate. Une série d'études expérimentales ont J&¥ entreprises ces derniéres
anndes au laboratoire de I'). N. R. A., en Guadeloupe sur Neoaplectana, les résultats
ne sont, tenté d'infester Acromyrmex octospinosus Reich. (Hym. Formicidae) mais
Iinfestation s'est avérée difficile. La liste des insectes testés dans notre région est pré-
sentée sous la forme d’un tableau: Tableau I1.

Nous pensons que {‘utilisation d'une espece néotropicale serait préférable. Aussi
les recherches & poursuivre sur place sont importantes. Nous ne possédons qu’une
seule référence sur l'infestation naturelle par un Neoaplectana en Argentine, celle
d’AHMAD ({1974). chez des larves de Curculionides: Graphognathus leucoloma Boh.,
Naupactus durius Boh., Naupactus durius Boh. et Pantomorus augpes Hust., toutes
nuisibles a la luzerne. ‘

L'interét de ce nématode réside dans le fait qu'il peut &tre facilement multiplié sur
héte naturel ou sur milieu artificiel. PRADA (1974) muiltiplie Neoaplectana sur Spo-
doptera frugiperda J. E. Smith {Lep. Notuidae). La pénétration de la larve des Neoa-
plectana se fait par le tube digestif de I'héte. Celui-ci est tué par la libération dans la
cavite générale d'une bactérie pathogéne véhiculée parc le nématode: Achromobacter
nematophilus Poinar et Thomas.

@) pas emeore publiis (KERMARREG 1338). KERAARRES c¥ AAULEON  (1334) on¥
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TABLEAU TI-

par Mermithidae

e .

MermISjpachyderma

Cercopidae Homoptera

-Maruca testulglis Geyer

Pyralidae Lepidoptera.
PR ] w0

Schistocerca pallens Brunne.
Acrididae QOrthoptera
Spodopiera frugiperdes J.E.
Smith Noctuidase Lepidoptera

“SBchistocerca paranensis -

Linst

F

‘Burm, Acrididae Orthoptéra

Antilles fran-
gelses
Cuba

Venezuela " -

Venezuela

'Argentipe'

Stehle, 1954

Bruner, 1935
Guagliomi, 1962

" Guagliomi, 1962

Linstow; 1906° -

Relevé des Infestations
Mermithide : Insecte hbote 3 Pays : Autcur
poamermis anqusti-: Indéterminé : Paraguay : Steiner, 1924
cephala Stein, : - : s
poamermis dubia : Spe. Cerampycidae Coleoptera : Paraguay : Steiner, 1924
stein, : : - H
AQamomBrmis Sp. : Plusieurs espgces dont : Argentine ¢ Dliveira
¢ un Procladius sp, : Bresil : et Lent, 1962
T Chironomidaz Diptera : Surinam H
Hexamermis acridio+ Schistocerca paranensis : Argentine : éerg, 18959
rum. Weyenb. -¢ Burm. Acrididge Orthoptera H v : Marchiongtto et
3. ' : : : Blanchard, 1933
: Schistocerca sp. : Uruguay : Anon.,, 1916
: Acrididae Otthoptera : H -
Hexamermis albi-~ @ Diatrsea saccharalis F, : Cuba : Plank, 1929
cans v. Sieb. : Pyralidae lepidoptera HE : Cuggliomi, 1962
: " : Venezuels : Guagliomi, 1962
: Hypsipyla orendella : Honduras : Bennett, 1968
% Zeller Pyralidae Lepidoptera : Britannique *- 2
H " . ’ : Venezuela : Rao et Bennett 1969
- : " : Costa Rica : Gripma et Gara, 1970
! u : " t Nickle, 1974
® - - . -
Hexamermis micro- : Diatraea .saccharalis F. : Argentine : Jayngs, 1933.%-
amphidis S5tein..:_ : Pyralidas Lepidoptera : :
3 s . : :
Hexamermis sp. : Aeneolamia postica Wlk : Mexiaue 2 [loyd, 1959
: Cercopidaes Homoptera T H -
: Aeneolamia varia Fab, : Venezuela * Guagliomi, 1962
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TABLEAU I

Relevé des Infestations par Mermithidae i

Mermithide
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pmermithides
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S e i,
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. Insecte hote

- 1t e et e o s o e

Simulium quadrivittetum Loew
Simuliidae Diptera .

Aepeolamia varia Fab,
Cercopidae Homoptera

Aeneclamia varia saccharina
Dist, Cercopidae Homoptera

n " i ¢

1 1" n

Camponotus abdominalis Fab,
(subsp, stercorarius).
Formicidae Hymenoptersg:

Lamponotus sp.
Formicidae Hymenoptera

_Eornitermes orthocephalus -

Silv, Termitidae Isoptera -

Alnbama argillacea HOb, -
Noctuidae Lepidoptera

"Prodenia sunia Guen.

Noctuidac Lepidoptera

Spodoptera frugiperda
JsE. Smith Noctuidae
Lepideptera

Caligo sp.
Brassplidae Lepidoptera

e o0 Ak o de e B 90 00 BY S0 GF B¢ NP #8 A4 A2 B0 A8 B8 00 Ra 20 be S S8 S0 S0 B8 0 S UY 63 80 a8 40 e 60 e ‘Se

Pays H
.Honduras :
britannigue :
Trinidad K
.:'

Trinidad :
Trinidad H
Trinidad H
Mexigue H
Argentine H
]

Bfésil E;
El°Salvador K
El Salvador H
Nicaragua H
Colombie H
)

Auteur

Garnham et L ewis,
1959

Urich, 1913
Kershaw, 1913

Urich, 1915
HWilliams, 1921 -

Wheeler, 1933
Wheeler, 1929
?gt?ledge,ulQZS
Tc_lr(:!;l‘é, 1972
Toruﬁb,.}9;2
Segseren, 1978

Uillgcprta, 1972 -

!
i
o
1

\
\

}

1
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Infestations expérimentales réalisdes

TABLEAMU .11 P

avec Neocaplectana

I

1

e

{Egiégptera Curculionidae Aegorhinus phaleratus Erich. DUTKY,.1962 ... .
A R Anthonomus vestitus Boh. TANG, 1958
Pantomorus sp. DUTKY, 1962 = - --
Scarabaeidae Epilachns varivestis Muls, " ALATORRE, 1871 7 77
Hylamorpha eleagans Burm. . . DUTKY, 1962
Phyllophags sp. - <=~ - - -~ BLATDRRE, 1971
E 5 Scolytidae | Dendroctonus adjunctus Bland. . .. ALATORRE, 1971
Diptera Tipulidae Tipula sp. " DUTKY, 1962
.Trypetidae i Anastrepha iudens Loew ALATORRE, 1971
'Heteroptera Pyrrhocoridae Dysdercus peruvignus Guérin TANG, 1958
?Homoptera Margarodida? Margerodes vitium Giard DUTKY, 1962
Hymenoptera Diprionidae; Zadiprion ‘vallicola ALATORRE, 1971
{ - s . . N
Lepidoptera Bombycidae Bombyx mori L. TANG, 1958
Gelechiidae Cnorimoschema operculella Zeller _ DUTKY, 1962
B Scrobipalpula abscluta Meyrick PRADA, 1974
Hepialidae Maculella noctuides Pfitz, DUTKY, 1962
) Noctuidae Aorotis sp. DUTKY, 1962
E Heliothis virescens Fabr, TANG, 1958
} o _ i} e
5 ‘Oleleuthreutidae Epinotia aporema Wals, DUTKY, 1962

Pyralidae .

Zeuzeridae -

Achroia arisella Fabr, -
Mescinia peruella Schaus
Pococera atramentalis Led.

_ - Lgngsdorfia sp.

Y TR ¢
e . 3

- - TANG, 1958
“TANG, 1958
* TANG, 1958

- "DUTKY, 1962
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2.3 Tylenchida

i A notre connaissance la seule infestation par Tylenchide répertoriée & ce jour en

' région néotropicale est celle de LAUMOND (1975) qui a identifié un nématode de

I la famille des Allantonematidae parasite d'Hexacolus guyanensis Shedl {Col. Scolyti-
dae) sur Mahogany en Guadeloupe.

Nos travaux personnels nous ont permis de découvrir cing nouvelles infestations
qui sont en cours d'étude et que nous présenterons donc briévement.

2.3.1. Carpophilus mutilatus Er. (Col. Nitidulidae).

Un nématode du genre Howardula a été signalé chez un Carpophilus de cette es-
péce aux Etats-Unis (LINDEGREN, 1973) mais n'a pas été décrit. Le nématode trouvé ‘
en Guyane est tres voisin de Howardula madecassa Rem. & V. Waer., décrit de Mada-
gascar. Ce Carpophilus se rencontre sur de pombreux fruits tels que Goyaves, Mangues
; et Oranges. Le taux de parasitisme est en moyenne de 10%.

axre

232 Stelidota sp. (Col. Nitidulidae) R .
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Cet insecte est parasité par un Allantonematidae du groupe des Pa;a:fty/énclrz/: au
| sens large. Le taux de parasitisme peut atteindre 14% (Mai 1977 avec n = 138). Ce
petit Nitidulide se trouve souvent sur des fruits tombes au sol tels que Goyaves et Man-
gues.

2.3.3. Coleoptera Nitidulidae indéterminé

Un riouve! Allantonematidae a été trouvé chez un Nitidulide vivant dans les pseudo-
tron cs de bananiers tombés & terre et en décomposition. Nous pensons que cette
espéce est prédatrice d'autres insectes. Ce nématode fait partie dugroupe des espéces
i trés particuligres dont le cycle est hétérogonique. Les femelles parasites, ovovivipares &)
donneront une génération sexuée. La femelle issue de cette génération est infestante
et pénétre dans un nouvel hote.

2.24 Metriona sp. (Col. Chrysomelidae)
§ .

11 s'agit du premier cas de parasitisme découvert chez une chrysoméle de la sous-ta-
mille des Cassidinae. Cet insecte vit sur des Corivolvulacées du genre /pomoea. Les

i

i . famelles sont de deux tailles différentes. Elles libérent dans Ia cavité génerale des méles .

i et des femelles. Seules les femelles sortent de I'insecte pour aller infester d’autres in- .

B dividus au stade larvaire.

? ’ 2.3.5 Syrphidae (Diptera)

i Enfin un cinquiéme cas d'infestation vient d'étre mis en évidence. ll parait diffi-
1 cile de tattacher ce nématode & un genre connu. Les femelles parasites de la cavité
;
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génerale, au nombre de 13 23, libérent des males et des femelles dans I'insecte. Ces BEDFORD
jeunes femelles sortent de I'hote parr les voies génitales pour aller infester d'autres th
individus au stade larvaire. Les méles ne possédent pas de stylet Il s'agit de la premié- 26,
re mention d'un cas de parasitisme par;, un nématode Allantonematidae chez un Dip- )
tére Syrphidae. Le taux de parasitisme en juillet 1979 est de 19 %pour n =94. BENNETT
Hyy
Sh)
CONCLUSION BERG, C.
cuf
En résumsé, a 'exception du groupe des Oxyures, bien -€tudié mais de peu d'im-
. . ; . " . BRUNER,
portance du point de vue économique, nos données sur les nématodes d'insectes sont exD. 2
rares. Nous ne possédons qu‘une espéce déterminée de I'ordre des Tylenchida, six es- p- a8
péces pour I'ordre des Dorylaimida et une espéce pour {’ordre, six espéces pour I'ordre " DEAN, C.(
des Dorylaimida et une espEce pour V'ordre des Rhabditida! Ainsi, la région néotro- 'nu‘;
picale peut étre considérée, encore de nos jours, comme étant totalement nexplorée 31
dans ce vaste domaine qu'est la nématologie d'insectes. Nous pensons que des études
systématiques et biologiques sont nécessaires pour déterminer quelle peut étre la place DUTKY, ¢
de cette discipline dans un concept moderne de lutte intégrée contre les ravageurs de of
nos cutures. o ins
ob
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