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Re51stance aux 1n560t101des et con*rale des vecteurs de

maladles en Afrique og¢cidentale et centrale

par J. Hamon, J.Mouchet, J.Coz, A. Challler
R.Subra & J.P.Adam

I. INTRODUCTION...

H

De nombreuses maladies transmises par des vecteéurs sévissent en Afrique
tropicale, Certaines d'entre elles sont pértiéﬁliérément”fréquehtes ou impor—
tantes; ou les deux & la fois, en Afrique occidentald et centrale: paludismes;...
humains, trypanosomiase 3 T.gambiense, fidvre jaune, onchocercose, filarioses

4 Loa loa et & Wuchereria bancrofti, etc... D'autres maladies & vecteurs sont

susceptibles d'&tre imporitées dans les localités portuaires.et y imposent
certaines mesures de sécurité; clest le cas notamment de la peste et du typhus
exanthématique. Un certain nombre d!insectés ont en outre un réle de dissé-
minateurs de germes pathogénes, ou bien remdent 1l'existence des-habitants
penlble par leur abondance‘ c‘est en partlculler le cas des mouches synanthro-

piques, des punalses, et de nombreux mousthues°

En Afrique occidentale et centrale,leg‘}nsecticides ont été assez 1ar—_‘A
gement employés & des fins de‘santé publigue, soit pour tenter d'interrompfe
la transmission de grandes endémies, soit en hyglene urbaine pour falre dis-
paraitre les mouches et les 1nsevtes vulnerants qu'ils 501ent ou non vecteurs
de maladles. Des tonnages beaucoap plus 1mpor%ants d’lnsectlcldes sont utlllses
pour 1a protectlon des cultures et entrent en contact avec les vecteurs de ‘
maladles humaines, 801t sur leur 11eu d'appllcatlon, soit & plus ou moins 1on—

gue distance par l'lntermedlalre de la contamlnatlon des’ eaux de ruissellement.




Ces différents traitements insecticides ont enfrainé la sélection, ici et 13,
de populations de vecteurs résistantes & ces composés et plusieurs des insec—
ticides utilisés avec. succés il ¥ & une quinzaine d'années, tels le DDT, 1le

HCH et la dieldrine, n' ont plus malntenant que des appllcatlons trés limitées

en sante publigue.

L'existence des populations  de-vecteurs résistantes a entrainé la mise
au point de nouveaux insecticides, ainsi que d'un programme international
d'évaluation de ces nouveaux composés, tant au laboratoire que sur le terrain.
Les résultats de ce programme sont nettemment positifs et chaque année quel-
gques nouveaux composés peuvent étre.recommandés pour des applications en

santé publique.

Appliquer des insecticides est une chose, les appligquer correctement en
est ﬁne aﬁtre. Or d'une part les insecticides sont des produits cofiteux qu'il
ne faut pas gasplller, d'autre part ce sont des produits toujours plus ou moins
toxiques pour les vertébrés (47,48 50,12) ou pour des arthropodes utllesn I1
convient donc de 1es utiliser de la fagon la plus efflcace possible en ch01—
sissant une présentation et une méthode d'appllcatlon entralnant 1la plus falble

- consommation poss1b1e et llmltant au- maximum 1es rlsques de contamlnatlon du

milieu environnant (31,74)

2. LA RESISTANCE AUX INSECTICIDES (7--8)°

Une premiére mise au point sur. la résistance aux 1nsect1¢1des des vee—
teurs de maladies en Afrique au Sud du Sahara a été publiée en 1961 (40)

La situation s'est trés nettoment aggravée depuis cette époque.-

2 l. Vecteurs du paludisme (10 13 14)

La re51stance d'Anopheles gamblac 3 la dieldrine a été observée en
1956 et un test 31mp1e a été recommandé des oette epoque pour la détection des
individus résistants (30). Elle est malntenant conmue avec deux types d'ex~
terlorlsatlon, le plus courwnt a dominance partlelle et un plus locallse a
dominance compléte et a &té observee tant chez A,gamblae "AY que chez
A.gambiae "B" (26). Cette résistance est d'unc trés grande ampleur et rend
inefficace 1l'emploi de la dieldrine, des insecticides chimiquement apparentés,

et du HCH. Cette résistance est souvent passéc initialement inapergue (57)




alors que maintenant des popuhatiqns-d'A;gamﬁiée contenant une importante
proportion dtindividus résistants ont -été signqlées‘de pratiguement tous
les pays d'Afrique occidentale et -certrale ot 1'on a effecfué des tcsts de
sensibilité a la dieldrine, des rives du Congo 3 celles du Sénégal (l, 2, 25,
6y 58, 67).
t

La résistance d'Anopheles melas au DDT a été signalée en 1959 dans ‘la

région.de Banana, au Congo-Kinshasa (54) mais cette observation n'a jamais pu’
8tre confirmée (40).

Une population d'A.gambiae, appartenant probablement & la forme A",
manifestant une trés faible sensibilité au DDT, tant & l'etat 1arva1re qu a -
1'état adulte, vient d'&ire observée dans la reg;qnlde Bobo—Dloulasso, Haute~
Volta.

La résistance d'A.funestus & la dieldrine efiau HQH a été signalée du Nord ‘

Nigéria, du Sud Ghana et de Haute—Volta (46 68) La féparfition des popula-—
tions résistantes est probablement blen plus vaste, mais ces derniéres n'ont
pas ete decelees, faute d'enquete approprides - -: eeio

Il est intéressant de noter que dans la plupart des reglons ot ont ete
décelées des populatlons d'anophéles re31stantes % la diéldrine &t au CHGH:‘
les séﬁles applications décelables d'insecticides sont celles faites & titre

agricole.

5,2, Aedes aeé&pfi,

La résistance aux insecticides du wvecteur classicuo‘dc ia fiévre jaﬁne
urbaine, Ae.ae tl, a été 1n1t1alement 31gna1eb d'Amerlque centrale et ‘des
Caraibes. Elle est malntenant connue des autres con'tlnen'ts°

Des populations d'Ae.aegypii résistantes 3 la dieldrine ‘ot au HCH ont été
notamment observées au Sénégal, en Haute~Volta, en Cd%e d'Ivoire, en Nigéria
(67), et au Cameroun (Douala et Kumba), exclusivement dans les zones urbaines.,
Dans ces mémes payé les populations rurales sont généralcment restées sensi-
bles & la dieldrine; il en est de méme des populations tesféesvprovenant du
Congo-Brazzaville (Potd Poto, Moukouzi Kouga, Ouenzé), de RCA (Bang@i, Taoko) -
et de certains‘points du Cameroun (Yaoundé, Lomié, Abong Mbang).

La résistance d'Ac.aegypti au DDT avait été signalée & Lagos en 1958 (71)

mais cette observation n'a pas été confirmée lors de tests u}térieurs (67).
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Par contre.des4bo§ula%iohé'fésistantes,au DDT orit- été observées récemment 3

Abidjan, Cﬁte—d'Ivoiré, et ‘& Lomié, Cameroun.:la détection de la résistance

d'Ae. aegzg i au DDT n'test pas aisée 1orsque la proportion d'individus résis-
tants est faible (75)

La double re31stance, au DDT et & la dieldrine, n's pour l'instant ST
observée qu'a Abidjan, CGte d‘Iv01re. Les souches résistantcs aux insecticides
chlorés présentent parfois unc 1égére tolérance & certains composés organbes—

phosphorés.

2.3, Culex pipiens fatigans (14)

C.p.fatigans occupc depuis peu toutes les zones urbaines en Afrique -

occidentale et centrale. Il y constitue la principale espéce de moustique <
anthropophile presente, parf01s la seule. Il est pratiquement partout résisg-—
tant 3 la fois au DDT et & la dieldrine ( 2, 22, 42, 60, 67). ‘

Des populations de C.p.fatigans résistantes simultanément aux insecti~

cides chlorés, au malathion et au diazinon ont été observées dans le passé &
Douala, Cameroun, et & Freetown, Sierra Léone, mais la résistance aux composés
organophosphorés & disparu aprés l'abandon de ces insecticides par les services

urbains d'hygiéne (42)° Plus récemment une population de C.p.fatigans large—

LN

ment tolérante au diazinon, mais & aucun autre composé organophosphoré, a été
observéed Parakou, Dahomey, sans apparemment aucun emploi antérieur du Fiazi-

non dans cette localité.

Au laboratoire une équibe américaine a pu sélectionnerune souche de

C.p.fatigans faiblement résistante aux carbamates (37), mais aucune popuia%ion A -

naturelle de ce type n'a encore été observée.

. 2.4, Mouches synanthropiques. ) R o C —

Les mouches’ domosthues ‘sont les premlers 1nsectes d'lmportance
medlcalé ayent présenté des phenomenes de re51stanoe aux 1nsect101des. En'

Afrlque les prcmleres populations -de Musca domestica res1stantos au DDT, an

HCH et & la dieldrine ont été observées d&s 1953 dans le Sud Nigéria; 1la
résiétaﬁéé‘était surtout marquée vis & vis du HCH et du DDT. Des populations
résistantes au HCH et 3 la dieldrine ont cnsuite été observées dans le Nord
Nigéria et au Libéria; dans ce‘dernier pays les mouches étaient égalemént.

résistantes au DDT. L'apparition des mouches résistantes dans les zones




régulidrement traitées avec desiinsecticides résiduels est généralement sui-
vie d'une pullulation de ces insectes dont la densité semble dépasser celle

observée avant les campagnes de lutte (40).

Bn Afriéue ceﬁtrale une mouche verte synanthropique dont les larves se

dévelopﬁénﬁ dans‘les latrines):Chrysomyia putoria,-est parfois tellement

abondante qu telle peut créer un¥dainger pour la Sante‘pgbllquen Cela a é€té

le cas dans le passé & Kinshasa; le traitement des fosses d'aisances a été
fait initialement avec des insecticides chlorés, puis avec .des composés orga—
nophosphoréé, aboutissant finalement & la sélectign -d'une population de

Chrysomyia putoria multirésistante aux insecticidess: un comtrSle durable n'a

¢té obtenu & 1l'époque qu'en ayant recours & un procédé mécanigque d'assainis-

sement (55).

2.5. Poux (76,77).

La résistance aux insecticides n'est connue que chez le pou de corps,
les premleres ‘observations sur ce quet datant de 1951 Deux enquetcs gene-
rales sur cette résistance ont été organisées par 110, M S° et les resultats
en ont 6té publiés en 1957 et en 1965 (716, 17).

Une r951stance modérée ou forte de Pediculus humanus corporls au DDT

a &té observée i Maroua, Cameroun, 3 Saint Louls, Sénégal, a Conakry, Gulnee,

" ainsi que--dans:le Nord Nigéria et en Sierra Léonej dans ce~dern1er pays aucune: -

souche résistante n'a cependant été observée 1ors de la seconde enqﬁéfe°

Une résistance modéré au HCH et aux pyrethrlnes a é%é signalée dans

le Nord ngerla?‘

236. Puces.

. De nombreux cas de résistance des puces aux.insecticides ont été

signalés dans le monde concernant la puce humaine courante, Pulex irritans,

les vecteurs de-peste Xenopsylla cheopis ct X.astia, et la puce du chat et du

chien, Ctenocephalides felig: les cas de résistance observés concerncnt géné—

ralement simultanément le DDT et la dieldrine (45); Aucun test sysiématique
n'a été fait en Afrique occidentale et centrale mais des réapparitions massives
de puces dans des zones soumises 3 des traitements insecticides réguliers ont

permis dans le}passé de soupgonner la présence de Pulex irritans résistantes

au DDT et au HCH dans la région de Thigés, Sénégal, et celle de Ct.felis




résistantes au DDT et & la dieldrine dans la région de Yaoundd, Cameroun (40).

2.7. Punaises.,

De nombreux cas de résigtance des punaises des lits aux insecticides
chlorés ont été signalés daﬁs’le_mquggfgi)m“En Afrique occidentale et cen- .

trale des populations de Cimex hemipterus résistantes & la dieldrine ont été

signalées de Haute-Volta et du Sud Dahomey (40). La résistance de cette es-
péce auv. DDT a récemment été observée en Haute-Volta. Les populations résis-—
. tantes sont--certainement beaucoup plus-répéndues car elles ont &été décelées
en Afrique tropicale presque .chague fois que l'on a effectué des tests de .
sensibilité. | ‘

Des populations résistantes & certains insecticides organophosphorés,

malathion et fenthion, ont été observées au Proche~Orient et en Afrique orien-

tale (45). b

3. LE CONTROLE DES VECTEURS A L'AIDE DE TRAITEMENTS INSECTICIDES(T,9).

3.1. Vecteurs de paludisme (10, 13).

En Afrique occidentale et centrale les vecteurs majeurs du paludisme,’ sauf
dans guelques zones forestiéres et le long de certaines grandes rivieres, sont

Anopheles funestus et les différents membres du complexeAnopholes gambiae:

A.gambiae "A", A.gambiae "B" et A.melas. Trois dlentre eux sont actucllement

résistants & la. dieldrine et divers cas de tolérance anormalec au DDT ont déja
été enregistrés chez le complexe A.gambiae. MEme lorsqu'ils sont normalement
sensibles au DDT les membres du complexe A.gambiae ne sont pas toujours. faci-
lement contrdlés par cet insecticide:(24, 25) et dans les zones. de savanes
d'Afrique tropicale les traitements au DDT ont rarement interrompu la trans—
missibnudu paludisme,(lBS‘perspectives de succeés étant meilleures dans les

régions de forét (38) et dans les régions d'altitude élevée (78).

Les qualités exigdes des insecticides de fémplacement sont nombreuses et
partlellemnnt contradictoires: trés toxigue pour les mousthues adultes, non
irritant, trés remanent sur les différents types de substrat rencontres dans
les reglons troplcales, notamment sur les parois de terrec seche, non toxique

pour les vertébrés, sans odeur désagréable, bon marché, etc... Différents




composes ont été evalues ces derniéres années en Afrlque occidentale depuis

le stade des malsons—pleges (23, 27, 28, 29) jusqu'a celui des évaluations au -
niveau d'un v;l;age ou d'un groupe de villages (16, 17, 33, 43, 61, 63).

".Le malathion est encore moins toxique pour l'homme que le DDT (12),-I1 es¥
trés efficace vis &.vis des moustiques adultes au laboratoire (83) mais pos-
séde une -odeur assez forte et peu agréable et, ce qui est plus grave, n'a
qu'une rémanence trés réduite sur les parois de terre.sdche. Lors d'une cam— -
pagne .antipaludique ce composé a donné d'excellents résultats dans une région
dlaltitude d'Ouganda dont les habitations avaient des toits de chaume; les
traitements avaient lieu tous les 4 mois & raison de Zg/mz-de produit actif
(78).

Le fenthion (= BaYtex) a donné initialement de grandS“éépoiré car il est -
assez rémanent sur 1es parois de terre séche et ost trs toxique pour les mous—
tigues adultes (43, 83), il est malheurcusement aussi assez toxlque pOur les
vertébrés et ne peut &tre appllque dans les’ habltatlons qu en prenant de tres

grandes précautions guere ‘compatibles avec 1'execut10n de’ campagnes de masse '
(12) . . & . . 1, .

Le dichlorvos (=DDVP) a %6 employe sous forme de fumlgant re51&ue1 des.
ﬁvﬁpo;at@nnﬂﬁétant su?penﬁus au plafond des maisons traltees° Ce compose pre— '
sente de nombréux avantaggs,.et notamment possede une trés 1arge marge de
sécurité pour 1l'homme sous cette forme d'emploi (IQ),,Malheurqusgment son .
emploi & grande échelle tant en Afrique occidentale'qﬁ'é Haiti n'a passﬁermis .
d'obtenir 1l'interruption de la transm1ss1on du paludlsme dans 1es zones traitées

(33, 43, 66) .

-

Le Baygon a été mainfenant évaiue grande échelle, tant en Afrlque 0001- .

dentale gn'en Amérique centrale. Appllque 3 raison de 2g/m 11 est trds effi-
cace, nu.possade pqs‘de mddﬁdiééfodeuré n'est pas partlcullerement.th1que qug
pour les mammiféres et a donc été apbrouvé,par‘l’ooMaS,‘bour les aﬁplicationsA
&éméheptes a l'intérieur des habitétions (lé)° Clest mélheureusemeqt actuel-
lement un insecticide cofiteux. . | N | |

Le fenthion (= Sumithion = Folithion) s'est montré trés efficace au 1ébér N
ratoire conitre une grande'variété de-moustigues adultes (79). I1 a été évalué
sur le terrain en Afrique occidentale. et, appliqué:d raison de'2g/m2, semble

trés prometteur pour les campagnes antipaludiquess(E8). Sa toxicité pour

l'homme est  trés modérée (12)°




D‘autres composes sont actuellement en cours d'etude sur le terraln
(16, 63). h

Pour surmonter les dlfflcultes causdes par l‘actlon sorbante des par01s

de terre seche vis & vis des 1nsect101des, certains organophosphorés et car-—
bamates ont é%é employés pour imprégner des iissus grossiers et trés bon
marché=, Ces tissus ont ensuite été suspendus dans les maisons de fagon 3
couvrir une partie variable des murs. La quantité diinsecticide employéc est
ainsi beaucoup plus réduite que si l'on traitait murs et plafonds et d'autre
part les moustiques se posent plus volontiers sur ces tissus traités que sur
les murs. Des résultats prometteurs ont été obtenus, 3 petite échelle, en
Afrique occidentale en employant de tatte fagon un insecticide & action fumi-
gante ou particulaire marquée, le Baygon (34, 63, 80). On dizpos-

On dispose donc dé&s 3 présent d'une gamme assez large d'lnsectlcldes
permettant de faire face 3 une situation critique et de contrdler les vecteurs
du péludisme presgue dans n'importe quelles circonstances. Aucun de ces pro-
duits ne semble réunir toutes les qualités souhaitées et il est probable que
les meilleurs d'entre eux devront 8tre appligqués trois fois par an dans toutes
les zénes d'Afrique tropicale ol la transmission du paludisme a lieu tpute ‘
l'année, & moins que l'action des traitements initiaux soit telle que les .
popﬁlatiqns‘anophéliennes ne se reqopstituent gue trés lentement, é{ﬁgi &%é“ﬁk
cela a été observé aprés certainésmcaqpagnes expérimentales en Afrigue orien-
tale (70) et occidentale (I6).

3.2, Aedes acgypti et les cspéces voisines.

Les appllcatlons domiciliaires d'lnsectes résiduels et les traltements
perldomcsthues = l'alde de ces mgmescomposes ont donné dans le passe de bons

resultats dans les campagnes de lutte contre Ae, aegxpt partout ot cette es—

péce est commensable de l'homme. Ces techniques consomment cependant de gran—

des quantltes d'1£§2é%?giiZZ/%ggifﬁii%l%i %R%E&Sﬁﬁ?%% larv1c;Ldes° Cette ten—
dance est accentude par. la présence de populatlons d'Ae.aegypti re31stan@es
aux 1nsect101des chlorés car le nombre de composés utilisables en lutte anti~
1arva1re est beaucoup plus grand que celui des'lmag001des a3 action rémanente,
. Ae aegypti se développant fréduemmentAQ 1'état larvaire dans les réci-
plents contenant 1leaun de boisson 1l'insecticide utilisé devra n'avoir pour -

hl’homme auncune tox101te chronigue aux doses d'emploi; il ne devra pas donner

ad 1l'eau de gout desagrea'ble° De trés nombreux composés ont été testés dans . cé




but, notamment aux. Etats-Unis. Le plus prometieur semble-actuellement 1!'Abate
don? la. toxicité pour les mammiféres, tant aigué que-.chronique, egt,gxtrémgfh
ment réduite (12, 35, 52) alors que la toxicité pour les larves de moustiques
est considérable (4, I9)° L’Abate ntest pas stable dané les eaux polluées mais
convient trés bien pour de traitement des eaux stockées dans et au’ voisinage
des habitations.,

Les récipients de stockage de l'eau sont.fréqueﬁment vidés. -de leur con~
tenu et la présentation de l'insecticide doZt lui permettre d'exercer sén
action pendant le plus long laps de temps possiblee Les résultats la plus
prometteurs ont été obtenus & ce jour & l'aide de granmulés de sable & 1%
d'Abate qui coulent au fond des récipients et ne peuvent 8tre ellmlnes que
lors de ringages trés soignés (20): la concentration re“herchee QOlt gtre
inférieure & 0,5 partie par, million (P Pemo ) dans les eaux de boisson (12)
mais peut &tre portée & 1 ou 245 P.D.m..dans les caux stockées pour d'autres
usages; dans ces derniéres conditions la rémanecnce d‘un.tfaite@ent’peut at-
teindre I9 semaines (4, 5). - "',‘b  ',

leferents pyrethr01des synthethues ont été evalues avec Succes dans ‘ ]
les eaux de bolsson, notammont la dlmethrlne (4) mais l'etude de la tox1n1te

ohronlque possible de ces composes n'est pas termlneea

3.3. Culex pipiens fatigans et lcé autres moﬁstiqués des eauxfpolluées;'

La destruction des adultes de C.D. fatlgans est assesz dlfflclle car cette

espéce, en Afrique, est généralement peu sens1b1e aux 1nsect101des usuels,
DT, HCH ou dleldrlne,Ce moustique est surtout frequent dans 1es zones ur-
baines ol ses larves peuplent les eaux tres pollueesu Les gltes larvalres de

C.p.fatigans sont generalement fac11ement decelables, stables at blen 1oca11~

sésy il est a1n31 plus facile et plus econOmlque de contrdler ces gltes avec '
des larvicides que de lutter contre les mousthues adultese‘
Si 1l'on se bmse sur les tests de 1aborat01re de tres nombreux organo—

phosphores et carbamates pourralent etre utlllses contre ¢, Do fatlgans (37,

60, 62) puisque dans Tles eoux polluees 1a toxicité de 1'insecticide pour les
vertébrés n'est plus un facteur majeur dans le ch01x de 1'1nsect101de° Ce—-
pendant les eaux polluees sont rlohes en mlcroorganlsmes qu1 metabollsent
rapidement certains 1nsect101des et les rendent 1nefflcaces (I8 49)

Les essais sur le- terr%xn fnlts en dlfferentes partles du monde montrent
gue parmi les 1nsect1c1des les plus efflcaces contre 1es 1arves de C.];
figurent le fenthion (4, 56 72, 73) et 1é Dursban (56)

fobigans
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Un programme de recherches spécialemernt orienté vers le contrdle de

C.p.fatigans dans les eaux polludes a étéforganisé par 1'0.1M.5. & Rangoony

de nombreux essails dtant faits tant au laboratoire que sur le terrain. Le

‘programme expérimental de contrdle de C.p.fatigans 3 Rangon est actuellement

basé suf i'application hebdomadaire dans les glites positifs d'une quantité
d!émulsion de fenthion suffisante pour creer une concentration de 1.p.p.m.,
de cet insecticide dans chaque gite. '

Les évaluations faites sur le terraln en I967 & Bobo—Dloulasso avec
1'Abate, le fenthion et le Dursban ont montré que le dernier de ces compoéés'
était extrémement prometteur; l'appiicdtion dans les puisards de 0,5 p.p.m.
de- Dursban sous forme d'émulsion entrainant un contrdle complet des larves

de C,p fatlgans pendant une période depassant un mois,

~3o4e‘ Aufreé‘espéces de moustiques.

En Afrique occidentale et centrale les autres espéces de moustiques
sont, jusqu'd preuve du conitraire, sensibles & tous les insecticides et une
trés large gaﬁme de composés et de formulations est disponible. La lutte an-
tilarvaire est généralcement la méthode la plus économique: elle doit gtre .
org@nisée en tenant co&pte de la nature des gites, de la pollu%ion et du pH.
de 1l'eau; de l'utilisation de 1l'eau et de la protection.de la macrofaune
aquatique; de la rémanence souhaitée , etc... (4, 5, 43). S'il s'agit de
moustiéues volant & grande distance, ou pfd?enant de gites 1arvaireé't;és
etendus, la lutte directe contre les adultes l'extCrieur'des'habitétions
peut gqnstltuer la méthode de choix; le procede 1e plus repandu consiste '
alors.é nébuiiser des insecticides & l'aide de puissants appareils autopor-
tés ou aeroportes, les tr01s insecticides les plus efficaces en nebullsatlons
offrant en méme temps une large marge de Securlte pour les habitants des
zones traitées sont le malathlon, le fenthion et le dibrom, & des doses com—
prlses‘entre 80 et 500 g par hectare; de tels traltements ont une rgmanence

trds faiﬁié‘éf"doiﬁént &tre fréquemment renouvelds (43, 43).

3.5.. Similies (11, 43).

En Afrique -occidentale et centrale la seule simulie d!importance

médicale est le vecteur de l’onohocércose, Simulium. damnosum. Ce nom de

S.damnosum couvre d'ailleurs peut-&tre plusieurs formes distinctes .(81). Les

campagnes de lutte sont dirigées contre les- larves de ce vecteur car elles
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sont bien localisées tandis que les adultesceont généralement disséminés sur
de vastes surfaces. 7

Le larvicide. idéal devrait avoir une forte toxiéité'pour les larves de
simulies tout eh étant aussi peu toxique gue possible pour les auires orga~
nismes aquatiques. et pour les vertébrés; il devrait avoir une grande portée
en aval de son point d'épandage; il devrait neé pas &tre trop-stable . clhiimique~
ment afin de ne pas entrainer de risques 4 long ferme de contamination du
milieu (74); son prix de revient -devrait 8tre bas car le traitement:des ri-
vigres, gnﬁrﬁiﬁqﬁla consommation de tonnages importants. )

Le seul produit couramment employé.en Afrigue tropicale astrlermDTy:géné—
ralement sous forme d'emu1s1on, les épandages étant falts de fagon obtenlr
‘pendant 30 mlnutes une concentratlon de 0,1 & 1 ppm d'lnsect1c1de dans 1'eau
de la rividre traltee. . ‘ o ) s

Le laps de temps s'écoulant entre deux epandages consecutlfs d01t etre.
inférieur & la durée de developpement larvalre de S. damnosum daﬁs les conditions
locales, afin d'aboutlr 3, l’ellmlnatlon totale de l'espece (43)

Les 4raitements sont generalement faits au sol, mais dans certalns cas
les appllcatlons aérlennes peuvent 8tre plus economlques en permettant
'd’employer un point d’epandage gartlcullerement favorable mals 1nacce331ble
par voie terrestre. Un epandage de ce genre, récemment reallse dans 1e Sud de
la C6te d'Ivoire & 0,1 pop.mo de DDT, a ete efflcace sur 150 km en aval du
point de traitement (53).

L'efflcaclte du traltement varie enormement avec 1e profll et le deblt
de la riviére car le DDT disparait d'autant plus rapldement des eaux tra1~
tées que le débit est plus falble et le oourant plus 1ent Dans 1es gites 3 -
S.damnorum 4'Afrigue occidentale 1'efficacité d'une dose determlnéé de DDT
peut varier de 500 fois en fonction du type de r1v1ere (53)

Le DDT a une stabilité ohlmlque beaucoup plus grande qu'il n' est souha1~
table pour un tel type d'operatlon. et pose des problémes de contaminatidn a'
long terme. Il est peut-&tre aussi un peu plus dangereux.pour les poissbns gu'on
he 1l'avait pensé iﬁitialement (82)° Clest cepéndant bour 1'instant le meil-
leur insecticide disponible du fait de sa trés faible toxicité pour 1l'homme.
Des essais ont été entreprls pour, trouver d'autres composés plus manlablcs
et le fenthion (82), 1'abate (64) et le carbaryl (= Sevin) (65) ont été évalués
en Afrlque occidentale: seul ce dernler 1nsect101de a douné des resultats~

prometteurs. Les recherches contlnuent et porteront notamment en 1968 sur



formé les méthodes de contrdle par insecticides. Les traitements, uﬁiquement

d'autres formulations de DDT que celles couramment utilisdes. ‘

3.6, Glossines (6, 39). .

Au point de vue écologiqde'pn peut classer les glossines en deux caté-
éories: les espéces riverainés, qui é'éloignent rarement des points d'eau, et
les autres espéces; qui v¥%nt dispersées sur de vastes surfaces. En Afrique
occidentale et centrale la seule frypanosomiasg,humaine.présente~est celle

& Trypanosoma gambiense et les glossines d'importance médicale majeure sont

toutes des espéces riveraines, les plus 1mportantes étant Glossina palpalis,

Gloss1na fus01pes et Glossina tachinoides.

Les observations sur l'écologie de ces glossines ont complétement trans—

dirigés contre les mouches adultes, sont actuellement concentrés sur ies
seuls arbres, ou portions d'arbres, ou ségments de végétation riveraine,
constituant les lieux de repos préférentiels des glossines 3 détruire. Les
traitements sont ainsi trés localisds; leur efficacité doit persiéter pendant
uﬁe période plus longue'que la durée de vie pupale afinvqu‘unevseule appli~
catlon détruise toutes les g10351nes existant au moment du traitcment et aus-
8i toutes celles qul gont emerger des pupes pendant les 3 & 8 semaines sui-
vantes, selon l'espéce et‘les'conditions climatiques. On emploie donc des

insecticides trés rémanents, & concentrations élevées, avec une formulation

‘adhérant bien & la végétation. La dieldrine, la télodrine et le DDT consti-

tuent actuéllemcnt lés‘composés les plus efficaces. La télodrine n'a été - N
utilisée qu'a tltre experlmental- la dieldrine cst employée sous forme
d‘émulsions a 2, 3 ‘ou 4%; le DDT a &té utilisé soit sous forme-d'émulsion,
501t en’ poudre moulllable, 3 5%. Les traltements d01vent avoir lieu de préfé-—
rence au début de la saison sé&che,

Les campagnes sont plus faciles & conduire dans les zones de savanes,
ol les glossines sont concentrées dans la végétation & faible distance des
points d'eau,Aque~dans les zones forestiéres ol méme les glossines riveraines
sont disséminées et ol les pluies fréquentes lessivent rapidement la pellicule
insecticide déposée sur la:végétation. Des traitements efficaces sont cepen—

-

dant- possibles en zone forestidre sous réserve que la zone & protéger soit

© localisée et quc 1l'on ne cherche pas & obtenir une élimination définitive des

glossines mais seulement, par exemple, 1'élimination .des mouches infectées

dans un-foyer de trypanosomiasc en cours de prospection et de traitement;
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on peut recourir alors soit & des traitements rémanents effectués toutes les
2 ou 3 semaines, soit & des nébulisations hebdomadaires 3 base de HCH.

Les glossines gravides sont beauboup moins sensibles aux insecticides
chlorés que les males et les femelles non gravides. Une telle différence de
sengibilité ne s'observe pas vis & vis des insecticides organophosphorés et
certains de ces derniers pourraient probablement remplacer avaﬁtageusemént

les insecticides chlorés, notamment pour l'emploi en nébulisation.

3.7. Tabanides (44).
Dans les régions de forét densc d'Afrlque 0001dentale et centrale

certains tabanides, Chrysops silacea et Chrvsops dlmldlata, transmettent la

filariose humeine & Loa loa. Lesxvecteurs piquent le jour & l'extérieur, sont
largement dispersés dans la foré&t, et semblent 3 1l'abri des ﬁraitements insec—
ticides usuels. Les 1arves‘de ces’Chrxsog yivent dans les zones marécageuses
de la forét, au bord des ruisseaux, et ont un cycle de developpement extré- "

-

mement lent durant de 8 & I2 mois.

Des essais de traitement des gites 1arva1res ont ete entrbprls au
Cameroun occidental dans 1la reglon de Kumba., L‘lnsectlclde choisi fut la
dieldrine, sous forme de concentré émulsionnable, & la dose de 4.kgs/heotape.
Les gites larvaires itraités furent débwrassésde larveé de Chrxsogs pondént.
plus de IO mois. On ne peut envisager de généraliser un tel trﬁltement car
un dosage aussi élevé de dieldrine est 1étal pour toutes les formes de vie et
entrainerait une comtamination deflnltlve du réseau hydrographlque en aval
des points traités (3I, 74). Il serait probablement poss1b1e d'obtenir des
résultats identiques avec des insecticides moins persistanis ce qulhpermet—
trait d'envisager 1'élimination locale des vecteups’de Loa loa autouf de cer-

tains points densément peuplés ou économiquemeht,importan‘bs°

3.8. Mouches synanthropiques (3,4,5).

Pl

Par suite du développement rapide des populations résistantes nécessi-

tant souvent l'emploi d'insecticides. cofiteux, ou toxiques, la lutte contre

"les mouches domestiques et contre les autfes.mouoheS'synanthropiques est

moins qu'autrefois basée sur les applications domiciliaires d'insecticides
rémanents. De telles applications ne peuvent d'ailleurs &tre pleinement effi~
caces gué 13 ol les mouches pont essentiellement endophiles, ce qui est

rarement le cas eh Afrique tropicale.
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La tehdance actuelle est‘d'émployer soit des lieux de repos "piégééﬁ,
soit des nebullsatlons, goit des appats emp01sonnesn

L'emploi de lieux de repos piggés est basé sur 1e falt que pendant 1a
nuit les mouches se rassemblent fréquemment dans les malsons sur des supports,
généralement vertlcaux, s1tues»un peu en dessous du plafond. Les supports-
pidges constltues par des.rubans ou des cordelettes imprégnés d‘lnseotloldes,
ou meme des evaporateurs d'lnseotlolde, sont placés-hors d'atteinte des oc~-
ounants et representent une quantlte trés minime d‘lnseotlclde par local, ce
gqui permet l'emploi de composes aussi tox1ques que le parathlon° Le diazinon

et le dlchlorvos sont egalement employés & ces fins,

Lorsque lés mouches sont en,partle ou en totalité exophiles unce forte
proportion d'entre elles reste au voisinage des lieux habités. Le traitement
indiscriminé des lieux dez;répos extéfieurs'potentiels, par nebullsmtlon,
dans un certain rayon autour des muisorns et des gites larvaires connus,
entraine - la destructlon des mouches qui's'y trouvent au moment du tralte—
ment. Le repecuplement dec la zone traitée est assez rapide et, dans les regloﬁs
& fortes popﬁlations de mouohes les nébulisations doivent &tre quotidiennes.
Les insecticides les plus recommandés sont le malathion, le fenthion et le
‘dibrom. o 4 / ‘

~ Les aﬁpﬁtS"emﬁoisonnés sont»solides ou liquides, Ils ont généralement
une perlode dltactivité assez limitée et doivent &tre frequemment renouveles°
Ils d01vent 8tre regulleroment distribués dans les zones & fortes concentra-
tlons‘naturelles de mouches ou bien 8tre placés en des lieux de passage
obligatoiref des mouches, par exemple & 1'entrée des b&timents. & protéger.
Ces appéts sont géﬁéralement‘é base de sucre et d'eau et de poudre mouillable
ou de concentré émulsionnable d'un des insccticides suivants: diazinon, mala-
thioﬁ, ronnel, dichlorvos, dibrom, trichlorfon. Il est recommandé de placer

ces appdts hors de la portée des enffints et des animaux domestiques.

3.9. Poux (3).

Les seuls poux 1mportants en santé publigue sont ceux du corps, Ped1~

culus humanus corporls, vecteurs potentlels de typhus exanthemathue et de

récurrente 3 pouxo Ce sont malheureusement aussi les poux du corps qui sont

devenus, "dans oertalnes zones d‘Afrlque occidentale et centrale, res1stants

aux insecticides omployes usuellomont contre les poux.

3 ~
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Lorsque 1e$ traitements classiques des v@tements & l'aide de poudres 3
10% de DDT ou a 1% de gaﬁma HCH sont inefficaces on peut recourir i l'emploi ..
de poudres 3 0,2% de pyréthre ou & 0,3% d'alléthpine, Une résistance simul-

-

tande des poux du corps & ces trois produits est ex’crémeméntrareo On peut
recourir egalement, sans danger pour les individus poudrés, a des poudrecs a
1% de malathlon (12) Des poudres & 2,5% de carbaryl ont &té egalement emplo~
yées avec suscés en Afrique du Sud dans des zones ol les poux étaient
extrémement résistants au DDT (32)°‘Avec le HCH ou les pyréﬁhrines} gui n'ont
pas d'action ovicide, deux traitements doivent tre faits & 7 & 10 jours .
d{intervalle pour éliminer les 1arvgé éclqseg apres - le premier traitement§ Qé
n'ést pas nécessaire avec le DDT, dont la rémaneﬁce est considérable, ni

avec le malathion qui posséde des.propriétés‘ovicidés,

3.I0. Puces (3, 4, 5):

Depuis une v1ngta1ne d'annees 11 1utte contre les puces n'ta pas été
faite systématiquement en Afrique occldentﬁle et centrale, mais elle pourralt
devenlr nécessaire en cas d'importation:accidentelle de cas de peste° Lorsque
les puces ne sont pas- résistantes au DDT cet 1nsect1c1de, sous forme de pou--
dredd 5% répanduc sur les parcours habituels des rongeurs et & 1'orifice desr'

territrs, donne un contrble rapide de Xenopsylla cheopis. Le DDT est au con~

traire d'emblée peu efficace contre Ctenocephalides felis., A défaut du DDT,

on peut employer des poudrd contenant soit 1% de HCH, soit 5% de malathion,
soit du carbaryl (32); ce dernier composé a été'emplbyé avec. succds 3 des
concentrations de 2,5 et de 5%. Une telle gammé‘de composés, repfésentant
quatre groupes chimigues différents, pérmét en toutes circonstances de con—
tr8ler les puces en milieu urbain. : o

.Si‘l'on doit s'attaguer aux puces vivant sur. les rongeurs saﬁvéges le
probléme devient beaucoup plus compliqué et chaque situation,doifufaire 1tob—

jet d'une étude particulidrensnt

3.11, Punaises (3,4,5).

Bien quelles n'aient pas de role vecteur appreclable les punalses des 11%8'
constituent un fleau lorsqu elles sont abondantes, Dans les campagnes de lutte
antlpaludlque 11 cooperatlon des habltants n'est souvent obtenue que dans

la mesure olt les traltements 1nsect101dcs ellmlnent ces insectes, Le DDT, 1'

HCH et la dieldrine appliqués en pulverlsatlons domlclllalrcs sont trés effl— ‘
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caces -dans la mesure ol les punaises sont localement sensibles 3 ces insec-
ticides. U ' o

Lorsque les punaises sont résistantes aux composés chlorés on peut les
éliminer -en traitant les locaux infestés au malathioﬁ, au Baygon ou au dichlor—
vos. Le fenitrothion serait également un trés bon insecticide conitre les
punaises des lits sous forme d'émulsion 3 0,25 % (69). ,

Dans les maisons en dur, ol les punaises sont localisées & la literie,
on peut les éliminer en ne traitant que cette literie , le matelas ne devant
jamais 8tre inondé d'insecticide. Les produits et concentrationé recommandés
les pliis couramment sont: DDT & 5%, gamma HCH & 0,1%, dichlorvos 3 0,5%, mala-

thion é'l%a Qn doit noter & ce sujet que le malathion a une odeur particu~-

R

liérement peu plaisante, ¥ka dieldrine et le fenthion ne doivent Jamais éfre

employés pour traiter la literie, leur toxicité par contact &tant &levée. -

4, AUTRES MOYENS DE CONTROLE DES VECTEURS.

Bien gue les insccticides soicent trés employés pour le contrdle des
vecteurs il ne faut pas oublier qu'il ne constituent qu'un pis aller lorsque
1'élimination permanente des vecteurs est possible gPice 4 des méthodes
dlassainissement simples, relevant parfois simplement de 1l!'éducation sanitaire.
Ctest particuliércement le cas en ce qui concerne la. lutte contre les mouches
synanthropiques, contre les moustiques urbains et contre Aec.aecgypti, ol les
insecticides ne devraient Jjouer gqu'un rOle complémentaire.

Dtautres méthodes de lutte sont en cours d'étnde. Les plus avancées sont
basées sur lc lacher de ml@les stériles entrant on compétition avec les méles
normaux et induisant chez les femelles qu'ils inséminent 1l'émission d'oceufs
infertiles. Les mAles peuvent 8tre stérilisés par des radiations gamma ou par
des, compogés chimiques (41)° Ils peuvent aussi provenir de souches présentant . -
une incompatibilité cytoplasmique avec les populations locales de.l'espéce
3 détruire (5I). Certaihs chimiostérilisants peuvent &trc employés combinés
avec des appits ou des attractifs et induire la stérilité chez les miles et
les femelles sauvages. Certaines de ces méthodes ont fait 1'objet d'applica-

tions & trés vaste échelle et avec un plein succés, notamment aux Etats-Unis,

mais beaucoup reste & faire pour que leur emploi puisse 8trec généralisé.
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La lutte écologique est connue depuis longtemps sous le nom de prophy-

laxie agronomique comme méthode de destruction des glossines riveraines, dans

les reglons de savane. C’cst generalement un procédé desuet car beaucoup plus

onéreux que 1'app110at10n d'lnsectlcldes, mais touJOurs valable dans certains

cas particulicrs. , . -
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