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QUELQUES ASPECTS DE LA SURVIE ET DE LA DISSEMINATION
DE L'AGENT CAUSAL DE LA BACTERIOSE VASCULAIRE DU MANIOC :
XANTHOMONAS CAMPESTRIS PATHOVAR MANTHOTIS

J.P, DANIEL et B, BOHER

Introduction -

Signalée au cours des années 1970 dans divers pays d'Afrique, la
bactériose vasculaire du manioc (Manihot esculenta) Crantz est une des
maladies les plus sévéres recensées sur cette importante culture vivrie-
re, Actuellement, cette maladie est présente dans de nombreuses zones de
culture du manioc en Afrique (41 % de la production mondiale), en Améri-
que du Sud (19 % de la production mondiale) et en Asie (21 % de la pro-

duction mondiale) (4).

La maladie présente gon faciés caractéristique et un wmaximum d'in-
tensité en saison des pluies, puis une phase de dormance en salson séche
pour reprendre avec l'arrivée de la nouvelle saison des pluies, L'agent

causal, Xanthomonas campestiris pathovar manihotis est une bactérie qui

occupe une place originale au sein des bactéries phytopathogénes de part
sa position taxonomique, la grande variété des symptémes qufelle provo-

que et sa biologie., Cependant, éomme toutes les bactéries pathogeénes des
plantes, cette bactérie ne forme pés de spores ou de structures de sur-

vie analogue & ce qu'on peut trouver chez les champignons et les némato-
des. Pour assurer le maintien de la maladie d'un cycle cultural & un au-
tre ou guand les conditions écologiques deviennent défavorables, le pa-—

thogéne doit pouvoir survivre. Dans la présente communication nous fai-

sons le point sur quelques mécanismes pouvant favoriser ou assurer 1a

survie et la dissémination de Xanthomonas campestris pathovar manihotis

dans les conditions écologiques du Congo (Afrique Centrale),
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Survie comme épiphyte

Les études menées pendant trois années sur différentes plantations
contaminées et situées dans des zones ob la maladie est endémique, nous
apportent guelques réponses sur certains points de la biologie de 1l'agent
pathogéne, La partie du cycle de la bactérie qui s'étend entre les der-
niers symptﬁmeé (début de la saison séche) et 1l'apparition des nouvelles
lésions foliaires au début de la sailson des pluies, peut &tre expliqué
par le maintien d'un inoculum sur la surface des feuilles, En effet, nous

avons établi que Xanthomonas campestris pathovar manihotis présent au sein

de la microflore épiphyte du phylloplan du manioc (manihot esculenta

Crantz)dans les plantations présentant ou ayant présenté les symptdmes de
la maladie (3), Dans les plantations saines, on ne le détecte pas. Le

Xanthomonas campestris pathovar manihotis n'est pas un composant normal

de la microflore épiphyte du phylloplan du manioc, Cette bactérie a au
cours de son cycle une phase de "résident" sensus Leben (5), laquelle

doit étre ensuite relayée par une phase parasitaire dynami@ue. En salison
des pluies les deux phases ont lieu simultenément, en saison séche (pério-
de de dormance) seule la phase épiphyte intervient laquelle assure le main-

tien de la bactérie jusqu'a la nouvelle saison des pluies,

Nous observons un nombre élevé de bactéries par feuilles en saison
des pluies (105-107), plus faible en saison séche (période d'arrét des
symptdmes), voire en dessous du zéro technique (102). Nous avons reproduit
ces variations de populations sous forme d'histogramme (fig., 1) pour 1le
cycle cultural 1980-1981 de la variété sensible M'pembé dans la zone de

Kombé ou la maladie est endémigque.

La bactérie peut donc se maintenir & 1'état d'épiphyte & un taux
assez faible en saison seéche, lequel remonte rapidement au début de la
saison des pluies et ceci avant 1l'apparition des nouveaux symptdmes. Ces
populations épiphytes de pathogéne sont d'importantes sources d'inoculum
primaire pour la contamination des tissus par 1l'intermédiaire des voies
naturelles et des blessures. Il est intéressant de noter gue ces popula-
tions épiphytes se retrouvent aussi au niveau du phylloplan de cultivars

de manioc tolérants et résistants,




gurvie dans la plante hote

L'utilisation des techniques classiques d'isolements sur milieu nu-
tritif et de détection par immunofluorescence indirecte démontrent que
1'agent pathogéne est présent dans les tissus de 1'h6te non seulement
pendant la phase parasitaire dynamique (saison des pluies) mais aussi
pendant la phase de dormance (saison séche) qui s'étend de juillet a fin

septembre,

Tout au long de la salson séche la bactérie se conserve dans le sys-
teme vasculaire de la tige, au niveau des coussinets pétiolaires, des chan-
cres et & un degré moindre dans les tissus morts des rameaux desséchés (3).
Nous notons aussi que la séparation de l'agent pathogéne dans le systéme
vasculaire de la plante héte n'est pas homogéne. Bien qu'on note une loca-
lisation préférentielle de la bactérie dans les zones de la tige située‘é
la jonction des tissus vivants et des tissus morts, on la retrouve aussi
par place & différents niveaux de la tige exception faite de la partie ba-

sale,

La présence de la bactérie dans la plante hdte tout au long du cycle
cultural et en particulier la conservation d'une population d'agent patho-
géne viable pendant la période d'arrét de 1l'expression des symptdmes &

d'importantes implications dans le caractére endémique de la maladie,

La conservation d'une population endophyte permet d'expliquer :

- La contamination des rejets qui apparaissent au redémarrage de 1la
végétation (fin aoft - début septembre). Sur ces derniérs on détecte souvant
des micro-lésions d'ol peut exuder un mucus bactérien, gqui par dissémina-
tion contribue & augmenter le niveau des populations épiphytes de Xantho-

monas campestris pathovar manihotis déja présentes au niveau du phylloplan.

- La contamination du matériel végétal nécessaire aux replantations

(boutures).

La présence de 1'agent pathogdne dans les tissus de 1'héte constitue
un moyen privilégié de survie, lequel associé & la capacité de survie dpi-
phyte de la bactérie, assure la persistance de la maladie au sein de la

plantation et sa dissémination dans de nouvelles zones par introduction de

matériel végétal contaminé.




Survie dans la semence

La plupart des bactéries appartenant au genre Xanthomonas sont con-

nus pour &tre transmissibles par la semence et .survivre sur et ou dans la

graine pendant des périodes de temps variables.

Dans le cas du Xanthomonas campestrig pathovar manihotis les études

dtépidémiologie qui nous ont permis de mettre en évidence la phase épi-
phyte de cette bactérie sur les feuilles de manioc; nous ont conduit aus-

si A détecter sa présence sur les fruits (3).

La technique de lavage de graines et de broyage aprés stérilisation de
surface puls étalement sur milieu nutritif associé & 1la méthode d'immu-
nofluorescence, démontrent la présence externe et interne de la bactérie,
Les études préliminaires sur la conservation dans des conditions de fai-
ble hygrométrie (70 % d'humidité) et & la température du laboratoire

(25°C) nous donne une survie de huit mois sur et dans la graine,

Des coupes sérielles réalisées sur des graines provenant de lcts de
semences contaminées ont été réalisées., Par la méthode d'immunofluorescen-
ce indirecte, nous avons pu mettre en évidence la bactérie dans la caron-
cule, l'endosperme, l'embryon, le testa et dans le tégument interne vas-

cularisé (localisation préférentielle),

o
Les études sur le taux de contamination de la semence pour le culti-

var sensible Maloeda ont été réalisées sur un cycle cultural complet

(fig. 1). Nous avons un maximum de contamination interne et externe de la

semence & la période de transition saison des pluies - saison s&che et au

coeur de la saison des pluies (janvier-février)., La période de forte con-

tamination & la période de transition saison des pluies - saison séche

correspond & la période de production maximale de fruits pour la variédté

examinée,

Bien gue le manioc solt essentiellement multiplié par voie végétati-
ve, dans de nocmbreux programmes d'amélioration variétale la semence est
utilisée, laguelle peut fournir dans ces conditions un excellent moyen de

conservation et de diffusion de 1l'agent pathogéne,




gurvie dans les débris végétaux et dans le sol

Dans les plantations contaminées la technique classique d'isolement
sur milieu nutritif et l'immunofluorescence nous permettent de détecter
liagent pathogéne dans les débris & la surface du sol., L'adaptation de la

méthode de Bohlool et Schmidt (1)%2%as du Xanthomonas campestris pathovar

manihotis ne nous a pas permis de détecter cette bactérie dans le scl
exempt de débris végétaux, & l'exception de populations résiduelles en

déclin,

Des prélévements de débris au cours du cycle cultural nous montrent
gquton a un fort taux de contamination de ces derniers en saiscon des pluies
(109-1070 bactéries par gr de débris) et en dessous du zéro technique & la
fin de la saison séche. La technique d'immunofluorescence plus sensible
permet de détecter ls bactérie & la fin de la saison séche. Ces résultats
suggerent qu'ad la fin de la salson séche la quantité de bactérie dans les
débris est faible et doit se situer compte tenu du seuil de détection de
nos techniques aux alentours de 103 bactéries par g de débris, Dans les
conditions de faible hygrométrie (70 % d'humidité) et & la température du
laboratoire la bactérie se conserve au wmoins huit mois, Si on implante un
lot de ces mémes débris dans le sol pendant la saison séche, on observe la

présence la bactérie pendant deux mois,

Les débris végétaux semblent donc ne pas étre la niche écologique
privilégide pour la conservation de l'agent causal de la bactériose vascu-
laire du manioc, Dans le sol sa présence est transitoire, souvent asscciée
avec des débris végétaux. Les populations n'étant pas compétitives vis-a=-
vis des autres microorganismes saprophytes du soly, déclinent rapidement,
On peut ranger cette bactérie dans le groupe I de la classification de

Buddenhagen.

Association avec des plantes adventices

Dans les zones ou la maladie est endémique nous avons mis en évidence

la présence épiphyte de Xanthomonas campestris pathovar manihotis au ni-

veau du phylloplan de quelgues plantes adventices fréquentes‘dans les plan-~

tations de manioc,




Ces plantes sont : Celosia trigyna (Amarantacée) Phyllanthus ama-
rus (Euphorbiacée), Jathropha gossipiifolia (Euphorbiacée), Eupatorium

odoratum (Composée),

Ces plantes qui sont présentes dans les plantations tout au long
du cycle cultural pourraient constituer des sites de survie jouent le
rdle de réservoir de bactérius. Ces derniéres lesquelles pouvant &tre
disséminées quand les conditions deviennent favorables (saison des pluies)

aux plants de manioc voisins,

Assocliation avec les insectes

Dans les plantations situées dans la région du Pool et des Pla-
teaux Batéké, régions ol la maladie est endémique nous avons détecté la

présence Xanthomonas campestris pathovar manihotis chez quelques insec-

tes broyeurs et piqueurs : Chrysolagria cuprina Thompson (Col. Lagridae),
Gonocephalum simplex (Fabricius) (Col., Tenebrionidae), Ischnotrachelus

sp. (Col, Curculionidae), Zonocerus variegatus L, (Orth, Aeridae), Pseu-~
dotheraptus devastans (Het. corefdae) et une punaise non déterminée (Het.

5P ) e

La bactérie est présente sur l'exosquelette, dans le tractus in-
testinal, et aussi dans le cas des broyeurs daris les regurgitats et les
fécés. Dans tous les cas l'agent pathogéne est viable ; ces insectes par-
ticipent & la dissémination de la maladie au niveau de la plantation ;
pour de plus longuss distances leur r&le reste & déterminer, La transmis-
sion n'a pu 8tre vérifiée jusqu'a présent que dans pour le Zonocerus va-

riegatus,

C'est en saison des pluies, période ol a lieu la dissémination de
la maladie, qu'on trouve les populations d'insectes les vplus abondantes

et aussi un maximum d'insectes porteurs de la baciérie.

En saison seéche dans le cas particulier du Zonocerus variegatus,
on a pu détecter l'agent pathogéne chez cette espéce au coeur de la sai-
son seéche, période o 1'on ne détecte pas de S&mpt%mes. Ce résultat sug-
gére que 1l'agent pathogéne pourrait survivre voire se multiplier au sein
de l'insecte vecteur, Si cette hypothése se vérifie, l'insecte assure la
conservation de la bactérie pendant la période de dormance et sa trans-

mission quand les conditions redeviennent favorablis (saison des pluies).
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Dans le cas de la bactériose vasculaire du manioc, l'association

insecte-bactérie nécessite des études supplémentaires pour apprécier

li'importance de son r8le dans la survie de Xanthomonas campestris pathovar

manihotis,

- DISCUSSION

Sans moyens de dissémination et la capacité de survivre pendant la

périocde séche, l'agent causal de la bactériose vasculaire Xanthomonas

campestris pathovar manihotis ne pourrait donner & cette maladie son carac-

tére endémique,

Les mécanismes adoptés par la bactérie pour assurer la survie sont :
- survie de population épiphyte au niveau du phylloplan du manioc ou de
plantes adventices H
- conservation dans les tissus de 1'hdte ;
- conservation dans la graine ;

-~ conservation dans les débris végétaux ;

- conservation dans certains insectes.

Il faut noter que dans le cas de cette bactérie la conservation de
l'agent pathogéne dans les tissus de 1'hdte associé & la capacité de ce
dernier d'avoir une phase -épiphyte au cours de son cycle infectieux cons-
1 titue le mécanisme le plus efficace pour assurer le maintien de cette bac-
térie d'un cycle cultﬁral & un autre, Compte tenu des résultats que nous

avons obtenus le rdle des insectes ne doit pas &tre négligé.
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