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I: - Exposé géné ra l  
.-.I------------ 

1 - P o s i t i o n  théo r ique  dil. problème 

On d d f  i n i t  g6n6ralemen-b l e  c o e f f i c i e n t  d aba t te -  
ment,  ou de rdduc'cion? d f  une averse  comm le r a p 3 o r t  'de la 
h a u t e u  moyenne de p r e c i p i t a t i o n  provoquke par c e t t e  averse  
zu maximm poiictuel observé. 

Cet te  d & f i n i t i o n ,  siniple e t '  d 'apparence s a i n e ,  
donne l i e u ,  h des cont roverses  sans Îin lorsquf il s ' a g i t  
de  p a s s e r  aux a p p l i c a t i o n s .  On s ' e s t  beaucoup préoccupé, en 
p a r t i c u l i e r ,  de l a  p o s i t i o n  de l1:spicentï-e des averses  par 
r a p p o r t  au bassin, e t  on s e  heu r t e  a d f i m " i o n t a b l e s  d i f -  
ficul-bGs p o u r  i n t r o d u i r e  de t e l l e s  donndes d a n s  des dtudes 
s t c t i s t i q u e s  

O r ,  q u e l  but se  popose-t-on l o r s q u f o n  s e  l i v r e  
de t e l l e s  recherches  ? On suppose que l a  r é p a r t i t i o n  sta- 

t i s t i q u e  des ave r ses  ponctuel les ,  en un l i e u  donn6,est  à peu 
près  bien connue e t  que 1 ' o n : e s t  capable de d 6 f i n i r  une 
ave r se  de p ro Imbi l i t 6  donn6e;mzis on a besoin  de connat t re ,  
par exemple pour  un c a l c u l  de crue exce2 t ionne l l e ,  l a  hau- 
teur  moyeniie SUT un bassin d é f i n i  ayL?ylt meme p robab i l i t 6 .  
S;e problgme e s t  rksolu s i  l'on peut  répondre B la quest ion 
s u i v a n t e  : 

EtLant donnd que la ,  p l u i e  ponc tue l l e  en un p o i n t  
arb3. t ra i re  de l a  s u r f a c e  S a une p r o b a b i l i t 6  d o n d e ,  
que l l e  es'í l a  p l u i e  moyenne de m8me p r o b a b i l i t é  sur 
c e t t e  su r face  ? 

v..-- 

Nous proposons de p rgsen te r  sous  c e t t e  forme l a  
ddf  i n i t i o n  m&ie de l ' aba t t emen t .  E l l e  implique que la p l u i e  
en chaque p o i n t  s u i t  l a  meme l o i  de p r o b a b i l i t é ,  autrement 
il f s u d r a i t  d 8 Î i n i r  l e  p o i n t  de rgfdrence  : c e t t e  coiidit ion 
s e r a  d g s i g d e  sous  l e  nom d l  isotropisme.  * 
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Supposons donc une surfabe S avec 
une rspar t i t ion homogène de p o i n t s  
1, 2 . 4 .  n auxquels sont a t t ach6es  l e s  
p l u i e s  hl, % .... S i  l e s  p o i n t s  
s o n t  assez  nombreux, on peut  es t imer  la, 
p l u i e  moyenne hm par : 

* hn h l  + h2 + * o . o . . . . * .  - 
n hm - 

F -‘i i 

Les h19 h2 . hn s o n t  des v a r i a b l e s  a l 6 a t o i r e s  
o b 6 i s s a n t ,  ind4pendmment l ’ u n e  de l ’ a u t r e ,  & l a  meme l o i  de 

l a  densitk de 2 r o b a b i l i t e  de l’ensemble (hl, hn) ; 
l a  Drobab i l i t 6  e lementa i re  e s t  d e f i n i e  par 
f lhl ..* hn) dhl dh2 .,. dh,. L a  p r o b a b i l i t é  de depasse- 

ment d’une p l u i e  j o u r n a l i è r e  h moyenne SUT l a  su r face  e s t  
d é f i n i e  par  l a  somile des masses des p o k t s  de l’ensemble 
pr  o b a b i l i s e  

p r o b a b i l i t e  e t  l i é e s  e n t r e  e l l e s  . Appelons i’ ( h 1 9  ..a) hn> 

qu i  rdpondent B l a  condi t ion  

( 2 )  A h  hn hl +-h + ..... 2 
n 

L f e x p r e s s i o n  exac te  de l a  probabi l i té .  e s t  f o u r n i e  
p a r  l e  passage A l a  l i m i t e  des  expressions pr6c6dentes pour 
n+uC 

Le problème 6 t m t  a i n s i  pos6 en termes p r 4 c i s ,  il 
e s t  bien év iden t  qu’on ne  pourra  pas s e  s e r v i r  des  r e l a t i o n s  
(1) e t  (2)  pour l e  rtésoudre. Même en conservant l a  forme 
d i s c r è t e ,  il s e r a i t  pratiquement impossible d ’ e x p l i c i t e r  
l e @  l ia isons m u l t i p l e s  ent . re  l e s  v a r i a b l e s  h de façon à l e s  
j n t r o d u i r e  dans l e  calcul. .  

La s u i t e  de ce t  exposí; a pour but  de rechercher  un 
mode d e  c a l c u l  p o s s i b l e  noyennant c e r t a i n e s  hypoth&ses q u i  
r e l g v e n t  p l u s  souvent d ’ m i  p o i n t  de vue k t u i t i f  que d’une 

c1 r i g o u r e u s e  analyse.  
R.” 
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2 - Etude d t u n  couple de p o i q t s  

Considérons deux $ o i n t s  1 e t  2 d i s - k a t s  de d12 
p o u r  l e s q u e l s  l e s  Î o n c t i o n s  de r d p a r t i t i o n  de l a  p l u i e  s o n t  

p r o b a b i l i t 6  du couple(hl, h2) a 

(hl, h2) l a  d e n s i t e  de res:iectivement .- Fhl e'c Ph2' S o i t  f 

hl + h2 l a  p l u i e  moyenne sur Le Ddsignons p a r  e = 2 
couple 

La p r o b a b i l i t 6  de dgpassernent de z e s t  d d f i n i e  par 

l e s  p o i n t s  de llensem'ole probabi l i sé  i,( 7 (hl, h ) ' dh  , dh2 
(Gterldu au donaine de varia'cion de h l ce t  de h 2 ) ,  v d r i f i m t  
l f i n 6 g a l i t e  h >; 2 2.. 1 + h2 

Traçons dans un plan (hl, h2 )  
.e' i / l e s  courbes d i éga le  dens i tg  fl, r2 1 F .. > c- 

Notons  que,  par s u i t e  de 11 isotropisme, 
ces  combes  sont  symetriques par rap- 
p o r t  & l a ,  b i s s e c t r i c e  du quadrant 
hl o h2. Les axes ohl e t  oh2 comes-  
pondent & des dens i td s  de probabili- 
t é  non n u l l e s  : i l s  cont iennent  l e s  
p o i n t s  d 'aboutissement des courbes 
d l Q g a l e  d e n s i t e  pour l e s q u e l l e s  un 
des 616ments du couple peut  e t r e  
nul. Toutes l e s  combes  sont- h idem- .  
ment contenues d a s  l e  premier qua- 
d r a n t ,  une p l u i e  ne pouvant Q t r e  n6- 
gat i v e  e 

2 
Dans l 'ensemble des points du plan ainsi  probabi- 

l i s&,  l a  cond i t ion  hl -i- h 
l e s  couples p i s  en compte pour l e  c a l c u l  de l a  p r o b a b i l i t 6  
de dkpassemerit doivent se  t rouve r  dans 13, paytie du plan d6- 
l ini i t&e par l e s  axes ,  l a  d r o i t e  h + h = 2 z ,  e t  n e  conte- 
mat pas l'origine : c e c i  corresi2And &x combes  en t ra i ts  
p l e ins  de l a  figure 2,  

2 e s e  t-radui-t par l e  fait que 
2 
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La ddterminat ion de l a  p r o b a b i l i t g  s e  f a i t  pap 
double i n t g g r a t i o n  graphique en 6yalum.t l e  volume du r e l i e f  
d é f i n i  par les courbes d'&gale d e n s i t s ,  

E!n prochdant ainsi  2 o u r  plu- 
s i e u r s s  valeurs de z ,  on peut t r a c e r  
l a  courbe z (P) donnant l a  var ia t ion  
de z en fonc t ion  de l a  p r o b a b i l i t g  
I?, On a int-érQt 2 p o r t e r  en a b s c i s s e  
l e  logarithme de l a  p r o b a b i l i t g  pour. 
a v o i r  des  é c h e l l e s  convenables (fig.3) 

- .  
'- 1 

A 

nombre d obsesvat  i o n s  

FI,?. 4 

On recommence l e s  opQra t ions  
prgcedentes pour  un c e r t z i n  nombre 
de couples en faisant v a r i e r  l a  d i s -  
t m c e  d e t  on t r a c e  en d é f i n i t i v e  u n  
rdseau de courbes z (d)  graduées en 
p r o b a b i l i t é s  ( f i g ,  4)  

Pour u n  & c h a n t i l l o n  de couples 
d o m & ,  on p o u r r a i t  envisager  de cal-  
c u l e r  l a  frdquence de d6passement p a r  
simple d6conipte des  couples répondant 

2 z e t  en 
d iv isan t  l e  c h i f f r e  t rouvé par l e  
noiilbre t o t a l  de j o u r s  de l a  pér ïode  
d '  observat ion,  Mais, en g&n&al, l e  

Dortant sur des couDles e s t  f a i b l e  e t  

l a  condi t ion  hl + h 3 2 

& 

la f r6quence t rouvee c o n s t i t u e r a i t  une tr&s mauvaise e s t i -  
mation de la p r o b a b i l i t 6 ,  I1 vaut  mieux n ' u t i l i s e r  l e s  ob- 
s e r v a t i o n s  sur couples  que pour  l ' e s t i m a t i o n  des paramètres 
de l i a i s o n  e t ,  en p r t i c u l i e r ,  des c o e f f i c i e n t s  de co r ré l a -  
t i o n .  Les a u t r e s  paramètres de l a  d e n s i t é  de p r o b a b i l i t 6  & 
deux v a r i a b l e s  peuvent e t r e  estimgs avec une b ien  niei l leure  
p r é c i s i o n  p a r  l a  p r i s e  en compte de longues s é r i e s  d 'obser-  
vations e f f e c t u 2 e s  à un s e u l  pos te .  S i  I l o n  a j o u t e  que I l i n -  
f luei ice  de ces  d e r n i e r s  paramètres e s t ,  en g b n e r a l  prépon- 
ddrkmte,  on v o i t  t o u t  l l i n t e d t -  de l a .  .&hode proposée,  

d 
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3 - Passage à l a  su r face  

Jusque l&, nous n*avons r i e n  
avmcg q u i  ne s o i t  par fa i tement  ri- 
goureux, Le passage du couple à l a  
su r face  VEL nous o b l i g e r  à met t re  en 1 

avant des hypothèses q u i  nous sem- 
blent- logiques ina i s  d o n t  nous n'a- 

*\ vons pas e n t r e p r i s  l a  d6monstration. 
% - - '. - - - -' 

courbes z ( d )  pour P donnee. Les cou- ! 
1 p l e s  de p o i n t s  du t e r r a i n  s e  trou- 

vant s m . u n e  bande 6 t r o i t e  de lon-  

Ei' .$ l a  p l u i e  y r6ponde .8  une p robab i l i -  
~ c\ F-i-q. s L '  t e  de d6passenient P ont tous de t r è s  

f o r t e s  chances d 1  &re rey-gsei i tés  sur 
le graphique par des p o i n t s  s i t u é s  . 

L, 

A < '  

._ '\ ' .- 
.- - _- :-. 

------- *.._ --__ *- .. 12, [2 Consid&ons, f i g u r e  7 ,  une des  

t- gueur L t e l l e  que l a  rgpar t i t ion  de 

su-dessus de l a  courbe P dans  l a  zone l i ìn i tde  p a r  Q S  d 4 
Notons que l e  p o i n t  de p lus  f o r t e  p l u i e  peut  s e  t rouver  
n ' importe  o h  SLIT l a  bande avec l a  meme p r o b a b i l i t 6  (condi- 
t ion  d '  i sotropis i i ie)  * 

On p e u t  donc d i r e  que l a  p l u i e  moyenne sur l a  ban- 
de de p r o b a b i l i t 6  de d6passeiiient P e s t  co inpise  e n t r e  OA e t  
OB. On admet t ra  colime moyenne l a  p lus  probable I fordonnée  
moyenne de la courbe 1213. 

Pour a l l e r  p lus  loin, il f a u t  s e  donner l a  foi-me 
de Is surface. On admet t ra ,  s i  c e t t e  forme n'est pas t r o p  
i r r 4 g u l i k r e J  qu 'on peut  a s s i m i l e r  l a  su r face  à ce que nous 
avons sppele son rectcmgle équ iva len t ,  c ' es t -à -d i re  au  rec-  
t a n g l e  a y a t  m&ne s u p e r f i c i e  e t  meme c o e f f i c i e n t  de compa- 
c i t 4  (1). 

S o i t  donc un   el r e c t a n g l e  de longueur L e s t  de 
l a r g e u r  1. A chaque p o i n t  de l a  bande sans largeur consid& 
rée p l u s  h a u t ,  on peu t  a s s o c i e r  une s é r i e  de variables 
a l 6 a t o i r e s  d i s t r i b u 6 e s  su ivan t  l a  largeur 1 avec ' la meme 
l o i  que s u i v a n t  la Zongueur ( i so t ropisme)  , niais à par t i r  
d 'une v a l e u r  c a r z c t 6 r i s d e  s u r  l a  courbe z ( d )  par une d i s -  
t ance  x que nous voudrons bien a t t r i b u e r  au  p o i n t  consid&é, 
D'après  l ' hypo tñ8se  admise p o w  l a  moyenne sur une bande 
g t r o i t e ,  I n  moyemie SUI" une bande d i s p o s d e  c e t t e  f o i s  s u i -  
v u t  Ia largeur powra s r G e r i r e  : 

7 (I) PI. XOC-HE : E-tude hydrologique de 1*11<0Fi~ e-t de  la BETSI- 
3OEL4 - OPîice de 13 Recherche Scien'GifiGue e t  Technique 
Outre-Ner - Pczis - kmil 1958. 

Ñ 
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Cette v a l e u '  est Ggalement une v a r i a b l e  a l 4 a t o i r e  
cons idérée  par r a p p o r t  & x e t  la moyenne S L ~  l !ensenble  de 
l a  surface s e r a  : 

I; f X  + I 

La v a r i a b l e  x est 
notation a e t 6  adoptee p o u  
n o t a t i o n  d i f f e r e n t i e l l e  La 

ident ique  d i. ce t te  nouvelle 
&iter la confusion avec la 
condi t ion  d ' i so -b rop i sme  

Le calcul se  fait & p a r t i r  de la coilï-be z (x) 
par double int6gration graphique 



Y 

I- 

- 

- 7 -  

II - Cas p a r t i c u l i e r  des &verses  t r o p i c a l e s  
non cycloniques "-~----~----.---- 

Les étucles que nous avons e f f ec tudes  sur l e s  
p l u i e s  j o u r n a l i g r e s  -l;ï-opicales d 'Afr ique ,  en  dehors  des  zo- 
nes soumises B l ' i n f l u e n c e  des cyclones t ropicaux ,  nous o n t  
mont& que leur loi de r é p a r t i t i o n  s t a t i s t i q u e  peut  se  riiet- 
t r e  sous la. f o r m e  

3? = Po 

; ' Y 

! r 

- CY: 
. .  

- 
. Y- 

2 - -  
e 

avec y = Log h I 

autrement  d i t ,  l e  logayithme natLwel de la i  p l u i e  journa- 
l i è r e  suit une l o i  noi7m;l.e tronqu6e, l~ Î&quenee tronqu6e 

etait 'h - 'o (h) = i'' O 

S i  h l , e t  h2 rep r6sen ten t  les p l u i e s  ponc tue l l e s  
en deux p o i n t s ,  la l o i  tronquée du couple peut  sf6crire : 

O O 

S i  l e s  deux p o i n t s  ne s o n t  pas t r o p  & l o i g n & s ,  on 
peut admettre  que l toccuTence d'une p l u i e  nu l l e . avec  une 
p l u i e  non n u l l e  e s t  t r è s  r a r e ,  t o u t  au moins  p o u r  des  avey- 
ses  de quezque Lmportmce. La fr6quence r 6 e l l e  du couple 
e s t  alors : 

s 
1 
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- 
y : 

G- : Y 
r : 

moyenne coItmune de Log h 1 e t  Log h2 

dczrt- type  CO"^ de Log h 1 e t  Log h2 

c o e f f i c i a n t  de c o r r g l a t i o n  e n t r e  y1 e t  y2 

rdpondai t  ?i l a  condi t ion hl + h2 3 2 z ou y2 a Log ( 2  L e'? 

D,zns ce cas p a r t i c u l i e r ,  il e s t  p lus  simple de tra- 
c e r  l e s  conr'aes dlLgale  dens i t6  de  p robab i l i t 6  dans l e  plan 
des  yl, y2 p l u t 6 t  que dans l e  p lan  des hl, h2' Mais alors 
l f i n t 6 g r i L e  s'&tend B Ir t o t d i t 6  d u  p~avl  e t  non p lus  au 
premier q u a d r m t ,  y pouvmt  v a r i e r  de -& & e is  La li- 
mite  corresqondant  au domaine d '  in t6gTat ion r e l a t i f  ?i une 
v a l e u r  donnee de z s e r a  d 8 f i n i  par une courbe 

= Log ( 2  c - e 3 e t  non plus  par une d r o i t e ,  y 2  

une e l l i p s e  g u i  a pour &quat ion : 
Une courbe d * & g a l e  dens i t6  de p r o b a b i l i t 6  D e s t  

I1 e s t  donc re la t ivement  siniple de tizacer l a  fc%Ll-  
l e  de combes  d tdga le  d e n s i t é  e t  de poursuivre  l e s  c a l c u l s ,  
coimie il a 6 t d  indiqué préc6demnent. Ces c a l c u l s  sont  tou te-  
f o i s  assez  longs e t  s i  l ' o r i  veu-l- a t t e i n d r e  une p r é c i s i o n  ac- 
czp tab le  p o m  1' dvs lua t ion  de 13 p r o b a b i l i t 6  de d&passement, 
il f a u t  LUI r é s e a u  d f611 ipso ;  assez serré. 
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III - Pra t ique  des c a l c u l s  e t  
exemple d t spplication 

---e---- 

L! exerriple que nous proposons en a p p l i c a t i o n  de 
c e t t e  iizkthode e s t  t i r 6  des  dtudes d 'hydrologie  m a l y t i q u e  
f a i t e s  en COTE dt  IVOIRE sur l e  bassin du P U X O H O ,  près  de 
PEDSSEDOUGOU, de 1957 5 1959. 

p z r c d t r e s  re la t i f s  a l a  d i s t r i b u t i o n  de l a  p l u i e  journalibre 
ponc tue l l e  e a t  c e l l e  de PERITDSSEDOUGOU. On z 1  avec l e s  notz- 
t i o n s  adoptges ci-dessus : 

La s ta t ion  de base u t i l i s e e  p o u r  l ' e s t i m a t i o n  des 

- Y = 2,86 

F- = 0,704 Y '  

1 - 23 (o) = P1 (o )  = 0,15 

Lc parsmètre de l i z i son  c h o i s i  e s t  l e  c o e f f i c i e n t  
de c o r r 4 l a t i o n  e n t r e  l e s  valeurs y d t u ?  couple de luviomè- 
t r e s  (logarithmes n a t u r e l s  des p l u i e s  jownal ie i -es  P On a 
pu d i spose r  ainsi de 3 2  couples d f a p p a r e i l s  pour iles d i s -  
t ances  comprises e n t r e  1 , 6  e t  9 , 9  km, ce q u i  c perrrlis de ' 
t r a c e r  une courbe moyenne de r en fonc t ion  de  l a  d i s t a c e  : 

, 
I km ,: 0,go 4 km ,: 0 , 6 8  10 km ,: 0,52 
2 km ,: 0,80 . 6 km ,: 0,61 1 4  km : 0,50 

3 Icm t 0,73 8 km : 0,57 

Le 5ass5.n du PLAIIOEO a une s u p e r f i c i e  de 50 km, 
La longueur e t  IC?, largeur de son r e c t m g l e  dquiva len t  sont 
respectivcinent : IJ = 9 , l  km e t  1 = 5,5 km. 
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1- _I. Tracer  des e l l i p s e s  

Posons (y1 - T) = Y~ 

Ll&quat ion  (ll) devient  : 

q u i  permet de t r a c e r  l ' e l l i p s e  zssez faci lenlent  p o b t  par 
po in t .  I1 s.ufÎit en e f f e t  de s e  donneï- quelques p o i n t s  re- 
marquables,  : 

Goordonn6es des p o i n t s  de c o n t w t  des  deux tangentes  horizon- t a l e  s : 

(Les t angen tes  v e r t i c a l e s  sr en déduisent  p a r  sym6tr ie)  

Boordonn&es des ex t rgmi t6s  du grand axe e t  du p e t i t  axe : 

In t e r sGc t ions  avec l e s  axes de coordonn6es - 
Y2 = o YI = + d k  - e t  Y 1 = o 7 Y 2 = + j / k  I 

S i  l'ellipse e s t  g m m d e ,  on p u t  p a r f a i r e  l e  t r a c 6  
en czlculstnt- 1 ou 2 p o i n t s  suppl6mentaires (1 p o i n t  calculé 
en donne 3 a u t r e s  p i "  symktrie par  r a p p o r t  aux a x e s ) ,  

ses formant l e  ca1evs.s du réseau.  Les a u t r e s  e l l i p s e s  sont 
t r a c g e s  beaucoup plus rapideincnt en u t i l i s a n t  une formule 
d ' i n t e r p o l a t i o n  basee sur l ' k q u a t i o n  de l ' e l l i p s e '  eil coor- 
d o m d e s  polaires. Le rayon vec teu r  a po~n .modu le  : 

Ei1 f a i t ,  on c a r c u l e  par ce procéd6 quelques e l l ip -  

n -l 
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/ k  . Gonsid6rons deux e l l i p s e s  e t  des  ra- le1 'k 1-P sin 2 8  

r1 et r 2  yons v e c t e w s  c o l i n g a i r e s  : 

r )  r .  

Le c a l c u l  du r zppor t  des nodules e s t  donc t r è s  
r a p i d e  e t  la. cons t ruc t ion  d'une e l l i p s e  & p a r t i r  de l ' a u t r e  
s e  f a i t  assez  v i t e  au moyen de l a  &gle  c z l c u l  f i x é e  tou- 
j o w s  d a i s  l a  m5me p o s i t i o n  e t  d'une rhgle p i v o t a n t  au tour  
d u  c e n t r e  gu i  n ' e s t  a u t r e  que l ' o r i g i n e  des axes  y1 e t  Y*. 

s e s  o n t  e t 6  trrec6s p o u  r = 0 , 9 0 ,  0 ,70 ,  0,60, 0,50 SUT l e s  
f i g u r e s  6 & 9. 

D a n s  l a  prgsente a p p l i c a t i o n ,  l e s  r6sesux d t a l l i p -  

2 - - Gelcul  des  p r o b a b i l i t é s  de  d6passeiilent 

sur l e s  graphiques pr6c6dents 

l e s  courbes e + e  = 2 z POUT z = 2 0 ,  50, 
100 e t  150. &enoils l 'exeniple de la courbe z = 50 pour  l e  
r 6 s e a u  r = O 60 ( f i g &  8) . Lz courbe z = 50 e s t  sensiblement 

les su r faces  comprises e n t r e  l l e l l i p s e  D = 0,07 e t  l a  courbe 
z = 50, D! = 0,05 e t  l a  ineme courbe etc. , . .  Les p o i n t s  corres-  
pondants s o l i t  p o r t g s  sur un graphique : en e b s c i s s e s  Les 
s u r f a c e s  t rouvdes  # : 9 eil ordom6es les d e n s i t 6 s  de p r o b a b i l i t é s .  
La su r facz  donriee par la courbe a.insi ds f in ie  e s t  dgale ,  
.compte tenu des  & c h e l l e s  u t i l i s s e s  pour  les d i f f  & r e n t s  gra- 
phiques,  2 la,  p o b a b i l i t 6  de dgpasseimnt d 'une l iauteur de  
p r é c i p i t a t i o n  moyenne de 50 mri, s u i v m t  l a  l o i  tronquge. 
Pour avoir  l a  v é r i t a b l e  p r o b a b i l i t d ,  il suff i t  de m u l t i p l i e r  
l e  c h i f f r e  t r o u v 6  par 0,15. 

t angente  & 1 I e l l i p s e  D = 0 , l .  On planimktre successivement 
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3ans l ' e x e q l e  que nous avons pris', 1 em 2 de l a  

f i g u r e  8 vaut  1/25 u n i t é s  [Y x Y2] o L'ordonn6e du qa- 
.L nhique 11 (combe D ) repr&sen-t;& une v a r i a t i o n  de d e n s i t e  
de  0,004 par cml t & d i s  que 1 cn d ' absc i s se  r eg résen te  10 cm 
de sur face  S du graphique 8, La s i r f a c e  en cm2'trouvée pour  
l a  combe Ds d o i t  donc e t r e  niu1tipli.de par 10 x 0,004 pour 

6 t r e  t r a d u i t e  en p r o b a b i l i t d  de d6passemen-t. Sa courbe (0 ,60 )  
de l a  f i g u r e  11 donne une sur face  de 35 cm2, s o i t  une proba- 
b i l i t é  tronquée de 0,056 e t  une p r o b a b i l i t 6  v a i e  de 0,0084, 

On opère a i n s i  pour  chaque valeur de r e t  de z 
( f i g u r e s  10 & 13).  Les r e s u l t L t s  s e  t r a d u i s e n t  par l e  fais- 
ceau de courbes t r a c 6  SLU- l a  f i g u r e  14 : on a r a j o u t é  la 
courbe r = 1, q u i  coryespond B l a  l o i  de probabili t-6 de l a  
p l u i e  jou rna l i è re  ponctue l le .  

z 

3 - Passage à l a  su r fzce  

LE graphique 15 associé au s e p h i q u e  de variation 
de r en f o n c t i o n  de l a  distcmce permet d ' 6 t a b l i r  l e  f a i s c e a u  
de courbes z ( d )  : f i g u r e  15 sur l a q u e l l e  chaque courbe z ( d )  

e s t  g r a d d e  en p r o b a b i l i t 6  de deprssement de Z. 

11 ne r e s t e  plus q u f à  appl iquer  & ce  f a i s c e a u  l a  
double in t 4 p a ,  t ion : 

A I i= f X 7 
z(x)dxJ dx Il I O .-I L i  O O 

x+l 
z(x)dx  - J - :  

Le f a i s c e a u  des courbes i n t 6 g a l e s  
O 

e s t  t r a c é  sur l a  f i g u r e  16, On a i c i  li = 9 , l  km, 1 = 5,5 km 
1 + II = 14,6 km. Ces longueurs  son t  représent4es  en sbsc i s -  
s e s  par l e s  p o i n t s  a p  b ,  c . ' L r i n t 6 g r a l e  prd&dente ,  pour 2.3 
probab i l i t 6  0,00005 par exemple, e s t  donnée au  f a a t e u r  12. 

près par la su r face  a* a c c t  rnoiyls IS? su r face  O 1, 31 OU, 
ce q u i  r e v i e n t  au meme, par l a  su r face  bf b c c1 moins l a  
s u r f a c e  o a a'* 

* FY 
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en t i r c t é l ,  qi 

P r 4  quenc e P l u i e  P l u i e  mo- Coeff  í c i e n t  
ponc tue l l e  yenne SUT l e  de 

("1 bass in (mm) réduc t lon 

Annuelle (0,00274) 76 69 0987 
Quinqu6nna1e (O ,000548) U 6  100 0,86 
Décennale (0,000274) 13 4 116 OP86 
Oinqumtenai re  ( 0  ,0000548) 190 159  0,83 

Les é c a r t s  observés ne sont nullement significatif's 
On pour ra  a s o p t e r  un c o e f f i c i e n t  *tprudeatf l  de 0,87. Ceci 
m o n t r e  que pour  l a  game de p l u i e s  c i -dessus,  l e  c o e f f i c i e n t  
de r é d u c t i o n  e s t  pratiquement- constant .  Il n ' e n  s e r a i t  pas de 
nibe p o w  de f a i b l e s  pluies  pour  l e s q u e l l e s  on ne p o u r r a i t  
pas  admettre  que l e  c o e f f i c i e n t  de c o r r é l a t i o n  e s t  ind6pen- 
dmt de  La hau teu r  d e  p r 6 c i p i t a t i o n  : les czlculs exposés 
ci-dessus s e r a i e n t  a l o r s  gTossièrement inexac ts .  Mais en 
g6n6sa l  ce genre d ' é tudes  c s t  s u t o u t  u t i l e  pour  l e s  f o r t e s  
a v e r s e s  

Nous espgrons que l e  p r & s e n t  exposé a permis d f é c l a i r  
c i r  en p a r t i e  l e  p o i n t  de vue dogmatique sur l ' aba t tement  des  
averses,  I l  est l o i n  d ' & p u i s e r  la quest ion.  De  nombreux 
p o i n t s  r e s t e n t  5 p r d c i s e r  e t  s u r t o u t  les proc6dés de calculs 
r e s t e n t  lourds : c ' e s t  dans cse d e r n i e r  domaine q u ' i l  f a u d r a i t  
t o u t  pa r t i cu l i è remen t  s f a t t a c h e r  h, t rouver  des  mé l io ra t - ions  
p o u r  que l a  m6thode puisse e n t r e r  dans l a  p ra t ique  coman te ,  


