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RESUME

Une nouvelle méthode a 8té mise au point pour déterminer la sen-
sibilité des larves du complexe S. dammosum au B. thuringiensis Hl4, Cette
méthode a Et& congue pouxr &tre utilisable sur le terrain. Différents essais
ont permis de déterminer des conditions exp@rimentales optimum eﬁ“de propo-
ser un protocole standardisé permettant d'obtenir des résultats pérfaitément
stables. Ce protocole est décrit en détail. Une enquéte a commencé pqrﬁant
gsur 1'8tude de la sensibilité de base de certaines populations du complexe
5. dammosum au B.t. Hl4. ‘

SUMMARY

A new method is proposed to determine the basiC susceptibility of
S. dammosum complex larvae to B, thﬁringiensis Hl4, This method is designed
for field use in order to check the susceptibility of larvae regularly expo=
sed to B.t. Hl4, Several trials has been carried out to determine the optimum
experimental conditions and to propose to 0.C.P., scientists a fully standardi-
sed and reliable method. The exposure period is 3 h and the temperature 25°i
1° C. 30 seventh instar larvae are used per 500 ml becher containing distil~
led or filtered water. The imprecision in the LC 50 values obtained does not
exceed 20 %Z. A survey is in progress on the basis susceptibility of different

S. dammosum complex populations both in savannah and forest area.
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EVALUATION DE LA SENSIBILITE DES LARVES DU COMPLEXE S, DAMNOSUM
. : AU BACILLUS THURINGIENSIS H1l4

I - INTRODYUCTION

L'utilisation massive du B. thuringiensie Hl4 dans le cadre du
programme OMS de lutte contre 1'onchocercose (OCP)} entraine le risque de voir
les populations du complexe S. dammosum réguli&rement traitées développer une

résistance 3 cet entomopathogéne.

Si 1'on considére la nature de la toxine et son mode d'action, on
peut raisonnablement penser que les méeanismes de dévdoppement d'une résistance
seront beaucoup plus complexes et donc beaucoup plus longs & se mettre en oeuvre
qu'avec les larvicides chimiques. Ceci semble &tre confirm@ par la tentative in=-
fructueuse de sélectionner une souche de moustiques résistants au B.t, Hl4
(Georghiou, com. pers.). Toutefois, ces risques ne sent pas nuls, Il s'avére dés
lors indispensable de mettre au point une méthode permettant de déterminer la
sensibilité des larves du complexe S. dammosum et de recueillir des informations
. sur la sensibilité@ de base des populations larvaires devant &tre régulidrement
traitBes. Ceci a fait 1'objet d'un contrat de recherches passé entre OCP et
1YIRTC, '

Ce type de test reﬁcse en faitrsur 2 contraintes majeures $ le B.t.
Hl4 n'agit que par ingestion, il faut donc placer les larves dane un systéme
simulant le courant, dfautre part il s'agit d'un test de sensibilité qui, aussi
standardisé que possible, doit &tre rdalisable sur le terrain. Cette derniére

contrainte est exactement la méme que pour les tests Mouchet (1976).

Les méthodes utilisant une eau courante (minigouttisres, troughs ...)
sont difficilement utilisables dans des conditions standard sur le terrain, Le
choix s'est donc porté sur des dispositifs rotatifs, le courant &tant créé par
la rotation d'un barreau magnétique (Colbo et Thompson, 1978) ou d'une bouteille

PN (Frormer, Hembree Remington, 1980). Le dispositif de Colbo et Thompson a &té uti~-

. 1igé 3 Bouak& sur les larves du complexe S. dammosum (Guillet, 1981), La corré-

Ao lation dose/mortalité est tré&s satisfaisante, Toutefois, nous avons noté un pour=
centage souvent &levé de mortalité dans le lot t&moin, De plus, il est difficile,

en utilisant cette méthode sur le terrain, de maintenir une température constante.
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Aux Etats—-Unis et au Canada, les chercheurs travaillant sur les larves de si-

mulies ont proposd,pour tester les produits i base de B.%. Hl4, une méthodolo-
gie dérivée du dispositif de Frommer et Hembree (Lacey, Undeen, Chance, 1982).
Cette mithodologie aussi standardisée que possible est aux larves de simulies
ce que la méthode OMS de titrage biologique est aux larves de moustiques. En
tenant compte des particularitds liées aux larves du complexe S. dammosum, &
la finalité des tests de sensibilité et des conditions d'exécution sur le ter-

rain, nous avons dfi modifier trés sensiblement la méthode proposée.

2., MATERIEL ET METHODES

Dans un premier temps, nous avons construit 2 prototypes d'aprés le
mod&le figurant dans la publication originale (Frommer et al., loc. cit.). 21l
comporte 12 axes rotatifs entrainds par une courroie plate solidaire d'un moteur
12 V (essuie-glace de R4). Le moteur est alimenté par un groupe Electrogéne par
1'intermddiaire d'un chargeur de batterie & contrdle automatique de charge et
d'une batterie 12 V. En cas d’arr@t du groupe, le moteur est toujours entrainé
par la batterie. Les axes rotatifs sont relis & upe bouteille (diam3tre : 7,5
cm, hauteur : 15 ecm) qui tourne & l'intérieur d'um becher de | litre (en Mano-
1éneR; diamétre intérieur 10 cm, hauteur totale 15 cm). C'est dans ces bechers
que les larves de simulies éont disposées. Une rotation de 150 t/mn entraine une
vitesse sur la paroi de la bouteille de 60 cm/s. Le volume deau {500 cc) est
lui-méme entrainé par la rotation de la bouteille mais & une vitesse moindre.
Les larves se fixent en partie sur la bouteille, en partie sur les parois des
bechers., Axes, moteur et bouteilles sont sur un capot amovible. Les bechers sont
placés dans un caisson recevant le capot. L'ensemble une fois fermé est isotherme
et les variations de tempé&rature en 3 h de temps n'excédent pas 1° C pour des

variations extérieures de 5 & 10° C.

Ces prototypes ont actuellement fonctionnd sur le terrain plus de
200 h sans incident majeur grave, mais ne sont pas d'ume fiabilité@ absolue. En
vue de proposer & OCP un matériel parfaitement fiable, nous avons amélioré la
conception mécanique du dispesitif et entrepris la constructicn de 5 appareils,
Une description détaillde 2insi qu'une liste des fournisseurs possibles sera

proposge séparéZment.

Une description détaillée de la méthodologie du test de sensibilitd
au B.Z. Hl4 est donnée en annexe. Sa mise au point a supposé la mise en oceuvre

d’un certain nombre d'essais c#rparfois d'erreurs qui seront reportés ici.
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2.1. TEMPS D'ADAPTATION

T . — - — — oo

Dans nos premiers essais, nous avons tent@ de laisser un temps
d'adaptation des larves aussi long que possible avant de traiter. Consta-
tant 1'hétérogénéité des résultats obtenus, nous avons recherché& de fagon

systématique 1'influence de divers temps d'adaptation sur les ré&sultats,

2.2, TEMPS DE CONTACT

o — b — d—

Partant du principe qu'il fallait ré&duire le temps de contact au
maximum, nous avons recherché si les droites obtenues 3 partir des mortalités
aprés 3, 6, 12 et 24 heures étaient paralliles, c'est-d-dire si la réponse de

1'insecte & la toxine &tait exprimée normalement m@me avec des temps de con-

, tact rédults,

2.3. TEMPERATURE DE L'EAU

- G — —— —- o— V— —

Il est toujours délicat sur le terrain de refroidir 1’eau. Tenant
compte de cela, nous avons recherché si entre 20 et 30° C, la température de
1'eau avait une influence significative sur las résultats, 1'idéal &tant a
priori de pouvoir utiliser une eau 3 la méme température que celle de la ri-

vidre ol sont prélevées les larves.

2.4, STADES LARVAIRES

P e e L Y

Dans la mise en oecuvre des tests de sensibilité@ aux insecticides,
il a 8té démontré 1'influence trés nette du stade larvaire sur la mortalité.
Les tests réalisés en gouttidres avec le B.t. Hl4 nous ont &galement permis

de mettre en évidence la plus grande sensibilité des larves jeunes. Comme

_cela &tait le cas avec le temps de contact, nous avons recherché si les droi=-

tes obtenues 3 partir des mortalitds de larves de stades 3=~4, 5-6 et 7 &taient
parall&les. Dans l'affirmative, ceci nous permettait de choisir indifféremment
1'un ou 1'autre stade en ne prenant en compte que la fiabilité des critéres

morphologiques retenus pour la sélection des larves.

2.5. NOMBRE DE LARVES

e s o t— o S— o=

Le B.t. Hl4 agissant par ingestion, nous avons recherché s'il n'y
avait pas dans le nombre de larves un seuil au=-deld duquel, les larves ingérant

toute la toxine disponible, il n'existait plus de corrélation dose/mortalité.
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2.6. MOURRITURE DES_LARVES

— — — — — — —— (ko St V0000

En tenant compte de 1'exp8rience des titrages biologiques sur
larves de moustiques et de 1'influence négative de l'adjonction de nourriture
pendant le test,; nous avons d&cidé a priori de ne pas nourrir les larves de

simulies,

Les résultats obtenus en faisant varier le temps d'adaptation nous
ont permis de montrer qu'il existe une interaction prévisible entre le compor-
tement trophique des larves et les r@sultats des tests de sensibilité. Une &tu~-
de est en cours sur le comportement trophique des larves au cours du test en
utilisant comme nourriture de la TetraminR (nourriture pour poissons) tamiséd
& 120 u. Toutefois dans le protocole final, aucune nougriture n'est utilisde et

les premiers ré&sultats obtenus & ce sujet ne seront pas exposé&s dans ce rapport.

2.7. POPULATIONS TESTEES

o Gt St Sortan e

La majorité des essais ont &té réalisés aux chutes Gauthier sur une
population mixte de S. soubrense/S. sanctipauli, Une enquéte & -&té réalisée
dans la région de Manantali en République du Mali sur une population savanicole,

Des larves ont &té fix@es dans le carnoy pour comnaltre la composition de la

population testge mais n'ont pas encore &t8 identififes. Des tests ont &galement

été effectudg  avec une population de S. hargreavest de Bouaké&, Nous avons par
le passé rZalisZ ce type de tests avec cette espéce et montrd une similitude

trés nette avec les résultats obtenus sur S. dammosum.

2.8, PRODUIT TESTE

Pratiquement tous les tests ont &té r&alis@s avec le standard alors

disponible qui &tait 1'IPS 80, Des tests ont 8galement &té réalisés avec un lot

,ﬁe Teknar® (Sandoz, lot 21.731) d'un titre 4. aegypti de 1,100 U.l./ng (titre IRTO)

2.9. INTERPRETATIOM DES_RESULTATS

Vet Macm  fune T AV St G My Gpete s o —— ——

Les résultats des tests sont analysés 3 1'aide d'un programme ana-
lyseprobit réalisé sur un miniordinateur Appie IIR. Ce programme calcule le X2
au seuil de 5 % et donne la CL 50 et som intervalle de confiunce. Une modifica-

tion de ce programme a 3td propos@e dans le protocole détailld en annexe.
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3. RESULTATS
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Sans temps d'adaptation, la corr@lation dose/mortalité est tou-
jours trés satisfaisante, Avec 10 mn d'adaptation,on observe un doublement
de 1a CL 50 qui est multiplige pratiquement par 8 aprés 40 mn (tableau 1);
Cette augmentation s'accompagne d'une dispersion des points autour de la
ligne de régression qui traduit une hétdrogéndité au niveau de la réponse
biologique de 1%insecte (graphique 1). Chez S. hargreavesi 1'augmentation de
la CL 50 n'est significative qu'i partir de 60 mn d'adaptation (tableau 2,
graphique 2) mais la mauvaise corrélation dose/mortalité est dvidente 3 par-

tir de 15 on.

3.2. INFLUENCE DU_TEMPS DE CONTACT

—— e Gt its v — i e et A -

Les résultats obtenus aprds 3, 6, 12 et 24 heures de contact
concordent parfaitement bien avec la relation : temps de contact x dosage
= constante (tableau 3)., Les droites obtenues aprés 3; 6 et 12 heures de
contact sont parfaitement paralléles. Seule la droite correspondant & 24 - -

heures présente une pente supérieure (graphique 3).

s s ittty pmm g Ritg Wt

Les résultats obtenus portent sur 3 séries de tests (tableau 4).
A 20° C, la corrélation dose/mortalité est tr@s mauvaise et la dfoite obtenue
a une pente trés faible (graphique 4). En revanche, euntre 25 at 30° C, les CL
50 s'échelonnent entre 0,017 et 0,051 mg/l et les variations observées semblent
aléatoires. Au cours de la premidre sortie, on n'observe aucune différence au
niveau des CL 50 obtenues & 25 et 3 30° C, les différences observées au cours des
- deuxi8me et troisiéme sorties sont de l'ordre de 50 7. Les droites obtenues
3 partir des résultats a 25 et 30° C sont paralldles et la corrélation dose/

mortalité satisfaisante dans tous les cas (graphique 5).

e e n — o —

Les larves de stades 7 sont respectivement 2 et 4 fois moins sen-
sibles que les larves de stades 5-6 et 3~4 (tableau 5). La meilleure corrélation
dese/mortalité et, partant, la plus faible marge d'erreur sont obtenues avec les

stades 7 (tableau 5, graphique 6).
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3.5. NOMBRE_DE LARVES PAR BECHER

Bs peant W M vwm  doww n fes Mo Vo -

Avec 15 et 30 1arves par bol, on obtient les mémes résultats. En
revancthla CL 50 augmente respectivement de 8 et 400 fois avec 60 et 120

larves par becher ( tableau 6, graphique 7).

3.6, SENSIBILITE DE BASE DE DIFFERENTES POPULATIONS DU COMPLEXE S. DAMNOSUM
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Nous avons réalisg des tests dans 3 localités différentes (cf. 2.7.).
Les résultats obtenus sur S. squamosum 3 Akakre {Cote d'Ivoire) ne sont pas men-
tionnés ici, En effet, ils ont &t obtenus avant que notre méthode ne soit défi-
nitivement au point et ne sont pas suffisamment fiables pour &tre publiés., Les

résultats obtenus A Manantali (Mali) sont tré&s homogé@nes (CL 50 moyenne 0,045

‘mg/1) {(tableau 7). Les résultats obtenus aux chutes Gauthier le sont moins mais

portent sur 4 sorties étalées sur une période de 8 mois. Les CL 50 observées

varient dans un rapport de 1 # 2 et la moyenne des 4 séries est de 0,032 mg/l,

" Il semblerait a priori que les populations savanicoles soient légérement moins

sensibles comme cela est le cas avec le téméphos,mais cela demande confirmation.

4. DISCUSSION - CONCLUSION

Cette série d'expérimentations a &té r@alisée en vue de proposer au
programme OMS/OCP une méthode simple et fiable permettant de réaliser sur le
terrain des tests de sensibilité des larves du complexe S. dammosum au B, thu-
ringiensis Hl4. Une pratique intensive des titrages biologiques sur 4. aegyptz,
bien que présentant une finalité différente des tests de sensihilité proposés,
nous a permis de comstater que ce n'est qu'au prix d'une standardisation poussée
au maximum que ce type de test peut dommer des r@sultats reproductibles, Si la
méthode proposée est simple & mettre en oceuvre comme 1'est la méthode OMS de
;itrage, il est essentiel que ses utilisateurs respectent scrupuleusement le

protocole expérimental proposé en annexe.

L7influence d'un certain nombre de facteurs a &té &tudiée., Le tempsi'%@ap”
ation

est un des facteurs les plus importants. Ce n' est qu'apré@s de nombreux essais
que nous avons pu le mettre clairement en &vidence. Il semblerait que dans une
eau courante sans particules en suspension, les larves de simulies aient un

comportement trophique aberrant. Ceci se tradult bien par lvheterogenelte des

resultats obtenus lorsque l'on ne traite pas immédiatement aprés la mise en

"route du moteur., Nous tentons actuellement d'étudier et de comprendre ce phéno-

méne biologique.
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I1 est trd8s intéressant de constater que la relation entre le
dosage et le temps de contact est aussi nette avec le B.t. Hi4 qu'avec les
insecticides conventionnels, La r&ponse biologigue de 1'insecte aprés 3 h
est aussi fiable qu'aprés 6, 12 et m@me 24 h. Si les larves du complexe S.
damnosum devaient développer une résistance au B.t. Hl4, uh test utilisant
un temps de contact de 3 h permettra de la mettre en évidence aussi slrement

que le test Mouchet a permis de mettre en &vidence la résistance au téméphos.

I1 ne semble pas qu'entre 20 et 30° C la température ait une in=-
fluence significative sur les résultats, Il n'est pas exclu qu'un test réa-
1isé avec du matériel d'@levage comme les larves d'4. aegypti avec lequel on
pourrait obtenir des r&sultats encore plus précis, nous permettrait de mettre
en &vidence une &ventuelle influence de la température. Les variations de
1'ordre de 50 %, semble~t-il aléatoires, obtenues entre 25 et 30° C; parais=-
sent plus 8tre le fait de la variabilité naturelle au niveau de la réponse

d'un jasecte collectd sur le terrain que de 1l'influence du facteur temp@rature.

Le choix du stade larvaire est important. La diff@rence observée
concorde bien avec toutes les observatioms faites préalablement par de nombreux
auteurs, Elle est moins importante que dans le cas des tests de. sensibilité aux
insecticides chimiques. Il est intéressant de conmstater au vu du récapitulatif
par stades larvaires que c'est avec les stades 7 que la précision du résultat
est la meilleure. Ceci n'est pas surprenant car il s'agit du stade le plus aisé.
5 différencier 3 1'0eil nu et dont la sdlection est la plus fiable, De plus,
contrairement aux larves de moustiques qui cessent de se nourrir relativement
longtemps avant la nymphose, les larves de simulies elles, se nourrissent jus-
qu’au moment ot elles commencent & tisser leur cocon nymphal. Nous avons nourri
des larves de simulies & l'aide de poudre fluorescente et constatd que la pro-
portion de larves n'ayant pas ing@ré de colorant n'est pas plus importante chez
les stades 7 que les autres stades., Avec un temps de countact de 3 h, les pour-
centages de nymphoses cbservés dans les tests sont toujours faibles (moins de
5 %), Cela confirme que l'adoption des stades 7 pour les tests de sensibilité

aux insecticides (Xurtak, non publi&) a &t& une mesure judicieuse,
Le choix du nombre de larves par becher est &galement un facteur 3

prendre en compte. Il n'y a pas de diffZrence entre 15 et 30 larves. Méme avec

30 lavves par becher, la totalitZ de la toxine introduite n'est pas interceptée

'.'/...
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par les larves., Ceci.est clairement d&montré par le fait que la mortalité
continue & augmenier proportionnellement au temps de contact et ce jusqu'a
24 h, En revanche, avec 60 et surtout 120 larves par becher, les doses a
employer sont consid@rablement plus fortes et les pentes des droites obte=
nues beaucoup plus faibles. Il est difficile & dire si la totalité de la
toxine introduite est interceptée avant d'avoir pu intoxiquer toutes les
larves ou si la surpopulation larvaire induit 3 un niveau ou i un autre un

phénoméne d'inhibition,

Le protocole proposé repose donc sur un certain nombre d'obser=
vations dans 1l'ensemble suffisamment probantes, Toutefois, un point impor-
tant reste 3 prendre en consid@ration. Le standard utilisé est 1'IPS 80.
Toutes les préparations de suspensions au cours de nos essais ont &té réa-
lisées comme il est décrit en annexe. Toutefois, nous avons noté qu'un cer=-
tain nombre de lots de standard au lieu de donner une suspension homogéne
de petites particules donnaient un floculat de grosses particules trés dif=-
ficiles & fractionner avec la méthode d'agitation retenue, Nous avons sys=
tématiquement &liminé ces lots dans la mesure ol la taille des particules,
avec un produit agissant par ingestion, revét, lors des tests sur larves
de simulies, une importance considé&rable. Récemment, nous avons regu le nou~
veau standard IPS 82. Tous les flacons utilisés ont domné une suspension trés
homogéne de fines particules. En outre, nos résultats sur 4. aegypti sont
plus homogénes gqu'avec 1'IPS 80. Bien que ce soit ce dernier que nous ayons
initialement proposé comme produit de référence, il nous parait plus judi-
cieux 3 la lumidre de notmw expérience de recommander dés lors l'utilisation
du nouveau standard IPS 82, Ce dernier existe en quantité suffisante pour
couvrir largement tous les besoins du programme, somme toute relativement
limités., Une proposition a été faite dans ce sens pour 1983 & OCP. Nous nous
proposons de reprendre nos enquétes sur la sensibilité de base de S.soubrense/
sanctipaull aux chutes Gauthier, S. squamosum & Akakro, S. yahense i Wa
(Danané&) et sur une population savanicole stricte dont la localité reste &

définir en temps opportun.




k]

9.

"Description du protocole d'évaluation de Ta sensibjlité des larves
du complexe S, dammosum au B, thuringiensts Hl4

1. Choix du produit, pré&paraticn des suspensions

1.1, Produit :
Le produit testé sera 1'IP5S 82 qui est le standard international
"dé8finitif" du B. thuringiensis Hl4, Il est disponible sur demande auprés du
Dr. de Barjac, Laboratoire de Référence du Bacillus thuringtensis, Institut

Pasteur, Paris.

1.2, Préparation des suspensions :

A} Peser le flacon de standard aprés avoir oté la capsule métal-

lique sans toucher au bouchon.

B) Transvaser rapldement le produit dans une fiole jaugde de 1 1

et reboucher immédiatement le flacon,

C) Repeser le flacon et déterminer le poids exact de produit pré-
levé, Le contenu d'un flacon ne sera jamais fractionnZ. Ces mesures &vitent

de fausser la pesée car les lyophilisats de B.t. Hl4 sont tr@&s hygroscopiques.

D) Compliter la fiole 8 1 1 avec de 1l'eau distillée, permutée ou

de 1'eau du robinet d8chlorée par un barbottage préalable de 24 h.

E) Rajouter dans la fiole un barreau magnétique de 7 cm et 40 gr
de billesde verre de 4 mm ; agiter pendant 2 h & la vitesse maximum de rota=-

tion.,
F) Ajuster la concentration de cette suspension & 100 mg/l.

G) Stocker cette suspension dans 5 flacons en verre de 200 ml

(permettant par la suite d'agiter avant de prélever). Ces suspensions peuvent

o

se garder au réfrigérateur plusieurs mois. Dans la pratique, se limiter 3 1 ou
2 mois. Tout flacon de suspension mére utilis@ sur le terrain ne sera pas re-

stocké au laboratoire.

1,3, Préparation des dilutions :

- m—- b V- o— o— Go— — P to— i

Les dilutions seront préparées peu de temps avant 1'expérimentation.
Ne pas stocker les suspensions fille d'une sortie sur l'autre. La gamme des con~
centrations & tester s'&chelomne de 2 en 2 entre 1 mg/l et 0,00625 mg/l soit 7
concentrations. Prélever 200 ml de suspension mére additionnfsi 200 ml d'eau

dans une bouteille en verre de 500 cc puis diluer de 2 en 2.

"'/.‘.
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2, Réalisation des tests

2.1, Les larves :

Seuls les stades 7 seront utilisds (&bauches branchiales blanches
ou noires), Avec le temps de contact retenu, on observe un pourcentage de nym-
phoses généralement trés faible., On utilise 30 larves par becher avec 480 cc

d'eau,

2.2, L'eau :

-~ sante oo

On utilise de 1'ecau distillée permutde ou & défaut de 1l'eau de ri-
vidre filtrde en prenant garde aux risques de contamination dans les rivi&res
traitées. On peut &galement utiliser de 1'eau de puits filtrée. La tempErature

au cours du test est maintenue 3 25°i 1° ¢,

2.3, Z;Eigggggg g

Verser 10 ml de suspension puis rincer le tube d'introduction avec
10 ml d'eau complétant ainsi le volume du becher & 500 ml. Il est primordial de
traiter sitdt la mise en route du moteur. Un d&lai, m8me de 10 wn peut entrainer
d'importantes variations aléatoires au niveau des résultats. On utilise 6 concen-

trations & raison de 2 bechers par concentration et 2 bechers témoins,

2.4, Temps de contact : 3 heures.

— o m— —— —

2.5. Vitesse de rotation : 15G tours par minute.

2,6, Lecture du test 3

Sitdt 1'arré@t du moteur, dévisser les bouteilles et. les remettre
dans les bechers correspondants en rajoutant 250 ml d'eau (cela &vite aux larves
situdes prds de la surface de se retrouver hors de i'eau lorsqu’on enléve la
bouteille)., La lecture nécessite d'utiliser des pinces fines d'une longueur de

20 cm., Elle commence toujours par le lot témoin.

~ lecture sur les bouteilles : les larves vivantes sorties de l'eau sont généra=
lement replides sur elles-mémes ou se replient immédiatement au contact de la
pince. Sont considérées comme moribondes les larves qui ne réagissent pas ou
"mollement™ au contact de la pince, Lorsque la température est basse, en dessous

de 25° C, 1'&vanoration tend 3 refroidir les larves et donc a4 les engourdir.
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11,

I1 importe de lire le test le plus rapidement possible en commengant par les
vivants et les moribonds. Ceci &st trés important notamment en zone de savane
oii, en saison froide, 1'hygrométrie est trés faible et les larves vivantes du

fait d'un refroidissement brusque cessent tout mouvement.
- la lecture dans les bechers se fait comme pour les tests classiques de sensi=

bilitg,

Dans la pratique de ces tests, on rencontre peu de larves moribondes

comparativement aux tests avec les larvicides chimiques. Les larves mortes sont

/,généralement décomposées et il est peu commode de les conserver en alcool, Cepen=

I

dant, 1'utilisation de stades 7 laisse une marge d'erreur tr2s faible au mniveau

du choix des larves.

3. Interprétation des résultats

3.1, Pour un test donné :

11 £aut un minimum de 4 péurcentages de mortalité compris eutre O et
100 Z. On aura au minimum un point de part et d'autre de la CL 50 et de préfé-
rence 2 ou 3 points supérieurs & la CL 50, On &élimine les tests pour lesquels
le X2 au seuil de 10 % est significatif, Lors des tests sur 4. aegypti, on uti-
lise un seuil de 5 %, toutefois lors des tests sur simulies le matériel biologi-
que est moins homogZne., Un seuil de 5 % sur simulies serait trop strict et com-
dﬁirait & éliminer trop de tests. Le seuil de 10 7 laisse aux tests ume marge de
 fiabi1ité guffisante. Rappelons que le X% est fonction de la corrélation dose/

mortalitd ; un X2 significatif en présence de points normalement répartis de part

" et d'avtre de la CL 50 traduit génralement un intervalle de. confiance excessi-

/vement 8levé au niveau de celle=-ci,

3.2. Entre tests ¢

o — vy Vo —

Les tests 3 X2 non significatif et dont les intervalles de con-
fiance se chevauchent sont pris en compte. La CL 50 peut 8tre calculée en regrou=
pant, concentration par concentration, toutes les données en un seul test (le nombre
de larves testées pour chaque concentration &tant le méme d'un test & 1l'autre) ou
en calculant la moyemne arithmétique des CL 50 observées, Il faut un minimum de 3
répliques acceptables pour un test complet, Une réplique comporte 5 & & concentra-

tions et 2 bechers par concentration.,

N.B., Tous les résultats inclus dans ce rapport ont &té calculés & l'aide d'un
programme comportant un seuil de 5 Z utilisé en routine pour les titrages 4. ae-
gypti, Comme nous 1'avons mentiomné pius haut (3.1,), il serait préférable de re-

tenir un seuil de 10 7,
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ANNEXE 1T

TABLEAUX ET GRAPHIQUES

Un tableau de synthése a &t@ présenté pour chaque
facteur &tudié. Les résultats reposent toujours sur un triple
essai. En colonne 2 figurent les moyennes arithmétiques des
CL 50 des 3 essais. La ligne "récapitulatif" présente les ré-
sultats obtenus en groupant, concentration par concentration,
les ttois essais. Ce sont ces données qui figurent en annexe
1I.

Les graphiques présentés sont repris sur ceux tracés
par 1'imprimante de miniordinateur de 1YIRTO.

A £ e s e e b e



Influence du temps d'adaptation

Temps CL 50 Données par test
i ¢fadaptation Moyenne €L 50 Intervalle de confiance] Imprécision X2
o : ‘ sur Ta CL 50
0mn - 0,36 0,472 0,401 - 0,555 | NS
' 0,246 0,189 - 0,321 NS
; 0,363 | 0,275 - 0,479 NS
' R3capitulatif | 0,357 . 0,314 - 0,406 13,7 %
{10 mn . 0,92 0,49 0,393 ~ 0,602 NS
i 0,565 0.430 ~ 0,742 5
| | 1,714 . 0,270 -10,87 S
- Ricapitulatif | 0,627 | 0,478 - 0,824 31,17 %
20 wn . 0,57 0,281 0,219 - 0,361 | NS
0,628 0,403 - 0,977 5
0,798 0,345 - 1,845 s
Récapitulatif | - 0,493 0,302 - 0,805 63,3 %
40 mn L 0,92 0,499 0,406 - 0,614 NS
1,132 0,852 - 1,50 NS
1,130 | . 0,853 - 1,50 : NS
. Récapitulatif |. 0,847 0,734 - 0,977 15,4 %

Tableau 1 - Influence du temps d'adaptation avant traitement
{Teknar Tot 21731, 25 ° C, stades 7, 5. soubremse, chutes Gauthier,
février 1983).

%MQRTa
- Graphigue 1 :
¥ Influence du temps d*adap-
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f
Y Temps CL 50 Données par test
| d*adaptation Moyenne CL 50 Intervalle de confiance | Imprécision X2
E ‘ ; S sur 1a CL 50
4 0 mn 0,332 - 0,371 | 0,323 - 0,427 NS
; 1 0,292 | 0,255 - 0,333 NS
| Récapitulatif | 0,326 | 0,295 ~ 0,361 10,5 %
15 mn 0,302. 0,346 0,30 - 0,398 NS
0,258 - 0,168 - 0,396 : S
Récapitulatif | 0,287 . 0,201 - 0,408 42,3 %
30 mn 0,175 0,332 | . 0,18 - 0,602 . S
0,017 0,011 - 0,025 NS
Récapitulatif | 0,239 0,191 ~ 0,298 25,1 %
60 mn 0,532 0,226 0,171 - 0,299 NS
L ... .]0,8%7 0,547 - 1,281 S
é : .
: Récapitulatif. | :0,513 0,353 ~ 0,747 45,3 %

Influence du temps d'adaptation

Tableau 2 - Influence du temps d'adaptation avant traitement .
(Teknar ot 21731, 25° C, stades 7. S. hargreavesi, Bouaké, décembre 82).

Graphique 2 :
Influence du temps d'adap-

tation (S. hargreavesi)




Influence du temps de contact

Temps de CL SO Données par test
contact Moyenne CL 50 Intervalie de confiance . Imﬁrécision X2
' ‘ \ ‘ sur la CL 50
3h. 0,045 0,043 0,021 - 0,089 . s
0,051 | 0,038 - 0,068 NS
0,041 |’ 0,033 - 0,05 NS
Récapitulatif 0,033 | 0,029 - 0,037 13,8 %
6 h 0,020 0,013 { . 0,003 - 0,023 ‘ S
' 6,023 | . 0,019 -~ 0,027 NS
- 0,023 . 0,018 - 0,028 NS
Recapitulatif | : 0,009 | - 0,017 - 0,021 11,7 3
12 h 0,014 0,014 | . 0,01 -~ 0,018 NS
0,013 0,011 - 0,015 a NS
0,014 | 0,012 - 0,018 NS
‘Récapitulatif | 0,011 | . .0,01 - ~0,013- | - 10¢
24 h .~ 0,008 0,009 0,007 - 0,012 S
0,006 0,004 - 0,009 S
- 0,009 0,007 - 0,01 . ' NS
_Récapitu1atif. 0,008 | 0,007 - o,ogg' 14,3 4

Tableau 3 ~ Influence du temps de contact
(IPS 80, 30° C, stade. 7, S. soubvense, chutes Gauthier, février 1983).

o 24 h 2 6 g
%MORT, sl ¥ = ',3‘h
"

: P Graphique 3 :
50— = "l Influence du temps de contact

r ‘ = (8. soubrense)
1 7
A

»d

o M »
6608 0.04 0. . Y .
) 002 05 04 0.2 9.5 4 g f_&%




* Influence de 1a tempé&rature

Tempé- CL 50 ‘Données par test
o |
1% rature Moyenne CL 50 Intervalle de copfiance | ‘Imprécision X2
“ L sur 1a CL 50
20° C (05129)" 0,179 0,041 - 0,775 S
25° C © 0,021 0,018 0,015 - 0,022 NS
- © 0,017 - 0,012 ~ 0,022 NS
. 0,027 0,022 - 0,033 NS
. Récapitulatif | 0,021 0,018 - 0,023 16,7 %
30° C 0,021 0,017 0,013 - 0,023 NS
| ' 0,026 0,02 - 0,035 NS
0,021 0,017 - 0,026 NS
Récapitulatif | 0,02. 0,017 - 0,023 17,7 %
25° C 0,028 0,027 0,022 - 0,033 NS
' 0,027 0,021 - 0,035 NS
0,031 0,021 - 0,044 s
) ‘Récapitulatif | 0,028 . 0,025 - 0,031 12 %
S0 0,045 0,043 0,021 - 0,089 s
0,051 0,038 -~ 0,068 NS
0,041 10,033 - 0,05 NS
| Recapitulatif | ..0,045 0,035 - 0,068 28,6 %
25° ¢ 10,041 . 0,045 0,024 - 0,084 S
0,038 0,03 - 0,049 NS
‘ . 0,039 - . 0,033.~ 0,047 . NS
. | Recapitulatif | . 0,04 . 0,035 - 0,045 14,3 %
30° ¢ 0,027 0,020 0,016 - 0,025 NS
Récapitulatif |. 0,026 0,022 -:0,030 18,2 %

“"Tableay 4 - Inf]ﬁence de la température

(IPS B0, stades 7, S. soubrense, chutes Gauthier - 1 : décembre 82,

"2 : février 83, .3°

: mars 83).
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Graphique 4 - Influence de la température (5. soubremse)
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Influence du stade larvaire

% MORT.

0

5 0.0 002 OOF 6.4

0.2

Stade CL 50 7 Données par test
larvaire moyenne CL 50 Intervalle de confiance Imbrécision P
; - ) sur.Ta.CL 50.
3 et d 0,012 0,011 0,006 ~ 0,021 S
0,011 0,003 - 0,016 NS
0,013 0,01 - 0,019 ‘NS
| ‘Récapitulatif| - 0,012 0,01 - 0,014 20 %
5et6 0,027 0,021 0,016 - 0,028 NS
0,031 0,015 - 0,067 S
0,029 0,024 - 0,036 ‘NS
'Récapitulatif{ 0,028 0,022 -.0,036 . 27,7 %
7 10,041 0,045 0,024 - 0,084 5
0,038 0,03 - Osoq'g NS'
0,039 .| 0,033 - 0,047 NS
. .Récapitulatif{. 0,04 0,035 -.0,046 14,3 %
Tableau 5 - Influence du stade larvaire. s
(IPS 80, 25° C, S. soubrense, chutes Gauthier, mars 1983).

‘Graphigue 6 :
Influence du stade
Tarvaire (5. soubz’ense)




METHODOLOGIE

Influence du nombre de larves par.Becher

1 Nombre de CL 50 . Données par test
larves par moyenne CL 50 Intervalle de confiance . Imﬁrécision X2.
Becher : ) sur la CL 50
15 0,024 0,030 0,023 - 0,038 < NS
0,014 0,009 - 0,023 NS
0,027 | 0,019 ~ 0,038 : NS
Récapitulatif 0,023 - 0,019 - 0,028 : 21 %
30 0,028 0,031 | . . 0,021 - 0,044 S
‘ 0,027 0,022 - 0,033 NS
' 0,027 0,021 - 0,035 NS
Récapitulatif| 0,028 - 0,025 - 0,032 12 % '
60 0,218 0,332 0,01 - 11 4 S
- 0,217 0,103 -~ 0,46 | NS
. ' 0,104 0,05 - 0,214 S
Recapitulatif| 0,15 0,104 - 0,215 44,2 % ~
120 | (11,33) | 1,66 0,33 - 8,37 ‘ . NS
21,00 0,267 - 1655 NS
Récapitulatif| 4,124 0,712 -23,901 47,9 %

Tableau 6 - Inflhence du nombre de larves par Becher ,
(IPS 80, 25°'C, 3 h, stades 7, S. soubrense, chutes Gauthier, mars 83).

% MORT. 30 Taryes »15 larves
”
Py
//
- : P 60 larves
84 Graphique 7 :
4 A Infiuence du nombre de larves
” & 7 ' par Becher.
. y 4 ' - 120f Tarves-
§ P ® “‘rﬂr“"
- 4 ~1"s
-
6605 004 0.02 005 04 O o5 4 2 ™/
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.. Données par test

i
| Localité Espaces . cL 50 | :
E moyemhe | ¢ 5o | Intervalle de confiance %2
| Wanantali |. Savane 0,045 | 0,041 . 0,034 ~ 0,049 NS
% {Mali) (Carnoy a - 1 0,043 0,034 - 0,053 NS
; " identifier) 10,085 0,036 - 0,056 NS
| .
j 0,05 . 0,040 - 0,062 NS
! Chutes Forgt 0,021 | 0,018 0,015 - 0,022 NS
Gauthier S. soubrénse 0,017 0,012 ~ 0,022 . NS
{R.C.I.) 8. sancti- (néc. 82) | 0,027 0,022 ~ 0,033 NS
0,039 | 0,045 0,038 - 0,054 NS
- (Rofit .82)}:0,032 - . 0,024 - 0,042 5
0,028 | 0,031 0,021 ~ 0,044 S
0,027 0,022 ~ 0,033 NS
(Fév. 83)| 0,027 0,021 ~ 0,035 NS
0,045 0,024 - 0,084 S
0,041 | 0,038 0,03 - 0,049 NS
(Mars .83){ 0,039 . . 0,033 ~ 0,047 NS
Tableau 7 - Sensibilité comparée des populations de savane et de forét

(IPS 80, 3'h, 25°C, stades 7).
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ANNEXE

I1I

Présentation des résultats bruts obtenus aprés avoir regroupé,
concentration par concentration, les 3 séries d'essais réalisées pour

1'étude de chaque facteur.

o a2 o S = e
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Influence du temps d'adaptation - contact 3 h, stades 7, S. soubrense (chutes Gauthier), Teknar
températyre : 25° C,
- . . %% ANALYSE FROBIT *xx
2k% ANALYSE PROBIT xey

Yot 21731,

REFERENCE T A 10MN NB POINTS 5
“ REFERENCE T A OMN NB FOINTS © ’ NE SUJET 178 NB SUCCES & MRB.U28
- NE SUJET 184 NR SUCCES 4 ME.022
d A 5% FOUR 3 DDL LE X2 = 7.818
4 POUR 3 DDL LE X2 = 7.815
DUSES EN FFM
EN FPM

pn

~ s
¥ POINT DOSES SUJETS MORTE M.BRUT M.CORR

I DOSES SUIETS HORTS M.ERUT M.CORR { Q. 1250 188 28, 0,135 0,110
0, 1250 182 a5 0,287 0230 2 0, 2500 180 o8 0,322 0,302
04,2500 1469 &7 0. 396 0,383 3 U, 5000 iga 95 0,516 0.502
0. 5000 183 Lty ¢.607  Q.598 4 1, 0000 ig2 20 0,659 0.649
1. 0000 181 2 0.78% - 0.780 g 20000 174 124 Q. 7¢F 0,708

2. 0000 177 159 0,898 0.B9% .

2 EGT NON SIGNIFICATIF (.287)

LE X2 EST SIGNIFICATIF {10.82%9)

. ©ODLSO & 827 (~.478  +,B24)
L 307 { =, 314 +.408) : :

Y= §.486 X + 5,754 ¥= 1,435 X + 5,29
[ . % MORT,
.d“ b
B " —
.'+ 7
3 “ N +
ka -1 JE
- 5
& 1 .
L . . -+.
.+~ ] .
A .
-t .
TP SN SIS S S S— TR S T SRS S B S
. 5 B4 602 OB O U2 LR . . B05 MY G2 045 G MR BE 42
1. Adaptation O mn 2. Adaptation 10 mn
£ oa
XX ANALYSE FROBIT ¥k
FE¥ ANALYSE PROBIT kX%
REFERENCE T A 20MN NR POINTS S '
NB SUJET 1BG  NE SUCCES 0 MB.O028 REFERENCE T A 40MN NE FDINTS &
NE SUIET 176  NE SUCCES 4 ME.023
{ POUR 3 DDL LE X2 = 7.BiS
: f 5% FOUR 3 DDL LE X2 = 7.81%
3 EMN PPM
. . DOBES EN PFM
I DOSES SUJETS MORTS M.BRUT M.OORR ) .
G, 1250 179 34 Q.20 0.17B . POINT DOBES SUJETS MORTS M.EBRUT M.CORR
. 2500 i78 78 0.438 0,422 1 041250 174 24 0,138 0,118
O, SO0 176 109 0.619 0,608 2 0. 2500 174 38 1,216 00198
1. Q000 igs 18 0. 641 0.431 3 G BO0O0 174 31 0.298 0.2B82
2, 6000 174 124 0.6B8  0.679 4 1. 0000 181 109 Q602 0,593
5 2.0000 175 131 0.732 0,724
2 EST SIGNIFICATIF (20.81%)
LE %2 EST NON SIGNIFICATIF (7.225)
Yo LA93 (=302  +,805)
DLSO 5 .BA7 (=734 +,977
= 1,039 X + 5.325 Y= 31,579 X + 5.114
. X% MORT.
N - l!'-:
o3 - e
e ot - +
2 58
. IR
+ u.: .'+
-~ +.
3 i b } 3 - } i} } + } ’ {
15 804 B2 D05 M . O 85 4 . GRS G4 I 005 G4 43 CETE D —

3., Adaptation 20 mn . 4. Maptation 40 mn




2. Influence du_ temps d'adaptation ~ coritact 3 h, stades 7, S, havgrequest {Bouaké}, Teknar ,

kx¥ ANALYSE PROBIT %%k

- REFERENCE T A OMN NE PDINTS 6
d NE SUJET 119  NB-BUCCES 4 ME, 034

A 5% POUR 4 DDL LE X2 = 9.468

-
DDSES EN FFM

-,
FOINT DOSER  SUJETS MORTS M.BRUT M. CORR
10,0825 -4 I 0048 0,015
2 01250 117 14 0,120 0,089
T mZImn 12 53 0,438  0.41B
4 oS00 122 85 0,497 0,68
5 f.ooop 113 103 0,912 0,909
6 2.0000 b4 a8 0,999 1,000
LE X2 EBT NON SIGNIFICATIF (3.167)
DLSC ¢ .326 (=295 +.361)
Y= 2,939 % + 6.429
% MORT» 3
4 K
I'l-: B ’
4 £
51 .
o +
] .
. K
- A — A e}
O.005 g.04 0,03 s R 8.5 h 3 COKE
- 1. Adaptation G mn
h\
¥x¥ ANALYSE FROBIT k¥
REFERENCE T A JOMN NE POINTS 3
NB SUJET 58 NB SUCCES 3  MB.0S2
A 5% POUR 3 DDL LE X2 = 7.815
DUSES EN FFM
POINT DDSES  SUJETS MORTS M.ERUT M.CORR
1 01280 &3 21 0,333 0,297
20,2500 63 I 0.528 0,498
30,5000 59 47 0,797  0.786
41,0000 58 48 0,828 0.B19
g 2,0000 62 61 0,984 0,983
LE X2 EST NON SIGNIFICATIF (4.787)
DLED : .239 { =191 +.298
Y= 1.904 X + 6,185
2 MGRY.
. +
- o . M
24— +“.~+
b 4
" g
1]
= ‘+"
e .
—rd b} S
0005 B4 0.02 805 Ot O 8.5 4 H CONE
. 3, Adaptation 30 mn

R lot 21731, température 26° C.

KXk ANALYSE FROBIT kkx

REFERENCE T A 1SMN NE FPOINTS 5
NB BUJET 117 NB SUCCES 2 ME.(017

A 5% POUR 3 DDL LE X2 = 7,815
DOZES EN FEM

FOINT DOSES SUIETS MORTS M.BRUT  M.CORR

1 0, 1250 &0 i9 ©0.317 0,305
2 . 2500 114 32 ‘0, 289 0,277
3 05000 118 91 0,771 767
4 1.0000 114 113 0,974 Q.974
9 2. Q000 119 118 0,992 4.992

1

'LE X2 EST SIGNIFICATIF {28.432)

DL5G ¢ .287 (. 203 +, 408)
Y= 2,892 X + 4,569
% MORT, .
+.
6t - -
7 hd
J .
50
-t + +
b~ -
R U WO SOUT W W S YU
0,005 D4 082 0,05 Bed O 0.5 4 R

2. Adaptation 15 mn

¥¥% ANALYSE PRORIT ¥kk

REFERENCE T A 60MN
NEB SUJET 104

NE FOINTS &
NB SUCCES 7 HMB.0&7

A 5% POUR 3 DDL LE X2 = 7,815
DOBES EN PFM

FOINT DROBES SUJETS. MORTS M.ERUT M.CORR

1 €. 1250 143 g 0,161 G 100
2 0.2500 127 59 0,465 (0,426
3 0.5000 157 9z 0,592 0,343
4 1. 000G 155 100 0,643  (0.619
] 2, 0000 196 158 G.BO& 0,792

LE X2 EBT SIGNIFICATIF (18.498)

LSO ¢ . SIF {~. 253 +.747)
Y= 1.469 X + 5,425
» MORT.
s —
] "
] g
E o
N + .
4 — o
- +
Y R —
605 G4 D02 008 B B2 o8 1 &

4114

4, Adaptation 60 mn




3. Influence du temps de contact ~ Stades 7, S. soubrense {chutes Gauthier), température : 30° £, IPS 80

kx¢ ANALYSE PROBIT XXk

REFERENCE TPS IH
NB QUJET 173

A 5% POUR I DDL. LE X2 = 7.815

" DOSES EN FPM

NE POINTE S
NB SUCTES 1T HE,0B7

®
FOINT DOSES SUJETS MORTS M.BRUT M,CORR
i 0, 0082 171 25 0.146  0.065
2 o0z 147 3|/ 0,259 Q.189
3 0, 6250 172 93 0,541 0.497
4 0.0500 172 108 0.428 0.59%
5 0.1000 163 137 0.B40 0,825
LE X2 EST NON BIGNIFICATIF (7.773)
pLae ¢ L 033 { -.029 +,037)
Y= 1.952 % + 7.897
% MORT.
- o
N .;‘
s
Wt
1,
- o .
GOBs 504 2.02 DB5 Tt U@ 1.5 2 oKL
1. Contact 3 h.
4
k%% ANALYSE FROBIT Xk&
REFERENCE TPS 12 NE PRINTE 5

NE SUJET 180

AR S% POUR 3 DDL LE X2 = 7,815

DOSES EN FPM

POINT DOSES

0, 0042
0.0128
0. 0250
0.0500
0., 1000

LIRS I Rl

NE SUCCES 1 MB7E-03

SUJETS MORTS M.BRUT M.CDRR
154 45 0.292 0.287
142 a3 0.585  0.582
162 126 0,778 0,777
172 150 0,872  9.871
173 168 0.971 .97t

LE X2 EST NON SIGNIFICATIF (3.3%9&)

DLED ¢ 011

¥= 1,931 X + 8.782

% MONT.

S

LY

b ]

1 1

¢ -0

i

+. 013}

-

0,005 004 302

v

005

3. Contact 12 h.

B4

-
2

s 4

e

CORL

k¥ ANALYSE FROEIT kX%

REFERENCE TPS &R
NE SUJET 188

A 5% POUR I DDL LE X2 = 7.815

;
DOSES EN PPN

NE FOINTS §
NB SUCCES® & ME.03&

FOINT DOSES

SUJETS MORTS M.ERUT M.CORR

1 0. 0062 172 44 0,255 0,228
2 0,0§25 163 &3 0,387 0.384
3 0, (250 173 9% 0,555 0,539
4 0., 0500 168 127 Q.756  0.747
5 0, 1000 17& 145 0,938 0.936
LE X2 EST NON SIBNIFICATIF (4.1872)
DLSG ¢ G189 (=017 2,028
Y= 1,772 X + 8,051
EMORT,
* .
Eﬁ*:
i . +
] o
1 ¢
ER
Ap = * t
e O . S -
G085 G644 802 TS et i3 (8- 4 £ CONE
2. Contact 6 h,
k% ANALYSE FROBIT ¥kk
REFERENCE TPS 24H NE POINTS 5

NE SUJET 153
A 5% FOUR 3 DDL LE X2 = 7,815

DOBES EN PFM

FOINT DOSES

1 Q. 0062
2 G,0125
3 3, 0250
4 0, 0300
S Q. 1000

SUJETS

159 &z
158 122
141 159
148 168
174 174

0,390
6,772
0, 988
0,999
0,999

LE XZ EST NON SIGNIFICATIF {(3.774)

DL3¢ &« BE~03

¥ MORT.

] 1

+ .

{ ~7E-03  +9E~03X}

+

Y= 3,682 X + 12,745

+

NE SUCCES 9 ME.059

MORTS M. BRUT M, CORR

0,352
0,758
0.987
1,000
1.Q00

0.005 004 6,02

5,85

B4 0.2

4. Contact 24 h.

COxE
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4. Influence de la température - Stades7, S. soubrense, chutes Gauthier, IPS 80 - Décembve 1982.

4k ANALYSE PROBIT #¥¥

REFERENCE T 200
NE SUJET &0

NP FPOINTS S
NB BUCCES & MB.1

tk: ANALYSE FROBIT Xk¥

REFERENCE T 25C
NB SUJET 177

NE POINTS &

A 5% POUR 3 DDL LE X2 = 7.815

DOSES EN PPM

FOINT DOSES

SUJETS MORTS: M.BRUT M.CORR

. A §% POUR 3 DDL LE X2 = 7.815
DOSES EN PFM

FOINT DOSES

NE SUCTCES 5§ MB,0Z8

1 Q. 0062 58 & 0,103 0,003 SUJETS MORTS M.ERUT 'M.CORR
2 0, 0125 &4 13 0,203 O.114 1 00082 172 40 0.227 0,200
3 0, 0250 57 19 0,333 ¢.29% 2 Q0125 173 &4 0. 37¢ 0,382
4 Q. 0500 &8 37 0.435 0,372 3 0., 0250 167 89 0.533 0.819
S 0, 1000 &3 2% 0,349 0,277 Q 0.0500 172 134 0,779  0.773
N ] 0. 1Q00 173 135 0,886 0.8R3
LE X2 EST SIGNIFICATIF (12.011) %
. LE X2 EST NON SIGNIFICATIF (1.723)
DLECG ¢ 179 (=041 +,779) . .
" DLEO ¢ L0221 { =018 +.023)
= 1,064 X + 5.79& . Y= 1,722 X + 7.907
N MORT. HMORAT,
-t -’ .+.
Bt -y Be —
p R .
0 —_— i
N + . +
1 + : + 4
A~ A~
- L v -

g marane b U T 4 e .- I
0.00F W4 B2 o.n.s Bt Ol [ M- - WB0E fdd  O.0E ) o5 B D s 4 LI,
1,200 ¢C 2.25° ¢C

kxk ANALYSE PROBIT Rk
REFERENCE DECEMERE 1982 T 30C NB POINTS &

NB SUJET 173 NWR SUCCES 5 MB. 029
6.5% POUR 4 DDL LE X2 = %.488
DOSES EN PPM

FRINT DOBSES SUIETS MORTS M,EBRUT M, CORR

1 0.0082 73 19 G260 O, 238
2 . 0125 113 44 0.38% (.37
3 0. 0250 177 97 0.548 0,535
4 0, 0800 Lbb 123 0.741 ¢, 733
5 0.1000 | 173 181 G.%3F 9.922
& 0. 5000 111 110 a.991  0.991
LE X2 EST NON BIGNIFICATIF 14,804
pLSC : .02 (=087 4,028
Y= 1,74% X + 7,985
% MORTY. L+
+.
&t~ . a
i 4
. ¥
1.
4t
Ay ~-p "
}- } 11 i 1 ) 3
G005 004 W02 Ba05  fet Oa2 TS5 2 COKE

3.30° C
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5, Influence de la température - Stades?, 5. soubrense (chutes Gauthier) IPS 80, février et mars 83

KXk ANALYSE FROBIT RXX

REFERENCE T 25 NB POINTS 5§

NE SUJET 174  NB SUCDES 7 ME. 04

0.157
0.238
0.410
Q. 708
0,829

A BZ POUR 3 DDl LE X2 = 7,815
DOSES EN FFM
FOINT DOSES SUJETS MORTS M.BRUT M.CORR
1 0, Q062 188 36 0. 19
2 Q. 0125 182 49 0,269
3 Q. 0250 173 75 0,434
4 0,0500 iB1 130 0.718
5 . 1000 177 148 0.B34
LE X2 EST NON SIGNIFICATIF <5,72%)
DLSO ; 028 I =028 +,032)
Y= 1.737 X + 7.685
X MORT,
n-: oy
. o
50 ¥ s
. N
"
kL I v
1 ! ! ) i t] 1) L
0,005 D4 B2 005 M4 M ns 4

1. Février 83 - 25° C

ki ANALYSE PROBIT X¥x
REFERENCE T 25C

NB POINTS B

CANG.

NE SUJET 178 NB SUGCES 3 ME.OL7

A 5¥% FOUR Z DDL LE X2 = 7.815

¥X% ANALYSE FROBIT ¥%¥

REFERENCE FEVRIER 83 T 30C NB POINTG &
© NB SUJET 173 NR BUCCES 15 ME, 087

A 3% POUR 4 DDL LE X2 = 9.488
DOBES EN PPMJ

FOINT DOSES SUJETE MORTS M.BRUT M.CORR

sb 000082 114 20 0,475 0,097
2 0.0125 143 24 0,148 0.089
I, 00,0250 173 0 68 0,393 0.335
4 0,050 3177 103 0,582 0.542
S 01000 141 129 0.801 0.782
&

0.5000 37 52 0,912 0.704

LE X2 EST SIBNIFICATIF (15.56)
DLBG. ¢ . 043 (=, 035  +.058)

Y= 1,756 X + 7.342

¥ MORT.

50

e e o Lt
0,005 Q.04  §.O@ 8,85 B4 B2 0.5

LOKE,

2, Février 83 - 25° C

¥EX ANALYSE FROBIT k%%

REFERENCE T 0L NE FOINTS B
NB SUJET 1f2 NB SUCCES 4 MB.O3S

A 54 POUR 3 DDL. LE X2 = 7.B15

DOBES EN PPM

DOSES EN FPM

POINT DOSES BUJETS MORTS MJBRUT M.CORR
i 0. Q062 i74 19 0,109 0,094
2 00128 175 42 0.240 0,227
3 G, 0280 177 Y- Gu373 0,362
4 Q0500 187 104 0.567  0.960

] 3, 1000 179 132 D737 0,732

LE X2 EBT NON SIGNIFICATIF {,35%)

s ¢ .04 { =035 +.044)
Y= {873 ¥ + 7.194
% MEFT.
B~
J o
50— +
N 3
N +
Ak .
4+
1 1 1 ! ! ! H
0005 084 D02 Q.05 Get | GuZ Bes a

LONC.

3. Mars 83 ~ 25° ¢

SUJETS MORTE M, BRUT

FOINT DPOSES M. CORR
s 0. 0042 110 21 0,191 0.141
4 0.Q125 110 41 0,373 0,350
3 0, 0250 119 S2 G437 0,414
4 a4, 0500 113 82 0.726 0,716
S . o.1000 120 100 0. 833 ©.827

LE X2 EST NON

SIGNIFICATIF (4.311)

DLBO ¢ 026 ( ~.022 4,08
Y= 1,407 X + 7.852
% MOAT.
H‘-: .+"
] e
1 .
52 -
4 o
i -
w4
TT— —— ——
GO0S B4 082 0.8 WA B2 6§ 2

v

4, Mars B3 ~ 30° ¢

Cost .




8§, Influence du stade larvairg = §. soubrense (chutes Gauthier}, température 25° C, 1PS 80

¥k ANALYSE PROBIT k&

REFERENCE ST 7
NB SUJET 178

NE POINTS §

A 9% POUR 3 DDL. LE X2 = 7.815

DOBES' EN FPM

/’

NE SUCCES I MR, 017

POINT DQOBSES SUJETS MORTS M.BRUT M.GORR
{ 00,0062 174 19 0,109  0.0%94 o
2 0,0125 175 42 0.240 0,227
3 (. 0250 177 -1 0,373 (.362
4 0. 0500 187 106 0,567 0.560
& 0,1000 179 132 0.732

Q. 737

LE X2 EST NON SIGNIFICATIF {.3859)

DLSC 1. 04 { -, 035 +.044)
Y= 1.573 X +'7.194

K MORT,

s

prige

4 ] ! }

1 1
G005 034 G0% NS Ol G2 s 4

&¥% ANALYSE FROBIT ¥k

REFERENCE 8T § & NB
NB SUJET 183

NB SUCCES 17 MB. 093

A 5% FOUR 3 DL LE X2 = 7.815

DOSEB EN PPM

FOINT DOSES SUJETS MORTS
i 8. 0062 180 40
2 G.0125 177 84
3 @, 0250 182 87
4 0. 8500 179 1i8
S ¢ 1000 178 145

LE X2 EST SIGNIFICATIF (9.447)

LS50 @ 028 (=, 022  +,034)

Y= 1.429 X + 7.218

X MONT,

1 3

- CONG

1
005 004 GZ 005 04 B

2, Stades 5 et 6

1, Stades 7
k¥x ANALYSE PROBIT ®¥¥
POINTS &
REFERENCE STADES LARVAIRES I 4 NB FOINTS S
NE SUSET 182 NB SUCCEE 7 ME, 038
A 5% FOUR 3 DDL LE X2 = 7.8185
DOBES EN FPPM
H.BRUT  M.CORR s
85,222 0.182 POINT DOSER SUJETS MORTS M.BRUT M.CORR
0,452 0,394 i 0. Q062 180 6B 0,378 0,353
0.478  0.425 2 (U 177 98 0.584 0,536
G859 Q.024 3 0. 0250 177 11 0.627 0.412
0.81% Q.79 4 Q. 0500 182 154 0,846  0.B40
8 0, 1300 188 161 .85 0,880
LE X2 EST NON SIGNIFICATIF (7.279)
DLEC & 012 { =01 +.014)
Y= 1,242 X + 7.395
% MOAT.
- L
2t — I
i "
5%
1+
' A ]
} ! 4 1 } : } } + b
s 4 2 o, 685 G.04 0.2 025 %4 e (K1 2

3, Stades 3 et 4,

CaNg.
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7. Influence du nombre de larves par Becher - Stades 7, S. scubrense {chutes Gauthier), température : 25° C, IPS BO

X¥% ANALYSE FROBIT X%k

REFERENCE 15 LVES NE FOINTS &
NE SUJET BY - NR BUCCES & MB.Q&7

* A BY%POUR X DD LE X2 = 7.8B1S5
DOSES EN FPNM

POINT DOSES SUJETS MORTS . M.BRUT  M.CORR

1 2.00562 90 24 0267 0,214
2 0,0125 . 92 34 G370 0.324
3 0, Q250 86 a1 0.593  0.564
4 0,0500 1 -} 0,670 0,446
5

0. 1000 7?1 7 0.846  0.835

LE X2 EST NON SIGNIFICATIF.(!.B!S) !

DLEG ¢ 023 ( -,01% +,028)
= 1.442 X + 7.357

% MORT.

. o ey et Il ] 1
8.005 fi.04 Q.08 588 St O |51 4 ?

1, 15 larves/Becher

X3 ANALYSE PROBIT %k¥

REFERENCE &0 LVES NB POINTS §
NB SUJET 363 NE SUCCES 18 MB.OS

A §4 POUR X PDL. LE X2 = 7.818

DDSES EN FPM

POINT DOSES  SUJETS MORTS M.BRUT M.CORR
i 0082 340 58 0,161 0,117
20,0125 369 85  0.230  0.190

.3 o.0k50 3ee 124 0.344  0.310
& Q0500 IS 134 0.382 0.350

B o.1000 34t 163 0,452 0,423

’

LE X2 EST NON SIGNIFICATIF (4.981)

DLEC » .15 { ~.108 +,215)
Y= 801 X + S.668
% MOAT.
w
55 ]
R L
] R 4
g .-t
4t '
} 1 4 } 4 } }
D005 W04 00 U85 Mt M@ 6.5

¢ LuRL

3. 60 larves/Becher

¥E¥ ANALYSE FROEIT ¥xx

REFERENCE 30 LVES NE POINTE §
NE S8UJET 174  NB SUCCER 7 MB.D4

A 5% POUR 3 DOL LE X2'= 7.B15
DOSES EN PPM

JOINT DOSES SUJETS MORTS M,BRUT M.CGORR

i Q. 0062 i88 36 0,191 0,187
2 0125 182 49 Q.29 0,238
3 0. 0230 173 73 0.424  0.410Q
4 0. 0500 181 130 0.718 0,704
5 u. 1000 177 148 0,83 0.829

"LE. XZ EST NON BIGNIFICATIF {5,733

DLEG 5 .028 { =028 +,032)
Y= 1.737 X + 7.685

2 MORT.
ot 0
- b
. .
s -
R ¥
4 ¥
1]+ .
b Y
. )
T— T TRSNE S
505 4.04  pofi B.058 G4 B2 0.5 4 -4

2. .30 larves/Becher

¥¥X ANALYGE FROBIT #%¥

REFERENCE 120 LVES NB POINTS S
NB SUJET 480 NE SUCCES 14 MB.O29

A 5% FOUR 3 DDL  LE X2 = 7.815
DOBES EN PPM

FOINT DOSES SUJETS . MORTE M.BRUT M,CORR

1 0.0042 4465 &7 0,144 O, 118
2 D.0125 358 -1} Q.184 0,159
3 0. 0250 454 29 0.217  Q.193
4 &, 0500 473 101 0.214  0.190
g 0. 1000 492 139 0,283 0.264

" LE X2 EST NON SIGNIFICATIF (2.748)

DLSC & 4.128 (=712 +23,%01)
Y= ,41 X + 4.747

K MORT.

e ~—

sa

ol

o

X X X ¥ W X 1 i
N T I T vt

4, 120 larves/Bechér




