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Cette note technique nV e s t  pas un manuel x h a u s t i f  dP exploitation 

El le  a pour premier but de f a i r e  une mise B jour révisée e t  

du bassin représentatif  ou expérimental - B.R.E. (*e) - 

augmentée des consignes dV exploitation éparpillées dans l e s  diverses notes 
techniques, notes diverses dvinstruckion e t  le t t res-circulaires  publiées 
depuis cinq ans sur l e s  BElE. 

E l le  a pour second but de déf in i r  les nouvelles consignes dfex- 
p lo i ta t ion  qu9 impose l e  traitement automatique des données hydropluvio- 
métriques que l e  Bureau Central Hydrologique effectuera, comme pour l e s  
observa-bions du réseau hydrométrique, à p a r t i r  du l e r  Janvier 1970 pour ce 
qui e s t  des BE3. 

Cette note technique vise  donc d*une par t  tous l e s  BRE en ex- 
p lo i ta t ion  en 1969 e t  tous l e s  futurs  BRE. 

J 

Toute modification aux présentes consignes d? exploitation s o i t  
par su i t e  dfun changement de méthodologie, s o i t  par su i t e  dfune extension 
du traitement, automatique à de nouvelles données, f e r a  l 'objet  d9 PTAdditifCg 
B l a  présente note technique. 

Après un rappel bibliographique des règles antérieurW,les con- 
signes d9exploitatioii sont présentées en deux par t ies  : cel les  qui concer- 
nent 1Pétat  du BRE, celles re la t ives  aux données d*observations hydro- 
météorologiques. 

Les p r i n c i p i e s  consignes décr i tes  dans ce t te  note technique - concernent lVexploitation=stéma%ue -_II des B E  en vue de l a  consti tution 
dyune documentation homogène e t  de tous travaux de synthèse o Leur appli- 
cation e s t  impérative o 

Mais 1 tou-Le ' l i b e r t é  dV action e s t  Iä issée aux responsables df études 
de BRE, dans .les' Sections. Hydro1Ógi.que.s. loc,axes pour l e s  diverses opérations 
d* analyses e t  dg interpr65ation' aúkquelles ces Qtudes peuvent donner l i eu .  
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1. REFEFBNCES BIBLIOGRAPHIQUES des_~N~$UCTION~ "'IBR@-@Z 

La l i s t e  suivante contient à l a  f o i s  des notes diverses dvins- 
t rue t ion  e t  des notes a i l l ée s  de méthodologie dans lesquelles figu- 
rent  quelques instruc s dyeqlo i ta t ion ,  Pour toute  étude précise l a  
lecture  de ces divers documents r e s t e  évidemmeiit indispensable, suyYbout 
sur  les consignes dvétat du BRE, sur lesquelles l a  présente note tech- 
nique se  contente de rafraechir les mémoires. 

A J. RODIER - 3-3-1964 - Wanevas dvun rapport de bassin expéri- 
mental" - dactyl. 4 p. - 

B - P. DUBRZUIL - Nai 1964 - VfMéthodologie dvexploitation du'bassin 
représentatif  à vocation pratique en 
hydrologie de surface7? - Ronéo 16 p.  
3. annexes - 

. >  

. . .  
.I . I& C - J, RODIER - 20-$101965 - . '  ?%tude des hydrogrammes; typesfD': 

& D '2 J: RODIER,, P,' DUBFEUIL '- 

. . . . .  Circùlaire- Ronéo 2 p. ' - 
;'Détermination des 'caractères physiques e t  
:morphologiques das B . V O P P  - . '  

Wéthodes u t i l i s ées  pour l e  cal'cul'des 
coefficip-rbs ,de ruksellement .sur l e s  

. . . . .  . .  

. . . .  ' .. 

. ,. 
. ,  . >  

. . .  , , .. . . . .  .. - , 
. .  

..!. 1 ' .  'j+.-1966 . ' . .  

E - J. RODIER - Mai 1966 - 
."I . . . .  

' . .  . .  . .  _ .  . ": bassins >Yepi%sentatifs 'ou expé&entamP . . t .  - 
F - P. DUBREUIL - Déc. 1966 - VPLes caractères physiques e t  morphold'- '' 

giques des bassins versants ,: l eu r  i déter- 

..'' Cahie:r'HydroLogie no 5 -'.. ,; - _ ' .  . . . 

. . . . . . .  . . . . .  
. . . .  . . . .  .. _ .  

, -  Cahier Hydro1ogi.e no 4 ' -  , 

. .  

. .  .. . . .  . . . . .  r. . . .  

. . . . .  ., ,".,- . . . . . . . . . . .  mtna'i;ioii ,avec-..une pré~j-.~ion].ac-oe~~ableP* - 
I .  - , .  ' . 

. .  . .  . ... . . . . .  . .  
: . .  ..i 

I .  . (.. ' 
I. ., 

G .CI P. D U W I L  - 1967 - qTDétermination des paramètres du .sbl  in- 
,-,, ... ; . . . . . . . . .  . . fluant sur:,,.le cycle hydrologique dqns 

. . . I _  L'Cahi'er ' Hydrologi'e . . . . . .  . V o l '  IV ri" 3 1.967 ."'- 

. ,  
, ',,'.les .BRE.'(.ProtOcoles ,, de mesu2e~)~* - '  

, i ' .  . 

. . . . . . . .  . .. . . . . . . .  -. ! " '  I . ,  ' 

I ' ,  . . . ;  :.. 
.* .1. 

H - P. DUBREUIL - Sept e 1967 - 9VRecuei.l des données de base des BRE - 
publication provisoire des fiches des- 
criptivesq7 - 

' . I . , . .  . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . .  < ^ * .  . . . .  . . . . . . . . .  . s ,  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  



J - P: DUBRmTIL - Nai 1969 - 
..  . .~ . .  

K - Bur. Perm. du C.T. - 
23-5-1969 

L - M. ROCHE - 1969 

M - F, MONIOD -. .‘i969 - 

N - P. DUBRmTIL - NOV. 1969 - 
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PPPrerniers modèles de cartes mécanogra- 

1PORSTOM pour lvétude des BRE - Impres- 
sions du l e r  semestre 1.969~~ 
Technique no 18 - 

.phiques du Service Hydrologique de 

- Note 

YRévision du recuei l  de données de base 
des B-RW‘ - le t t re-circulaire  3 p. - 
??Traiternent automatique des relevés 
limnigraphiques intégrauxvP - Cahier 
Hydrologie Vol V I ,  no 2 1969 

Walcul automatique des paramètres de 
1 9  hydrogramme standardPP - Cahier 
Hydrologie Vol V I ,  no 2 1969 

- 

- 
Wompléments pratiques, aux règles de 
mesure des caractères morphologiques 
des bassins versants“ - Note technique 
no 19 - 

Tous ces documents sont c i tés  dans l e  cours du tex te  lgaide 
de l eu r  l e t t r e  dvidentificakion. 

Les informations relat ives  à l vé t a t  du BRE doivent ê t r e  é tabl ies  
_lu .__-_-----..-.- -...--_ I *-.. - ---- -- -I”---- P P  

puis adressées au Bureau Central Hydrologique &s--&~~~x&e-~-wée dP ex: 
&oit ation. S i  certaines opérations complémentaires (nivellements, levers 
pédologiques) sont nécessaires, 1 9  envoi des informations quv e l l e s  fourni- 
ront se fe ra  l e  plus rapidement possible sans retarder pour autant l*envoi 
des autres informations. 

Toutes modifications ul tér ieures  de 1Péta-L du BRE doivent f a i r e  
--.. lvobjet  de r e c t i f i c a t i f s  annuels_. 

Les informations relat ives  à lvé ta t  du BRE se  répar t issent  en 
quatre groupes : 

a) procès-verbal dP instal la t ion,  d9 équipement e% des observations 

b) caractères physiques e t  iorphologiques , 
c) caractères de climat régional, géologie et végétation, 
d) caractères des sols. 

e t  mesures effectuées, 
i 
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2.1 Ins ta l la t ion ,  équipement, calendrier d9obser3txko-ns e t  mesures 

Les renseignements 5 fournir doivent ê t r e  aussi  concis e t  
aussi  précis  que possible pour quvil  nvy a i t  aucune équivoque sur l e s  
divers points suivants : 

- désignation e t  local isat ion du EEj3, 

- dates de mise en fonctionnement ( e t  dgarrêt) des divers Qquipements 

- description des équipements : stat ions hydrométriques, postes plu- 

- calendrier des observations e t  mesures (périodicité , . . ) . 

ou s i t e s  de mesures et,dPobservations, 

viométriques, s ta t ions météorologiques, autres équipements . . -, 

Tous ces renseignements peuvent f a i r e  lvobjet : 

(dérivé du modèle donné dans l e  rapport B), 

$?Observations e t  mesures effectuées'P o 

Dans l e s  deux cas il faut  joindre une carLe topographique e t  

a) s o i t  dQun "procès-verbal d9instal la t ion e t  dP équipementf? 

b) s o i t  d9un envoi de l a  fiche-type du recuei l  1, 

dV équipement (Cf H Recueil) e 

Le contenu de ces renLeiLn%mEGJs d o < k . & t L t , , q u v i l  permette 
-- de r-J..& l e s  pièces-a- : 

- Fiche type  1 PLObservations e t  mesures eff&ctuéesT9 , 

- _I-- Cade topographique e t  dP équipeiilent 
. . (  

, .  - !  

. . . . I  

.. . Toutes. d e b , :  . , .  doc&ents du 'i-ecueil (H) a' i 

' 

. .  . . ,  , 
" t .  

. .  - Cartes mécanographiwes de BR;E C@H (Cf. rapporc J) 
,. ..- 501, 502 , d ~ i ~ e n t i f i c a t i o n ,  , .. , .  . .  

a .  . .  ' '. !. , .:, . ,  1 I . .  ,! '. . I  . . .  . 
. .  . .  - 503 signalétique de s t a t ion  hydrométrique. :i, ' i . . 

' . .  - 504 contrale ode nivellement 

- 505 résu l ta t s  de jaugeages 

5 5% signalé-@que , .de I pAuvioni&tres .. . 

, 

. I 

. .  . >  . .  
2.2 C a r a c t g r m p i q u e s  e t  ,morphcohcogiques . , t .  

Les kenSei'gr3ements' à fournir.'ont.. f a i t  lvobjet d* amples déve- 
loppements dans l e s  documents F e t  H. 



On consultera également l e  document N. qui constitue une mise 
2, jour des règles ds mesure des paramètres morphologiques e t  dans lequel  
-figure une - l i s t e  .complète des pièces . A  présenter (Note technique no 19). 

Le seul obstacle majeur e s t  lvabsence de document'précis de 
l ? a l t i q é t r i e ,  I1 oblige à. recourir à une opération complémentaire qui 
e s t  : 

a)  go i t  un lever  tachê?métriqug ou de nivellement de précision 
s i  l e  bassin e s t  de dimensions réduites (environ moins de 5 Ism2) e t  s i  
l a  végétation ne perturbe pas t rop l e s  visêes, 

photogrammétrique f a i t e  à 1 9  entreprise 2, PARIS, après préparation sté- 
réoscopjLque des zones de nivellement ( C f .  Note Technique no 6 Wt i l i s a -  
t i o n  du baromètre altimétrique pour l e  nivellenien% altimétriquevc - 
R. BWQUAVAL) 

b) s o i t  un nivellemen-b barométricp? couplê avec r e s t i t u t ion  

Cette opération complémentaire e s t  à prévoir par l a  Section 
Hydrologique locale dès lV i n s t a l l a t ion  du BRB. 

Le contenu de ces renseignements doi t  permettre de remplir 
l e s  docwnezis suivants : 

Fiche type 2 WaBctères  physiques e t  morphologiquesYP 

Carte topographique e% dy éauipernent 

1 Taut.es deux, par t ies  du Recueil (H) .  

Carte -mécanographique C@H 5 17 o 

2.3 --- CaractèrG dr: climat régi.na1, de_gQologie e t  de végétation 

Les renseignements à fournir  ont f a i t  lvobjet  dyune notice 
explicative dans l e  Recueil (H) r e la t ive  aux fiches-types 3 etl 4 de l a  
publication de 1967 dudit Recueil. 

Cette notice explicative a é t ê  refondue rêcement pour augmen- 
t e r  l e s  renseignements à fournir. Sa publication ou un ex t r a i t  fe ra  
1Pobje-t d*un futur  P'Additif 2 l a  Note Techaque no 2OFY. 

notice explicative de Septembre 1967  du Recueil. 
I1 s u f f i t  actuellement de sqen t e n i r  aux co_nsignes de& 

I1 importe dyavoir prêsent 2. l 'espr i t  que l e s  renseignements 
d* ordre géologique e t  de couverture végétale dQivent 8 t r e  accompagnés 
de cartes, en cas de complexitê e t  de diversité.  
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2.4 Caractères .deS.sols 
. , .. 

I1 fatit considérer que l e  rassemble=nb des in foxa t ions  préli-  
minaires, brutes en matière de sols, e s t  parfaitement déf in i  e t  t i e n t  en 
deux poi* : 

l a  car te  des s o l s  du BRE à Qtab l i r  par un pédologue de l*ORSTOM 
dès 19instal la t ion dudit ERX, 

l a  mesure des par-a&tres h;vdrodm&Ke-dx diverses uni tés  de 
sol cartographiées, opération à r éa l i s e r  tout  au long dqun cycle 
hydrologique pendant 1 9  exploitation du BRE, l e  plus rapidement 
possible étant le mieux. . 

Les protoc'oles dé ta i l l6s  de mesures ont f a i t  l p o b j e t  dvun 
a r t i c l e '  (G) p i m  dans l e s  Cahiers; pr ière  de s p y  référer .  

, . .  Des modifications mineures de ces protocoles e t  des règles de 
dépouillement des mesures brutes feront 1 9  objet dvun Additif u l té r ieur .  

La fome de présentation de ces renseignements sur l e s  s o l s  
doit  'sq-$fispirer du contenti $e. l a  notice expxicative de Septembre 1967 
du recuei l  (H), hLen que celui-ci fera  certainement lyobjet d9une révi- 
s ion dans l 'Additif prevu ci-dessus o 

. .  

, I  

. .  . .  . .  .. . . 

. .  
!.. : ,  ..-. . .  

Ces consignes sont nouvelles. El les  ont pour but de col lecter  
une information homogène e t  de soulager l e s  tâches de traitement manuel 
des Sections HydrologiqÚes locales en l eu r  subs"c%'uant l e  traitementc au- 
t omat ique * 

t ions hydrométriques e t  pluviométriques dans leur quasi-totalité. 

Au fur e t  å mesure de l a  mise au point des programmes de t r a i -  
tement automatique adéquats, dP autres consignes d* exploitation systématiques 
seront diffusées par voie d9Additifs e t  concerneront dq autres données ou 
d'autres problèmes, t e l s  que : 

Les présentes consignes concernent 1 9  exploitation des observa- 

.. . 

- 
' L  

. .. 

- 

abattement des précipitations (en coLirs de réglage) 

relevés pluviographiques (en pro j e t )  

relev& de transport8 solides ' 

relevés climatologiques e tc . . .  
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a t ion dans -,.---. un <ERE, gn-Eckrs d* exploi.. 
t a t ion ,  peut se concentrer eu q u a t r - h a s e s  : 

a) collecte des observations e t  mesures brutes, 
b) contrôle, cri t ique,  correction e t  dépouillement des ' observa- 

c)  traitement des observations e t  mesures -dépouillées pour éta- 

t ions  e t  mesures brutes, 

blissement des données élaborées (voie manuelle e t  voie 
automatique), 

d) analyse e t  interprétat ion des données élaborées. 

Deux dessins dé ta i l lés  ont é t é  é tab l i s  pour l e s  par t ies  cruciales 
du mouvement de 1 7  information quant à 1* établissemeiit des consignes dv ex- 
ploi ta t ion : l a  préparation 
l e  traitenient automatique (phaee c) 1) 

des données en vue du traitement (phase b) e t  

Par souci de clar'cé, un dessin sommaire e s t  consacré à l a  phase d. 

Au point de vue du calendrier dvexploitation, l e s  règles sont 
l e s  suivantes : . .  

- l a  phase a 

- l a  phase b 

de collect,e dvinformation correspond à l a  campagne de 

de contrôle e t  dépouillement e s t  exécutée en meme temps que 
saison des pluies, 

l a  phase a e t  au plus t a rd  à lvissue de l ad i t e  phase a dans l e s  t r o i s  
mois  -I- suivant l a  f i n  de l a  campagne de saison des pluies, 

- CI lvexpédition au Bureau C e n t r ~ d r o l o g i q u e  des__ dépo$Llements sp  effectue 
chaque année 2 l * i s sue  de la phase 

- l a  phase 
cuments e t  ne devrait pas excéder deux mois, sauf cas de force majeure, 

- l a  phase 
année au plus tard deux mois après l a  f i n  de l a  phase 
documents B PIIRIS. 

by 
c de traitement des données sgexécute dès réception des do- 

dvanalyse e t  dvinterprétation peut donc ê t r e  abordée chaque 
e t  lOenvoi des 

d 
b 

3.1 Préparation des dom& 

La figure 1 présente un sch6ma dvexploitation préparatoire des 
données hydropluviométriques 2, .ex&cuter par , l a  Section Hydrologique locale a 

On y trouve toutes l e s  info&ations bruites e-t' l e s  diverses 
formes quvelles revêtent aÙ fur  e t  à mesure de l a  réa l i sa t ion  des opéra- 
t ions de contrôle, cri t ique,  correction e t  dépouillement . 

Certaines de ces opérations appellent des commentaires 

c 



I "  3.1 o 1 Dépouillement des lbin+pmìxes 

Les principales règles de dépouillement découlent des ar- 
t i c l e s  (L) e t  (PI). Les couples hauteurs-temps (H,t) obtenus sont portés 
sur l e s  fiches de t7Relevés limnigraphiques?? à p a r t i r  des règles g6nQ- 
ra les  suivantes : 

I a) .Indication préalable de 1P échelle des hauteurs, centimétrique 
ou millimétrique 

b) Au moins deux points chaque jour-&og?xcs 8. O h e t  24 h; ce 
qui conduit à doubler l e s  points puisque le point H 8 24 h l e  jour J 
doit  $ t r e  reporté aussitôt  après à O h l e  jour J-1-1. 

e )  ---. Autant de points au9i l  e s t  nécessaire pour que toutes l e s  , 
variations du limnigramme puissent ê t r e  traduites en d,ébits 

d) S i  l a  cote e s t  constante, il suffit  dvun point au début e t  ----- 
' ' A  I_- l a  f i n ' du  pa l i e r  correspondant 2 cet te  cote (une f o i s  l a  règle 
appliquée bien entendu, s i  l e  pa l ie r  dépasse 24 h par exemple). , 

e) &u$es l e s  anomalies classiques de fsctionnement dPenre- 
gistrement (&its b,ouchés en décl-ue, non knscrip-Lion) doivent f a i r e  
lgobjet so i t  dvune estimacion de l a  c o t e ' s i  cela e s t  possible (lec- 
tures  dP échelles, interpolation), s o i t  de 1 9  aveu ffabsence de r e l e d i  ' 

b 

. .  .. . . . . .  
, . .. .. " 

. 

mensfomé sur l a  ficlie .yf&&Cp .par Fxemple.. , _  ,,, .. . " . .  . .  . . .. 
, .  . . .  ,~ ..; .. . , .  . 
S i  durant c.etl;e absence de relevé.,' l e  niGeau e s t  passê' par '. 

un, maximum 0.u minimum,., celui-ci doit. ,ê t re  estimé meme sans précision 
: .  

e t : '$&t6  entre parentheses a f in  de f a c i l i t e r  l e s  iirt;erpqlations du. 
programe de calcul des débits. 

. '.:. f )  En absence dyécoulemeAl, l a  r i v i è re  étant Sà sec, portez ' l a  

, .. 
me.n%ion f p g o ?  dans l a  colonng Tthauteuri? de la fiche,  

' 
g) --1 Au cours dvurie jokr&%- c a l e n d ~ ~ r r l - m ~ - ~ ~ g b b ~ ,  melawer 

des relevés e t  des absences de_ceLe,e&. S i  l a  cessation des relevés se' 
produit avant 2 L k  h, il faut estimer les cotes jusquvà ce t te  heure e t  
démarrer l e  jour sÚivant Q O h avec l a  mention .pPA-:RIP.. . . '. J .  

. . . '  
Loensemble .des, 'règles 'a)  'à g }  s'ont 'nécessaires: e t  suffisantes 

au calcul des "déb5ts limnigraphiques int6grau.x D.L.1; correspondant ' axkc ;. 
relevés lhqigraphiques R O L ,  e t  également au;calcul  des somes de débits 
Q 19téchelle' du jour;''.du., mois, de,,,1* année (déb i t s  moyens . journaliers, :. . 
mensüels, anmiel) * ,  

.. . . .  
, .  . .. .. . .... I 

: I  .. . . . .  
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Schéma d'exploitation pre'paratoire des observations hydropluviométriques sur B.R.E. 2 
I 

2 par la SECTION HYDROLOGIQUE LOCALE -- 1 - -I Forme de l'information F I  Opération réalisée - Mouvtde I'information dans la  section e Sortie de l'information vers PARIS 

r----- 
Courbe de t a r a g e  I I Jaugeages bru ts  et I CaIcul des jaugeages G s t e  des jaugeages Trace' courbe de 

I d'extrapolation. 

- (périodes e t  l im i tes  J et Cléments d'extra-1 tarage et  extrapola- mesures topographiques1 (debits,vitesses, 

I 
I 

sections, pentes 1 potation. I tion. de validité,règles 

L-,--J d'extrapolation.) 
I 

1 
-----A 

I 
I , - - - -  

----I 
- - - _ - -  

Contrôle et correction 

des anomalies et 

I 
I L im nigrammes bruts 

I------ lacunes. 

1 I I 

I 
l imn igramme en - - - _ _  f 
releve's Limnigraph¡- ----- 

Formes des hydro - 1 
grammes des crues L 

I 1 I simples. - - - _ _  
----- Contrôle ' et correction 
u- -- I 

1 
I ReIevés 

I pluviomètriques 

des anomalies Tableau de reaction 1 
du bassin 

- T- - 

L,---- 

I I - - i  - -  -- 

I 
I 

1 
Liste des Cve'nements 

doubles : 
I i Fiches des précipita- I 

I 

I I 

I Contrôle P luviogram mes 1 tions journalières . I Pluviogrammes 

I b ru ts .  et  correction crit ique's (ou semi -journalières) i averse-crue. I 
Le----  des anomalies L-,,-l 1 par poste, -.- - I 

1 
a 

L r t e  ciimplantation 

des pluviomètres et  

I pluviographes. 

I - - - - - -  

Calcul  des coefficients de 

(aires d'influence en % )  

des divers appareils pour les 

---- 
Fiches des R.F? 
poste. 

Dépouillement de - - - - _  
1 ---- 

I pluviogrammes en Hyétogrammes par 
relevés pluviographi- poste. 

ques R.P. 
------I 

diverses parties de l'ensemble 

de B.R.E. k Coefficient de Thiessen pour 4 tous les bassins. 

- - 
6 
U 
R 
E 
A 
U 

C 
E 
N 
T 
R 
A 
L 

D 
E 

P 
A 
R 
I 
S 

- - . 
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Pour l a  s&c&ion des crues si.mj$,+~ ou com_p_lexes, l e  calcul de 
leurs  voluylgs de ruissellement, l e  calcul des 
des hydrogrames standard dédui%s de ces crues ( C f .  PI), dpau6Es rèRles 
sont à appliquer. Leur application exige de l a  park de l a  Section Hydro- 
logique locale  l e  choix des crues à étudier. Ce choix doi t  ê t r e  en r é a l i t é  
exhaustif, aucune crue n'étant écartee s i  e l l e  e s t  l e  produit d'un ruis- 
sellement généralisé. 

t m ,  t b s  a ) 

------- La sélection e n v i j - e & c x i X o L t e  surA$-%LmJ.on des poin tes  
secondaires ou adventives qui se procluisent lors de l a  inontee ou de l a  
descente des crues e t  qui ne sont pas la. manifestation d9un év6nement 
f7averse-cme'Q déberminé mais l e  f a i t  dvune f rac t ion  dP averse fip intensi%é 
différente ou l a  réaction classique du bassin (cas de l v a r r i v é e  d9un p e t i t  
affluent juste  en amon-t de l a  s ta t ion  de mesures qui occasionne toujours 
une crue parasi te  sur lrhydrogramnie du bassin) a 

Pour qupune crue so i t  étudi6e dans l e  programme de calcul 
automatique de lVhydrogramme standard, il faut  e t  il s u f f i t  dyappliquer 
outre l e s  règles a) - g),  l e s  règles suivantes : 

h) Prendre au m ~ ~ , ~ ~ ~ i ~ ~ ~ - - a ~ a ~ t - - ~  ~ - O & q t ~ - ~ ~ ~ ~ ~  l e  minimum 
de niveau précédant une montée de crue e t  l e  l?zinimum suivant une crue, 

i) ---.-- Prendre au moins 3 Loints y--...__I__p_._-- avant e t  -.. 3 Loirlcs -- x a=% _---_II-'.-.-I----- l e  m a 3 "  

j )  S i  l e s  m i n i m u m s  entourant une crue e t  l e  maximum de celle-ci 

de crue., 

comportent un pa l ie r  à cote constante, il ne faut pas prendre plus de 
2 points (règle d), l e  premier étant celui  que l e  programme choisira comme 
minimum ou maximum.  

3.1.2 Forme de l q h y d y  

Pour 1 9  ap@ication du prbgramne de calcul de l9 hydrogramme 
standard (M),  il faut  joindre aux relevés limnigraphiques RL une i n f o r -  
mation sur l a  forme de l'hydrogramme de crue simple déduite directement 
de Irexamen des limnigrammes. 

t i ves  moyennes suivantes : temps de montée trerT%ps .-- de base ' r ~  ou 
dur6e de iwissellement pour une crue simple. 

E l le  permettra de calculer 1a.variable REGL du programme, 

Cette informa-Lion doi t  comprendre l e s  estimation a p p r o h a -  

rapport de TB & tm c'est-à-dire du temps de décrue a*u temps de montée, 
variable indispensable à l a  sélection des ekes simples e t  complexes. 
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3 1.3 

La courbe de tarage doit  ê t r e  adressée sur une f eu i l l e  de pa- 
p ie r  millimétré de grand format, portant son t racé e t  tous l e s  points de 
jaugeages numérotés. E l le  doi t  ê t r e  accompagnée des éléments suivants : 

w Courbe de tarap'e 

- l i s t e  des jaugeages 
- périodes de valj-dité 

- l imites  de va l id i té  en cotes 

- éléments dvextrapolation (pentes de lignes dveau, p ro f i l s  en 
travers,  courbes de section mouillée, de vitesse moyenne - .  o etc.  e .) 

3 e 2 Traitement automatique des données 

Le Bureau Central Hydrologique reçoit  l e s  documents suivants 
issus  de l a  préparation des données f a i t e  localement : , 

- fiches des relevés lirnnigraphiques ROL 
- forme approximative de 1Phydrogramrne de crue simple 
- courbe de tarage 

- fichesdes précipitations journalières par poste e t  pour l'an- 
née complète (e t  non en tableaux périodiques groupant plusieurs postes) - tableaux des coefficients de THIESSEN , 

- fiches des relevés pluviographiques (ultérieurement). 
. I '  . . .  

I1 e s t ' a l o r s  procédé B l a  perforation des jeux de cartes mé- 4 

canographiques prévus p,w l a  note J (note technique no 18). 
. .  

Le dessin 2 "décrit '  1 9  ensemble des opérations de perforation, 
l a  nature des fomies d*informations obtenues, puis l e s  divers t r a i t e -  
ments automatiques" sur ordinateur qui leur  sont appliquéa. 

. .  
. .  

La même figure prksenbe toutes l e s  données résultantes.:et l a  . 
' 

forme sous laquelle e l l e s  sont disponibles (cartes ou tableaux dPim-' . 
. .  primante), . .  : . . .  :. . , . .  

. ,: 
-' déb%ts limnigraphiques. Lnt,égra& . 

- débits . .  moyens i .  journaliers, mensuels, a m e 1  
. .  . .  

. "  h & s t e  des crues sélectionnées e t  valeurs des vollunes mis- 
selés  et de.s..parmètres dPhydrogramme standard 

- totaux pluviométriques mensuels e t  annuels par poste 

- totaux pluviométriques moyens journaliers, mensuels e t  
annuel par bassin 
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par l e  BUREAU CENTRAL HYDROLOGIQUE 
------- 
I 

Formes des '  hydrogrammes I 
des crues  s imples .  

I 

_-- - - - -  i 

--- Perforation des relevés 
L imnigraphiques inte-  

graux.  C $ H  5ll des  I- 
' *  Jeu de cart: -1 

I 

I 
F iches  des  re levés  

limnigraphiques. R.L. 7 
I 

' I  R . L . I .  
I I  I I R.L. I .  ----- I ------- I I 

1 r---- 

I I ------- Mise e n  paraboles d e  la Jeu de cartes d'éta- 

d 
I 

graphiques inti 

des  de'bits moy 
l i e r s  mensuel 

lonnoge(C,ffH 506-507 1 '  
----- , 
----- 

Bardmes imprimk 1 

courbe d e  tarage et 

calcul des équafions d e  y celle-ci. 

Courbes d e  tarage 

-,----J 
I 

L ' .--i-- 
Fiches - des - précipi ta t ions - - - ~ ~ ~ ~ ~ u ~ e ~ r ~ d ~ ~ ~ p  pkiviométriques journaliers T.RJ. (CBH 515 

Calcul t r iques des : total  

mensuels ( T. I 

annuels (TPA 

journa l iè res  p a r  poste .  

--1-- ( T.P.J.) p a r  poste .  
I 

------d I 

nes de précipit 

journalières t~ 
------- 

-A Coefficient de THIESSEN I -. 

- -_ - - - - - - - -  
=A Fiches des re levés  pluviographiques par poste ,  I+ Traitement a' I ' é tude  

L _ _ - _ _  - - _ _ _  J 

m e n s u e l l e s  M 

annuel les  M 

Abat tement  di 

de B.R.E. 

aux ( o.L.I.) 
' journa-  
,t onnuels . 

+ 
i - - - - - - -  

I 

t----- ,_ l  

r------ Jeux de car tes  des'D.L.1. I . Sélection des crues.Calcu1 
des volumes d e  ruissellement 

Vr. 6 k u I  des paramètres  des 

I Tableaux imprimes des crues, 

+ I QJ (C0H 508) des débits 
' (CDH 512)  des  vecteurs 

I moyens journaliers (CPH 5101p hydrogrammes s tandard.  

des Vr e t  des paramètres  de L 
l 'hydrogramme standard 

1 

I mensuels et annuels(CplH 509 ) I Q m a x ,  tm,Tg,  Oc . 
L - - - - - -  I J 

-I---- 

I-- Tableaux imprimés des D.LJ. I 
1 
1 
I 
I 

I des débi t s  moyens:  
- journaliers 

- mensuels 
- annuels  

I 
1 J 

I 
I 
L-- - - - -  

Jeux d e  car tes  des T.E'M,T.PAI 
( C B H  516) 

,,,---A 

i r  poste. 

--- i--- Tableaux Í m p r i m e s  d e s  I 
I T.P.J., T.P.M.,T.I?A. I 

I l 

,-,,---J I 

Tableaux impr imes  d e s  I 
hauteurs moyennes : MPJ,  

M.P.M, M.P.A.par b a s s i n .  
1 I I 

I 
in .  ------- 
I 

1 -- 
I Tra i tement  o' ['if$ I- - Forme de l'information. __L Mouvsde l'information 

pluies. 

5 - 
c 
i. 
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Opération réalisée. _T Sortie ou entrée d e  tinformation. 
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Loensemble de ces documents e s t  : 

- s o i t  retourné i. l a  Section Hydrologique locale pour inter-  
pr&Lation, 

- s o i t  conservé au Bureau Central de PARIS pour interprétat ion 
directe  (cas par t icu l ie r )  ou par l9 Iiydrologue responsable 2 son retour 
en France (cas de mission ou de f i n  dyétudes), 

3 -3 Interprétation des données 
, .  ~ 

La disponibi l i té  de toutes ces données permet ensuite à l a  
Section Hydrologique locale d7 entreprendre comiod&nent lo analyse e t  
l ? in te rpré ta t ion  des d i tes  données en vue de l a  réa l i sa t ion  du rapport 
de ccanpagne amue1 ou de tout  rapport r e l a t i f  à une période pluriannuelle 
dvexploitation. Ce dernier rapport devrait ê t r e  m i s  au point tous l e s  
‘crois ans pour l e s  bassins dont l a  durée de fonctionnement nPes t  pas li- 
mitée par un marché dP études a 

Le dessin 3 en donne. une tr&s schématique représentation, en 
faisant  l a  par t  de ce qui e s t  toujours du domaine d i rec t  de l a  Section 
Hydrologique locale & p a r t i r  des données dvobservations brutes e t  de ce 
qui e s t  élaboré, après passage au Bureau Central de PARIS. 

Mais ce t t e  repr6sentation inclut  tous l e s  éléments nécessaires 
que doi t  contenir l e  rapport dvanalyse e t  d*interprétation, sans pour 
autant qug il s o  agisse d*un cadre exhaustif. 

Le canevas dvun t e l  rapport a déjà été brossé largement ( A ) .  
I1 la i s se  l a  place l i b r e  à toutes l e s  études annexes ou plus. ou moins 
détai l lées  sur t e l  ou t e l  point par t icu l ie r .  

En matière de E x i p e s  &érales dv exploitatio-n&à _u--- ce stade 
de l*interp$tat ion,  oii-?e l imi&- aux ca~a~~~ristiques-d~s-a”verses -e& 
des crues e t  6, l e % r s i n i t i o n  dont on donne une l i s t e  indispensable e t  
une l i s t e  complémentaire. Le respect des signes algébriques, recommandés, 
f a c i l i t e r a  l e s  études comparatives e t  de synthèse ultbrieures.  

Liste d e s  caractérist iques indispensables 
- 
P m Précipitation ( totale)  moyenne sur le bassin 

pX mm Précipitation ( totale)  guuimale ponctuelle - s u r  l e  bassin 

pa mm Précipi ta t ion ( to ta le  moyenne) a n t é r i e u 2  sur l e  bassin (toujours 
associée à un temps t a )  

ta mn Interval le  de temps (2 l a  pluie) antérieur (e) 
Se calcule s o i t  entre l a  f i n  de l a  pluie an-térieure e t  l e  début 
de l a  précipi ta t ion étudiée (cas général), s o i t  entre l a  Î i n  de 
l a  pluie u t i l e  an-bérieure e t  l e  début de l a  précipi ta t ion u t i l e  

-, 

w étudiée e 
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Le couple Pa, ta es t  f o u r d  : 

- s o i t  pour l a  dernière pluie antérieure à l a  précipi ta t ion 

- s o i t  pour l a  plus proche des pluies antérieures de hauteur 

. Btudiée (cas général), 

supérieure à un seu i l  p r i s  t r è s  bas (2 A, 4 mn) pour élkniner 
l e s  pluies reprises rapidement e t  en t o t a l i t é  par l9 évaporation. 

Pu min Pluie u t i l e ,  f ract ion de l a  précipi ta t ion ( to ta le  moyenne)$tudiée. 
Correspond à l a  par t ie  de l*averse ayant raisonnablement du 
donner l i e u  .?i ruissellements 

1, 
vr II? 3 

K r  % 
tm nn 
tp mn 

Se calcule : 

_- so i t  come l a  hauteur dveau to t a l e  au-dessus d9une ' intensité 
seui l ,  fonction des caractérist iques du bassin, de valeur 
unique durant toute l a  pluie, 

- soit comme l a  hauteur dyeau to t a l e  au-dessus dVune in tens i té  
s e u i l  de valeur différente en début e t  en f i n  (valeur infé- 
r ieure) de pluie.  

Lame ruisselée ou pluie excédentaire ou pluie  net te  

Volume ruisselé  ' 

-I_ Coefficient de ru is j l lement ,  rapport de 1, B P 

Temps de montée de I*hydrogramme de ruissellement dtune crue 

Temps de réponse de lvhydrogramme de ruissellement dPune crue 

Se calcule : 

- so i t  .théoriquement entre l e s  centres de gravité du hyétogramme 
moyen e t  de lvhydrogramme, définis come l e s  instants  oÙ 50 % 
de l a  pluie ou du ruissellement se sont produits, 

- so i t  'prak'ipement entre l e  C,G de l a  pluie u t i l e  e t  l e  
m&um de 1P hydrogramme e 

T mn Durée de ruissellement ou temps de base 

Qx M /s Débit maximal de ruissellement- dyune crue 

Q0 m /s. Débit i n i t i a l  de base, observé avant l a  montée de lvhydrogrmne 

B 3  
3 

de crue. 

. 

. %  

. .  . I ... . . 
. .  

r . . .  
. , .  , . .  

. 
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Schéma d'interprétation min imale des données hydropluviométriques de B.R.E. 

par l a  SECTION HYDROLOGIQUE LOCALE 

i - - - - - - -  1 
Tableaux des débits L.I. 

d Tableaux des débits moyens 
J.M.A. 

Tableaux des crues et para- I 
mi t res  de l'hydrogramme 

standard. - - - - _ - -  I 
I 

r------ I t  

'I. Tableaux imprimes des t o -  

taux pluviométriques J.M.A. I 

I Tableaux imprime's des 

4 hauteurs moyennes pluvio- 

métriques J.MA. par bassin. I ------- ------+I 

I Hyétogramme par poste. 

z b l e a u  de réaction du 
1 bassin. ------- 
- - - _ - - _  
I Liste des e've'nements doo- 

bles 'áverse-crue." I ------- 

Précipitation l i m i t e  de 

ru isse l lement  (d'écou- 

lement  ,) 

Descr ip t ion  des évè- 

nements doubles : 
"a v e rse-- c r  ue " 

6Lément de calcul  du 

bi l a  n hydro log iq u e . 
mensuel 

,annuel 

par bassin. 

Dessin des hydrogram- 

mes de c rue .  

Calcul des paramètres 

de crue. 

Calcul des hyetogrpm- 

mes moyens 

Calcul des caractè- 

ristiques des e've'ne- 

ments doubles 

averse-crue. 

Dessin des isohyètes 

. mensuelles, annuelles. 

Calcul du bilan hydrolo- 

gique : mensue1,annuel. 

Relations précipitations 

r uisse L I  emen t .  
in  dice d'humidit 6 

Hydrogrammes types 

Calcul des crues excep- 

t ionnel les.  

c 

-- 
L - J Forme de l'infor- 

mat ion .  

U Opération réalisée - Mouvf de rinforma 
tion dans l a  sectio 

LW Ent rée  de l'infor- 
mat ion  venant de 
PARIS. 

3 cn 1 I I Informations diverses : transports solides,cli&atologie, 

I niveau des nappes, réserves hydriques du sol  .... etc 

' 
Rapport d'interprétation w 

_ _ _ _ _ _ _ - - - - - -  1 
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L 

c 

Liste non exhaustive d9 autres caractérist iques 
__I_u souve n t  i n t  éres sante s 

Pn mm 
tu 
te mn 

Iu mm h Intensi té  moyeEe de l a  pluie QgaJ-e Pu/tu 

Pe m Pluie efficace, f ract ion de l a  précipi ta t ion u t i l e  ( to ta le  

Précipitation ( to ta le )  p&imale ponctuelle sur l e  bassin 

Durée de pluie u t i l e ,  évaluée sur l e  hyitogramme moyen 
Durée de l a  pluie excédentaire (1,) calculée sur  l e  hyétogramme 
moyen 

-1 

moyenne) Qtudiée correspondant 
dentaire ou net te  t,, déterminée sur l e  hyétogramme moyen 

B l a  durée de l a  pluie excé- 

Pp mm Précipitation pré2iminaire ou pluie dvbbib i t ion  
Hauteur d9 eau F’absorbéeT’ par l e  bassin avant tou t  ruissel le-  
ment, correspond B l a  hauieur(tota1e moyenne) de l a  précipi- 
t a t i o n  avant l e  d6but de l a  pluie u t i l e  

C a p a c i t u p a r e n t e  moyenne dg abso-reoz c,nim h-l 
Différence, rappo’rtée B l a  durée de l a  pluie efficace, de 
ce t te  même pluie excédentaire 

Ge $Coefficients de ruissellement rapportés aux fractions u t i l e s  
ou efficaces de l a  précipi ta t ion : 

Indice d* humectation du bassin, fonction complexe des en- 
sembles de couples (Pa, ta). ‘H ” 

4. CONCLUSION 

Les consignes d? exploitation définies dans ce t te  note np excluent 
pas l a  poursuite des méthodes t radi t ionnel les  de dépougg-ement pour toutes 
._- l e s  données aOobervations auxquelles e l l e s  ne sp  appliquent pa? : 
Observations clima-bologi.que, de niveaux de nappe, de débits solides o q D  

etc . .  o 

Les présentes consignes dPexploitatioq, e t  l e s  addi t i f s  ul té-  
r ieurs,   SO;^ apLic ib les  dès _YI_._---- maintenant aux b a t i n s  r e ~ ~ & ~ e n t a t i Î ” s  e t  
expérimentaux en cours dvexploikation en I-, comme e l l e s  l e  seront à -~ 
tous l e s  futurs  bassins. 
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E t a t  Nom du B,R.E i ORSTOM I (ou par t ie  dQ ensemble) 1 

KORHOGO 
* .  

COTE d 9 I V O I P 3  : , ADIOP ODOU HE 
: TOGO : LOME DAYE 

. .  
R I S S 0  
M I F I  
GODOLA ,, 

: CA?$IEROUN YAOUNDE 

. .  
. .  

: GABON : 'LImvIm NZEI'JG. 

: R.C.A.  ' .  BANGUI S A R K I  
: NADAGASCAR : TANANARIVE TAFAINA 

' CALEDONIE MOUIVEA DUMEEA 

: GUADELOUPE 

TRANOROA 

:Mission B m s e  Terre : du P L E S S I S  

* GUYANE Cr. GREGOIFU3 
: Kission GITAXANA 

BIYCTHBA 
: FWANbA 
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