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C r i o l l o  e t  F o r a s t e r o  : on c o n s t a t e  a l o r s  dans  une même p l a n t a -  
t i o n ,  l a  p résence  d ' a r b r e s  t r è s  d i f f é r e n t s  p a r  l e u r  p o r t ,  l e u r  
comportement v é g é t a t i f ,  les c a r a c t é r i s t i q u e s  de l e u r s  f r u i t s  e t  
l e u r  p o t e n t i e l  p r o d u c t i f  

b )  H é t é r o g é n é i t é  du terrain 

La  p l u p a r t  des  c a c a o y è r e s  s o n t  i n s t a l l é e s  dans  des  pays  n e u f s ,  
sur d e s  d é f r i c h e m e n t s  r é c e n t s ,  dont  l e  sol n ' a  jamais  é t é  homo- 
g é n é i s é  n i  dans  sa s t r u c t u r e  phys ique  n i  dans sa compos i t ion  c h i -  
mique, colilme p e u t  l ' ê t r e  l e  sol de pays soumis de longue d a t e  à 
l ' e x p l o i t a t i o n  a g r i c o l e .  Dsau t r e  p a r t  l e  cacaoyer  e s t  c u l t i v é  

o n t  d e s  e x i g e n c e s  d i v e r s e s  e t  peuvent  e n t r e r  différemment  e n  con- 
c u r r e n c e  hy6r ique  e t  m i n é r a l e  avec l e s  cacaoye r s .  

I l e  p l u s  souvent  s o u s  ombrage n a t u r e l  dont  l e s  e s s e n c e s  v a r i é e s  

- 
c )  H é t é r o g é n é i t é  mic roc l ima t ique  

Le cacaoyer  é t a n t  une e spèce  d 'ombre,  l e s  p l a n t a t i o n s  s o n t  i n s -  
t a l l é e s  gckéralement  s o u s  d e s  v e s t i g e s  f o r e s t i e r s  r é s u l t a n t  d ' u n  
é c l a i r c i c s e m e n t  p l u s  ou moins poussé  de l a  f o r ê t ,  l e  c h o i x  d e s  
a r b r e s  c o n s e r v é s  e t  des  a r b r e s  a b a t t u s  é t a n t  en  p a r t i e  d i c t é  p a r  
d e s  f a c i l i t é s  d s a b a t t a g e ,  f o n c t i o n  des  moyens - généra lement  
f a i b l e s  - m i s  e n  oeuvre pour  c e t t e  o p é r a t i o n .  Auss i  c e s  v e s t i -  
ges  f o r e s t i e r s  f o r m e n t - i l s  un c o u v e r t  t r è s  i r r é g u l i e r ,  où l ' o n  
p e u t  r e n c o n t r e r ,  c ô t e  A c ô t e ,  d e s  zones  très fe rmées ,  t r è s  ombra- 
g é e s ,  peu v e n t i l é e s ,  e t  t r è s  humides,  e t  d e s  zones au c o n t r a i r e  
t r è s  o u v e r t e s ,  e n s o l e i l l é e s  e t  p a r  conséquent  p l u s  s è c h e s .  Le 
comportement d e s  a r b r e s ,  l e u r  v é g é t a t i o n ,  l e u r  f r u c t i f i c a t i o n  
s o n t  t r è s  d iversement  i n f l u e n c é e s  p a r  l e  c o u v e r t .  L ' a c t i v i t é  des  
p a r a s i t e s ,  i n s e c t e s  ( m i r i d e s  en  p a r t i c u l i e r )  e t  champignons (SW- 

t o u t  Phy toph thora  pa lmivora )  c o n d i t i o n n é e  par l e s  f a c t e u r s  de 
1 ' e n v i r o n n e n e n t ,  p r  ésente-elle-même des  v a r i a t i o n s  c o n s i d é r a b l e s  
au  s e i l i  d 'une meme p l a n t a t i o n .  

d )  H é t é r o g é n é i t é  due 5 l ' â g e  

I1 e s t  a u s s i  remarquable  que l ' o n  t r o u v e ,  mêlés  dans l e s  cacao-  
y è r e s ,  d e s  a r b r e s  d ' â g e s  d i f f é r e n t s ,  du f a i t  des  remplacements  
éche lonnés  dans  l e  temps e f f e c t u é s  5 l a  s u i t e  d ' a c c i d e n t s  d i v e r s  
su rvenus  à c e r t a i n s  a r b r e s .  D ' a u t r e  p a r t ,  l o r s q u e  les p l a n t a t i o n s  
s o n t  v i e i l l e s ,  l e s  a r b r e s  p rennen t  comme c ' e s t  l e  c a s  p a r  exemple 
au  Brésil, des formes souvent  t o r t u r é e s ,  t r è s  v a r i é e s ,  q u i  t r è s  
c e r t a i n e m e n t  i n f l u e n t  sur l e u r  p r o d u c t i v i t é  e t  sur l e s  p o s s i b i l i -  
t é s  d ' i n t e r v e n t i o n  d e s  p a r a s i t e s .  



- 3 -  
i 

p '  C e t t e  116térogénéi té  m u l t i p l e  de l a  cacaoyère  se  t r a d u i t  p a r  d e s  
v a r i a t i o n s  i m p o r t a n t e s  de l a  p r o d u c t i o n  e t  des  a t t a q u e s  p a r a s i t a i r e s ,  
e n t r e  p a r c e l l e s  c o n t i g u ë s .  

A t i t r e  i n d i c a t i f ,  l e  t a b l e a u  I donne que lques  c h i f f r e s  de  pro-  
d u c t i o n ,  e t  de p e r t e s  dues  & l a  p o u r r i t u r e  brune  des  c a b o s s e s ,  r e c u e i l -  
l i s  a u  Camerov.n, dans  des  p a r c e l l e s  v o i s i n e s  comptant  chacune e n v i r o n  
200 a r b r e s  e t  d 6 l i m i t é e s  dans  des  p l a n t a t i o n s  apparemment homogènes. 

TABLEAU I 
-II----- 
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Ce t a b l e a u  montre e n  p a r t i c u l i e r  q u ' e n t r e  deux p a r c e l l e s  v o i s i -  
nes  d ' u n  m&ne b l o c  : 

- l a  p r o d u c t i o n  de c a b o s s e s  p e u t  v a r i e r  dans  une p r o p o r t i o n  ' vo i s ine  
de  1 5 3 ;  

- l e s  d é g â t s  d.us 2 l a  p o u r r i t u r e  brune  'peuvent  v a r i e r .  dans  une pro-  
p o r t i o n  de I & 4. ; 

- un g r a d i e n t  r é g u l i e r  de v a r i a t i o n  peu t  a p p a r a î t r e  au  s e i n  d 'une 
même p l a n t a t i o n  d e  2 h e c t a r e s  e n v i r o n  e n  ce  qui concerne  l e s  at- 
t a q u e s  de p o u r r i t u r e  d e s  c a b o s s e s .  

I l  nous a 6 t h  donné de c o n s t a t e r  a u  B r é s i l  - e t  c e c i  r e s s o r t  
du r a p p o r t  
CEPEC, I t a b u n a ,  Bahia - que d e s  v a r i a t i o n s  comparables  2 c e l l e s  r e l a -  
t é e s  pour  l e  Cameroun p o u v a i e n t  s e  r e n c o n t r e r ,  t a n t  e n  c e  q u i  conce rne  
l a  p r o d u c t i o n  q u ' e n  c e  q u i  concerne  l e s  t a u x  d ' a t t a q u e s  de p o u r r i t u r e  
d e s  c a b o s s e s  des  p a r c e l l e s  e x p é r i m e n t a l e s  v o i s i n e s .  

a n n u e l  1968 e t  1969 du l a b o r a t o i r e  de P h y t o p a t h o l o g i e  du 

D i f f i c u l t é s  de l ' e x p é r i m e n t a t i o n  en  p l a n t a t i o n  

C e t t e  h é t é r o g é n é i t é  d e s  p l a n t a t i o n s  de  c a c a o y e r s  e t  l e s  v a r i a -  
t i o n s  c o n s i d é r a b l e s  d e s  phénomènes agronomiques ou p a r a s i t a i r e s  q u i  e n  
r é s u l t e n t ,  vont  6 l ' e n c o n t r e  d e s  r è g l e s  de l ' e x p é r i m e n t a t i o n  a g r i c o l e  
q u i ,  pour  ê t r e  menée 2 b i e n ,  d o i t  & t r e  r é a l i s é e  dans  un m i l i e u  a u s s i  
homogène que p o s s i b l e  : mgme modes te s ,  les e f f e t s  d e s  i n t e r v e n t i o n s  d o i -  
ven t  pouvo i r  & t r e  d i s t i n g u é s  d e s  v a r i a t i o n s  a l é a t o i r e s  n a t u r e l l e s , .  

Pour  i l l u s t r e r  c e  f a i t  nous s i g n a l e r o n s  p a r  exemple q u ' a u  Came- 
r o u n ,  en  1955-'i356, un groupe $e 500 a r b r e s  d ' appa rence  homogène a v a i t  
é t é  m i s  e n  o b s e r v a t i o n  p a r  l e  l a b o r a t o i r e  de P h y t o p a t h o l o g i e  du C e n t r e  
de Recherches  Agronomiques de Nko lb i s son  e t  ddcoupé e n  5 b l o c s  compre- 
n a n t  chacun 10 p a r c e l l e s  de 10 arbres .  Aucun t r a i t e m e n t  ne f u t  e f f e c t u é  
e t  l e s  o b s e r v a t i o n s  f u r e n t  seu lement  f a i t e s  p a r c e l l e  p a r  p a r c e l l e .  Une 
a n a l y s e  d e  c e t  essai  .5 b l a n c ,  c a l q u é  s u r  l a  mhthode d e s  b l o c s  de  F I S H E R ,  
a u r a i t  dfì, b i e n  évidemment, c o n d u i r e  5 une i d e n t i t é  s t a t i s t i q u e  d e s  d i -  
v e r s e s  r k c o l t e s  c o n s t a t k e s .  I1 n ' e n  f u t  r i e n  : l e s  moyennes d e s  r é c o l t e s  
d e s  p a r c e l l e s  de  chaque b l o c  é t a i e n t  t r è s  s i g n i f  i c a t i v e m e n t  d i f f é r e n t e s  
e t ,  q u i  p l u s  e s t ,  de s  a r r angemen t s  de 5 p a r c e l l e s  p r i s e s  au  h a s a r d ,  une 
dans  chaque b l o c ,  n ' a v a i e n t  p a s  eux-mêmes d e s  moyennes comparûbles ,  une 
f o i s  é l i m i n é e  IC? v a r i a b i l i t é  due l ' e f f e t  des  b l o c s .  

On p o u r r a i t  o b j e c t e r  que ,  dans  c e t  essai ,  l e s  p a r c e l l e s  de IO 
a r b r e s  é t a i e n t  t r o p  p e t i t e s ,  f a i s a n t  r e s s o r t i r  l ' h & t k r o g é n é i t é  g é n é t i q u e  
d e s  a r b r e s ,  e t  que 5 r k p é t i t i o n s  é t a i e n t  i n s u f f i s a n t e s .  

Un a u t r e  essa i  r é a l i s é  s u i v a n t  l e  schéma d e s  b l o c s  de F I S H E R ,  
avec l e  s o u c i  de m e t t r e  en  compara ison  d e s  p a r c e l l e s  suf f i samment  gran-  
des  ( e n v i r o n  200 a r b r e s )  pour  é l i m i n e r  l ' e f f e t  de l ' h é t 6 r o g 6 n é i t é  g h é -  
t i q u e  d e s  a r b r e s ,  ne nous a p p o r t a  pas de c o n c l u s i o n s  p l u s  s a t i s f a i s a n t e s .  

. . ./. o .  
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C e t  essai c o m p t a i t ,  e n  1958-1959, 5 b l o c s  de 4 p a r c e l l e s ,  s o i t  
t r o i s  t r a i t e m e n t s  c o n t r e  la p o u r r i t u r e  brune  d e s  c a b o s s e s  e t  un témoin.  
I1 f u t  r é p é t é  en 1959-1960 e t ,  au  c o u r s  de c e t t e  seconde annde,  une deu- 
xième s G r i e  de 4 b l o c s  i d e n t i q u e s  f u t  mise e n  p l a c e  ( s o i t  3 r é p é t i t i o n s  
eu t o t a l ) .  

L I  a n a l y s e  d e s  r é s u l t a t , s  s e l o n  l a  méthode c l a s s i q u e  (compara ison  
dos moyennes des groupes  de p a r c e l l e û  r e c e v a n t  l e s  d i f f é r e n t s  t r a i t e -  
ments) a é t é  t r è s  décevan te .  

1 Sans  e n t r e r  dans  le d é t a i l ,  d i s o n s  seu lement  que pour  1958-1959, 
des d i f f é r e n c e s  de l'ordre de 30 % s u r  l a  p r o d u c t i o n  d e s  c a b o s s e s  s a i n e s ,  
e t  pour  1959-1960, d e s  d i f f & r e n c e s  de l 'orc?.re  de 1 & 8 s u r  l e s  pourcen-  i 
tages de cabosscs  a t t e i n t e s  de p o u r r i t u r e  b rune ,  n ' a p p a r a i s s a i e n t  p a s  I 

comme s ign i f i ca -k ives .Dans  c e s  c o n d i t i o n s  il e s t  b i e n  & v i d e n t  q u ' i l  e s t  t 
i n u t i l e  d e  t e n t e r  une e x p é r i m e n t a t i o n .  

S i  l'on p e u t  suppose r  que,  dans  c e t  e s s a i ,  l a  grande t a i l l e  d e s  
l'hété- p a r c e l l e s  ait pe rmis  d ' é l i m i n e r  en  p a r t i e  les v a r i a t i o n s  dues  

r o g é n é i t é  g k n & t i q u e  d e s  a r b r e s ,  il e s t  B c r a i n d r e ,  p a r  c o n t r e ,  que l e s  
e f f e t s  de l ' h & t & r o g & n é i t é ,  pédo log ique  e t  m i c r o c l i m a t i q u e  a i e n t  é t é  ampli-  
f i é s .  

Nous ne somes p a s  l e s  s e u l s  au Cameroun 5 a v o i r  e n r e g i s t r é  de 
t e l s  échecs ,  dus  2 l a  n a t u r e  même du m i l i e u  : l e  r a p p o r t  a n n u e l  du l abo-  
r a t o i r e  de P h y t o p a t h o l o g i e  du CEPEC, pour  l ' a n n é e  1968-1969, f a i t  r e s -  
s o r t i r  que l e s  c h c r c h c u r s  b r é s i l i e n s  se  h e u r t e n t  2 d e s  problèmes compa- 
rables. G t  l a  l i t t é r a t u r e  s p é c i a l i s é e  f a i t  souven t  é t a t  d ' e s s a i s  sur C a -  
c a o y e r s  nrny;?n t  c o n d u i t  & aucune c o n c l u s i o n ,  ou à des  c o n c l u s i o n s  vagues .  

PJous r a p p e l e r o n s  i c i  que l a  Conf Qrence  I n t e r a m é r i c a i n e  du Cacao 
( * >  s ' e s t  i n q u i k t k e  de c e  problème t r è s  g é n é r a l  e t  a v a i t  recommandé 
l ' o b l i g a t i o n  de d .6 f in i r  des  schémas expér imentaux  a d a p t é s  aux c o n d i t i o n s  
des  cacaoykrcs .  

C e r t e s ,  il n ' e s t  pas i m p o s s i b l e  que c e r t a i n e s  d e s  d i f f i c u l t é s  
r e n c o n t r é e s  a c t u e l l e m e n t  e n  p l a n t a t i o n  s ' e s t o m p e n t  dans  un a v e n i r  p l u s  
ou moins p r o c h e ,  p a r  l ' e x p l o i t a t i o n  de c u l t i v a r s  géné t iquement  homogè- 
n e s ,  e t  p a r  la mise en  oeuvre  de t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s  p l u s  évo lukes .  
I1 f a u t  n o t e r  en  p a r t i c u l i e r  la t endance  g é n é r a l e  a c t u e l l e  v e r s  une c u l -  
t u r e  s a n s  ombrage ou moins ombragée, é v i t a n t  ou l i m i t a n t  l e s  a l éas  dus  
a u  c o u v e r t  f o r e s t i e r .  ì.lais s i  c e t t e  é v o l u t i o n  de la c u l t u r e  c a c a o y è r e  va  
dans  le s e n s  genGra l  d 'une  s i m p l i f i c a t i o n  d e s  problèmes posés  aux expé- 
r i m e n t a t e u r s ,  e l l e  nc suppr imera  cependant  p a s  t o n t e s  l e s  d i f f i c u l t é s .  
E t  il n ' e n  demcure pas  moins v r a i  que l a  cncaoyère  e x i s t a n t e ,  s i  mal 
adap tée  q u ' e l l e  s o i +  aux t r a v a u x  expé r imen taux ,  r e s t e r a  pour  un l o n g  
temps e n c o r e  le p r i n c i p a l  champ d ' e s s a i  o u v e r t  nux c h e r c h e u r s .  

1 - - 1 - 1 - 1 1 1 1 - 1 - - - 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

( * >  Tème e t  ?ème s e s s i o n s  t e n u e s  r e s p e c t i v e m e n t  à T u r r i a l b a  ( C o s t a  R i c a )  
e n  1954 el; 3. P a l m i r a  (Colombie)  e n  1958. . . ./. . . 
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Devant la n é c e s s i t é  impér i euse  d ' expdr imen te r  a u  champ, avec 
les d i f f i c u l t &  que c e l a  comporte e t  dont  nous venons d ' a n a l y s e r  Cer- 
t a i n s  a s p e c t s  e t  l e s  c a u s e s ,  d e s  é t u d e s  s o n t  n é c e s s a i r e s  pour  approfon-  
d i r  c e r t a i n s  problèmes c o n c e r n a n t  les d i s i l o s i t i f s  expér imentaux  e t  les 
t e c h n i q u e s  d' nilalyse des r é s u l t a t s .  

I1 s'agit : 
- de r é d u i r e  a u  maximum l e s  f n c t e u r s  de v a r i a t i o n s  a u t r e s  que ceux  

dont  on v e u t  mesurer  12s e f f e t s  ; 

- de d é t e r m i n e r  12. t a i l l e  optimum d e s  p a r c e l l e s  6 l d m e n t n i r e s  pour  l e  
maximum de p r é c i s i o n  ; 

- de f a i r e  i n t e r v e n i r  dans  l ' a n a l y s e  de v n r i a n c e  d e s  f a c t e u r s  d o n t  
l ' a c t i o n  p o u r r a  ê t s e  mesurée e t ,  s i  e l l e  e s t  s i g n i f i c a t i v e ,  v i e n d r a  
r é d u i r e  le r é s i d u  a l é a t o i r e  e t  donc augmenter l a  p r é c i s i o n  ; 

f o r m a t i o n  adéqua te  d e s  donn6es ; 

l e  mieux a d a p t é  l ' o b j e c t i f  v i s é .  

- de s ' a s s u r e r  de l a  v a l i d i t é  de  l ' a n a l y s e  de va r i ance .  p a r  une t r ans -  

- de c h o i s i r  l e  c r i t è r e  d . ' a p p r é c i a t i o n  de l ' e f f e t  d ' une  i n t e r v e n t i o n  

I 

Peu de t r n v a u x  de méthodologie ,  s p é c i a l e m e n t  a d a p t é s  au p r o b l è -  
me du c a c a o y e r , o n t  é t &  f a i t s  dans  l e  monde. Auss i ,  pour  t e n t e r  d e  con- 
t r i b u e r  à l a  c l a r i f i c a t i o n  de c e  problème,  sommes-nous amenés à nous ap- 
puyer  s u r t o u t  s u r  nos  p r o p r e s  e x p k i e n c e s  f a i t e s  a u  Cameroun. 

* * 

. . ./* . 
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II - CAS D% L'EXPERIHENTATION CONDUISANT A LA CONPARAISOM 
DES PXODUCTIONS PAR TRAITEt4GNT OU OBJET 

A. ETUDE STRUCTU1KLL;E DE Ln PRODUCTION ET DEFINITION DE LA TAILLE 
OPTIMUW DES PARCELLES ELENENTAIRES 
CI 

1 O )  S t r u c t u r e  .de l a  ,produc t i o n  

C ' e s t  LB le c a s  l e  p l u s  g é n é r a l ,  l e  p l u s  f r é q u e n t  en  expérimen- 
t a t i o n  a y a n t  pour  b u t  l a  c o n n a i s s a n c e  s o i t  du m a t é r i e l  vég6 ta1 ,  s o i t  
d e s  t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s ,  s o i t  de l ' e f f e t  s u r  l e s  rendements  des  t ra i -  
t emen t s  p h y t o s a n i t a i r e s  i n t é g r é s  aux p r a t i q u e s  c u l t u r a l e s  c o u r a n t e s .  

. L ' u t i l i s a t i o n  de l a  production,comme c r i t è r e  d ' a p p r é c i a t i o n  de, 
l ' e f f e t  d ' une  i n t e r v e n t i o n  a f a i t  l ' o b j e t  de deux e t u d e s  c o n d u i t e s  sur 
d e s  groupes  d'arbres t r è s  d i f f é r e n t s ,  l ' u n  c o n s t i t u a n t  une c o l l e c t i o n  
dont  l e s  i n d i v i d u s  o n t  é t é  s u i v i s  pendant  10 ans  5 l a  S t a t i o n  du  Cacao- 
y e r  de Nkoemvolle (Sud-Cameroun) ( I ) ,  l ' a u t r e  é t a n t  r e p r é s e n t é  p a r  l e s  
c a c a o y e r s  de d i v e r s e s  p l a n t a t i o n s  t r a d i t i o n n e l l e s  de  l a  r é g i o n  de 
Yaoundé (Centre-Cameroun) ( 2 ) .  

- 

. 

I1 e s t  remarquable  que c e s  é t u d e s ,  f a i t e s  dans  d e s  c o n d i t i o n s  
p o u r t a n t  très d i f f é r e n t e s ,  o n t  c o n d u i t  fondamentalement  5 d e s  conclu- .  
s i o n s  i d e n t i q u e s .  

L ' a n a l y s e  s t r u c t u r e l l e  de la p r o d u c t i o n  i n d i v i d u e l l e  d e s  arbr9,s  
en p l a n t a t i o n s  t r a d i t i o n n e l l e s  a montré  que l a  d i s t r i b u t i o n  n ' e s t  p a s  
normale mais f o r t e m e n t  d i s s y m é t r i q u e ,  comtne l e  montre  l ' h i s tog ramme don- 
né à t i t r e  d ' i l ] - u s t r a t i o n  ( 2 ) .  De même, les v a r i a n c e s  i n t r a p a r c e l l a i r e s  
ne s o n t  p a s  homog6nes. 

Nombre 
d'arbres 

1 O00 

400 

200 

P r o d u c t i o n  t o t a l e  des  c a b o s s e s  

o 20 50 1 O 0  ,l50 

P r o d u c t i o n  p a r  a r b r e  



. 
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Une é tude  s ini i la i re  (1) a é t é  f a i t e  s u r  l e s  p r o d u c t i o n s  i n d i v i -  
d u e l l e s  cumulées  d e s  arbres de c o l l e c t i o n  de l a  S t a t i o n  de Nkoemvone, 
d i x  a n s  après  l a  p l n n t z t i o n .  

E l l e  p o r t e  sur l e s  données d e  c i n q  champs ( p a r c e l l e s  21 5 25 
du r é p e r t o i r e  de Nkociiivone). Dans chacun d ' e u x ,  d e s  p a r c e l l e s  é l émen ta i -  
res comprenant : 1, L t ,  8 ,  12, 16 ,  20, 24, 2 8 ,  3 2 ,  36, 40,  64, 96 a r b r e s  
o n t  é t é  d é l i i i i i t & s .  Les p a r c e l l e s  o n t  é t é  c o n s t i t u é e s  de l a  €açon l a  p l u s  
compacte p o s s i b l e .  E l l e s  n ' o n t  p a s  une forme p a r f a i t e m e n t  r é g u l i è r e  du 
f a i t  de l a  p r6scnce  de manquants. 

L e s  v a r i a n c e s  d e s  moyennes p a r c e l l a i r e s  b r u t e s  e t  t r a n s f o r m é e s  
en l o g a r i t h m e  (base 10) s o n t  données dans  l e  t a b l e a u  j o i n t  (II) .  

A l a  l e c t u r e  du t a b l e a u ,  on c o n s t a t e  : 

données b r u t e s  : 

L e s  v a r i a n c e s  pour  d e s  p a r c e l l e s  de même d imens ion  v a r i e n t  n e t -  
tement  d ' un  champ .& l ' a u t r e  : l e  r a p p o r t  des  v a r i a n c e s  ex t r êmes  s e  
p l a c e  e n t r e  2,1 e t  3,Lt s u i v a n t  l a  t a i l l e  p a r c e l l a i r e .  E l l e s  s o n t  si- 
g n i f i c a t i v e m e n t  d i f f é r e n t e s  ; 

données t r a n s f o r m é e s  : 

L e s  v a r i a n c e s  pour  d e s  p a r c e l l e s  de même d imens ion ,  v a r i e n t  
peu  d ' u n  champ B l ' a u t r e .  S i  on ne c o n s i d è r e  que c e l l e s  c a l c u l é e s  
avec un nombre de d e g r é s  de l i b e r t é  s u f f i s a n t ,  l e  r a p p o r t  d e s  v a l e u r s  
ex t r êmes  v a r i e  s u i v a n t  l a  d imens ion  d e s  p a r c e l l e s  de 1,33 à 1,65. E l -  
les ne s o n t  p l u s  s i g n i f i c a t i v e m e n t  d i f f é r e n t e s .  

C e c i  montre une' f o i s  de p l u s ,  s'il e n  é t a i t  encore  b e s o i n ,  l ' i n -  
t&re^t. de l a  t r a n s f o r m a t i o n  l o g a r i t h m i q u e .  

Q u e l  que s o i t  l e  n i v e a u  de p r o d u c t i o n  d e s  b l o c s ,  ou ,  q u e l  que 
s o i t  l e  nombre 6.1aniiées i n t e r v e n a n t  dans  l e  cumul (.& p a r t i r  d ' u n  c e r t a i n  
minimum t o u t e f o i s ,  les deux premières années  de prod .uc t ion  mont ran t  une 
v a r i a b i l i t b  t e l l e  qu 'on  ne p e u t  va l ab lemen t  les a n a l y s e r ) ,  l a  v a r i a n c e  
du r é s i d u  a l & a t o i r e  sur l a  moyenns p a r c e l l a i r e  (pour  une t a i l l e  donnée)  
d e v i e n t  c o n s t a n t e .  Cela v a  nous p e r m e t t r e  d 1  é t u d i e r  d ' une  f a ç o n  g6néra-  
l e  l a  p r6 . c i s ion  d ' u n  e s s a i  de t y p e  donné. 

2 " )  Etude  d.e 1 ' 6 v o l u t i o n  d e s  v a r i a n c e s  d e s  données b r u t e s  en  f o r t c t i o 2  
de la t a i l l e  d e s  p a r c e l l e s  

P l a ç o n s  sur un g raph ique  I en  a b c i s s e  l e s  t a i l l e s  d e s  p a r c e l l e s  
(x), e n  ordonn6e I n  v a r i a n c e  de l a  moyenne p a r c e l l a i r e  c o r r e s p o n d a n t  
( y ) .  L e s  ? o i n t s  c o r r e s p o n d a n t s  s u g g è r e n t  une r e l a t i o n  h y p e r b o l i q u e  n e t -  

a t e  de l a  forme y = - -I- b. . . ./. X 



-L bleau iZ 

Champ II - Ploy. g l e  : 5.705 
(420 a r b r e s )  

Champ I - Itloy. g l e  : 4.925 
Ensemble des  champs : 

Noy. Moy. (2.008 g l e  g l e  don. don. a r b r e s )  b r u t e s  t r a n s f  I 

V données ar i anc e 

t r a n s f o r m é e s  

0,17558 
0,08389 
o, 05996 
0,05181 
O ,  04772 
0,03997 
O ,  04229 
o ,  03845 
0,03311 

0,03497 
o,  02823 

0,02822 
O ,  02079 

.l. 

1 

5 
7 
4 
7 
3 
1 

9 
3 
7 
6 
3 
2 

- 

~ Champ III - I?ioy. g l e  : 6.285 I Champ V = i4oy. g l e  : 6.590 
(303 a r b r e s )  

Var i ance  Var i ance  
données donaées  t r a n s  form ées  

b r u t e s  (1) 

c, 1y36-1 

3.  ILt4 o ,  o5010 

I 7 . 3 lt2 

.3 , 604 O ,0601 4 

5.477 
3,57971 

(576 a r b r e s )  

Var i ance  
données  
t r a n s  form é e s  

(332. a r b r e s )  
V a r  i anc e 
do ïin ée s 
t r a n s f o r m  é e s  

O ,  18084 
0,06105 
O ,  04245 
O,  04045 
o, 03662 
o, 03303 
O ,  03322 

O ,  025 I 4 
o, 02854 
o,  021 60 
o, 0298 6 

0,02831 

O ,  021 44 

Variance 
données 
t r a n s f o r m é e s  

Var i anc e 
d onn &e s 
t r a n s f o r m é e s  

.Var i ance  
données 
b r u t e s  (1)  

V a r  i anc e 
données 
b r u t e s  (1) 

Var iance  
données 
b r u t e s  ( 7 )  

Variance 
données 
b r u t e s  ( I )  

T a i l l e  

p a r c e l l e s  

1 

4 
8 

12 

16 
20 

' 24 
28 

32 
36 
40 
64 
96 

de V a r  i anc e 
données 
b r u t e s  

1% 156 
11 *539 
8.455 
7.183 
6.975 
6.194 
6.789 6.292 

4.826 
4.039 
3.7q4 

. 3.996 
3 227 

d.d.1. 
d. 1. c. v, 

,007 11,7 9; 
- - 

484 8,og $ 
240 6,85 7; 

160 6,36 7; 
7 18 6 , I O  7; 

13.452 
8.009 
5 857 
4.416 
4.163 
3.626 
3.644 
3 :85S 
2-70.!? 
3.169 
2.519 
2.631 
2.271 

o , 18091 
O ,  09294 
0,06401 
O ,  05326 
0,04790 
O ,  04346 
o, o4497 

0,82823 

o,  03248 
0,02668 
0,03829 

0,04144 

0 021 99 

575 
'1 43 
71 
47 
35 
27 
23 

19 
17 
15 
13 
8 
5 

27 679 
17,413 
12.527 
IO. 266 

G .  944 
12.232 

10.080 

5 625 

1 I .371 

7.414 
4.450 
5 595 
2.029 

o, 16187 
O ,  08 1 64 
O ,  O5604 
o, 046 1 7 
0,04931 
o, 03843 
o ,  04253 
0,02744 
O ,  02991 
o, 02805 
o, 02072 
0,02384 
0,01235 

41 9 
I O4 
51 
3 4 
25 
20 

16 
14 
12 

10 

9 
5 
3 

23 , 423 
13.275 
8.682 -- 
8 778 
7.646 
7 520 

7.558 
6.727 - 

7.780 
6 . 323 
7.176 
5,143 
7.042 

I 

13,047 
7 488 
5.366 
4.499 

3 9 583 
3 728 
3 799 
3.194 

4.832 

4.222 
3.211 

2.326 
2.648 

o, 1821 1 

0,06219 
o,  05439 
0,05296 
o ,  0321 6 
0,03828 

O ,  08685 

0,04151 
O ,  04189 
o,  04918 
o,  02655 
o, 01536 
0,02405 

376 
86 
42 
28 
20 

I6 
13 
I I  

9 
8 

7 
4 

" 2  

302 

72 
35 
23 
17 
13 
11 

9 
8 
7 
6 
3 
2 

5.554 O ,  04463 
6 6 039, 0 ,  03'48j 
6.124 o ,  03325 93 

78 
66 
58 

45 
27 
78 

51 

6.7Co O, 041 91 
5 . 246 o ,  02667 
4 . 534 o ,  02903 

4.891 o ,  oî976 
0,03723 5. I79 

4.975 o,  02588 
4 557 o ,  02325 

- Données exprimées en grammes de f&ves.fralches. 

(1) Les variances d e s  données b r u t e s  s o n t  exprimées en mill iers  de grammes. 

d d l  = Degrés  de l i b e r t é . -  

. 

C e t t e  mi re  do i t  ê t r e  l i s ib le  dans s o n  inté r a l i t é  
PourAO e t  AFABERPFTHLIJDOCGQUVWMNSZXK? 

z sa eocmuvn w x i r  f k h bd p qg y jl t '7142385 69 O 
PourA2,A3,AG;ABERPFTHLIJDOCGC!UVWMNSZXKY 

zsaeocmuvnwxirfkhbdpqgyj l t  7162385690 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 = - L r l  '2 O 1 2 3 4 5 6 7 a 9 

. -  - ... 





I _ .  . - . .  . . i . . . . .  . ... . 
i . . . . , . . . . . . .__ , . . . .  . . : . .  . .-_ -__------.- 

_.____ 

__ ... . . . . . . 
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Pour  l a  v h i f i e r ,  adoptons  en  ordonnée l a  v a r i a b l e  z = y. X. 

S i  la r e l a t i o n  p r6céden te  e s t  v é r i f i é e  z d o i t  ê t r e  une f o n c t i o n  l i n é a i -  
r e  de X. ( z  = a + bx). 

L'étui le  d k  l a  r é g r e s s i o n  nous p e r m e t t r a  alors de c l é f i n i r  l e s  
c o e f f i c i e n t s  a e t  b. Pour  s i m p l i f i e r  l e s  c a l c u l s ,  p renons  comme u n i t é  
e n  ordonnée l a  v a l e u r  de l a  v a r i a n c e  d e s  données i n d i v i d u e l l e s  : 
19.156 x 10 3 . Nous obtenons  l e  t a b l e a u  s u i v a n t  {III) : 

X Z Z t  ( en  n o u v e l l e  u n i t é )  

1 
4 
8 
12 
16 
20 
24 
26 
32 
36 
40 
6 4- 
96 

I 9. I 56.43 I 
45.154.168 
67.717.768 
66.200.620 

1 '1 7 . 592.512 
123.888.800 
162.928.51.2 
176,189.972 
'I 54.4211- o 33 4 
1"-5.[t02.672 
1L1.g. 553,040 
255.766.896 
309.760.032 

I 
2,409 
3,535 
4,500 
5,625 
6,467 
8,505 
9,197 
8,061 
7,590 
7,755 
13,351 
16,170. 

Les p o i n t s  s o n t  s e n s i b l e m e n t  a l i g n é s  comme l e  montre  l e  g r a p h i -  
que 11 ( z l / x ) .  

E f f e c t i v e m e n t  : 

c o e f f i c i e n t  de c o r r é l a t i o n  : r = 0,95 (11 d d l )  
p e n t e  de  l a  r é g r e s s i o n  : b = 0,152 
d r o i t e  cte r é g r e s s i o n  z'= 0,152 x -t 2,816 

2 816 y = 0,152 -t -- 
X 

L t a j u s t e i n e n t  & une hype rbo le  e s t  bon e t  il e s t  r emarquab le  que 
I l o n  a r r i v e  i c i  2 l a  même c o n c l u s i o n  que pour  l e s  a r b r e s  d e s  p l a n t a t i o n s  
t r a d i t i o n n e l l e s  (2) : l a  v a r i a n c e  de l a  moyenne p a r c e l l a i r e  ne t e n d  p a s  
v e r s  O quand l a  t a i l l e  augmente i n d é f i n i m e n t ,  mais v e r s  une v a l e u r  c o r -  
r e s p o n d a n t  à I5 ?: e n v i r o n  de l a  v a r i a n c e  des  données i n d i v i d u e l l e s .  S i  
l a  r é p n r t i t i o j i  cles a r b r e s  & l ' i n t é r i e u r  d e s  p l a n t a t i o n s  é t a i t  r é a l i s é e  
s t r i c t e m e n t  au hcsard,  c ' e s t - & - d i r e  s i  l ' h y p o t h è s e  de l ' i n d é p e n d a n c e  
de l a  p r o d u c t i o n  d ' a r b r e s  v o i s i p  é t a i t  e x a c t e ,  l a  v a r i a n c e  y s u i v r a i t  
l a  l o i  g é n é r a l e  t h é o r i q u e  y = - ( a  é t a n t  l a  v a r i a n c e  d e s  p r o d u c t i o n s  
i n d i v i d u e l l e s ) .  Le c o e P f i c i e n t  %, i n t r o d u i t ,  c h i f f r e  l e  deg r6  d ' a s s o -  
c i a t i o n  des a r b r e s  de y r o d u c t i o n s  comparables  

. . ./.". 
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S ' a g i s s a n t  de l a  p r o d u c t i o n  t o t a l e  des  a r b r e s ,  il e s t  n o t e r  
que pour  l e s  deux po 'pu la t ions  t r è s  d i f f é r e n t e s  de c a c a o y e r s ,  on a ob te -  
nu pour  le c o e f f i c i e n t  b d e s  v a l e u r s  t r è s  v o i s i n e s  : 0,152 e t  0,16, c e  
q u i  montre b i e n  l a  g Q n $ r a l i t &  du phénomène. Nous n o t e r o n s  a u s s i  que ,  
pour  l e s  s e u l e s  c a b o s s e s  a t t e i n t e s  de p o u r r i t u r e  brune  (Phy toph thora  
p a l m i v o r a )  l e  c o e f P i c i e n t  b p rend  une v a l e u r  beaucoup p l u s  f o r t e ,  a t t e i -  
gnan t  0 , 2 5 ,  c e  q u i  montre e n  que lque  s o r t e  l ' e x i s t e n c e  d ' u n  phénomène 
de c o n t a g i o n  d". a r b r e  inalade 5 s e s  v o i s i n s ,  mais s u r t o u t  un ph6nomène 
d 'ambiance m i c r o c l i m a t i q u e  avec t a c h e s  f a v o r a b l e s  a u  développement du 
p a r a s i t e  

S i  l'on r e p r e n d  la formule  obtenue  : 2 '  = 0,152 x -I- 2,816, on 
c o n s t a t e  que l ' a j u s t e m e n t  n ' e s t  p a s  bon pour  l e s  p r e m i e r s  p o i n t s .  S i  
l ' o n  examine l e  g raph ique ,  on s ' a p e r ç o i t  que l a  courbe  p a s s a n t  a u  p l u s  
p r è s  d e s  p o i n t s  montre un i n f l é c h i s s e m e n t  v e r s  l ' a x e  d e s  a b c i s s e s ,  c ' e s t -  
à - d i r e ,  semble te l idre  v e r s  une asymptote .  Notons également  que l e s  d e r -  
n i è r e s  v a r i a n c e s  c a l c u l b e s  avec un nombre r é d u i t  de d e g r é s  de l i b e r t é  
s o n t  peu p r 6 c i s e s .  Les h u i t  p r e m i e r s  p o i n t s  s o n t  p re sque  p a r f a i t e m e n t  
a l i g n é s  : r = 0,998 (6  d d l )  

b = 0,30 
Z L  0,30 x I- 0,942 
y =2 0,30 + - O 942 

X 

L'aju.s tement  d e v i e n t  e x c e l l e n t .  La. v a l e u r  s u p k r i e u r e  de b 
( 0 , 3 0 ) ,  dans  c e  c a s ,  i n d i q u e  l ' i n f l u e n c e  i m p o r t a n t e  de l a  l i a i s o n  e n t r e  
a r b r e s  de p r o d u c t i o n s  comparables  j u s q u ' a u x  p a r c e l l e s  de 28 a r b r e s  en- 
v i r o n o  E l l e  diminue e n s u i t e  c e  q u i  i n d i q u e  que l ' i n f l u e n c e  de  l ' a s s o c i a -  
t i o n  d e s  a r b r e s  p r o d u c t i o n  comparable  diminue quand l a  t n i l l e  d e s  par -  
c e l l e s  augmey-te; c ' e s t  l o g i q u e  : les t a c h e s  de f e r t i l i t é  i d e n t i q u e  s o n t  
p e t i t e s  ( h & t é r o g & i 6 i t é  dans  l e  d é t a i l  du s o l ) ,  de mêiiie l ' i n f l u e n c e  d ' u n  
a r b r e  d'ombrage p c r t i c u l i e r  s' é t e n d  sur une zone de f a i b l e  é t endue .  

3 " )  Etude  de l ' é v o l u t i o n  d e s  v a r i a n c e s  d e s  données t r a n s f o r m é e s  e n  
f o n c t i o n  de I l a  t a i l l e  d e s  p a r c e l l e s  

P l a ç o n s  sur un g raph ique  III e n  abc i s se  l e s  t a i l l e s  de p a r c e l l e s  
(x), e n  ordonnée L7. v a r i a n c e  de l a  moyenne p a r c e l l a i r e  t r a n s f o r m é e  c o r -  
r e s p o n d a n t e  (y). Les p o i n t s  c o r r e s p o n d a n t s  s u g g è r e n t  là a u s s i  une r e l a -  
t i o n  hype rbo l ique  n e t t e  de l a  forme y = -- -k b. a 

X 

Comme p r6c  ddemment Q t u d i o n s  l a  . r é g r e s s i o n  l i n é a i r e  devan t  e x i s -  
t e r  e n t r e  z = y. x e t  x ( v o i r  g raph ique  IV Z/X données t r a n s f o r m é e s )  : 

. . ./. . 
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TABLEAU I V  

0,17558 
O ,  33556 
O, 4.7968 
0,62172 
0 , 76352 
1,01436 
1,07674 

1,25892 
1,12920 

o ,  79940 

1,05952 

1,80608 
'I ,99584 

r = 0,96 (11 d d l )  
p e n t e  de l a  r 6 g r e s s i o n  = 0,01929 

y = 0,01,929 -I- ' 
2 = O,OIc/2$ x -t. 0,39748 

0 34748 

L'ajuste"? une hype rbo le  e s t  c o r r e c t  e t  dzns  c e  c a s  a u s s i ,  
b i e n  en tendu ,  l a  v a r i a n c e  ne t e n d  p a s  v e r s  O quand x augmente mais v e r s  
une v a l e u r  0,019253 r e p r é s e n t a n t  10 76 de la v a r i a n c e  d e s  donnbes i n d i v i -  
d u e l l e s .  Le degré d ' a s s o c i a t i o n  semble i n f é r i e u r  a p r è s  t r a n s f o r m a t i o n ;  
c e c i  e s t  di3 au. tasse!:ient c o n s é c u t i f  d e s  d i s t r i b u t i o n s ,  l ' i m p o r t a n c e  
r e l a t i v e  moins grande donnée nux v a l e u r s  ex t rêmes .  

P l u s  ne t t emen t  que s u r  l e s  données b r u t e s ,  on c o n s t a t e  un i n f l é -  
ch i s semen t  c o n s t s l i t  cle l a  coÚrbe a j u s t é e  a u  mieux aux p o i n t s ,  v e r s  l ' a x e  .. 
d e s  a b c i s s e s .  Le d e g r é  d ' a s s o c i a t i o n  d e s  a r b r e s  2 p r o d u c t i o n  comparable  
v o i t  s o n  i n f l u e n c e  sur l a  v a r i a n c e  d iminuer  avec l ' a c c r o i s s e m e n t  de l a  
t a i l l e  p a r c e l l a i r e .  

L ' a j u s t e n e n t  & une d r o i t e  n ' e s t  v é r i t a b l e m e n t  e x c e l l e n t  que pour 

p e n t e  de l a  r é g r e s s i o n  = 0,03276 
z = C,oj276 x + 0,19559 

0,195559 

l e s  8 p r e m i e r s  p o i n t s  : r = 0 ,99  ( 6  d d l )  

y = 0,03276 + 
X 

Les  v a l e u r s  a j u s t é e s  s o n t  alors t r è s  v o i s i n e s  d e s  v a l e u r s  c n l -  
c u l é e s  pour  c e s  h u i t  p o i n t s  : 

. . ./. . 
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TABLEAU v 

Va leu r  a j u s t é e  Valeur c a l c u l é e  

y = 0,22835 

y = 0,05721 
y = 0,04906 
y = 0,04499 
y = 0,04254 
y = 0,04091 

y = 0,08166 

y = 0,03975 

O ,  17558 
o ,  08389 
o ,  05996 
o ,  051 8 1 
o ,  04772 
O ,  03c/s"7 
O ,  04x9 
O, 0381t5. 

P r a t i q u e m e n t ,  5 p a r t i r  de 20/25 a r b r e s ,  l ' a u g m e n t a t i o n  --I_ de la 
t a i l l e  de la p a r c e l l e  é l é m e n t a i r e  n '  amène qu 'une d i m i n u t i o n  n é g l i g e a -  
b l e  de l a  v a r i x x e  du r é s i d u  a l é a t o i r e  e t  on n ' a  nbsolumeiit aucun i n -  
t é r ê t  à a l l e r  au-de là .  - --- -u----- 

4') %tude  de l a  V r Q c i s i o n  d 'un  e s s a i  s u i v a n t  le d i s p o s i t i f  a d o p t é  

La p r é c i s i o n  de I n  moyenne g é n é r a l e  sur l ' ensemble  d e s  champs 
e n  o b s e r v a t i o n  se ra  d ' a u t a n t  p l u s  grande que I n  v a r i F n c o  de c e t t e  mo- 
yenne s e r n  p l u s  p e t i t e .  

Supposons un ensemble comprenant N a r b r e s .  Posons-nous l e  pro-  
blème s u i v a n t  : q u e l l e  d o i t  E t re  la t a i l l e  de l a  p a r c e l l e  é l é m e n t a i r e  
pour que l a  p r é c i s i o n  sur la moyenne g é n é r a l e  s o i t  la p l u s  grande  é t a n t  

. donné l e s  r ense ignemont s  p r é c é d e n t s  ? 

I/-  CAS o Ù  l ' e s s a i  ne n é c e s s i t e  pas une l i g n e  de bo rdure  a u t o u r  d e s  
p a r c e l l e s  6 1 6 n e n t a i r e s  ( e s s a i s  de v a r i b t é s ,  d ' h y b r i d e s ,  de c l o n e s ) .  

On prendra .  e n  c o n s i d & r a t i o n ,  pour  l e s  v a r i a n c e s ,  les valeurs 
a j u s t  ée s .  

TABLEAU V I  , 

Var iance  de l a  
moyenne génEra le  

Nbre de p a r c e l l e s  

champ de N a r b r e s  
é l é m e n t a i r e s  dans  un P a r c e l l e  é l é m e n t c i r e  

(Nbre d a r b r e s  ) 

1 '  

4 

8 

12  

16 

N 

N / 4  

N / 8  

I N/12 

N/I 6 

O, 22835 
N 

O 05721 - 0,45768 

O 04306 0,58872 I 

-773- - N 

* =  
0,04499 C ,  71 984 
'-TpT- = N 



20 

24 

28 
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N/20 

N/24 

~ / 2 8  

O 04254 0,85080 -- = N 

- - F -  = - N 
o 040gi 0,98184 

e t c  ...... O 

On c o n s t a t e  que d 'une  manière  t r è s  n e t t e ,  l a  r a n d o m i s a t i o n  t o -  
t a l e  p i e d  p m  p i e d  e s t  s u p é r i e u r e  à t o u t  a u t r e  système.  

A. t i t r e  d 'exemple ,  comparons deux d i s p o s i t i f s  i n s t a l l é s  dans  un 

- l a  r a n d o m i s a t i o n  t o t a l e  ; 

- l e s  b l o c s  randomisés  comple t s  avec p a r c e l l e  é l é m e n t a i r e  de 20 ar- 

champ de M , a rbres  : 

. 
b r e s  ( sys tème adop tée  & Nkoemvone pour  l e s  p r e m i e r s  essais compa- 
r a t i f s  d ' h y b r i d e s ) .  

S o i t  d la p l u s  p e t i t e  d i f f é r e n c e  s i g n i f i c a t i v e  e n t r e  deux moyen- 
nes /hybr ides  c o n s k c u t i v e s  a p r è s  c l a s s e m e n t  p a r  o r d r e  de g randeur  dans  l e  
l e r  c a s  e t  d f  dans  l e  second c a s .  

d = t x v2 x v a r i a n c e  du r k s i d u  al. s u r  l a  moyenne ( t  de S t u d e n t )  
. _ - I _ ~  

d '  = t x 2 x G,85080 I \i- f N 

En p r e n a n t  l e s  v a r i a n c e s  c a l c u l é e s  au l i e u  de c e l l e s  a j u s t é e s ,  
d '  on t r o u v e  - = 2,13. 
d 

Dans l e  2kme d i s p o s i t i f ,  l a  p l u s  p e t i t e  d i f f é r e n c e  s i g n i f i c a t i v e  
e n t r e  moyennes t r a n s f o r m 6 e s  d o i t  ê t r e  e n v i r o n ,  2 f o i s  s u p é r i e u r e  6 l a  
d i f f é r e n c e  n g c e s s a i r e  dans  l e  l e r  d i s p o s i t i f .  

A q u o i  co r re spond  p ra t iquemen t  c e t t e  d i f f é r e n c e  ? 

S o i t  b I r 1  e t  h l 2  deux moyennes c o n s é c u t i v e s  a p r è s  c l a s s e m e n t  
dans l e  26me d i s p o s i t i f ;  N I  e t  k2 dans  l e  l e r  d i s p o s i t i f .  Le r a p p o r t  
p r é c é d e n t  d e v i e n t  : lo 1412 - lo; 

l o g  Pi2 - l o g  Ml & 2  

l o g  zq # p g  - 14 1 & l o g  (K PI ' 2 k2  M2)2 

"2 N2 2 vT 5 4  (K) 
(Notons que l e s  î tP i l l  s o n t  les, moyennes géométr iques  o b t e n u e s  p a r  r e t r a n s -  
f o r m a t i o n  s i m p l e ,  p r é s e n t a n t  donc un b i a i s  p a r  r a p p o r t  aux moyenaes 
a r i t h m b t i q u e s ) .  . . */e.. 
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S i  l e  r a p p o r t  s i g n i f i c a t i f  dans  l e  ler sys tème e s t  I ,  2 dans  

l e  deuxiGme, il s e r a  1 ,44  - De 1,3,  il p a s s e r a  5 1,69.  Les d i f f é r e n c e s  
s o n t  t r è s  i m p o r t a n t e s  . e t  l a  r a n d o m i s a t i o n  t o t a l e  e s t  & a d o p t e r  quand 
l e s  moyens l e  Teri i le t tent  b i e n  en tendu ,  s u r t o u t  e n  p e r s o n n e l  q u a l i f i é .  
Les e s s a i s  de v m i h t é s ,  h y b r i d e s ,  c l o n e s  d e v r a i e n t  ê t r e  é t a b l i s  s u i v a n t  
ce d i s p o s i t i f  dans t o u t e s  les s t a t i o n s  de r e c h e r c h e s .  

S i  on estime pouvo i r  c o n t r ô l e r  une p a r t i e  de l ' h k t é r o g é n é i t é  du 
chatnp d ' e s s a i  p a r  une s t r a t i f i c a t i o n  e n  b l o c ,  on a d o p t e r a  l e  d i s p o s i t i f  
" r andomisa t ion  t o t a l e  par b loc"  c e  q u i  p e r m e t t r a  : 

- de r é d u i r e  l e  r k s i d u  a l é a t o i r e  ; 

- de c o n t i n u e r  2 b é n é f i c i e r  de l ' a v a n t a g e  de l a  r a n d o m i s a t i o n  t o t a l e  
( v a r i a n c e  de l a  moyenne/ t ra i tement  minimum). 

2/- Cas oÙ l ' e s s a i  n é c e s s i t e  une l i g n e  de bo rdure  - l es  é l é m e n t a i r e s  ( e s s a i s  d ' e n g r a i s ,  de d e n s i t é ,  d 'ombrage e t c .  o .  

TABLEAU V I 1  

P a r c  e l l e  P ar c e l l e  Nbre de p a r c e l l e s  Var i ance  de 
élément  a i r e  Q l & n e n t a i $ e  dans  un champ de l a  moyenne 
u t i l e  

- 

t o t a l e  N a r b r e s  g é n é r a l e  - 

; 
6 
8 
9 

12 
16 
20 
24 
25 
2s 

9 
16 
20 
24 
25 ' 

Théor iquenen t ,  l a  p a r c e l l e  é l é m e n t a i r e  de  6 a r b r e s  donne l a  .- 
p r é c i s i o n  maxiinum p a r  u n i t é  de s u r f a c e  d ' e s s a i .  I q a i s  dans  c e  gen re  
d ' e s s a i  i n t e r v i e n n e n t  d ' a u t r e s  c o n s i d é r a t i o n s  : 

a) G f f e t  de n a s s e  

Dans un essa i  d ' e n g r a i s  p a r  exemple,  une m o d i f i c a t i o n  d e s  équi -  
l i b r e s  dans  l e  s o l  par l ' a p p l i c a t i o n  d ' e n g r a i s ,  ne p e u t  s e  c o n c e v o i r  
que s i  on l a  r é a l i s e  sur une s u r f a c e  d ' u n e  c e r t a i n e  t a i l l e .  Dans un e s -  
s a i  d'ombrage, une m o d i f i c a t i o n  d ' u n  mic roc l ima t  ne p e u t  s e  c o n c e v o i r  
que sur une s u r f a c e  encore  n e t t e m e n t  p l u s  grande  : l D e f f e t  de masse e s t  
i c i  t r è s  impor t an t .  

. . ./.-.. 
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Dans un essai  d ' e n g r a i s ,  une p a r c e l l e  é l é m e n t a i r e  de  20 a r b r e s  
(4 x 5)  pour  6 u t i l e s  (2  x 3 )  semble i n s u f f i s a n t e  pour c r é e r  " l ' ambian -  
c e  sol" r e c h e r c h s e .  D ' a u t r e  p a r t ,  le r a p p o r t  a r b r e s  u t i l e d a r b r e s  t o t a u x  
e s t  d é f a v o r a b l e .  11 e s t  & p r e n d r e  en  c o n s i d é r a t i o n  l o r s q u e  l e  c o û t  de 
l ' e s s a i  e s t  un &lément  du cho ix .  Une p a r c e l l e  é l é m e n t a i r e  de 30 a r b r e s  
(5 x 6 )  pour  12 u t i l e s  ( 3  x 4 )  semble être une l i m i t e  i n f é r i e u r e  raison- 
n a b l e .  La  p r é s e n c e  d ' e s s e n c e s  v a r i é e s  d ' a r b r e s  d'ombrage a g i s s a n t  s u r  
de p e t i t e s  é t endues  par m o d i f i c a t i o n  physico-chimique du s o l ,  e t  cons-  
t i t u t i o n  de  n i c r o c l i m a t  t r è s  l o c a l i s é ,  augmente l e  d e g r é  d ' a s s o c i a t i o n  
des  a r b r e s  5 p r o d u c t i o n  comparable .  Dans un essa i  é t a b l i  a p r d s  d.éfores- 
t a t i o n  t o t a l e  ce  d e g r é  d ' a s s o c i a t i o n  diminue c e r t a i n e m e n t  mais dans  
q u e l l e  p r o p o r t i o n  ? L 1 h & t é r o g é n é i t é  du s o l  e x i s t e  t o u j o u r s ,  due : 

- à l a  mic ro topograph ie  ; 

- 2 l a  p ro fondeur  t r è s  v a r i a b l e  d e s  c o n c r e s s i o n s  l a t é r i t i q u e s  ; 

- à l'influents v a r i a b l e  d e s  e s s e n c e s  f o r e s t i k r e s  q u i  p e r s i s t e ,  
a p r è s  n b a t t a g e  pendant  que lques  années .  

T o u t e f o i s ,  l e  c o e f f i c i e n t  b devenant  p l u s  f a i b l e ,  l a  t a i l l e  op- 
timum t h é o r i q u e  augmente e t  c ' e s t  une r a i s o n  de p l u s  d ' a d o p t e r  12 comme 
l i m i t e  i n f é r i e u r e .  D ' a u t r e  p a r t ,  nous avons vu q u q o n  n ' a v a i t  aucun i n t é -  
r ê t  a l l e r  au -de là  de 2 0 1 5  25 a r b r e s  u t i l e s .  

' 

V o i c i  donc une f o u r c h e t t e  12-25 arbres  u t i l e s  à l ' i n t é r i e u r  de  
l a q u e l l e  on d o i t  s e  p l a c e r .  

b )  D i s p o n i b i l i t é s  en  s u r f a c e ,  e n  p e r s o n n e l  q u a l i f i é  - 
I/- On n ' e s t  pas l i m i t é  e n s u r f a c e '  

a. S ' i l  n ' y  a p a s  de problèmes  de p e r s o n n e l ,  on se p l a c e r a  e n  h a u t  de 
la f o u r c h e t t e  et on a d o p t e r a  d e s  p a r c e l l e s  é l é m e n t a i r e s  u t i l e s  de 
25 arbres .  kc nombre de r é p é t i t i o n s  s e r a  f o n c t i o n  de l a  p r é c i s i o n  
d é s i r  ée  ; 

b. S ' i l  y a LID problème d.o p e r s o n n e l ,  on a d o p t e r a  t o u j o u r s  25 a r b r e s  
mais le nombre d.e r é p é t i t i o n s  s e r a  a l o r s  f o n c t i o n  de c e  problème 
e t  l a  p r 6 c i s i o i l  de l ' e s s a i  s e r a  r k d u i t e .  

Z/- On e s t  limité. e n  s u r f a c e  -- 
a. S ' i l  n ' y  a pas de problème de p e r s o n n e l ,  on s e  p l a c e r a  e n  bas de l a  

f o u r c h e t t e  e t  oil a d o p t e r a  des  p a r c e l l e s  é l é m e n t a i r e s  u t i l e s  de 12 
a r b r e s  donnant  l e  maximum de  p r é c i s i o n  p a r  u n i t é  de s u r f a c e  d ' e s s a i  
( 2  l ' i n t é r i e u r  de l a  f o u r c h e t t e ) ,  Le nombre de r é p é t i t i o n s  s e r a  dé- 
t e r m i n é  p a r  l a  s u r f a c e  d i s p o n i b l e  e t  une c e r t a i n e  p r é c i s i o n  e n  r k -  
s u l t e r a  ; 

. . ./. . ' 
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b. S i ,  en p l u s ,  il y a un problème de  p e r s o n n e l ,  on s e  p l a c e r a  a u  m i l i e u  
de la f o u r c h e t t e  de  f a ç o n  à : 
- occuper  l a  s u r f a c e ,  c i i sponib le  ; - a v o i r  un nonlire de r é p é t i t i o n s  en r a p p o r t  avec l e  p e r s o n n e l  

d i s p o n i b l e  

Exemple - l..r&cision de. deux d i s p o s i t i f s  
-, 

a )  D i s p o s i t i f  >' e n  p a r c e l l e s  - é l é m e n t a i r e s  -u-- de 25 a r b r e s  ---e u t i l e s  avec 
I_ 4 r é p k t i t i o n s  I- 

L a  f o i w u l e  donnée p l u s  l iaut  nous donne une v a l e u r  approx ima t ive  
de  l a  v a r i a n c e  d.e l a  moyenne p a r c e l l a i r e  (données t r a n s f o r m é e s )  : 
0,04038, Il y a 12 r é p é t i t i o n s  e f f e c t i v e s  pour  chaque e f f e t  p r i n c i -  
p a l .  

c l a s semen t .  X l l e s  s e r o n t  s i g n i f  i c a t i v e m e n t  d i f f é r e n t e s  s i  : 
S o i t  i'll e t  M2, deux moyennes de t r a i t e m e n t  c o n s é c u t i v e s  a p r è s  

o, 04058 / 

12- 
\ / 2 !  x 

Le rappork  s i g n i f i c a t i f  e s t  t r è s  é l e v é  dans  les c o n d i t i o n s  adop- 
t é e s  ii Nlro~~ìiivone. Pour l ' é t u d e  de l ' i n t e r a c t i o n ,  le r a p p o r t  d e s  mo- 
yennes  d e v r a  Etre s u p é r i e u r  à 1 , 9 3  ! On p e u t  e s p é r e r  q u ' a p r è s  dé fo -  
r e s t a t i o n  t o t a l e ,  l a  v a r i a n c e  de l a  moyenne p a r c e l l a i r e  sera n e t t e -  
ment r Q d u i t e  e t  par  conséquent  la p l u s  p e t i t e  d i f f é r e n c e  s i g n i f i c a -  
t i v e ,  mais on lie p e u t  d i r e  dans  q u e l l e  p r o p o r t i o n  c a r  l e s  données 
ob tenues  avec c e t t e  t e c h n i q u e  c u l t u r a l e  manquent. 

-7 

b )  D i s p o s i t i f  3 e n  p a r c e l l e s  é l é m e n t a i r e s  de I 2  a r b r e s  u t i l e s  -- avec 
B , r é p é t i t i o n s .  ( S o i t  une augmenta t ion  de 22,5 y& de  l a  s u r f a c e  de 

.~ 
l'essai p a r  r a p p a r t  au  p r é c é d e n t )  

En p r e n a n t  l a  v a r i a n c e  a j u s t é e  de l a  moyenne p a r c e l l a i r e  : 
0,04906, cies c a l c u l s  s i m i l a i r e s  c o n d u i s e n t  aux r a p p o r t s  s i g n i f i c a -  
t i f  s s u i v a n t s  : 

pour  l ' e f f e t  p r i n c i p a l  : 

pour  19 i n t e r a c t i o n  : 

Quoique i n f b r i e u r b  aux p r é c é d e n t s ,  i l s  s o n t  t o u j o u r s  r e l a t i v e -  
ment é l e v é s .  

D .  .{. . . 
\ 
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C e  p remie r  ? o i n t  é t a n t  a c q u i s ,  il s ' a g i t  ma in tenan t  d ' e s s a y e r  
de r é d u i r e  l e  res ic lu  a l é a t o i r e  en  é t u d i a n t  l a  p o s s i b i l i t é  de mesurer  
l ' a c t i o n  de c c r t a i n s  f a c t e u r s  i n t e r v e n a n t  dans  c e l u i - c i .  

B. ETUDE DG LA CORRELATION ENTRE PRODUCTIONS DE PARCELLES CONTIGUES - - 
Dans 1' é tude  c o n d u i t e ,  s u r  a r b r e s  de p l a n t a t i o n s  t r a d i t i o n n e l l e s ,  

WARTICOU e t  PíULLER ( 2 )  o n t  r e c h e r c h é  une v a r i a b l e  r épondan t  aux ex igen-  
c e s  de l ' a n n l y s e  s t a t i s t i q u e  : 

- n o r m n l i t é  d e s  d i s t r i b u t i o n s  ; - i d e n t i t é  d e s  v a r i a n c e s  ; - indéTendance d e s  o b s e r v a t i o n s .  

I ls  o n t  é t u d i é  e n  p a r t i c u l i e r  l e s  d i f f é r e n c e s  e n t r e  l e s  produc- 
t i o n s  d e s  p a r c e l l o s  a u  c o u r s  d ' a n n é e s  s u c c e s s i v e s  e t  l e s  d i f f é r e n c e s  en- 
t r e  l a  p r o d u c t i o n  r 6 e l l e  de p a r c e l l e s  e t  une p r o d u c t i o n  t h é o r i q u e  de c e s  
mêmes p a r c e l l e s  Î a i s a n t  i n t e r v e n i r  leur p o t e n t i e l  i n t r i n s è q u e  e t  l ' e f f e t  
de l ' a n n é e  c l i l n a t i q u e .  C e t t e  &tude  a montré  que l e s  e f f e t s  c l i m a t i q u e s  
sur la p r o d u c t i o n ,  a u s s i  b i e n  que l e s  e l f e t s  d ' une  i n t e r v e n t i o n  ne s o n t  
p a s  d e s  q u a n t i t G s  q u i  se  combinent add i t ivemen t  a u  p o t e n t i e l  de produc-  
t i o n  de l g a r b r e ,  i" que' c e t t e  a c t i o n ,  p l u s  i m p o r t a n t e  sur les a r b r e s  
h a u t s  p r o d u c t e u r s ,  s e r a i t  un f a c t e u r  m u l t i p l i c a t i f  de l a  p r o d u c t i o n .  

C l e s t  c e  q u i  les a amenés S p r o p o s e r ,  dans  un schéma expérimen- 
tal oÙ une p a r c e l l e  témoin  e s t  a d j o i n t e  2i chaque p a r c e l l e  t r a i t é e ,  l e  
modèle p a r t i c u l i e r  s u i v a n t  : 

Po = p r o d u c t i o n  s a n s  t r x i t e m e n t s  l ' a n n é e  O de l a  pa . r ce l l e  5 t r a i t e r  

PI  = p r o d u c t i o n  de l a  même p a r c e l l e  t r a i t &  l ' a n n é e  1 ; 
To = p r o d u c t i o n  de l a  p a r c e l l e  témoin  l ' a n n é e  O ; 
T I  = p r o d u c t i o n  de l a  p a r c e l l e  tkmoin l ' a n n é e  1 ; 
I = un f a c t c u r  m u l t i p l i c a t i f  c a r a c t é r i s a n t  l ' e f f e t  de l ' i n t e r v e n -  

¿ 

l ' a n n 6 e  1 ; 

.I 

t i o n  ; 
= une v a r i a b l e  a l é a t o i r e  normale de moyenne 1. 

En p a s s a n t  aux l o g a r i t h m e s  

log P I  - l o g  PO = log T I  - l o g . T o  + log I + l o g  <+ 
( l o g  'c devenant  une v a r i a b l e  a l é a t o i r e  normale de moyenne n u l l e  

C e c i  r e v i e n t  6 d é t e r m i n e r  s i  e n t r e  l ' a n n é e  1 e t  l ' a n n é e  O ,  
1' a c c r o i s s e m e n t  de procluct ion dans  l a  p a r c e l l e  t r a i t é e  e s t  s u p é r i e u r  5 
1' a c c r o i s s e m e n t  d.e p r o d u c t i o n  dans  l a  p a r c e l l e  témoin  a d j a c e n t e ,  l e s  
données é t a n t  expr imées  e n  l o g a r i t h m e s .  C'est en  f a i t  un modèle de cova- 
r i a n c e  s i m p l i f i é  pour  l e q u e J  on  suppose que l a  p e n t e  de l a  d r o i t e  de r&- 
g r e s s i o n  e s t  égale à l ' u n i t é .  . o ./. . O 



Une é t u d e  a é t é  f a i t e  ('l) pour  c o n t r ô l e r  c e t t e  hypo thèse ,  s u r  
l e s  p r o d u c t i o n s  d e s  a r b r e s  de c o l l e c t i o n s  de  l a  S t a t i o n  de Nlcoemvone. 
Cet te  é t u d e  a 6 t h  l i m i t é e  & d e s  p a r c e l l e s  de 12  a r b r e s  : 

79 c o u p l e s  indépendantg  de p a r c e l l e s  c o n t i g u ë s  de '12 a r b r e s  o n t  
é t é  c o n s t i t u 6 s  ( c o u p l e s  1-2,  3-4, e t c . . . ) .  L ' Q t u d e  de l a  c o r r é l a t i o n  en- 
t r e  moyennes de p r o d u c t i o n  ( t r a n s f o r m é e s  e n  l o g a r i t h m e )  des  p a r c e l l e s  
c o n t i g u ë s  c o n d u i t  aux r é s u l t a t s  s u i v a n t s  ( n o t o n s  que l a  t r a n s f o r m a t i o n  
d e s  données n o r m a l i s e  l a  d i s t r i b u t i o n  e t  permet  c e t t e  é t u d e )  : 

r = 0,7411. pour  77 de,gr&s de l i b e r t é ,  c e  q u i  e s t  trGs hautement  
s i g n i f i c a t i f  ( r  au  s e u i l  0,01 e t  pour  77 d d l  =& G , 2 9 )  ; 

p e n t e  de l a  r d g r c s s i o n ,  b = 0,392. 

L a  inBine é t u d e  e n t r e p r i s e  s u r  les données b r u t e s  montre une l i a i -  
s o n  p l u s  importanke ( r  = 0 , 5 3 ,  b = 0,571. Nais nous ne sommes p a s  12 
dans  l e s  c o n d i t i o n s  de v a l i d i t é  n é c e s s a i r e s  pour  l ' a n a l y s e .  L a  d i s t r i -  
b u t i o n  d e s  moyennes p a r c e l l a i r e s  b r u t e s ,  ( c a l c u l k c s  p o u r t a n t  s u r  12  don- 
n é e s )  e s t  a s s e z  n e t t e m c n t , d i s s y m é t r i q u e  e t  & l o i g n &  de l a  normale.  

Appelons x l e s  données de l ' e n s e m b l e  formé p a r  un élément  de 

s 
chaque c o u p l e ,  y l e s  données de l ' e n s e m b l e  complémentaire .  Nous a u r o n s ,  
l e s  donnses  é t a n t  t r a n s f o r m é e s ,  s2 2 

Y' X 
S XY 
s x s y  C o e f f i c i e n t  de c o r r é l a t i o n  r = + 

Puisque  sx & sy, r & 7. Cet t e  d e r n i è r e  e x p r e s s i o n  r e p r é s e n t e  

l a  p e n t e  de l a  r é g r e s s i o n  b. On a. donc r & b. On le c o n s t a t e  e f f e c t i v e -  
ment dans  n o t r e  cas : 0,344 e t  0,392. 

S X  

Comparons les deux d i s p o s i t i f s  s u i v a n t s  d i s p o s é s  sur l a  même 
s u r f a c e ,  les p a r c c l l c s  é l é m e n t a i r e s  a y a n t  l a  même t a i l l e  (I2 a r b r e s )  : 

- a d j o n c t i o n  & chaque p a r c e l l e  t r a i t é e  d ' u n e  p a r c e l l e  témoin c o n t i g u ë  
a f i n  d ' e n t r e p r e n d r e  e n s u i t e  une a n a l y s e  de c o v a r i a n c e  (chaque t ra i -  
tement  est a p p l i q u d  dans n p a r c e l l e s )  ; 

r é p é t i t i o n s  (2 n ) .  
- d i s p o s i t i f  c l a s s i q u e  compor tan t  p a r  conséquen t  un nombre doub le  de 

l e r  c a s .  On a dé te rminé  . l e  c o e f f i c i e n t  de c o r r é l a t i o n  e n t r e  mo- 
yennes de p a r c c l l c s  c o n t i g u E s  r = -- S X Y  = o ,  344 

SXSY 
( s x y  = c o v a r i a n c e  x/y - sx  e t  s y  = é c a r t s - t y p e  de x e t  y ) .  

Dans l ' a n a l y s e  de c o v a r i a n c e ,  la 'somme d e s  c a r r é s  d e s  é c a r t s  
(Sxy r é s i d u e l ) 2  r é s i d u e l l e  e s t  diriiinuCe de  l a  q u a n t i t é  : Q = Sx2 r é s i d u e l  

. . ./. . w 



L -. 

(S r e p r é s e n t a n t  une somme de ca r r é s  d ' & a r t s  ou de p r o d u i t s  
2 2  Q = r . S r é s i d u e l .  

Y 
L a  sorme d.es c a r r é s  d e s  é c a r t s  r é s i d u e l s  d e v i e n t  

d ' k a r t s ) .  

I r  
2 2  2 2  S2 r é s i d u e l  - r . S r é s i d u e l  = ( I - r  ) Sy r é s i d u e l  e t  le c a r r é  moyen 

r e s i d u e 1  : (l-r2> s r é s i d u e l .  Y y2  
Y 

L a  va r in i l cc  de l a  moyenne sera approximat ivement  

r & s i d u e l  2 2  
(1-r ) sy 

YI -- (une c o r r e c t i o n  d o i t ,  e n  f a i t ,  i n t e r v e n i r  
pour  t e n i r  comptc de l ' i m p r é c i s i o n  s u p p l é m e n t a i r e  due à l ' u t i l i s a t i o n  
du c o e f f i c i e n t  de r é g r e s s i o n  b mais on p e u t  l a  n é g l i g e r  dans  c e  c a l c u l  
a p p r o x i m a t i f )  

11 

28me CE. Le c a r r é  moyen r é s i d u e l  sera  i c i  c a l c u l é  avec un nom- 
b r e  de d e g r &  d e  l i b e r t é  s u p é r i e u r  mais il d o i t  ê t r e  peu d i f f é r e n t  du 
s2 r é s i d u e l  p r é c é d e n t .  Les  deux d i s p o s i t i f s  é t a n t  supposés  i n s t a l l é s  
s u r  deux champs i d e n t i q u e s ,  l a  v a r i a n c e  du r é s i d u  a l é a t o i r e  s e r a  cons-  
t a n t e  quelque s o i t  le d i s p o s i t i f .  

Y 

L a  v a r i a n c e  de la moyenne e s t  alors : 

S' r é s i d u e l  
7r r 
-I 

2n 

L ' e f f i c a c i t é  r e l a t i v e  du 2ème d i s p o s i t i f  p a r  r a p p o r t  a u  p remie r  
sera l e  r a p p o r t  des  v a r i a n c e s  d e s  moyennes : 

I n 2n 

r 
Cela montrc que 1' avan tage  r e v i e n d r a  a u  deuxième d i s p o s i t i f  s i  

s o i t  r < O ,  7 e t  i nve r semen t .  d-2 
r ¿ T ,  

Donc, s ' i l  e x i s t e  b i e n  une c o r r é l a t i o n  p o s i t i v e  e n t r e  les produc- 
t i o n s  a n n u c l l e a  de p a r c c l l a s  c o n t i g u ë s ,  l ' a n a l y s e  q u i  v i e n t  d ' 8 t r c  f a i t e  
montre que l e  c o e f f i c i e n t  de c o r r é l a t i o n  n ' e s t  cependant  p a s  s u f f i s a m -  
ment é l e v é  (vois : in  de 0,35 s e u l e m e n t )  pour  que l e  modèle p roposé  s o i t  

Y- a p p l i c a b l e  dans In p r a t i q u e ;  l ' * a v a n t a g e  r e v i e n d r a  t o u j o u r s  a u  deuxième 
r d i s p o s i t i f .  Dans: n o t r e  c a s ,  ] . ' e f f i c a c i t é  r e l a t i v e ,  c a l c u l é e  compte non 

t e n u  d e s  nombres de d e g r 6 s  de l i b e r t é ,  e s t  1 ,76.  
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C e r t e s ,  oli ;seut p e n s e r  q u ' e n  r é d u i s a n t  l a  t a i l l e  d e s  p a r c e l l e s  
e t  en  p r e n a n t  coinfile v a r i a b l e  non p a s  l a  p r o d u c t i o n  g l o b a l e  d e s  a r b r e s  
mais un  élbmeiit p l u s  f o r t e m e n t  l i é  au mic roc l ima t  comme l e  pourcen tage  
de c a b o s s e s  a t t e i n t e s  de p o u r r i t u r e  b rune ,  on a u g m e n t e r a i t  l e  c o e f f i -  
c i e n t  de  c o r r & l a t i o n ,  e t  on s e  r a p p r o c h e r a i t  davantage  d e s  p o s s i b i l i t é s  
d ' a p p l i c a t i o n  du modèle p roposé  p a r  !%U?TICOU e t  i',lULL%R. R a i s  il semble 
.peu p r o b a b l e  que l ' o n  a t t e i g n e  pour  le c o e f f i c i e n t  r l e s  v a l e u r s  élev;!es 
p e r m e t t a n t  I.ü mise en  p r a t i q u e  de c e  modèle. 

Un manquaiit dans  une p a r c e l l e  6 l é rcen ta i r e  va  provoquer  une per- 
t u r b a t i o n  s u r  l a  doiln& p a r c e l l a i r e  que l ' o n  d o i t  mesurer  e t  f a i r e  i n -  
t e r v e n i r  61a.iIs l ' n n i ~ l . y ~ e  s i  la m o r t a l i t é  ne p e u t  dépendre  du t r a i t e m e n t  
(dans  le c a s  c o n t r o i r e ,  l ' a n a l y s e  p o r t e r a  s u r  la p r o d u c t i o n  ramenée a u  
nombre t o t a l  i n i t i a l  d g a r b r e s ) .  L a - m e i l l e u r e  f a ç o n  de p r o c é d e r  e s t  d'em- 
p l o y e r  1 ' a i a l . y se  de c o v a r i a n c e  s u i v a n t e .  On t r a v a i l l e  s u r  l a  moyenne 
p a r c e l l a i r e  c a l c u l 6 e  par p l a n t  s u r v i v a n t  e t  on a j u s t e  c e t t e  donnée p a r  
l e  nombre de I;ianqv.nnts p a r  p a r c e l l e .  On p e u t  a m b l i o r e s  l a  t e c h n i q u e  e n  
pondéran t  chaque raanquant p a r  l e  temps é c o u l é  d e p u i s  la mort de l ' a r b r e ;  
p a r  exemple,  en a t t r i b u a n t  une v a l e u r  5 5 un a r b r e  manquant d e p u i s  5 a n s ,  
une v a l e u r  2 ?i U.i1 a r b r e  manquant d e p u i s  2 a n s ,  e t c . .  o La c o v a r i a n c e  v a  
p e r m e t t r e  de c a l c u l e r  s u r  l ' e n s e m b l e  de l ' e s s a i  l ' i n f l u e n c e  moyenne d ' u n  
manquant,  de 2 manquants ,  e t c . .  . s u r  l e  rendement p a r c e l l a i r e  r a p p o r t é  
au nombre d - ' a rb res  s u r v i v a n t s  e t  de f a i r e  a u  mieux l a  c o r r e c t i o n .  (No- 
t o n s  que l ' i n f l u e n c e  d e s  manquants v a r i e r a  s u i v a n t  q u '  i l s  s o n t  d i s p o s é s  
e n  t a c h e  ou d i s p e r s d s  daim l a  p a r c e l l e .  On ne p o u r r a  e n  t e n i r  compte) .  

C e  p rocédé  e s t  jug;! p a r  PEARCE comme l e  m e i l l e u r  ( * ) .  

Le problème d e s  nanquan t s  ne se  pose pas de l a  m8me f a ç o n  dans  
l e  d i s p o s i t i f  " rnndomisa t ion  t o t a l e " .  L '  i n f l u e n c e  d ' u n  manquant se  r 6 -  
p a r t i r a  sur p l u s i e v - r s  h y b r i d e s ,  6 a u  mieux. La moyenne d ' u n  t r a i t e m e n t  
sera donc moins p e r t u r b é e  que dans  l e  d i s p o s i t i f  eil bloc'.  T o u t e f o i s ,  on 
p e u t  r d s o u d r e  l e  problème de f a ç o n  s i m i l a i r e .  On u t i l i s e r a  une pseudo- 
v a r i a t e  de c e t t e  f a ç o n  : 

Pour chaque a r b r e ,  on n o t e r a  l e  nombre de manquants c o n t i g u s  (i) 
e t  pour  chacun cle ceux-c i ,  l e  nombre d ' a n n é e s  é c o u l é e s  d e p u i s  l a  mort  de 
l ' a r b r e  ( a i ) .  112 v a r i a b l e  indépendan te  l i é e  & l a  p r o d u c t i o n  de l ' a r b r e  
sera  ai .  On pourra d ' a i l l e u r s  c h e r c h e r  l a  m e i l l e u r e  l i a i s o n  p o s s i b l e  
e n t r e  l e s  deux v a r i a b l e s  e n  c h e r c h a n t  une e x p r e s s i o n  pouvant  ê t r e  p l u s  
r e p r é s e n t a t i v e  de l ' e f f e t  de c o m p 6 t i l i o n  q u e L  a i .  C e t t e  e x p r e s s i o n  s e -  
ra c e l l e  dini inunnt  a u  maximum l e  r é s i d u  a l é a t o i r e  dans  l ' a n a l y s e  de C O -  

I 

- I - - I - u I - L I - I I - - I - I - - - - - - - - - - - - - - - - -  

( * >  F i e l d  E x p e r i m e n t a t i o n  w i t h  F r u i t  T r e e s  and Othe r  P e r e n n i a l  P l a n t s , '  
aast FIa l l ing ,  maids tone ,  Kent - page 74 e t  l a  s u i t e .  

. . J.. o 
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v a r i a n c e .  C e t t e  a n a l y s e  p e r m e t t r a  de c h i f f r e r  l ' i n f l u e n c e  moyenne sur 
l a  p r o d u c t i o n  d 'un  a r b r e  de l a  p r é s e n c e  d ' u n  manquant c o n t i g u ,  2 man- 
q u a n t s ,  3, e t c . . .  Le f a i t  que l e s  manquants s o i e n t  d i s p o s é s  e n  t a c h e  
ou d i s p e r s é s  n ' a  p l u s  i c i  d ' impor t ance .  

D. CONCLUSION 

En concl.usion, les r é s u l t a t s  p o s i t i f s  ob tenus  peuvent  s e  r é s u -  
mer a i n s i  : 

- T a i l l e  des p a r c e l l e s  Q l é m e n t a i r e s  u t i l e s  - 
- l i g n e s  cle bol-duïe i n u t i l e s  : on d o i t  a d o p t e r  l a  r a n d o m i s a t i o n  t o t a -  - -  7 . 1 -  

l e  piecl fcr p i e d .  E l l e  p o u r r a  s ' e f f e c t u e r ,  s i  un c o n t r ô l e  de l'hé- 
t k r o g h n k i t d  du champ d ' e s s a i  e s t  p o s s i b l e  par s t r a t i f i c a t i o n  e n  
b l o c s ,  & l * i n t & r i e u r  de chacun d ' e u x  ; 

- l i g n e s  de bo rdure  n é c e s s a i r e s  : une f o u r c h e t t e  12-25 a r b r e s  e s t  5 
recommander : 

- s i  la s u r f a c e  n ' e s t  p a s  l i m i t é e  : 

. p e r s o n n e l  e t  c r é d i t  s u f f i s a n t  .... 25 a r b r e s  ; 

. p e r s o n n e l  e t  c r é d i t  l i m i t é  25 a r b r e s  
(mais  l e  fiorlibre de r é p d t i t i o n s  é t a n t  l i m i t é  p a r  c e  f a c t e u r ,  
l a  p r k i s i o n  de l ' e s s a i  s e r a  dé t e rminée  p a r  c e l u i - c i )  ; 

- si l a  s u r f a c e  e s t  l i m i t k e  : 
. p e r s o n n e l  e t  c r é d i t  s u f f i s a n t  1 2  a r b r e s  ; 
. p e r s o n n e l  e t  c r é d i t  ' l i m i t é .  

On s e  p l a c e r a  au  m i l i e u  de la f o u r c h e t t e  de f aqon  5 occuper  
1s. s u r f a c e  d i s 2 o n i b l e  e t  a v o i r  un nombre de r é p é t i t i o n s  e n  
rapport avec l e  p e r s o n n e l  d i s p o n i b l e .  

- - Le schéma c l a s s i q . u e  s e r a  a d o p t é  mais l e  r é s i d u  a l é a t o i r e  p o u r r a  ê t r e  
n e t t e m e n t  diminué p a r  l ' i n t e r v e n t i o n  dans  l ' a n a l y s e  de f a c t e u r s  
don t  l ' a c t i o n  p o u r r a  ê t r e  mesurée : 

- nombre e t  d a t e  d ' a p p a r i t i o n  d e s  manquants p a r  p a r c e l l e  élémen- 
t a i r e  (dans  t o u s  l e s  c a s )  ; 

- mensura t ions  du t r o n c  A 20 cms du c o l l e t  e f f e c t u é e s  a p r è s  un 
a n  e t  deux a n s  de p l a n t a t i o n  quand c e t t e  v a r i a b l e  n ' e s t  p a s  
i n f l u e n c é e  p a r  l e s  t r a i t e m e n t s ,  comme nous a l l o n s  l e  v o i r  
dans 1' é tude  s u i v a n t e  o 

* * 
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III -. 'r,:lGCHERCIS,E D 'UN C,RITERE D I APPRECIATION AUTRE 
SUE L A  PHODUCTION DES 'A3BRSS 

RELA?,TION XNTRZ NENSURRTICN A UN AGE DONIVZ - ET 
Iy 

~ 

PRODUCTION CUMULEE ULTI2RIEURE 

S ' a g i s s a n t  d ' u n e  p l a n t e  pé renne ,  dont  l a  p r o d u c t i v i t é  ne se 
m a n i f e s t e  q u ' a p r è s  p l u s i e u r s  années ,  l e s  é t u d e s  compara t ives  i n t e r v a -  
r i é t a l e s  chez l e  cacaoye r  s o n t  t r è s  longues .  On a c h e r c h é  un c r i t è r e  
d ' a p p r é c i a t i o n  de l a  p r o d u c t i v i t é ,  a u t r e  que l a  p r o d u c t i o n  e f f e c t i v e  
d e s  a r b r e s ,  mais q u i  se ra i t  r e p r é s e n t a t i f  de c e t t e  p r o d u c t i o n  e t  q u i ,  
a p p a r a i s s a n t  d & s  l e s  p r e m i è r e s  années  de p l a n t a t i o n ,  p e r m e t t r a i t  p a r  
conséquen t  de juger l e s  v a r i é t é s  e n  é tude  ( c l o n e s  ou f a m i l l e s  h y b r i d e s )  
dans  un teinps beaucoup p l u s  c o u r t .  

Dans un e s s a i  c o m p a r a t i f  d ' h y b r i d e s  m i s  e n  p l a c e  en  1964 à l a  
S t a t i o n  de Nltoernvone e t  comprenant 40 f a m i l l e s  en  p a r c e l l e s  é l é m e n t a i r e s  
de 20 a r b r e s ,  avec 5 r é p é t i t i o n s  (4.000 a r b r e s  a u  t o t a l ) , d e s  mesures  de 
d i a m s t r e  du t r o n c  5 20 cm du c o l l e t  o n t  é t 6  e f f e c t u é e s  I1 e t  23 mois 
de p l a n t a t i o n .  

Deux a i i a lyses  d e , c o v a r i a n c e  o n t  é t é  t e n t é e s  en  p r e n a n t  comme 
v a r i a b l e  d&pendmi.te l e  cumul moyen d e s  prociuc t i o n  p a r  p a r c e l l e  élémen- 
t a i r e ,  c a l c u l é e  p r  a r b r e  v i v a n t  a p r è s  5 a n s  de p l a n t a t i o n  ( t r a n s f o r m é  
en  l o g a r i t h m e )  e t  comme v a r i a b l e  indépendan te  la moyenne p a r c e l l a i r e  
d e s  mensura t ions  5 11 mois ( a )  e t  2 23 mois (b). 

' 

TABLEAU V I 1 1  

i- 'rcmi&re a n a l y s e  de c o v a r i a n c e  -- 
( d i a m è t r e s  & I I mois)  ..I. 

2 D e  g r é s  

l i b e r  té 
SX Source de de 

v a r i  a t  i o n  
( 2 ~ ) ~  S 2  r b d u i t  D.L. C.M. 

Y sx2 S2 
Y 

F a m i l l e  39 4,9536 2,58316 9,92Lt90 8,65922 39 

Rés. a l .  156 5,5108 3,83294 8,52386 2,66593 5,85793 155 0,0377C 
Fam. + rés .  a l .  I 95 '1 o, k7o4 6,41604 18,44876 3,93161 14 ,51 715 
Blocs+rés .  al. 160 5 q 9455 4,44954 11,61186 3,32998 8,28188 

Bloc 4 o ,  4347 0,61660 3,08800 2,42395 4 

( a >  Dans la premiè re  a n a l y s e  ( t a b l e a u  V I I I ) ,  l a  p e n t e  de l a  
r é g r e s s i o n  ( b  = 0 ,6c / )  e s t  s i g n i f i c a t i v e m e n t  d i f f é r e n t e  de O (F  = 17,3). 
Le c o e f f i c i e n t  de c o r r é l a t i o n  l i n é a i r e  e s t  : 0,56. Le c a r r é  moyen du 
r é s i d u  e s t  r é d u i t  de 0,05464 5 0,037795, s o i t  de 31 % de sa v a l e u r .  r 

. . ./. . . 
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TABWAU I X  

Deuxième a n a l y s e  de c o v a r i a n c e  

( d i a m è t r e s  6 23 mois)  

sx y 
2 Degr6s 

l i b e r t  6 
sx Source  de 

v a r  í a t  i o n  . de . 

2 
( K Y  1 S2 r é d u i t  D.L. C O N .  2 s Y 5x2 y -- _LI.- I- - -- - 

F a m i l l e  39 14,0613 6,91459 9,92490 6,55770 39 0,16815 
Bloc Lt 5,8366 5,97441 3,08800 0,67430 4 0,16857 
Rés idu  al. 156 23,0308 9,90897 8,52386 4,26332 4,26054 155 0,02149 
Fam. + rés. al .  195 37,0921 16,82356 18,44876 7,63052 10,8121t 194 
B l o c s  + r é s .  al .  Î60 26,6674 13,88338 11,61186 6,67702 4,93484 '159 

( b )  Dans l a  seconde a n a l y s e  ( t a b l e a u  IX), l a  p e n t e  de l a  r é g r e s -  
s i o n  (b = O , l I 3 )  e s t  s i g n i f i c a t i v e m e n t  d i f f é r e n t e  d e  O (F = 3 8 ) *  Le c o e f -  
f i c i e n t  de c o r r k l a t i o n  l i n é a i r e  e s t  : 0,71. Le c a r r é  moyen du r é s i d u  e s t  
r é d u i t  de  0,05L!-61-I 0,02749, s o i t  de 50 $ de sa v a l e u r .  

La l i a i s o n  e s t  p l u s  i n t é r e s s a n t e  & 23 mois. I1 semble donc que 
c s e s t  c e t t e  v a r i a b l e  indépendan te  que l ' o n  d o i t  u t i l i s e r  dans  l e s  ana- 
l y s e s .  (Une a n a l y s e  e f f e c t u é e  avec l ' a c c r o i s s e m e n t  du d i a m è t r e  de 11 à 
23 mois a donné d e s  r é s u l t a t s  du même o r d r e ) .  Les c a l c u l s  r e p r i s  après  
s i x  a n s  de p l a n t a t i o n  o n t  a p p o r t é  d e s  c o n c l u s i o n s  semblab le s .  I1 semble 
t o u t e f o i s  que l ' a c c r o i s s e m e n t  du d i a m è t r e  du  t r o n c  e n t r e  I 1  e t  23 mois 
p o u r r a i t  ê t r e  une v a r i a b l e  indépendan te  p l u s  i n t é r e s s a n t e  que l e  diamè- 
t r e  2 23 mois. $ u o i q u ' i l  en  s o i t ,  l e s  deux a n a l y s e s  d o i v e n t  ê t r e  e f f e c -  
t u é e s  a f i n  de pi-endre en  c o n s i d é r a t i o n  c e l l e  amenant l e  maximum de ré- 
d u c t i o n  du c a r r é  inoyen r é s i d u e l .  

L ' a n a l y s e  de  c o v a r i a n c e  ne p e u t  ê t r e  e f f e c t u é e  que s i  l a  v a r i a -  . 
b l e  a u x i l l i a i r e  n ' e s t  p a s  i n f l u e n c é e  p a r  l e s  t r a i t e m e n t s .  O r ,  i c i ,  l a  
v a r i a b l e  " d i a m k t r e  moyen" e s t  i n f l u e n c é e  p a r  : 

- l a  f e r t i l i t é  moyenne p a r c e l l a i r e  ; - l e  f a c t e u r  é t u d i é  : l ' h y b r i d e .  

En e f f e t ,  l ' a n a l y s e  de v a r i a n c e  d e s  d i a m è t r e s  moyens montre  que 
l e s  d i f f é r e n c e s  s o n t  s i g n i f i c a t i v e s  e n t r e  h y b r i d e s .  Ramener dans  ce c a s  
t o u t e s  l e a  moyennes de d i amè t re /hybr ide  l a  moyenne g k n & r a l e  nous con- 
d u i r a i t  à ne p a s  t e n i r  compte de l a  v a l e u r  i n t r i n s è q u e  de l ' h y b r i d e  q u i  
s e  m a n i f e s t e  j u s t e m e n t  p a r  d e s  c r o i s s a n c e s  v a r i a b l e s  dans  l e  j eune  gge. 

Dans l e s  essais où l e s  p a r c e l l e s  & l é m e n t a i r e s  o n t  même c o n s t i t u -  
t i o n  g é n é t i q u e ,  le d i a m è t r e  moyen p a r c e l l a i r e  s e r a  l e  r e f l e t  de l a  f e r -  
t i l i t é  moyenne p a r c e l l a i r e  uniquement.  L ' a n a l y s e  de c o v a r i a n c e  i n d i q u é e  
sera a l o r s  t r è s  bhnéficjue e t  nous devons l a  p r a t i q u e r  chaque f o i s  que 
l ' o n  en a I n  p o s s i b i l i t é .  Dans un essai  de f e r t i l i s a t i o n  m i n é r a l e  commen-. 

o / .  . . 
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ç a n t  & l ' c n t r C e  e n  g r o d u c t ï o n  d e s  a r b r e s ,  l e s  mensura t ions  e f f e c t u é e s  
a v a n t  l e  p remie r  t r a i t e m e n t  à 11 e t  23 mois p a r  exemple,  p o u r r o n t  ê t r e  
u t i l i s é e s  comme i n d i q u é .  C ' e s t  i n d i s p e n s a b l e  s i  on v e u t  a v o i r  d e s  d i f -  
f Grences s i g n i f i c a t i v e s  r a i s o n n a b l e s .  

Les rapl3ori;s s i g n i f i c a t i f s  s e r o n t ,  e n  e f f e t ,  a b a i s s é s  t r è s  ap- 
proximativeRient aux v a l e u r s  s u i v a n t e s  (toujours sous  f o r ê t  aménagée) : 

l e r  d i s p o s i t i f  : (13) x 4 ( p a r c e l l e  é l é m e n t a i r e  de 25 a . )  
e f f e t  p r i n c i p a l  : l,jl 
i n t e r  ac  t i o n  : 1,58. 

i i i t e r a c  t i o n  : 1,44. 

2ème d i s p o s i t i f :  ( 3 5 )  x 8 ( p a r c e l l e  é l é m e n t a i r e  de 12 a . )  
e f f e t  p r i n c i p a l  : 1,23 

Dans l e s  essais  c o m p a r a t i f s  d ' h y b r i d e s ,  de f a m i l l e s ,  de v a r i é -  
t é s ,  l a  l i a i s o n  i n d i q u é e  p o u r r a  p e r m e t t r e  de f a i r e  un premier  c h o i x  ra- 
p i d e  e n  a n a l y s a n t  l e s  mensura t ions  s a n s  a t t e n d r e  l ' e n t r é e  en p r o d u c t i o n  
d e s  p a r c e l l e s .  

. Il n ' e s t  pas déya i sonnab le  de pense r  que d ' a u t r e s  c r i t è r e s  d ' ap -  
p r é c i a t i o n  d e s  e f f e t s  d e s  i n t e r v e n t i o n s  p u i s s e n t  ê t r e  t r o u v é s , p e r m e t t a n t  
une c o n n a i s s a n c e  plus r a p i d e  d e s  phénomènes é t u d i e r .  

* 
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f 
I V  - CAS DE L'EXPERIB!ENTATION DES FONGICIDl3S CC'NTBE I 

PHYTOPHTHORA PALNIVORA : ETUDE DE LA VALEUR - 
FONGICIDE INTRINSEQUE D UNE FOlWiULATION 
yu I_ 

-111 

L l é t u d e  f a i t e  précédemment sur l ' u t i l i s a t i o n  de l a  p r o d u c t i o n  
e f f e c t i v e  d e s  a r b r e s  comme c r i t è r e  d ' a p p r é c i a t i o n  d e s  e f f e t s  d ' u n e  i n -  
t e r v e n t i o n  ou  de  l a  v a l e u r  ? n i e r v a r i é t a l e  d e s  a r b r e s ,  a é t é  f a i t e  s u r  
les p r o d u c t i o n s  cumulées  au  c o u r s  de p l u s i e u r s  années .  Ce q u i  suppose  
une e x p é r i e n c e  de longue  d u r é e ,  normale l o r s q u ' i l  s ' a g i t  de l ' k t u d e  de 
p r a t i q u e s  c u l t u r a l e s  ( e s s a i s  de f e r t i l i s a n t s ,  de d e n s i t é s ,  de  p l a n t e s  
de c o u v e r t u r e  ou dvombrage ,  de c o n d u i t e  de p l a n t a t i o n ,  e t c  . . . I  ou d ' e s -  
sa is  i n t e r v a r i G t a u x ,  don t  la r é p o n s e  ne p e u t  r a i sonnab lemen t  ê t r e  a t -  
tendue  e n  une s e u l e  campagne. L o r s q u ' i l  s ' a g i t  d ' é t u d i e r  l a  v a l e u r  de 
p r a t i q u e s  s a n i - L a i r e s ,  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  a n t i c r y p t o g a m i q u e s ,  i n t é -  
g r é e s  aux  iile6urcs de  p r o p h y l a x i e  f a i s a n t  p a r t i e  de l a  p r a t i q u e  c u l t u -  
r a l e  c o u r a n t e ,  il e s t  normal  également  de j u g e r  de l e u r  e f f e t  s u r  l a  
p r o d u c t i o n  e n  f i n  de campagne, malgré  l e s  d i f f i c u l t é s  que c e l a  p r é s e n -  
t e .  C e r t a i n s  c h e r c h e u r s  o n t  e n v i s a g é  d ' u t i l i s e r  l a  c o v a r i a n c e  s u r  les 
p r o d u c t i o n s  d e s  années  a n t é r i e u r e s  aux t r a i t e m e n t s  : un an  e s t  i n s u f f i -  
s a n t  2 c a u s e  de l ' a l t e r n a n c e  d e s  p r o d u c t i o n s ,  deux a n s  so l l t  p e u t - ê t r e  
s u f f i s a n t s  mais a l o r s  l a  d-urée de l ' e x p é r i e n c e  d e v i e n t  p r o h i b i t i v e  
pour  c e  gen re  d ' 6 t u d e .  

" 

L o r s q u ' i l  s ' a g i t  de j u g e r  seu lement  de l a  v a l e u r  f o n g i c i d e  i n -  
t r i n s è q u e  d 'une  f o r m u l a t i o n ,  il f a u t  n o t e r  que l e  c r i t è r e  p r o d u c t i o n  
a n n u e l l e  e s t  encore  moins f a c i l e m e n t  u t i l i s a b l e  : l e -  phénomène de con- 
t a g i o n  q u i  , joue  d i f fé remment  s u r  d e s  c a b o s s e s  d o n t  le nombre e t  l a  r é -  
p a r t i t i o n  p e u t  v a r i e r  grandement d ' u n  a r b r e  & l ' a u t r e ,  augmente lier- 
r e u r  expé r i inen ta l e  de t e l l e  s o r t e  que s e u l e s  d e s  d i f f é r e n c e s  c o n s i d é r a -  
b l e s  a p p a r e i s s e n t  comme s i g n i f i c a t i v e s  o Toutes  l e s  t e n t a t i v e s  menées 
j u s q u ' à  p r é s e n t  l î o n t  montré .  

Or, l ' a c t i o n  f o n g i c i d e  i n t r i n s è q u e  d 'une  f o r m u l a t i o n  c o n t r e  
P. pa lmivora  lie inodif ie  p a s  l a  p r o d u c t i v i t é  d e s  a r b r e s  mais ne s e  f a i t  
s e n t i r  que st1-r l a  p r o d u c t i o n  e n  p l a c e .  

Au l i e u  d ' e n  e s t i m e r  l a  v a l e u r  p a r  compara ison  de l a  p r o d u c t i o n  
d e s  a r b r e s  t r a i t k s  e t  non t r a i t é s ,  on p o u r r a  l ' e s t i m e r  e n  p r e n a n t  comme 
c r i t è r e  d ' a p p h i a t i o n  l e s  p o u r c e n t a g e s  de c a b o s s e s  malades p a r  r a p p o r t  
aux e f f e c t i f s  de c a b o s s e s  t r a i t é e s  e t  non t r a i t é e s .  

Mais un pourcen tage  a y a n t  une s i g n i f i c a t i o n  i n t r i n s è q u e  v a r i a n t  
avec l ' e f f e c t i f  sui- l e q u e l  il e s t  c a l c u l é ,  e t  l e  phénomène de c o n t a g i o n  
j o u a n t  d i f f ~ r e m c ! e n t ,  comme il a 6 t h  d i t  p l u s  h a u t ,  s u i v a n t  l e  d e g r é  
d ' a g r é g a t i o n  d e s  c a b o s s e s ,  comment, dans  une p a r c e l l e  é l é m e n t a i r e ,  c a l -  
c u l e r  un pourcen tage  moyen pondéré  s a c h a n t  que chaque a r b r e  de c e  grou- 
pe p o r t e  d e s  nombres de c a b o s s e s  d i f f é r e n t s  avec d e s  r é p a r t i t i o n s  d i f -  
f é r e n t e s  ? U i f f i c u l t é  quas i - in su rmon tab le  q u i  e n t r a î n e  1 abandon de 
l a  p a r c e l l e  c"1kmciitaire g roupan t  p l u s i e u r s  a r b r e s .  

. . ./. * . 
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Four r e n d r e  p o s s i b l e  1' a n a l y s e  s a n s  i n t e r v e n t i o n  mathéiflatique 
t r o p  a rdue  - e t  r e s t a n t  à m e t t r e  au  p o i n t  - nous en  sommes a r r i v é s  ( 3 )  
à concevo i r  la p a r c e l l e  é l é m e n t a i r e  non p l u s  comme un groupe d ' a r b r e s  
mais comme un groupe de c a b o s s e s  p o r t é e s  p a r  un s e u l  a r b r e ,  c e  q u i  re-  
v i e n t  & p o u s s e r  à l ' e x t r ê m e  l e  p r i n c i p e  de r é d u c t i o n  de l a  t a i l l e  de l a  
p a r c e l l e  a u q u e l  on e s t  a r r i v é  p l u s  h a u t .  C e t t e  m i n i a t u r i s a t i o n  de l ' e s sa i  
permet  l t Q l i i n i n a t i o n  ou l a  r é d u c t i o n  d e s  e f f e t s  d ' u n  c e r t a i n  nombre de  
f a c t e u r s  d . 'hh t6rog&n6i té .  1 

On p e u t  e n  e f f e t  a d o p t e r ,  dans  des  p l a n t a t i o n s  d ' a p p a r e n c e  favo-  
r a b l e  l a  p o u r r i t u r e  brune  a f i n  d ' $ t r e  dans  les m e i l l e u r s  c o n d i t i o n s  
de c o n t a m i n a t i o n  e t  d e  développement de  l a  ma lad ie ,  un d i s p o s i t i f  e n  
c o u p l e s  c h o i s i s  de t e l l e  s o r t e  que : 

- l ' h é t é r o g 6 n é i t é  du m i l i e u  s o i t  en  grande p a r t i e  é l i m i n é e ,  les deux 
a r b r e s  du coup le  é t a n t  au v o i s i n a g e  l ' u n  de l ' a u t r e ,  dans  l e  même 
environiicilient (iii6me ombrage e n  p a r t i c u l i e r )  ; 

é t a n t  p o r t e u r s  de c a b o s s e s  de  même t ype  (même forme gé- 
n é r a l e  , même c o u l e u r )  ; 

p o r t a o t  l c  mgrile nombre de  c a b o s s e s ,  de même t a i l l e ,  e t  r é p a r t i e s  de  
la même fnqon s u r  l a  même longueur  de t r o n c  ( a u  b e s o i n  on é l i m i n e  
c e r k a i n e c  c a b o s s e s  pour se  p l a c e r  dans  c e s  c o n d i t i o n s ) .  On ne r e -  
t i e n d r a  quc des c a b o s s e s  suf f i samment  grosses e t  p a s  t r o p  p r o c h e s  
de l a  í " r i t 6  pour  q u ' e l l e s  ne d i s p a r a i s s e n t  p a s  en  c o u r s  d1e,xp6- 
r i e n c e  per wilt p h y s i o l o g i q u e  ou m a t u r a t i o n .  

- l t h 6 t é r o g 5 n & i t 6  géné t ique  s o i t  r b d u i t e ,  l e s  deux a r b r e s  d ' u n  c o u p l e  

- l e  pli6nom6ne de c o n t a g i o n  s o i t  i d e n t i q u e ,  les deux a r b r e s  du c o u p l e  

Af in  de minimiser  l c s  d i f f é r e n c e s  q u i  peuvent  e x i s t e r  e n t r e  l e s  
s o u r c e s  n a t u r e l l e s  de c o n t a m i n a t i o n  c o n s t i t u é e s  p r i n c i p a l e m e n t  p a r  l e  
s o l  e n v i r o n n a n t  l e s  deux a r b r e s ,  on d i s p o s e  en  couronne 6 40 cms e n v i -  
r o n  a u t o u r  du  p i e d  de chaque a r b r e ,  c i n q  c a b o s s e s  a t t e i n t e s  de p o u r r i t u -  
re brune  en  c o u r s  d ' é v o l u t i o n  e t  c o u v e r t e s  de f r u c t i f i c a t i o n s  du Phytoph- 
t h o r a  pa lmivora .  On a s s u r e  a i n s i  une c o n t a m i n a t i o n  abondante  e t  homogène. 
S e u l e  c e t t e  s o u r c e  d.'inoculum d o i t  s u b s i s t e r  : on d o i t  c h o i s i r  d e s  cou- 
p l e s  d ' a r b r e s  ne S o r t a n t  p a s  de c a b o s s e s  p o u r r i e s  lors de l a  mise e n  
p l a c e  de  l'essai, c e l l e s - c i  a y a n t  pu contaminer  d é j à  que lques  c a b o s s e s  
d ' appa rence  s a i n e .  Les  a r b r e s  v o i s i n s  du coup le  c h o i s i  f e r o n t  l ' o b j e t  
d ' u n e  r é c o l t e  p h y t o s a n i t a i r e  s é v è r e .  

Au s e i n  de chaque c o u p l e ,  on t i r e  au s o r t  1 9 a r b r e  r e c e v a n t  l e  
f o n g i c i d e  A t e s t e r ,  l ' a u t r e  r e c e v a n t  l e  f o n g i c i d e  de r k f é r e n c e .  

L e s  o b s e r v a t i o n s  s o n t  e f f e c t u h e s  t o u s  l e s  qu inze  j o u r s .  On camp- 
t e  les c a b o s s e s  s a i n e s  e t  a t t e i n t e s  p a r  a r b r e .  A chaque o b s e r v a t i o n  : 

- les c a b o s s e s  a t t e i n t e s  e t  les c h é r e l l e s  a p p a r a i s s a n t  s u r  l e  t r o n c  

- les a p p l i c n t i o n s  de f o n g i c i d e s  s o n t  e f f e c t u é e s  ; 

- la s o u r c e  dqinoculum e s t  senouvElée .  

son t  é l in i inées  ; 

. :./. . . 
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L ' a p 2 r d c i a t i o n  de l ' e f f i c a c i t é  d ' u n  t r a i t e m e n t  s e  f e r a  p a r  com- 
. p a r a i s o n  clcs p o u r c e n t a g e s  de c a b o s s e s  malades ob tenues  pour  l e s  deux 
t ra i tements .  

Dans l e s  c o n d i t i o n s  opt ima d é c r i t e s ,  les p o u r c e n t a g e s  c a l c u l é s  
'sur l e  même e f f e c t i f '  pour l e s  a r b r e s  de t o u s  l e s  c o u p l e s  peuvent  ê t r e  
a n a l y s é s  a p r è s  t r a n s f o r m a t i o n  a n g u l a i r e  homogénéisant  l e s  v a r i a n c e s  
( a r c  s i n  'y p/I O0 ) . /--.--.--I. 

L a  t e c h n i q u e  d ' a n a l y s e  sera .  c e l l e  des  c o u p l e s  de S t u d e c t ,  t e s t  
p a r a m é t r i q u e  c l a s s ique , ,  S i  x i  e s t  l a  d i f f é r e n c e  obse rvée  e n t r e  l e s  don- 
nées  t r a n s f o r m é e s  à l ( i n t 6 r i e u r  du i e  c o u p l e ,  l ' e s t i m a t i o n  de l a  v a r i a n -  
c e  de c e t t e  d i f f 6 r e n c e  sera : 

( z  é t a n t  l a  inoycnne des  d i f f é r e n c e s  pour  t o u s  los c o u p l e s  e t  k le nombre 
de c o u p l e s ) .  

Les deux t r a i t c m c n t s  s o n t  c o n s i d é r k s  comme s i g n i f i c a t i v e m e n t  
d i f f é r e n t s  si 2 e s t  d i f f é r e n t  de O ,  c ' e s t - à - d i r e  si l a  v a l e u r  t r o u v é e  

pour  t = -.-+-- e s t  s u p é r i e u r e  & l a  v a l e u r  f i g u r a n t  dans  l a  t a b l e  t 
de S t u d e n t - F i s h e r  pour  k-1 d e g r é s  de  l i b e r t é .  

I l 

se . \/IC 

L 'é tude  de la p r é c i s i o n  du d i s p o s i t i f  a pu ê t r e  menée e n  dé- 
p o u i l l a n t  l 'enser;?lsle d e s  données r e c u e i l l i e s  dans  d i x - s e p t  e x p é r i e n c e s  
oh  l ' o n  ava i t  c o n s e r v é  d i x  c a b o s s e s  p a r  a r b r e  pour t o u s  l e s  coup les .  

I1 s ' a g i s s a i t  de comparer  dans  l a  p l u p a r t  des cas un f o n g i c i d e  
5 l ' o x y c h l o r u r e  t é t r a c u i v r i q u e .  S i  x i  r e p r é s e n t e  l a  d i f f é r e n c e  e n t r e  
l e s  p o u r c e n t a g e s  t r a n s f o r m é s  du i e  coup le  e t  s i  k c o u p l e s  s o n t  é t u d i é s  . 
dans  une e x p 6 r i e n c e  donnée, l e  c a r r é  moyen r é s i d u e l  r e p r é s e n t a n t  l ' e r r eu r  

2 Ei ( x i  - L) e x p é r i m e n t a i e  s e r a  es t imé p a r  : 
s =-y- 

e k - 1  

L e s  pourcen tages  r e t e n u s  é t a i e n t  ceux  obse rvks  l e  4.5ème j o u r  
a p r è s  l e  débu t  de  l ' e x p é r i e n c e .  

L e s  17 c a r r é s  moyens r é s i d u e l s  ob tenus  (k v a r i a n t  de 12 2 20 

c a r r é  moyen r é s i d u e l  moyen a f f e c t é  d ' u n  nombre de  d e g r é s  de 
su ivant ;  les e x p e r i e n c e s )  c o n s t i t u a n t  un ensemble homogène, on a pu c a l -  
c u l e r  
l i b e r t é  é l e v &  (282) e t  donc s u s c e p t i b l e  d ' ê t r e  u t i l i s é  dans  un c a l c u l  
de p r é c i s i o i 1  : s e = 800. 2 

On a vu que l a  d i f f é r e n c e  moyenne obse rvée  e n t r e  l e s  deux 
t r a i t e m e n t s  e s t  s i g n i f i c a t i v e s  d è s  que : 

. . O / .  . o  



I .  

- 28 - 

En es t imant  s e  p a r  \ r- 800 = 28, on o b t i e n t  la r e l a t i o n  approxima- 
t i v e  . a& 56. 

XL 

I1 s u f f i t  donc de c h o i s i r  une p l u s  p e t i t e  ' d i f f é r e n c e  s i g n i f i c a t i v e  
pour  o b t e n i r  ai3proximâtivement l e  nombre de c o u p l e s  A a d o p t e r  

P a r  exemple,  s i  l ' o n  c h o i s i t  = I O ,  il faud . ra  a d o p t e r  32 c o u p l e s ;  - 
pour  x = 15, IC = 14,  e t c . . .  

A q u o i  co r re spond  p ra t iquemen t  une p l u s  p e t i t e  d i f f é r e n c e  s i g n i -  
f i c a t i v e  de 10 dans  l e s  moyennes de données t r a n s f o r m b e s  ? On c o n s t a t e  
a p r è s  r e  transf o rma t ion  qu e l l e  co r re spond  approximativeirient une d i f -  
f é r e n c e  moyenne de : 

IO 7; dans  l a  zone 20 5; 
15 7: dans  l a  zone 35 ?i 
17 % (maximum) dans  la zone 50 Y i o  

C e l a  s e a b l e  r a i s o n n a b l e  e t  on p e u t  a d m e t t r e  qu 'une t r e n t a i n e  de 
c o u p l e s  s u f f i s e n t  dans  l a  p r a t i q u e  pour  s é p a r e r  deux f o n g i c i d e s  ( l a  va- 
l e u r  l i m i t e  t e s t  e f f e c t i v e m e n t  v o i s i n e  de 2 dans  c e  c a s  e t  il n ' y  a 
p a s  de r &a jus t emen t  5 f a i r e  ) . 1 

S i  l ' o n  adop te  un nombre f i x e  de c a b o s s e s  par a r b r e ,  l e  r e p é r a g e  
des  c o u p l e s  en  p l a n t a t i o n  s e r a  t r è s  l a b o r i e u x  même s i  au b e s o i n ,  an  sup-  
pr ime que lques  f r u i t s  de f a ç o n  5 se  ramener  à un t o t a l  de d i x  p a r  exem- 
p l e .  Nous avons vu que c e t t e  c o n d i t i o n  é t a i t  imposée p a r  l ' e m p l o i  de 
l ' a n a l y s e  de v a r i a n c e  d é c r i t e .  

Il e x i s t e  une t e c h n i q u e  d ' a n a l y s e  non p a r a m é t r i q u e  p e r m e t t a n t  de 
se  l i b d r e r  de c e t t e  c o n t r a i n t e .  S i  l e  nombre de c a b o s s e s  v a r i e  peu ,  au- 
t o u r  Cie 15 par exemple,  l a  c o n t a g i o n  ne s e r a  p a s  s e n s i b l e m e n t  d i f f é r e n -  
t e  d ' u n  a r b r e  5 l ' a u t r e .  L e s  données p o u r r o n t  & t r e  a n a l y s é e s  s u i v a n t  la 
méthode de Coliran (Some methods f o r  S t r e n g t h e n i n g  t h e  common X2 t e s t .  
B i o m e t r i c s  - december 1954. v o l .  10 - N o  4, c h a p i t r e  c o n s a c r é  & l a  com- 
b i n a i s o n  de t a b l e s  de c o n t i n g e n c e  2 x 2 ) .  

. T e s t  de Cochran 

Pour  l e  i e  c o u p l e ,  s o i t  : 
n i l  e t  n i 2  l e s  nombres de c a b o s s e s  c o n s e r v é e s  s u r  l e s  deux a r b r e s .  
p i 1  e t  p i 2  l e s  p o u r c e n t a g e s  de p e r t e .  

d i  = p i 1  - p i 2  la d i f f é r e n c e  e n t r e  l e s  deux p o u r c e n t a g e s *  

A 
l e  pourcen tage  moyen c a l c u l é  pour  l e s  deux a rbres .  (.;;'il = I - p i )  

. . J e . .  
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. 

On c a l c u l e  pour  l ' e n s e m b l e  d e s  c o u p l e s ,  l a  d i f f i k n c e  moyenne 
'pondérée J =  zi w i d i  

W 

N.G. Cochran démontre que l ' k a r t - t y p e  de c e t t e  v a r i a b l e  e s t  : 
1 .. 

-7 
L i w i d i  

-_I_-..- .- - ã I1 s u f f i t  de c a l c u l e r  Z = - - 
A. - 

S a  \i xi  w i p i q i  
q u i  s u i t  une l o i  normale c e n t r é e  e t  r é d u i t e  s i  les p o u r c e n t a g e s  ne s o n t  
p a s  d i f  f érefi ts .  

Une e s t i m a t i o n  de la p r b c i s i o n  ne p e u t  ê t r c  c a l c u l é e  avec c e t t e  
méthode non pa ramé t r ique .  L a  méthode de Cochran e s t  moins p r b c i s e  que 
l a  méthodc des cou;les de S t u d e n t  mais le nombre (Ac c a b o s s e s  v a r i a n t  
a u t o u r  de 15, les p v u r c e n t a g e s  a u r o n t  une p l u s  grande v a l e u r  i n t r i n s è -  
que e t  on pcu'c a d m e t t r e  que l a  p r é c i s i o n  se ra  d u  meme o r d r e  que c e l l e  
des  c o u p l e s  de S t u d e n t  A e f f e c t i f s  c o n s t a n t s  égaux I O .  L e  p o i n t  impor- 
tant e s t  quc le r e p é r a g e  des  c o u p l e s  s e r a  grandement f a c i l i t é  en  adop- 
t a n t  c e t t e  technicjue d 1  a n a l y s e .  

* * 
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V . -  CAS DE L'ETUDE COMPARATIVE DES CLONES DE CACAOYZ:RS -- 
EN CE Q U I  CONCERNE LEUR SENSIBILITE A P. PALZ'IVORA 

Pour l e s  m & m e s  r a i s o n s  que nous avons vu précédemment (nombre 
e t  d i s p o s i t i o n  d e s  c a b o s s e s  t r è s  v a r i a b l e s  d 'une  b o u t u r e  6 l ' a u t r e ,  hé té -  
r o g k n k i t b  m i c r o c l i m a t i q u e  du m i l i e u )  il e s t  t r è s  d i f f i c i l e  d ( e n v i s a g e r  l a  
mise e n  p l a c e  en  champ, d ' u n  d i s p o s i t i f  e x p é r i m e n t a l  v i s a n t  l a  comparai-  
s o n  de l a  s e n s i b i l i t é  de c l o n e s  de c a c a o y e r s  à Phy toph thora  pa lmivora  e t  
don t  l e o  donnces,  r e f l e t s  d ' u n e  c o n t a m i n a t i o n  n a t u r e l l e ,  s e r a i e n t  ana ly -  
s a b l e s  co r rec t emen t .  On e n  v i e n t  donc t o u t  n a t u r e l l e m e n t  à. une t e c h n i q u e  
d ' i n f e c t i o n s  exphr imen ta l e s .  

S i  l ' o n  t r a v a i l l e  a u  l a b o r a t o i r e ,  s u r  c a b o s s e s  c u e i l l i e s ,  dans  d e s  
c o n d i t i o n s  d 'ambiance p a r f a i t e m e n t  c o n t r ô l é e s  e t  avec  l a  m6me souche  du 
p a r a s i t e ,  on r é s o u d  a u  mieux l e  problème s t a t i s t i q u e  posé .  

. ,  

' liais un c e r t a i n  nombre d ' o b s e r v a t i o n s  m i l i t e n t  e n  f a v e u r  de l ' e x é -  
c u t i o n  de c e s  t r a v a u x  en' champ, dans  l ' ambiance  n a t u r e l l e ,  s u r  d e s  cabos-  
s e s  v i v a n t e s  encore  p o r t é e s  sur l e s  a r b r e s ,  e t  p r é s e n t a n t  p a r  conséquent  
une i n t é g r i t b  p h y s i o l o g i q u e  t o t a l e  g a r a n t e  d e s  r é a c t i o n s  c l o n a l e s  e x a c t e s  
v i s - à - v i s  du p a r a s i t e .  

L ' o b j e c t i o n  p r i n c i p a l e  que l ' o n  peu t  f a i r e  c e t t e  t e c h n i q u e  ex- 
p é r i m e n t a l e  au champ e s t  que l ' o n  ne c o n t r ô l e  p a s  l e s  f a c t e u r s  de l t e n -  
v i r o n n e n e n t  au c o u r s  de l ' e x p é r i e n c e .  

L l e x é c u t i o n  d 'un  nombre é l e v é  d ' i n f e c t i o n s  pour  un même c l o n e ,  
I .  e t  l a  r é p é t i t i o n  de c e s  i n f e c t i o n s  a u  c o u r s  d ' u n e  campagne e t  pendant  

p l u s i e u r s  années ,  s o n t  de n a t u r e  & é l i m i n e s  l e s  e f f e t s  p o s s i b l e s  du m i -  
l i e u  e x t é r i e u r .  

S i  de p l u s  on u t i l i s e ,  lors de chaque séance  d ' i n f e c t i o n ,  une 
souche f r a i c h e  du p a r a s i t e ,  p r é l e v é e  6 l ' e n d r o i t  o Ù  s e  f e r a  l ' e x p é r i e n c e ,  
on e s t  s G r  que l ' o n  a u r a  e f f e c t u é  l e s  tests avec un inoculum r e p r é s e n t a -  
t i f  de l ' e n s e m b l e  d e s  souches  pouvant  e x i s t e r  l o c a l e m e n t  e t  d é t e r m i n a n t  
l e  d e p k  de g r a v i t 6  l o c a l  de l a  ma lad ieo  

L ' i n f e c t i o n  e s t  r é a l i s é e  par d6pÔt d 'une  g o u t t e  s t a n d a r d  d 'une  ' 

s u s p e n s i o n  de zoospores  c a l i b r é e  e C e t t e  t e c h n i q u e  e s t  p r a t i q u k e  a u  C a m e -  
r oun  ( 4 )  d e p u i s  p l u s i e u r s  annt5es e t  un grand nombre de données c h i f f r é e s  

. o n t  é t é  r e c u e i l l i e s .  On n o t e  pour  chaque cabosse  : 

- r é u s s i t e  ou échec de l ' i n f e c t i o n  ; 

- temps d - ' a p p a r i t i o n  d e s  p o n c t u a t i o n s  d i f f u s e s ,  d e s  t a c h e s  en  r é s e a u ,  
marbr&es,  b r u n e s ,  2 e s  f r u c t i f i c a t i o n s  du p a r a s i t e  ; 

- dimens ions  j o u r n a l i è r e s  d e s  t a c h e s .  



La p remiè re  donnée permet  de c a l c u l e r  le pourcen tage  d ' i n f e c t i o n s  
*# r é u s s i e s  r e p r h e n t a n t  l a  v u l n é r a b i l i t é  du c o r t e x  d e s  c a b o s s e s  6 l ' a t t a -  

que du champignon. 

I La d e r n i è r e  permet d ' e s t i m e r  j o u r n e l l e m e n t  l a  s u r f a c e  de l a  ta- 
che e t  d e  c a l c u l e r  une p r o g r e s s i o n  j o u r n a l i è r e  moyenne q u i  a f a i t  l s o b -  
j e t  d l une é-Lucie compara t ive .  

c ' e s t  l a  p r o g r e s s i o n '  moyenne e n t r e  l e  4ème e t  l e  IOème jour  
a p r è s  l l i n f e c t i o n  q u i  a é t é  r e t e n u e  ( p r é s e n t a n t  l e  c o e f f i c i e n t  de  v a r i a -  
t i o n  l e  p l u s  f a i b l e ) .  C e s  donnbes,  pour  un c l o n e ,  s o n t  t r è s  d i s p e r s é e s .  
L a  v a r i a n c e  i n t r a c l o n a l e  e s t  grande e t  on c o n s t a t e  q u ' e l l e  augmente avec 
l a  moyenne de - t e l l e  s o r t e  que l ' & a r t - t y p e  des  donnhes e s t  f o n c t i o n  li- 
n é a i r e  d e s  moyeiineso L a  t r a n s f o r m a t i o n  l o g a r i t h m i q u e  a é t é ,  e n  conséquen-  

l a  p r é c i s i o n  6tai.t a c c e p t a b l e .  
c e ,  u t i l i s é e .  L ' a n a l y s e  a montré  q u e &  p a r t i r  de 80 c a b o s s e s  par c l o n e ,  

k 

* 

V I  -. CONCLUSION GENERALE 

%n c o n c l u s i o n ,  nous s o u l i g n e r o n s  une f o i s  encore  t o u t e  l a  com- 
p l e x i t é  de l ' e x p k r i m e n t a t i o n  sur cacaoye r  a u  champ, q u ' i l  s ' a g i s s e  d e s  
é t u d e s  d P  ordine agronomique, ou d e s  & t u d e s  p l u s  p a r t i c u l i 6 r e s  t o u c h a n t  
l a  mise au p o i n t  d e s  méthodes de l u t t e  c o n t r e  Phy toph thora  pa lmivora ,  
l e  Screenjs ig  d e s  f o n g i c i d e s  e y f i c a c e s  ou les t e s t s  de s e n s i b i l i t é  des  
c u l t i v a r s  v i s - à - v i s  de c e  parasi te .  

b 

b 

Nous avons f a i t  par i ;  d ' e x p é r i e n c e s  p e r s o n n e l l e s  f a i t e s  a u  Came-  
roun.  Mous ne s a u r i o n s  c o n s i d é r e r  l e s  c o n c l u s i o n s  a u x q u e l l e s  nous avons  
a b o u t i  comme d-es  panacées  mais comme d e s  approches  pour  t e n t e r  de t o u r -  
n e s  l e s  d i f f i c u . l t é s  q u i  s e  p o s e n t  à l f e x p é r i n e n t a t c u r  e n  s o u h a i t a n t  
q u ' e l l e s  p u i s s e n t  s e r v i r  de s u p p o r t  ou de p o i n t  de d é p a r t  à d ' a u t r e s  re- 
c h e r c h e s  méthodologiques  devan t  c o n t r i b u e r  e l l e s  a u s s i  à r k s o u d r e  a u  
mieux c e  p o b l è m e  d é l i c a t  o 

* * 
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