
G. MOSSU 

Génét ic ien  1.F C.C 
ONRREST-C AWEROUN 

----.-I 

Par  

e t  R. LOTODE - 
PIaPtre de Recherches Principal ORGTON 

Chef Se rv ice  Biométrie I.F.C.C. 
ONAREST-C AMEROUN 

I - INTRODUCTION 
---------I-- ------------ 

L a  r égéné ra t ion  e t  l ' a m é l i o r a t i o n  v a r i é t a l e  des  p l a n t a t i o n s  cacao- 
y è r e s  impliquent  1' i n s t a u r a t i o n  e t  le bon fonctiannemest des  programmes de 
d i s t r i b u t i o n  de semences sé l ec t ionnées .  

Ceci ex ige ,  de l a  p a r t  du fou rn i s seu r  de semences, un c o n t r ô l e  
étrait de l a  product ion de ;Fes champs senenc ie r s  tant  au p o i n t  de vne de $q 
lpaaC$t& des cabosses  q u ' i l  d o i t  f o u r n i r  qu'à c e l u i  de la r é p a r t i t i o n  des 

Pour permet t re  ce  c o n t r b l e ,  on peut  envisager ,  indépendamment d e s  
méthodes d ' o rd re  agronomique, une i n t e r v e n t i o n  d i r e c t e  sur l e s  f l e u r s  des  
champs semenciers  pa r  l a  p o l l i n i s a t i o n  a r t i f i c i e l l e ;  l a  p o l l i n i s a t i o n  natu-. 
r e l l e  p a r a i s s a n t ,  dans c e r t a i n s  c a s  e t  pour d i v e r s e s  r a i s o n s ,  i n s u f f i s a n t e .  

Nous avons voulu,  pour n o t r e  p a r t ,  en t reprendre  dans ce  domaine une 
Qtude v i s a n t  2 mieux conna f t r e  l e s  phénomènes de fécondat ion  e t  de nouaison 
dans l e s  cond i t ions  de p o l l i n i s a t i o n  a r t i f i c i e l l e  au Sud-Cameroun, sur l a  
s t a t i o n  de Recherches e t  de Product ion de Semences sélect i 'onnées de Nkoe- 
mvone 

istr zbutxons . 

Cet te  étude s e  p roposa i t  d'une p a r t  de p r é c i s e r  l es  no t ions  de 'Fou- 
voir p o l l i n i s a t e u r l '  e t  de "Pouvoir r é c e p t i f  au pol len" de l a  f l e u r  du cacao- 
ye r ,  e t ,  d ' a u t r e  p a r t ,  de déterminer  l ' i n f l u e n c e  des  f a c t e u r s  phénologiques 
e t  k o l o g i q u e s ,  au moment de l a  p o l l i n i s a t i o n ,  s u r  l a  r é u s s i t e  de l a  fécon- 
d a t i o n  e t  de l a  nouaison. 

Sur une pér iode  de s i x  mois (Mars à Septembre 1974), englobant  l a  
grande s a i s o n  de f l o r a i s o n  e t  de f r u c t i f i c a t i o n  n a t u r e l l e  du cacaoyer au  
Sud-Cameroun, 8.430 p o l l i n i s a t i o n s  a r t i f i c i e l l e s  on t  é t é  r é a l i s é e s  sur qua- 
t r e  c l o n e s  au to- incompat ib les ' :  S N K  10, I C s  40, UPA 134 e t  IMC 67 ( s o i t  12 
'croisements d i f f é r e n t s ,  y compr i s . l e s  réciproques) disposés en  champ d'ex- 
p&imentat ion c l o n a l e ,  p l a n t & s a n s  ombrage en. 1967. 
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Ces p o l l i n i s a t i o n s  é t a i e n t  e f f e c t u é e s  ",ur des f l e u r s  f ra îchement  
ouver tes ,  ap rès  isolement  du bouton f l o r a l  l a  v e i l l e ,  en qua t re  passages 
quo t id i ens  aux envi rons  de 8 heures ,  11 heures ,  I 4  heures  e t  17 heures ,  

L 'aspect  phénologique des  a r b r e s  p o l l i n i s é s ,  de même que l e s  don- 
nées  écologiques aisément mesurables ,  é t a i e n t  no té s  sur f i c h e s  au moment de 
chaque opéra t ion .  

Les v a r i a b l e s  s u i v a n t e s  ont  é t é  r e l e v é e s  : i . 

1.- L a  température : mesurée aux abords immédiats des  a r b r e s  ; 

2.- U L i v i o m é t r i e  : cÔtée de 1 B 5 sur l e  t e r r a i n  ; 

5.- L f Q c l a i r e m g  : mesuré au niveau de l a  f l e u r  p o l l i n i s é e  ; 

4.- L a  f l o r a i s o n  e x i s t a n t e  : cStée  de 1 à 4 ; 
5.- La nouaison e x i s t a n t e  : cÔtée de 1 B 4 ; 
6 , -  La f r u c t i f i c a t i o n  e x i s t a n t e  : c ô t é e  de 1 B 4 ; 
7.- Le flu- : c ô t é  de 1 & 4. 

- Var iab le s  expl iquées  : 
...~"--...~...~~--.H~"-d.--~ 

1.- La fécondat ion  : 

On estinte q u ' i l  y a eu fécondat ion  r é u s s i e  l o r s q u ' à  l a  f o i s  l ' e f f i -  
c a c i t é  du p o l l e n  e t  l a  r e c e p t i v i t é  de l a  f l e u r  o n t  condui t  1'6tat 
*lovaire gonflé",  3 j o u r s  a p r è s  l a  p o l l i n i s a t i o n .  

L a  fécondat ion  e s t  cô tée  lllfl lo rsque  l ' o v a i r e  n ' e s t  pas gonf lé  l e  
3ème jou r ,  

rr211 lo rsque  1' ova i r e  e s t  gonflé .  

2* -  L a  nouaison : 

Il y a eu nouaison lo r sque ,  l a  f l e u r  ayant  é t é  fécondée, l 'ensemble 
des c o n d i t i o n s  physiologiques e t  écologiques a permis l e  développe- 
ment normal de l ' o v a i r e  observé 15 j ou r s  ap rès  l a  p o l l i n i s a t i o n .  Le 
taux de nouaison e s t  donc c a l c u l é  sur l e  nombre de fécondat ions  réus- 
sies. 
La  nouaison es t  cÔtée I9lf9 quand l ' o v a i r e  ayant  gonf l é  e s t  tombé l e  

15ème jou r ,  
r1211 quand l ' o v a i r e  e x i s t e  encore ce  même jour .  

Fécondation e t  nouaison ont  é t é  é t u d i é e s  s u r  l e s  12 cro isements  se -  
l o n  que l e  p o l l e n  a i t  é t é  p ré l evé  s u r  une f l e u r  f r a k h e  au  moment de l a  pol- 
l i n i s a t i o n  (Po l l en  A ) ,  ou r e c u e i l l i  s u r  des  ' f l e u r s  coupées lors du premies 
passage e t  conservées  en tube pour ê t re  employées l o r s  des  t r o i s  passages 
s u i v a n t s  dans l a  journée (Po l l en  B I .  

. o a/* e 
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III - ANALYSE DES RESULTATS 
--------II----------- ----------_--_----__- 

Les pourcentages de r é u s s i t e  concernant l e s  deux phénomènes é t u d i &  
s o n t  donnés dans l e s  tab leaux  I A V I ,  par  croisement e t  par  passage pour 
l e s  deux po l l ens  cons idé rés  ( A  e t  B ) .  

a/ L a  fécondat ion  (Tableaux I, II, 111) : Du deuxième au quatrième pas- 
sage,  l e s  pourcentages de r é u s s i t e  avec l e  p o l l e n  A s o n t  constamment suné- 
r i e u r s  à ceux c o n s t a t é s  avec l e  p o l l e n  r é c o i t é  au premier passage de 3 , 8  5 
4,8 %, ce  q u i  e s t  re la t ivement  f a i b l e  s u r t o u t  au d e r n i e r  passage ( t a b l e a u  
III). 

En cons idé ran t  l e s  r é s u l t a t s  obtenus avec l e s  douze c ro isements  com- 
m e  douze r é p é t i t i o n s ,  on peut comparer l e s  pourcentages moyens pa r  passage 
ap rès  t r ans fo rma t ion  angu la i r e  puisque l e s  e f f e c t i f s  de base s o n t  t r è s  voi-  
s i n s  6 chacun d'eux pour l e s  p o l l e n s  A e t  B. Au second passage,  l a  d i f f é r e n -  
ce  de 4,7 % ( s u r  un pourcentage de r é u s s i t e  de l ' o r d r e  de 50 9;) e s t  s i g n i f i -  
c a t i v e  au s e u i l  1. ?do. Aux t ro i s i ème  e t  quatrième passages,  une d i f f é r e n c e  deu 
m@me o r d r e  ne l ' e s t  p l u s  du f a i t  de l a  présence de r é s u l t a t s  nettement con- 
t r a d i c t o i r e s  chez l e s  d i v e r s  croisements .  

Les maxima de r é u s s i t e  s ' obse rven t  aux deuxième e t  t ro i s i ème  passa-  
ges e t  pour l e  p o l l e n  A ,  la d i f f é r e n c e  e n t r e  l e s  taux  des  deux premiers  e s t  
j u s t e  s i g n i f i c a t i v e  au s e u i l  10 %. La  chute  cons t a t ée  au  quatrième e s t  n e t t e -  
nient s i g n i f i c a t i v e  au s e u i l  1 ?Lo pour l e  p o l l e n  A e t  2 % pour l e  p o l l e n  B. 

b/ L a  nouaison (Tableaux I V ,  V, V I )  ; Les pourcenta.ges de r é u s s i t e  sont, 
15 a u s s i ,  s u p é r i e u r s  avec l e  p o l l e n  A ,  que l  que s o i t  l e  passage,  de 0,9  2 
3 ,2  %, mais c e t t e  s u p é r i o r i t é  n ' e s t  pas  manifeste .  

D e  mQme, quoique l e s  maxima de r é u s s i t e  se s i t u e n t  aux deuxième e t  
t ro i s i ème  passages,  on ne met pas  en evidence de d i f f é r e n c e s  s i g n i f i c a t i v e s  
au cour s  de l a  journée.  

c/ Conclusion : Il  apparaTt donc, globalement,  que l e  p o l l e n  A e s t  tou- 
j o u r s  p l u s  e f f i c a c e  que l e  p o l l e n  B mais l a  d i f f é r e n c e  e s t  f a i b l e  : 

- de l ' o r d r e  de 4 $ pour la fecondat ion  ( l e s  moyennes s e  s i t u a n t  a u  cours  
de l a  journée au tour  de 50 %). On a toujours observé une v i s c o s i t é  moin- 
dre du p o l l e n  B i s s u  d e  f l e u r s  coupées se f l é t r i s s a n t ,  p a r  r a p p o r t  2i 
celle du p o l l e n  A ;  c e c i  peut exp l ique r ,  en p a r t i e ,  l a  d i f f é r e n c e  d ' e f -  
f i c a c i t Q  e n t r e  l e s  deux p o l l e n s  ; 

- de I t3. 3 76 pour l a  nouaison ( l e s  moyennes se s i t u a n t  au tou r  de 45 $1. 
Dif fé rence  nettement p lus  f a i b l e  tendant  A montrer que, l a  fécondat ion  

' é t a n t  r é u s s i e ,  l a  nouaison n ' e s t  pas  inf luencée  par  l e  type de pol len .  

Enf in ,  l e s  maxima de r é u s s i t e  s ' obse rven t  au mi l i eu  de l a  journée 
m a i s  on ne met en évidence une chute  s i g n i f i c a t i v e  qu'au quatrième passage 
e t  pour l a  fécondat ion  seu le .  Ceci  tend 6 montrer également que, l a  féconda- 
t i o n  é t a n t  r éuss i e ,  l a  nouaison n ' e s t  pas  inf luencée  p a r  l ' h e u r e  de l a  pol- 
l i n i s a t i o n .  

. o ./. . 
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Il s ’ a g i t ,  t o u t  en t e n a n t  compte des l i a i s o n s  p o s s i b l e s  en t re  l e s  
v a r i a b l e s  e x p l i c a t i v e s ,  de dém&ler, mesurer e t  juger  l a  s i g n i f i c a t i o n  de 
leurs  e f f e t s  sur l ’une  e t  l ’ a u t r e  v a r i a b l e  expl iquée a f i n  de l e s  c l a s s e r  
par o rd re  d’importance. 

cx 

Une première ana lyse  de r e g r e s s i o n  mul t ip l e  (programme FORTRAN I V  
SUI‘ I B N  370/155) concernant  l a  nouaison pour l e  p o l l e n  A a é t é  e f f e c t u é e  
passage par passage, tous  croisements  r éun i s .  

L a  s i g n i f i c a t i o n  de6 c o e f f i c i e n t s  de r e g r e s s i o n  p a r t i e l l e  e s t  donn&e 
dans l e  t a b l e a u  ci-dessous : 

o = s i g n i f i c a t i f  au s e u i l  I O  Y:, x = au s e u i l  5 $, x x  = au s e u i l  I ?L.  

’& 

On c o n s t a t e  au d e r n i e r  passage une chute  de l a  va leur  des  c o e f f i -  
c i e n t s  de r e g r e s s i o n  p a r t i e l l e  accompagnée d’une augmentation importante  de 
l a  va leu r  des  écar t s - type  Correspondant,  entrat inant  l e u r  non s i g n i f i c a t i o n  
(sauf  pour l e  f a c t e u r  p l u i e ) .  Par  exemple, e n t r e  l e s  deux d e r n i e r s  par;sages, 
l ’ é v o l u t i o n  d e s  c o e f f i c i e n t s  e s t  l a  su ivan te  (b )  : 

9 

f I F r u c t i f i -  ! 
1 . c a t i o n  

! I 

! 
! 

Flus  he s P l u i e  i Flo ra i son  , 
P Passage 

- 
! - 0,0302 f 0,0518 - 0,0003 i 0,0184 

3 ème - 0,0767 , 0,0528 
4ème . 

e t  celui. des écar t s - type  correspondant  (sb) : 

! - 0,1328 ‘ o ,  0056 I I 

Flus  he s 1 F r u c t i f i -  i 
! 

o ! 

t 
F l o r a i s o n  I cation 

CI.. 

pas-! P l u i e  i 

3ème .B 0,03218 ! 0,0282 I 0,0214 ! 0,0162 
4ème ? 0,03433 ! 0,0428 ! 0,0389 I 0,0303 

I I f 1 

‘ i ?  
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Dans l ' é t u d e  de l a  nouaison pour l e  p o l l e n  p ré l evé  l e  matin,  l e s  
tab leaux  s e  p ré sen ten t  a i n s i  : 't 

1'1 b :  

1 . !  F r u c t i f i -  I i Flo ra i son  I cation F l u s  he s 7 Passage 
---! --I- I 1 w 

3 ème I - 0,0857 ! 0,0525 ! - 0,0597 ! 0,0294 
4ème ! - 0,0839 ! 0,0004 1 0,0554 I 0,OOgO 

! ! I i 
s b  : 

o I F r u c t i f i -  f 

Passage F l o r a i s o n  cation 0" Flushes  
-! 1 ! '  L l . . ) r ) l Y  

3dme ! 0,0358 ! 0,0304 ! 0,0222 ! 0,0205 
0,0320 ! 0,0430 ! 0,0395 I 0,0332 1 

1 , *  

4 ème 
! p. 

C e  f a i t ,  c o n s t a t é  p a r  a i l l e u r s  que l  que s o i t  l e  p o l l e n  e t  q u e l  que 
s o i t  l e  phénomène é t u d i é ,  a j o u t é  à l a  chute  s i g n i f i c a t i v e  du  taux de rks -  
s i t e  indique l ' i n t e r v e n t i o n  de f a c t e u r s  non c o n t r ô l é s  pe r tu rban t  l 'étucle 
des  f a c t e u r s  e x p l i c a t i f s  e t  nous condui t  & abandonner l e  quatrième passcge 
dans l ' é t u d e  g loba le  des  f a c t e u r s .  D 'au t re  p a r t ,  aucune c o n t r a d i c t i o n  
n'ayant été déce lée  dans l ' a c t i o n  des  f a c t e u r s  au cours  des  t r o i s  premiers 
pnssages,  c e s  d e r n i e r s  s e r o n t  groupés a f i n  d'augmenter l e  nombre d e  clonii&es 
e t  a i n s i  l a  p réc i s ion .  

* 

-. 
Une seconde analyse de r e g r e s s i o n  mul t ip l e  a e n s u i t e  é t é  e f f ec tuEe  

en groupant l e s  t r o i s  premiers  passages mais par  croisement.  

Les r é a c t i o n s  s o n t  semblables,  aucune c o n t r a d i c t i o n  n ' e s t  r e l e v é e .  
Une étude englobant  l e s  douze croisements  e t  l e s  t r o i s  passages peut  alors 
ê t r e  e f f e c t u é e ,  Les  r é s u l t a t s  son t  rassemblbs dans l e s  tab leaux  V I 1  ( f&on-  
d a t i o n )  e t  VI11 (nouaison) .  

Pour chaque v a r i a b l e  e x p l i c a t i v e ,  o n t  é t é  c a l c u l é s  : 

- l e  c o e f f i c i e n t  de r e g r e s s i o n  p a r t i e l l e  b e t  son s igne  ; - l e  poids  (,> correspondant  au  c o e f f i c i e n t  de r e g r e s s i o n  p a r t i e l l e  
lo rsque  l a  d i s t r i b u t i o n  d e s  v a l e u r s  de chaque f a c t e u r  e s t  cen- 

'X - x 
t r é e  e t  r é d u i t e  ( t r ans fo rma t ion  sx ). Le classement sui- 
van t  les poids  correspond au classement s u i v a n t  l ' i n f l u e n c e  
des  f a c t e u r s ,  Les poids  s o n t  l e s  mesures r e l a t i v e s  de l a  COE- 

t r i b u t i o n  de chaque f a c t e u r  & l a  v a r i a b l e  expl iquée;  

- 

- l ' k a r t - t y p e  s b  ; 

- l e  t de STUDENT ( t  = b/sb). Les s i g n i f i c a t i o n s  du t s o n t  d-on- 
nées. 

On a n o t é  pour chaque analyse  l a  va leu r  du c o e f f i c i e n t  d.e cosr61:-1:- 
t i o n  m u l t i p l e  p u i s  l e  r a p p o r t  de l a  va r i ance  expl iquée p a r  l a  regressio2: 
mu l t ip l e  2 l a  var iance  r é s i d u e l l e  : ce t e s t  F donne l a  s i g n i f i c a t i o n  du 
c o e f f i c i e n t  de c o r r é l a t i o n  mul t ip le .  

. e * / *  . 



En second l i e u ,  l e  f lushine;  p ré sen te  une inf luence  net tement  positi- 
ve ( a l o r s  q u f e l l e  é t a i t  néga t ive  dans 1 ' 6 tude  de l a  f éconda t ion ) ,  Les seu-j-1-s 
de s i g n i f i c a t i o n  s u c c e s s i f s  sont  l e s  s u i v a n t s  : 1 ?ioo, 1 % e t  1 $ooo globa- 
lement o 

1 ?io o (globalement ) o 
L a  p l u i e  e n s u i t e  a une a c t i o n  défavorable  aux s e u i l s  1 76, 1 $ el; 

- % 

L a  floraison présen te  une in f luence  f avorab le  aux s e u i l s  1 7; (po l -  
i l e n  A e t  globalemenz). Rien n ' a p p a r a î t  avec l e  p o l l e n  p ré l evé  au premier  

Les ana lyses  ont  é t é  e f f e c t u é e s  pour l e s  deux phénomènes QtudiEs  
en s é p a r a n t  l e s  r é s u l t a t s  obtenus : 

r, 
\ - avec l e  p o l l e n  A ; - avec l e  p o l l e n  B ; 

- t o u s  p o l l e n s  r é u n i s .  
r'& 

La nouaison r e t enue  e s t  l e  pourcentage d ' o v a i r e s  gonf l é s  au 15èiiie 
jour  c a l c u l é  2 p a r t i r  du nombre de fécondat ions  r é u s s i e s  ( o v a i r e s  g o n f l Q s  
a u  3ème j o u r ) .  

a )  -__c-y_I- L a  fQcondat ion  : Etudions l e s  f a c t e u r s  s u i v a n t  l ' impor tance  décro is -  
sante  cies i n f l u e n c e s  observées  dans l ' é t u d e  e f f e c t u é e  t o u s  p o l l e n s  r éun i s .  

c 

Quat re  f a c t e u r s  p ré sen ten t  des poids  ( 5  v o i s i n s  : 

- I la p l u i e  : l ' i n f l u e n c e  défavorable  e s t  c o n s t a t é e  pour l e  po l l en  A 
( s e u i l  5 %),  pour l e  p o l l e n  p ré l evé  au premier passage 
( s e u i l  10 Yi), e t  d'une façon g loba le  ( s e u i l  1 9:). On 
peut  e s t imer  q u ' e l l e  e s t  purement mécanique ; 

- la f l o r a i s o n  : l ' i n f l u e n c e  f avorab le  e s t  c o n s t a t é e  dans l e  même 
o rd re  aux s e u i l s  IO y;, 1 %, 1 96 ; 

- la f r u c t i f i c a t i o n  : on observe une in f luence  défavorable  pour le 
p o l l e n  A ( s e u i l  1 %) e t  globalement (1  %). Rien n1s.p- 
p a r a e t  pour Le p o l l e n  i s s u  du premier passage ; 

- l e  f l u s h i n g  : l e  démarrage du f l u s h  in f luence  dkfavorablement Ir; 
fécondat ion  aux s e u i l s  s u c c e s s i f s  de 10 %, 1 $ e t  1 
globalement. 

I I 

wU-.I.p----- 

-u---- 

7 
yu__--- 

-,. 
r Dans l e s  l i m i t e s  observées  de s e s  v a r i a t i o n s ,  l a  température  r e l a t i -  

vement basse  e s t  f avorab le ,  mais la s i g n i f i c a t i o n  n ' a p p a r z t  e t  5 un s e u i l  
peu é l evé ,  qu'en groupant p o l l e n s  A e t  B a f i n  de b é n é f i c i e r  d 'un grand nofii- 
b r e  de données, 

Les f a c t e u r s  l uminos i t é  e t  nouaison e x i s t a n t 2  ne p r k s e n t e n t  aucune 
in f luence  sur la fécondat ion .  

Les t empéra tures  r e l a t ivemen t  b a s s e s  semblent f avorab le s  5 l a  iio'~z- 
, a i s o n  mais ce  n ' e s t  pas  t r è s  n e t .  

Luminosité e t  nouaison e x i s t a n t e  n ' o n t  aucune a c t i o n .  -- 
. o ./. o e 



- 7 -  

c )  Conclusion : Cinq f a c t e u r s  a g i s s e n t  donc s u r  l e s  deux phénomènes 
observés ,  dans l e  même sens  sauf  pour l e  f lu sh ing .  Leur poids  e s t  constan- 
ment p l u s  important dans l a  nouaison que dans l a  fécondat ion ,  pour l e s  qua- 
t r e  premiers .  

L'ad jonc t ion  du quatrième passage dans l e s  é tudes  e f f e c t u é e s  avec 
l e  p o l l e n  p ré l evé  l e  matin permet d'augmenter r e l a t ivemen t  nettement l e  noiil- 
b r e  de donn6es q u i  passe de 3. IO7 5 3.842 pour l o  étude de l a  fécondat ion  e t  
de 1.620 à 1.957 pour l ' é t u d e  de l a  nouaison, L'augmentation de la préc i s io i l  
que l ' o n  pourraSt  e sp6re r  e s t  compensée pa r  l e  f a i t  d é j à  c i t é  que l e s  donn6es 
a j o u t é e s  ont  une in f luence  re la t ivement  moins importante  (b  i n f é r i e u r )  e t  
q u ' e l l e s  s o n t  p lus  d i s p e r s é e s  ( sb  supé r i eu r ) .  Les r é s u l t a t s  obtenus s o n t ,  en 
conséquence, du même o rd re ,  

Le  t ab leau  X I  donne l e s  v a l e u r s  moyennes des  s e p t  v a r i a b l e s  e x p l i -  
c a t i v e s  pour l e s  qua t r e  passages en d i s t i n g u a n t  l e s  opé ra t ions  e f f e c t u & e s  
avec l e  p o l l e n  A e t  l e  p o l l e n  prk levé  l e  matin. 

En appl iquant  l ' é q u a t i o n  de r eg res s ion  m u l t i p l e ,  nous obtenons les 
pourcentages de r é u s s i t e  t héo r iques  s u i v a n t s  ( l e s  pourcentages ,obtenus e%- 
fectiveinent s o n t  e n t r e  parenthèses) .  Les pourcentages théo r iques  pour l e  
quatrième passage sont ex t r apo lé s .  

FECONDATION 
1_1 

B 

L'ajustement  e s t  bon pour l e s  deux premiers  passages.  Un El6chisse-  
ment ( 3  7;) s ' obse rve  au t ro i s i ème  e t  s ' a ccen tue  au quatrième ( 6  7;) ind.5quan-I; 
une diminut ion de l a  c a p a c i t é  du p o l l e n  q u e l  que s o i t  l e  type e t /  ou une d i -  
minution du pouvoir r e c e p t i f  des  ovules.  / 

NOUAISON 
( s u r  f6condat ions r é u s s i e s )  

L'ajustement e s t  bon pour les t r o i s  premiers  passages.  Le f l é c h i s s e -  
ment (5 $) n ' a p p a r a î t  qu'au d e r n i e r .  
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I V  - CONCLUSIONS GENERALES 
-------I------------- -----------------^--- 

- I l  e s t  t o u j o u r s  p r é f é r a b l e  d ' u t i l i s e r  du p o l l e n  p ré l evé  au moment 
de l a  p o l l i n i s a t i o n .  

Nous avons, en e f f e t ,  pu c o n s t a t e r  que l e  p o l l e n  s tocké  pour d t r e  
u t i l i s é  t o u t  au long de l a  journée,  p e r d a i t  p lus  rapidement son pouvoir 
d 'adhérence s u r  l e s  s t i gma tes  par  p e r t e  de v i s c o s i t é ,  C e  11dess8chementsv s e  
mani fes te  d ' a i l l e u r s  de manière v i s i b l e  par  l ' é v o l u t i o n  de l a  c o l o r a t i o n  des  
g r a i n s  a l l a n t  du blanc t r è s  légèrement t e i n t é  au jaune fonçé au f u r  e t  à me- 
s u r e  que l a  conserva t ion  s e  prolonge. 

- Les p o l l i n i s a t i o n s  ne doivent  pas  ê t r e  e n t r e p r i s e s  n i  t r o p  t ô t ,  n i  
t r o p  t a r d  d a i s  la journée.  Les m e i l l e u r s  heures ,  dans l e s  cond i t ions  du Sud- 
Cameroun, s e  s i t u e n t  e n t r e  10 e t  14 heures.  I1 semble q u ' i l  y a i t  n é c e s s i t é  
de %a tu ra t ions '  t a n t  au niveau de l a  r e c e p t i v i t é  des  s t i gma tes  qu '8  c e l u i  de 
l ' e f f i c a c i t é  du p o l l e n  dans l a  f l e u r  frafchement ouver te ,  En e f f e t ,  dès  l ' ou -  
v e r t u r e  de l a  f l e u r ,  l e s  c i n q  s t igma tes  r e s t e n t  é t ro i tement  accolés .  I1 semble 
que l ' a c t i o n  des  f a c t e u r s  écophysiologiques de l a  mi-journée diminue s e n s i b l e -  
ment l a  v i s c o s i t é ,  f a v o r i s a n t  du même coup l a  d i s j o n c t i o n  p a r t i e l l e  des s t i g -  
mates q u i ,  t o u t  en conservant  une adhérence s a t i s f a i s a n t e  pour l e  p o l l e n ,  of-  
f r e n t  a i n s i  une p l u s  l a r g e  su r face .  

hn ce q u i  concerne l e  po l l en ,  l e s  phénomènes s o n t  semblables. L'anthè- 
se s ' e f f e c t u e  t r è s  t ô t ,  peu t - ê t r e  même avant  l ' o u v e r t u r e  du bouton f l o r a l .  C e -  
pendant, aux premières  heures  de l a  journée,  le p o l l e n ,  t r è s  c l a i r ,  semble 
PFdur9' e t  r e s t e  c o l l é  aux s a c s  p o l l i n i q u e s .  A ce  moment, l e  f ro t tement  de I*éta- 
mine s u r  l e s  s t i gma tes  ne montre pas ,  & l ' o e i l  nu, l 'abondant  dépôt  de p o l l e n  
que l ' o n  p o u r r a t t  e spé re r  e t  que l ' o n  observe par  c o n t r e  t r è s  net tement  en  
mi-journGe. Le po l l en  e s t  a l o r s  devenu une poudre b l anchâ t r e  q u i  adhère aisé- 
ment. 

c o l o r é s  a i n s i  que l e  peu de p o l l e n  q u ' i l s  cont iennent .  
P l u s  t a r d ,  l e s  s a c s  p o l l i n i q u e s  p a r a i s s e n t  v i d e s  e t  deviennent plus 

- Toute p o l l i n i s a t i o n  a r t i f i c i e l l e  e s t  d & c o n s e i B &  en c a s  de p r é c i p i t a -  
t i o n s  atmosph6riques (brumes, b r o u i l l a r d s  e t  surtout bruine oa pI&e framzlae). 

- Les  températures  l e s  p l u s  basses, dans l e s  l i m i t e s  observées  de l e u r s  

La s i t u a t i o n  ombragée d e s  f l e u r s  f a v o r i s e  c e t t e  cond i t ion ,  mais nous 

variations, s o n t ,  semble-%-il ,  f avorab le s  5 l a  r é u s s i t e  des  p o l l i n i s a t i o n s .  

avons montré que l ' e x p o s i t i o n  p1u.s ou moins d i r e c t e  5 l a  lumière s o l a i r e  
n ' & t a i t  pas ,  en s o i ,  un f a c t e u r  i n f l u e n t  sur l a  r é u s s i t e  ou s u r  l ' é chec  des  
opéra t ions .  

- I1 iroporte d 'opérer  s u r  des  arbres abondamment f l e u r i s .  L e s  t aux  de 
r é u s s i t e  augmentent avec l ' importance de l a  f l o r a i s o n .  

- Par  c o n t r e ,  s i  l 'abondance de f l e u r s  e s t  un élément f avorab le  e t  s i  
l e s  nouaisons e x i s t a n t e s ,  que l  que soit l e u r  nombre, n ' i n f l u e n t  pas sur l e s  
taux de r é u s s i t e ,  l a  présence de f r u i t s  ( c h g r e l l e s  e t  cabosses)  s ' a v è r e  ci6Pa- 
vorable 5 l a  fécondakionrmais - s u r t o u t  t r è s  net tement  défavorable:& Za. jziltU3.k- 
E".I L hypothèse - se lon  f a q u e l l e  une r Q g u l a t  i o n  phys ioliogique intervi&rG.2s-5: 

" n e  de. f r u i t s  p a r a î t  i c i  très net tement  démontrée. 
l t e n c o n t r e  'des nouve l l e s  nouaisons- lorsque  l ' a r b r e  p o f t e  di5jSua'cL- a r t  a $11 

o J O .  . 
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i* - Enf in ,  l ' e x p é r i e n c e  montre que l a  présence de f lus l i s ,  p l u s  p a r t i c u -  

de fécondat ions  r é u s s i e s .  Elle s e  r é v è l e  par  con t r e  t r è s  f avorab le  au déve-. 
loppement des  jeunes f r u i t s  néanmoins obtenus. 

6 l i è r emen t  au s t a d e  du débourrement, s 'avgre également défavorable  au  t aux  

't 

C e c i  montre que l a  r é c e p t i v i t é  de l a  f l e u r ,  permet tan t  e t  f a v o r i s a n t  
l ' e f f i c a c i t é  du p o l l e n ,  l 'ensemble conduisant  .& l a  fécondat ion ,  dépend de 
phénomènes phys io logiques  d i f f é r e n t s  de ceux qu i  permet ten t  l a  nouaison e t  
l e  développement du f r u i t  o Ces g r a d i e n t s  physiologiques p a r a i s s a n t ,  dans 
tous  l e s  c a s ,  liés aux rythmes a l t e r n é s  de c ro i s sance  r a c i n a i r e  e t  de c r o i s -  
sance f o l i a i r e .  

Nos obse rva t ions  ont  é t é  r é a l i s é e s ,  rappelons- le ,  au moment de cha- 
que p o l l i n i s a t i o n .  Les conclus ions  que nous en  t i r o n s ,  b ien  q u ' e s s e n t i e l l e -  
ment p r a t i q u e s ,  n ' en  soulèvent  pas  moins un c e r t a i n  nombre de ques t ions  d ' o r -  
d r e  physiologique e t  p o u r r a i e n t ,  sous c e t  a s p e c t ,  appor t e r  un complément aux 
travaux, de recherche d é j à  r é a l i s é s  sur 1' étude des  f a c t e u r s  écophysiologiques 
l i é s  & la f l o r a i s o n ,  l a  p o l l i n i s a t i o n  e t  l a  f r u c t i f i c a t i o n  du cacaoyer.  

h 

L 

b .  * / .  . o 

P 
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Tableau I 

POLLEN A 
ETUDE DE LA FECONDATION S U I V A N T  L;4;s PASSAGES 

% de r é u s s i t e  au 38me jour  

I 

! 
! 
! 
! 
! 
I 
1 
! 

! 
I 
! 

! 
I 

! 
r. 
! 

! 
1 
! 

1 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

1 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

I O  

11 

Moyenne des  

Moy. ponder 

e n t r e  pa ren thèses  = nombre de p o l l i n i s a t i o n s  e f f e c t u é e s ,  
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Tableau II ' 

ETUDE D E  L A  FECONDATION S U I V A N T  LES PASSAGES 
POLLEN B 

% dê réussite au 36me jour 

I 
! 
I 
1 

! 
I 

1 

1 

I 
I 
l 

l 

? 

I 
I 

! 
! 

? 

t 

I 

9 

I 

1 

1 

1 

! 

! 
f 

I 

l 

? 
! 
! 
! 
! 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

! 

! 
I 
! 
! 
I 
1 
! 
I 
! 
! 

I 

! 
! 

? 

1 

1 

q 

I 

I 

l 

! 
! 
! 
I 
e 
! 
! 

I 
! 

1 

Moyenne des % 
Moyenne pondérée 

! 
9 

o 

s 
1 

I 
! 
! 

I 
! 

! 
! 
! 

D 

I 

I 

1 

! 
! 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

t 

I 



Tableau III 

7 
a 

V 9 i + 5,9 l 4- 1,s V O 9 

! -I- 993 I I- 2,4 ! - 8,G s 
1 I1 I f 5,7 ! + 9,6 I +1078 9 

D 12 +10,8 9 - 4,3 

p. I ! 9 f 
I O  I 

! ! I 9 

I I 
I t 9 9 

! 1 9 V 

! I 9 9 0 

V - 2,2  
o 

I 

1 Moyenne f 4,7 ! * 4,g I + 3,4 I 

I s,*** ! NOSo ! N o S m  1 

I ! t ? 

I + 379 Différence  pondé- I + 4,8 ! u 3,8 D 

r é e  ! 1 ! 9 
9 



Tableau I V  

NOUAISON APRES FECONDATION REUSSIE POLLEN A 

( e n  % I  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

I O '  

11 

12 

! 
I 
1 

o 
I 
! 
I 
! 
! 

! 
I 
I 
! 
! 
! 

! 

f 

t 

1 

D 

D 

P 

o 
! 
1 

9 

o 
I 
! 

! 
1 

I 
! 
I 
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1 

P 

! 
! 

I 
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t 

D 

0 

9 

I 
I 

! 
! 
! 
! 

! 

I 
I 
I 
I 
I 

9 

P 

? 

0 

I 
! 1 .  1 t '  1 P 

! Moyenne des  % ! 43,54 ! 46,16 ! 48,68 ! 4 4 ~ 8  ! 
s ! 

I I 
! 

Moyenne pondérée 44,4 1 46,2 i 49 46,6 
0 

P I ' I (367) 1 
(1104) (671) ; (71993 

e n t r e  pa ren thsses  = nombre de fécondat ions  r é u s s i e s o  



Tableau V 

NOUAISON APRES FECONDATION REUSSIE - POLLEN B 

( e n % >  

j 

1 

2 I 
I 
! 

3 I 

P 

4 
P 

I 5 
! 

6 
1 

P 

! 

8 
o 

! 
I 

! 
9 I 

I O  ! 
1 

o 

I 11 
! 

12 I 
! 
I 

! 44,07 
1 (5 9)  

48,81 
(84) I 

? 44,71 
1 (85) 
1 28,74 
I (87) 

f 

P 

1 

! 
28,12 , P 

(32) I 

! 
! 
P 

1 1 o 1 
l Moyenne des % f 45,45 I 45,9? I 42,18 ' 

I I 
! 45,3 46,3 4394 o Moyenne pondérée 
1 ! (lOG.5) ; (615) . (3455) ! 

entre parenthèses = nombre de fécondations r & u s s i e s ,  

I . _ -  
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Tableau.VI 

NOUAISON - DIFFERENCE ENTRE POLLENS A ET B 
( e n  % I  

I I 
! 3ème ! 4ème I 

I I I ! P 

9 I P 

9 

;;e ! I cris si3.l3F.l3 n.i; 9 r ! P I P 

--_---_--------I------v~- ----..------e-- --"----1--__1- ---__--__--_-- 
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+ 074 1 -14,8 + 636 
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B 

D 

9 2 

9 I 9 

! 

0 9 o V 

4 
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1 

4 I 
I 
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I 
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8 

I 9 
P 

! 1 

E V I P 
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! I P P 
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0 I 
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? 

9 

- 4  f !! 
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L311L--__ 

I 

I 

9 

I 9 N,S, ! N e S o  I NOS, 1 

I Différence pondérée i + 0 ,9  
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1 9 

! 

f 
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! 
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Tableau VI11 
ETUDE DE LA N O U A I S O N  (Ovaire gonflé tombe au 158 jour versus 

ovaire gonflé existant au l 5 è  jour) ,  

Luminosité Floraison 



Tableau IX 

MOYENNE DES VARIABLES EXPLICATIVES PAR PASSAGE 

1 I Flo- I Nouai- i Fructi-' E c l a i -  i i \  j Te;é- r a tu re  I P l u i e  fraison son ficati4 9Flushes I ! rement I 
I 

P ! I P P 

!Passage ! * 2 ; 3  ! 4  q I 5 H 6  I 7 !  

t 

I ! 25,85 ! 1,63 I 3 , 2 6  ! 1,81 ! 2,16 ! 2,14 i 60,8j 

! P I ! 
* 4  
! ! 25,52 ! 1,64 I 3,26 ! 1,82 I 2,17 1 2,10 ? 61,40 ! 

P I I P ! 

/OA I o I ! P 0 ! 1 _ D  

1 ? ! s 

! I \ p . B  I o 

' I  I I P I ! ! 9 
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