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CARACTERISATION D E  L A  P E D O G E N E S E  D U R A N T  LE DERNIER . . -  

- .  
M l L L E N A l f l E  SUR L E S  A M A S  G O O U I L L I E R S  D E S  i l E s  * "  DU 

S A L O U M  [ S E N E G A L )  I '  I 2  - 

par  J . C .  L F P A I I N , C . M A R I U S .  E. P E R R A U D '  

Sur  des amas c o q u i l l i e r s  a r t i f i c i e l s ,  sous  u n e  p l u v i q m e t r i e  de  800 
mm, au S6nBgal o c c i d e n t a l ,  e n  un  peu p l u s  d e  1 O00 ans, se d6veloppent  des  
r e n d z i n e s .  La pédogenèse es t  suff isamment  prononcge pour c o n s t i t u e r  u n  com- 
p l e x e  a rg i lo lhumique  c a r a c t e r i s t i q u e ,  u n e  d i f f é r e n c i a t i o n  morphologique e t  
physico-chimique e n  h o r i z o n s ,  u n e  d é c a r b o n a t a t i o n  p a r t i e l l e ,  u n e  g v o l u t i o n  
d e  l a  m a t i è r e  o rgan ique .  

I - INTRODUCTION 

L ' e s t u a i r e  du Saloum, comme b ien  d ' a u t r e s  r eg ions  l i t t o r a l e s  du 
Sgnggal ,  r e c e l e  d e s  amas c o q u i l l i e r s  d e  grande  t a i l l e  ou kjökkenmöddings. 
Ces amas o n t  6 t 6  d é c o u v e r t s  p u i s  6 t u d i 6 s  p a r  d e  nombreux c h e r c h e u r s  d e  d i -  
verses d i s c i p l i n e s .  Des d a t a t i o n s  au r a d i o c a r b o n e  e f f e c t u é e s ,  donnent à 
c e r t a i n s  u n  âge  n k o l i t h i q u e ,  2 d ' a u t r e s  u n  dge p r o t o h i s t o r i q u e  (Rav i sé ,  
1970 ; Diop 1971 in Descamps e t  a l . ,  19741. 

Au cpurs d'.une tournee  pgdologique  sur le t e r r a in  d ' g t u d e  d e s  sols 
d e  mangroves d e  Marius, d a n s  l e s  i l e s  d e  l ' E s t u a i r e  du Saloum, nous avons  
r a f r a i c h i ,  d é c r i  e t  é c h a n t i l l o n n é  les s o l s  déve loppés  s u r  ces amas c o q u i l -  
l i e r s  e t  t o u t  p a r t i c u l i è r e m e n t  s u r  ce lu i  d e  Dioron Boumak. E n  e f f e t ,  cet  
amas a g t g  rgcemment é t u d i 6  en d é t a i l  p a r  Descamps, Thi lmans e t  Thommeret 
(19741 du p o i n t  d e  vue  h i s t o r i q u e .  Les nombreuses d a t a t i o n s  p r a t i q u g e s  a t -  
tes tent  d e  l ' â g e  p r o t o - h i s t o r i q u e  d e  1 ' 6 d 5 f i c e .  Des d a t a t i o n s  du kjökken- 
mödding d e  Bangalère s i t u 6  d a n s  l a  même r é g i o n  (Elouard  e t  al+, 19741 don- 
n e n t  u n  âge  comparable .  
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I ? .  r 11 nous  a p e r u l n t 6 r e s s a n t  -de t en te r  d e  d r e s s e r  l e  b i l a n  d e  l a  p6- 
d o g e n h e  d 'un materiel en g rande  p a r t i e  calcaire, en  un peu p l u s  d ' un  m i l -  
l g n a i r e ,  s o u s  l e  climat actuel. 
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II - DONNEES.SUR LE MILIEU ET SITUATION , ' ,. - I ' ' r  ,_ , I .  , . :  " Z  " 

-. . 
L'Estuaire  du Saloum; s i tuf i ' .  e n t r e ;  Joel et l a  Gam,bie (fj.g. 9 I ,  cons- 

* 

t i t u e  p a r  l a  m u l t i t u d e  d e s  b r a s  e t . c h e n a u x  d e  marée q u i  l e  s i l l o n n e n t  u n ,  
ensemble o r i g i n a l  d'fies envah ies '  p a r '  l a  fo rma t ion  v g g g t a l e  p a r t i c u l i s r e  qu '  ' 
est l a  mangrove. Les p r i n c i p a u x  chenaux s o n t  ceux du Saloum, du Diombos, du 
.Bandiala .  

Le climat est du t y p e  nord soudan ien  avec u n e  p l u v i o m 6 t r i e  moyenne 
a n n u e l l e  d e  890 mm ZI Foundiougne, et d e  800 mn a Kaolack, q u i  se manifeste 
d e  j u i l l e t 2  o c t o b r e .  La t e m p é r a t u r e  moyenne est de 28O B Kaolack. 

La mangrove comprend p r i n c i p a l e m e n t  : Rhizophora mangZe e t  Avicenia 
nitida, e t  p l u s  rarement Rhizophora  racemosa. Les 91es  s o n t  c o l o n i s 6 e s  p a r  
Adcmsonia digitata (Baobabs) ,  d i v e r s  Combretum et  u n e  s t r a t e  herbacQe assez 
dense  c o n s t i t u é e  d e  bandes d ' e s p & c e s  d i f f g r e n t e s  s u i v a n t  l e s  teneurs en 
sels .  Les bordures  s o n t  p e u p l e e s  d ' h a l o p h i l e s  (Sesuriumà,  les te r ra ins  sa- 
b l eux  peu salés c o n c e n t r e n t  l e s  Andropogonées. Les s o l s  dominants  s o u s  man- 
g r o v e  s o n t  l e s  s o l s  su l f a t é s  a c i d e s  (Marius ,  19751 don t  l ' a c i d i f i c a t i o n  est 
due  B l ' o x y d a t i o n  d e s  sulfures .  

' 

Deux o b s e r v a t i o n s  p r i n c i p a l e s  o n t  QtQ e f f e c t u g e s .  L ' u n e  conce rne  
l'fle a r t i f i c i e l l e  d e  Dioron Boumak IOU Ndiouroum Bou Makl s i t u é e  à 1 4  km 
a v o 1 , d ' o i s e a u  de  Sokone ( f i g .  11. Cette i l e ,  entièrement c o n s t i t u é e  d e  t u -  
m u l u s  Xe c o q u i l l a g e s  empi l é s  a g r o s s i è r e m e n t  l a  forme d 'un  f e r  b r e p a s s e r  
d ' un  peu p l u s  d e  400 m d e  long  s u r  250 d e  l a r g e .  Elle est  bordée p a r  l e  ma- 
r i g o t  Guira, l a  mangrove, e t  l e  b r a s  p r i n c i p a l  du Bandia la  q u ' e l l e  domine 
p a r  un escarpement  a b r u p t  d ' u n e  d i z a i n e  d e  mètre formant  f a l a i s e .  

La seconde  o b s e r v a t i o n  a Q té  f a i t e  à env i ron  4 km d e  Sokone, s u r  
l'fle de  c o q u i l l e s  d e  Bambougar ( f i g .  11. 

L ' f l e  d e  Dioron Bou-mak est c o n s t i t u é e  en m a j o r i t é  d e  c o q u i l l e s  
d 'Arca  s e n i t i s ,  l a m e l l i b r a n c h e  q u i  v i t  dans  les eaux salées a g i t é e s .  Son t  
t r o u v é s  également ,  en p l u s  p e t i t e  q u a n t i t é  Gryphea gasar e t  Tage lus  mrgu- 
latus. 

La deuxième i l e  obse rvge  comprend Qgalement u n e  dominance d 'Arca  
mais aussi  l a  p resence  d e  Tage lus  rmguZatus, MytiZus peirna, l'prpanotonus 
fuscatus e t  Murex hoplites.  

Rappelons que ces accumula t ions  d e  c o q u i l l a g e s  sont  l e  f a i t  d e  
l ' a c t i v i t é  humaine p r o t o - h i s t o r i q u e .  

. .  . .  

. . .  I .  



1 3 Sf,- Louis 

1 6 O  2 
1 

3 
ic 

10 

r 



I 

LES FAITS D'OBSERVATION ET D 

Descriptions-morphologlque 

16 

'ANALYSE: . 

s e t  c a r e c t h r i p t l q u e s  physico-chimiques 
. .  

I Environnement : c ' e s t  sur le' p o i n t  haut d e  1'4113, ZI prÓxlml t6 'de  ' 
l'escarpement, sur l e  f r o n t  de t a i l l e  d ' u n e  carr ière  d ' e x p l o i t a t i o n  des co- 
quilles comme meterieu de c o n s t r u c t i o n ,  q u ' o n t  6tB obse rvgs  les so l s .  . 

La surface grise 21 c o q u i l l e s  peu v i s i b l e s  r e c o u v e r t e  d 'Andropogm ga- 
ymus Erapostis tremula, T e t r a p o g m  Spathacats. La s t ra te  arborhe 
se compose d e  Adansonia digitata, Anogeissus kiocarpus , ScZerocarya 
birrea e t  irtmrazdndus indica. 

O - 23 cm : 
. .  

Horizon humifère  n o i r  cendreux  ( I O  YR 3/11 2 d e b r i s  d e  Coqui l -  
l es  b l a n c h e s  s a n s  &tes v i s i b l e s ,  f r a g i l e s ,  f r i a b l e s ,  casshes 
en e s q u i l l e s  de 0 ,2  ?I 3 cm. Les g r o s  morceaux d e  c o q u i l l e s  
la issent  une p e l l i c u l e  b l anche  s u r  l ' e m b a l l a g e  o r g a n i q u e  e t  
a rg i lo - l imoneux  b l ' a r r a c h a g e .  Tras f o r t e  e f f e r v e s c e n c e  d e  
l ' ensemble  d e  l'horizon b HCL 1 /2 .  S t r u c t u r e  po lyhdr ique  b 
nuciforme 0,5 - 'l cm, f r a g i l e .  Cohésion d 'ensemble très f a i -  
b l e .  P o r o s i t f i s  d ' a s semblage  v a c u o l a i r e  e t  t u b u l a i r e  assez 
b i e n  dhve loppées .  Enracinement  f i n  e t  mayen b i e n  d6veloppé .  
L i m i t e  peu o n d u l é e  sur I b 2 cm. 

. 

23 - 40 cm : Cendreux, p l u s  c l a i r  [ I O  YR 4/A1. Moins a rg i lo - l imoneux .  
S t r u c t u r e  p o l y g d r i q u e  f i n e  en a g r h g a t s  nuc i formes .  Cohésion 
f a i b l e ,  cheve lu  r a c i n a i r e  t rès  dense .  Con t i en t  davan tage  d e  
c o q u i l l e s  i n t a c t e s  cates. T r a n s i t i o n  c o n t r a s t e e  sur 2 em, *I 2 

p l a n e .  

40 - 62 cm : P a s s e e s  d e  c o q u i l l e s  à f a i b l e  r empl i s sage  e t  embal lage  ter- 
r e u x  f i n  p o l y é d r i q u e .  Les c o q u i l l e s  s o n t  peu c a s s é e s  mais 
leur  surface e s t  p o r e u s e ,  f r i a b l e  B l'ongle. Coh6sion d ' e n -  
semble p l u s  f o r t e .  Grosses r a c i n e s  v e r t i c a l e s .  

> 

( A I C  

Contac t  b r u t a l .  

62 - 78 cm : P a s s é e s , d e  c o q u i l l e s  d'&Ca i n t a c t e s ,  à emballage e t  l i ts  d e  
. c e n d r e s  a r g f l o - l i m o n e u s e s  g r i s e s  [ I O  YR 5/11 B structure,  PO- 

l y g d r i q u e  f i n e ,  mal développhe ,  21 t endance  mass ive .  Ehracine- 
ment moyen, b i e n  dgveloppé .  Les c o q u i l l e s  son t  d e  mieux e n  
mieux c o n s e r v é e s  e t  l e s  s u c c e s s i o n s  de c e n d r e s  e t  c o q u i l l e s  
se r é p a t e n t  vers l e  bas .  

* ' L ' e f f e r v e s c e n d e  b HC1 1/2  es t  t r h s  v i o l e n t e  jusqu'b l a  base  
du p r o f i l .  

. .  

1 .  . I .  

, .  
I 

. /  
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Pour s i m p l i f i e r  on p e u t  s u b d i v i s e r  l e  p r o f i l  p récédent .  en deux p a r t i e s  : 

.- l ' h o r i z o n  A : d e  O à 40 cm, g r i s ,  humifgre ,  cendreux 2 gléments  f ï n s  

- 1, 'hor izon  C : d e  40 à 78 cm e t  en d e s s o u s  c o n s t i t u é  d e  bandes a l t e r -  

a rg i lo- l imoneux grumeleux e t  à d é b r i s  de c o q u i l l e s .  

nées à c e n d r e s  ou d o q u i l l e s  in tac tes ,  dominantes .  

. .  

B. Les sols de 1 ' î l e  de 'Bambougar - '  . 

Environnement : l e  p r o f i l  es t  o b s e r v é  s u r  les p a r o i s  d ' u n e  f o s s e  
d " e x p 1 o i t a t i o n  d e s  c o q u i l l e s  s u r  l e  sommet p l a t  d e  l l i i e .  La v é g é t a t i o n  se 
compose de r a r e s  Anogeissus Zeiocarpus, d e  Bauhinia retimZata e t  d e  nom- 
breux Acacia seyaZ e t  senega1 en f o u r r é s .  La s t r a t e  herbacée  es t  a b s e n t e .  

Pno&ie type  : sodi 2 

O - 28 cm : Gris n o i r ,  sombre, h u m i f è r e  ( I O  YR 3,5/11 - d é b r i s  d e  c o q u i l -  
l e s  f ines ,  usées, l a i s s a n t  d e s  p e l l i c u l e s  d e  décol lement  
b l anches  b l ' a r r a c h a g e .  
Terre f i n e  a r g i l o - s a b l e u s e  à s t ruc ture  po iyédr ique  f i n e  b 
nuciforme [0,5 - 1 cm) en  assemblage  f r a g i l e ,  po lyédr ique  
p l u s  g r o s s i e r .  P o r o s i t é  t u b u l a ' i r e  e t  v a c u o l a i r e  b i en  dévelop-  
pée. Enracinement f i n  e t  moyen t r è s  b ien  développé  s u r t o u t  
v e r s  l a  base .  

Al 1 

28 - 60 cm : Gris p l u s  p â l e  ( I O  YR 5/21. Terre f i n e  cendreuse  5 nombreux 
p e t i t s  d é b r i s  d e  c o q u i l l e s .  S t r u c t u r e  po lyédr ique  moyenne peu 
développge,  à cohés ion  d 'ensemble  un peu p l u s  f o r t e .  Enraci- 
nemen t  moyennement développé.  C o q u i l l e s  p l u s  é p a i s s e s ,  p l u s  Al 2 

* ent iè res  que p l u s  h a u t .  

. ,* 

, .  

Au-delà d e  : Success ion  d e  p a s s é e s  d e  c o q u i l l e s  b emballage cendreux e t  
sans emballage. .  Couleur  p l u s  p â l e .  C o q u i l l e s  b i en  conse rvées ,  
enrac inement  très f a i b l e  2 n u l .  
E f fe rvescence  très f o r t e  à HC1 1/2 s u r  t o u t e  l a  ' hau teu r  du 
prof  il. 

60 cm 

( A I C  

C. Les analyses pédologiques des sols 

El les  s o n t  c o n s i g n e e s  d a n s  l e  t a b l e a u .  1 L ' ana lyse  g ranu lomet r ique  . 
a é té  effectuée a p r è s  a t t a q u e  à l ' a c i d e  ch lo rhydr ique .  I1 f a u t  donc a j o u t e r  
l e  t a u x  d e  C03Ca t o t a l  pour  b o u c l e r  à cent. 

L ' ana lyse  g ranu lomét r ique  d e s  sols f o r t e m e n t  calcaire est d e l i c a t e  
e t  il est r a re  que l e  t o t a l  a t t e i g n e  cent pour  c e n t .  A u s s i  avons-nous f o u r -  
n i  ( t a b l .  21, d 'une  p a r t  l es  r e s u l t a t s  d e s  analyses g ranu lomet r iques  rame- 
nees à cent a p r è s  e l i m i n a t i o n  du calcaire.  d ' a u t r e  p a r t  u n e  a n a l y s e  sans 
a t t a q u e  p r é a l a b l e  h HC1, mais u n e  d i s p e r s i o n  b l 'hexametaphosphate .  Les re- 
su l t a t s  s o n t  b i en  sûr d i f f é r e n t s ,  mais les b v o l u t i o n s  von t  dans  l e  même sen  S. 
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p a r  v o i e  sèche  à l ' a i d e  du carmhograph. . 

, ~ , . .  i. . 
. . .  

i .  

. ,  

D. L'analyse détai l lge de l a  matiere organique des sols.  -..I 

Les p r i n c i p a u x  r é s u l t a t s  a p p a r a i s s e n t  en  b a s  du t a b l e a u  1. P r é c i -  . .  
s o n s  que les e x t r a c t i o n s  s o n t  effectuées b l ' a i d e  d e  pyrophosphate  d e  so- . ,  
dium 0, l  N, a p r è s  s e p a r a t i o n s  d e n s i m é t r i q u e s  d e  l a  matisre l é g s r e .  Les ac i -  . . 
des humiques s o n t  s e p a r e s  des a c i d e s  f u l v i q u e s  p a r  p r k i p f t a t i o n  
l ' a c i d e  e u l f u r i q u e .  Le dosage  du ca rbone  d e S . d i f f é r e n t e s  f r a c t i o n s  se f a i t  

pH 1,.5 .B . 

E. Les analyses diffractométriques des argi les  I 

Après d é c a r b o n a t a t i o n  complè te  d e s  é c h a n t i l l o n s ,  a t t a q u e  r é p é t é e  b 
l ' e a u  oxygénée pour  l ' é l i m i n a t i o n  d e  l a  matière o rgan ique  e t  une  a c t i o n  m6-  
nagée  B l a  soude pour  a m é l i o r e r  l a  q u a l 3 t é  d e s  diagrammes, les minéraux du 
t a b l e a u  3 o n t  é t é  d&erminés .  Notons q u ' i l s  s o n t  en m a j o r i t é  mal c r i s t a l l i -  
sés. . 

I 
! 
1 
1 

I V  - LES INTERPRETATIONS 

A. La classif icat ion des sols décrits 

La p r é s e n c e  e n  q u a n t l t é  i m p o r t a n t e  d e  c a r b o n a t e  d e  calcium dans  I 
t o u t  l e  p r o f i l ,  l e  p r o f i l  de  t y p e  AC r e l a t i v e m e n t  peu é p a i s ,  l a  s t ruc ture  
f i n e  b ien  dhveloppée  r a n g e n t  les deux sols d é c r i t s  dans  l a  c l a s s e  d e s  s o l s  
calcomagnesimorphes e t  d a n s  l e  groupe  d e s  r e n d z i n e s  v r a i e s  (Auber t ,  '19651, 
d a n s  l a  s o u s - c l a s s e . d e s  s o l s  c a r b o n a t é s ,  g roupe  d e s  r e n d z i n e s ,  e t  sous-  
groupe  d e s  r e n d z i n e s  à très f o r t e  e f f e r v e s c e n c e  (C .P .C .S . ,  19671. 

B. Les principaux caractères de l a  pédogenèse 

L'examen d e s  t a b l e a u x  d ' a n a l y s e s  p r é c é d e n t s  permet d e  mettre en é v i -  
dence  cer ta ines  é v o l u t i o n s  d e s  s o l s  p a r  r a p p o r t  aux matér iaux .  

1. Les c a r a c t è r e s  phys iques  : l e s  a n a l y s e s  g ranu lomét r iques  i n d i q u e n t  
u n  acc ro i s semen t  d e  l a  f r a c t i o n  f i n e  ( a r g i l e  + limon f i n 1  vers  l e  
haut  d e s  p r o f i l s .  Cet acc ro i s semen t  se f a i t  d a n s  u n e  f a i b l e  mesure 
au dépens  d e s  f r a c t i o n s  l imons f i n s  et  s a b l e s  c a l c a i r e s .  Les compa- 
r a i s o n s  en t re  l e s  a n a l y s e s  g ranu lomét r iques  avec e t  s a n s  a t t a q u e  
HC1 le suggè ren t  ( t a b l .  41.  Les o b s e r v a t i o n s  morphologiques i n d i -  
quent  u n  amincissement  e t  une " f o n t e "  d e s  c o q u i l l e s  v e r s  le haut  d e s  
p r o f i l s  e t  l e s  t a u x  d e  CogCa d iminen t  d a n s  ce sens.  

I 

I 

. 

2.  Les caractères chimiques : l e - t a u x  d e  m a t i g r e  o rgan ique  t o t a l e  es t  
impor t an t  p u i s q u ' i l  a t t e i n t  I O  % ce q u i  es t  r a r e  d a n s  ces r e g i o n s .  I 
I1 d é c r o î t  v e r s  l a  base  du  s o l  mais r e s t e  t r b s  61ev6.  

Les r a p p o r t s  carbone  s u r  a z o t e  c r o i s s e n t  p a r ' c o n t r e  t d ? s  rapidement  

- _  ,-I---- _- . .  
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vers l a  profondeur  pour  a t t e i n d r e  des v a l e u r s  d '  humus b r u t .  En s u r -  
face l e  r a p p o r t  i n d i q u e  une m i n é r a l i s a t i o n  r e l a t i v e m e n t  bonne d e  
l 'humus. , .  

Les teneurs en phosphores  s o n t  t rès  élevées e t  r a remen t  ob tenues  
). d a n s ' l e s  s o l s  a f r ica ins .  Les v a l e u r s  d e  f e r  t o t a l  augmentent 'du b a s  

vers  l e  haut  d e s  s o l s .  

Su iven t  l a  même é v o l u t i o n  : l e s  ca t . i ons  échangeab le s ,  calcium, so- 
dium, potass ium,  l a  somme d e s  b a s e s  d ' l a  c a p a c i t é  d 'échange .  La 
s a t u r a t i o n  e s t  a t t e i n t e  d a n s  t a i l s  l e s  ho r i zohs .  Bas ique  dans  t o u s  
l e s  ho r l zons ,  l e  pH diminue sens ib l emen t  mais r é g u l i è r e m e n t  vers  l e  

En b r e f  , c o r r é l a t i v e m e n t  à l ' a c c r o i s s e m e n t  d ' a r g i l e  e t  d e  matière 
o rgan ique  ver.s l a  surf ace, cor respond u m  d é c a r b o n a t a t i o n ,  une b a i s -  
se  d e  pH, mais u n e  augmenta t ion  d e s  c a t i o n s  e t  d e  l a  capacité d ' e -  

. 

' sommet d e s ' p r o f i l s .  . 

. change. 

3. La matière o rgan ique  : l 'examen d e  l a  base  du t a b l e a u  1 montre  un ' 

acc ro i s semen t  v e r s  l e  sommet du p r o f i l  d e s  t a u x  d e  carbone  o rgan ique  
t o t a l  e t  d e s  matières humiques t o t a l e s .  Les a c i d e s  f u l v i q u e s ,  humi- 
ques ,  e t  l e  r a p p o r t  a c i d e s  f u l v f q u e s  sur a c i d e s  humiques évolr ient  
différemment '  dans  l e d  deux sols. 

Cette s y n t h è s e  d e  composés humiques c r o i s s a n t  vers  l ' h o r i z o n  d e  s u r -  
face a b o u t i t  à l a  f o r m a t i o n  d 'un  humus  d e  t y p e  m u l l  c a l c i q u e  à i n t é -  
g r a t i o n  complète  d e  l a  matière o rgan ique  à l a  matière mtnérale. 

En e f f e t ,  on p a s s e  d ' u n  C/N d e  30 e t  p l u s  en pro fondeur  à d e s  va - .  
leurs d e  13 e t  1 4  en surface.  L ' é t a t  d ' é q u i l i b r e  e n t r e  l a  matière 
o rgan ique  d ' a p p o r t  e t  ce l l e  q u i  se m i n é r a l i s e  semble ê t r e  a t t e i n t , ,  
pu i sque  nous n e  t r o u v o n s  p a s  t race  d e  matière o r g a n i q u e ' n o n  ou pa r -  
t i e l l e m e n t  décomposée dans  . l ' h o r i z o n  h u m i f è r e .  La p r é s e n c e  d e  " s t a -  
b i l i s a t e u r s  d'humus'' p e u t  p a r a f t r e  f a i b l e  e n  ce q u i  concerne l ' a r g i -  
l e ,  mais e s t  t r è s  Blevée s i  on t i e n t  compte du ca lca i re .  

L e  problème se complique i c i  du f a i t  d e  l a  p r é s e n c e  d e  m a t i è r e  o rga -  
n ique  d ' o r i g i n e  d i v e r s e  dans  l e  matériau d e  d é p a r t .  Hab i tue l l emen t ,  
u n , s o l  se forme à l ' o r i g i n e  s u r  u n  matériau b r u t  m i n é r a l  exempt d e  
matière o rgan ique  d a n s  sa masse. 

Sur  l e s  amas c o q u i l l i e r s  é t u d i é s ,  l ' h u m i f i c a t i o n  e t  !ta minéralisa- 
t i o n  d o i v e n t  se f a i r e  non seulement  à p a r t i r  d e  l a  matière v é g é t a l e  
d e  surface,  mais a u s s i  aux dépens  d e s  matières o r g a n i q u e s  emba l l an t  
les  passées d e  c o q u i l l e s .  

' 

C. Nature e t  origine du matériau de départ ou roche-mère 
. 

sence  c ô t e  B c ô t e  d e  g r a i n s  de q u a r t z  g r o s s i e r  [0,4 mml peu nombreux a r r o n -  
d i s  mats, e t  d e  g r a i n s  f i n s  p l u s  nombreux 10,16.mmI c o i n s  a r r o n d i s  e t  s u r -  

L ' e x a e n  d e s  f r a c t i o n s  s & l e u s e s ' g r o s s i è r e s  e t  f i n e s  i n d i q u e  l a  pré- 

.. . 1 I L  3 
I , r  t o u t  non usés, l u i s a n t s .  P' 

_ -  L_ * -  
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Y -7 ' f  O n ~ p e u t  avancer u n e - d o u b l e  o r i g i n e ,  mar ine  dominante ,  e t  é o l i e n n e ,  
d e s  sed imen t s  qua r t zeux .  Les s a b l e s  é o l i e n s  peuvent  p r o v e n i r  d e  1 a . c o u v e r -  
t u re  s a b l e u s e  duna i r e  f i x 6 e  du C o n t i n e n t  v o i s i n .  

La g rande  var le té  d e s  mineraux a r g i l e u x  r e n c o n t r e s  (tabl. 31.~4317- ' 
f o r c e  l ' i d é e  d e  l a  d i v e r s i t é  d ' o r i g i n e  du m a t é r i a u .  Une g rande  p a r t i e  de 
ces a r g i l e s  p r o v i e n t  e n  effet  d e  l ' a l t é r a t i o n  [ d é c a r b o n a t a t i o n )  d e s  c o q u i l -  
les c a l c a i r e s ,  sans que l ' o n  p u i s s k  d i r e  que l  est le t y p e  d ' a r g . i l e  l i b é r e .  
Mais l a  p r é s e n c e  c o n j o i n t e  d e  m o n t m o r i l l o n i t e ,  c h l o r i t e ,  . i l l i t e  et k a o l i n i -  . 
t e  semble i n d i q u e r  l a  " p o l l u t i o n "  d e s  minéraux a r g i l e u x  d ' a l t é r a t i o n  p a r  
des a r g i l e s  du c o n t i n e n t  p a r  les eaux ou l e  v e n t .  

i . .  . -  

La m a t i è r e  o rgan ique  d e  l ' e m b a l l a g e  c e n d r e u x ' d e s  c o q u i l l e s  à c a r a c -  
tère d'humus b r u t ,  s u g g è r e ' l a  p o s s i b i l i t é  d ' a p p o r t s  humains ( u t i l i s a t e u r s  
d e s  c o q u i l l e s l ,  animaux [restes o r g a n i q u e s  d e s  c o q u i l l e s )  e t  végé taux  (ten- 
d r e s  de  b o i s ,  r a c i n e s  d ' e s p è c e s . h e r b a c é e s  ? I .  La p r é s e n c e  e n  q u a n t i t é  impor- 
t a n t e  d e  phosphore t a t a l  d a n s  t o u t  l e  p r o f i l  r e n f o r c e  l ' i d é e  d e  l ' o r i g i n e  
an imale  e t  humaine. 

Y - CONCLUSIONS . 

S i  l ' o n  c o n s i d è r e  avec Duchaufour (1952) que l ' é v o l u t i o n  d ' u n  s o l  
résul te  d e  l ' a c t i o n  d e  t r o i s  p r o c e s s u s  p r i n c i p a u x  : 

- l a  décomposi t ion  e t  l ' a l t é r a t i o n  du ma té r i au  o r i g i n e l  

- l ' a u g m e n t a t i o n  d e  l a  teneur en m a t i è r e  o rgan ique  

- d e s  déplacements  e n  éléments s o l u b l e s  e t  c o l i a ï d a u x  

on peu t  caractériser l a  pédogenèse d e s  r e n d z i n e s  s u r  l e s  amas c o q u i l l i e r s  
d a t é e s  d ' u n  peu p l u s  d ' un  mi l l i e r  d ' a n n é e s ,  comme a s s e z  b i en  évo luée .  En 
e f fe t ,  ce t te  pédogenèse mil lénaire  a b o u t i t  à l a  fo rma t ion  : 

- d ' u n  complexe a rg i lo-humique  e t  d ' u n  é q u i l i b r e  entre  les  d é b r i s  végé-  
t a u x  d e  l a  pa r t i e  s u p é r i e u r e ,  l a  m a t i è r e  o rgan ique  d e  p ro fondeur  e t  
l a  m i n é r a l i s a t i o n  

- d ' u n e  per te  d e  c a l c a i r e  t o t a l  gagnant  vers.  le sommet du s o l  e t  d ' u n e  
, r é p a r t i t i o n  d i f f é r e n t e  des c a t i o n s  échangeab le s  d a n s  chaque h p r i z o n  
du p r o f i l .  

S i  l a  d i f f é r e n c i a t i o n  e n  h o r i z o n s  du s o l  n ' e s t  pas  t r è s  prononcée ,  
cela t i e n t  e n  p a r t i e  au t y p e  d e  s o l  calcomagnésique dont  l e  p r o f i l  e s t  du 
t y p e  AC. 

P a r  c o n t r e  s i  l a  v i t e s se  d e  pédogenèse p a r a l t  r a p i d e ,  c ' es t  q u ' e l l e  
es t  f a v o s i s é e  p a r  l a  n a t u r e  meuble e t  d i v i s é e  du ma té r i au  d ' o r i g i s l e ,  q u i  
permet u n e  p é n é t r a t i o n  f a c i l e  p a r  l ' eau  e t  les r a c i n e s .  ' 

P r é c i s o n s  que..sous climat tempéré ,  sur d e s  roches-mères  calcaires  
e t  d e s  loess, il f a u t  en moyenne 2 O00 ans pour  p a s s e r  d ' u n e  r e n d z i n e  2 u n  

. .  

. .  
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s o l  brun,  le même,temps pour  d é c a r b o n a t e r  e n t i è r e m e n t  u n  s o l ,  mais 10  O00 
ans pour  former le sol c l i m a t i q u e  ( S c h e f f e r  e t  a l . ,  1962 ; Meyer, 1960 i n  
Duchaufour, 1965) .  

Le s o l  c l i m a t i q u e  d e  ce t te  r é g i o n  du Sénéga l  s u r  un ca lca i re  mar- 
"neux é o c h e  es t  u n  s o l  brun calcaire  v e r t i q u e  ou u n  v e r t i s o l .  
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' ,  & D i  2 . 
. I  

I , . .  D i B o  I No E c h a n t i l l o n  - , , - *  5 - ,  . - - - .  . 

Profondeur cm 0-23 ' 23-40 40-62 62-78 0-28 ' .28-60 

Humidit6 % . 3;4 2.5 .2,0 1.8 4., 9 2 ,,? 
c 

I .  

' 60,O ' . '  69,2. 66,2 . 7 3 , 9  ' 3 1 , 7 .  60,O 
. .  CO3 Ca % 

A r g i l e  % 7 ,4  4 ,9  3 ,s  2 , 3  1 0 , 9  

Limon f i n  % 6 , s  3 , o  2 , 8  2 , s  5,5 

Limon g r o s s i e r  % I , 3  087 0,8 0,7 2 , 3  

S a b l e  f i n  % 6,O 5 , 4  5.3 5.4 20 ,3  

S a b l e  g r o s s i e r  % 1.4 1,7 1 , 5  1 ,o 8,7 

MATIERE ORGANIQUE 

5,O 

2,o 

1 , 6  

1 6 , 8  

6sO 

~~ ~~ 

Mat iè re  Organique t o t a l e  % 1 ,  8,7 1 .  5,O 1 5 , 5  I 5 , O  

Carbone %o 

Azote %,, 

C/N 

50,40 '29,OO 32,O 29,O 

3,80 2,510 1 , 4 2  0 ,84  

1 3 , 3  11 ,6  22,5 3 4 , 5  

. A C I D E  PHOSPHORIQUE 

P2O5 t o t a l  % o  19,5 20,2 53,7  1 5 , 8  13 ,6  

10,7 

7 83 

62,OO 

4,22 

..F203 t o t a l  1 , O 3  D , 7 4  0 ,76  0,40 1 ,59  

14,  7 

O ,  83 

. 6 , 6  

38 ,4  

1 ,30  

29,5 

. .  
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Ca lc i u m  43,30 38,OO 36,OO 34,'90 ' 45,70 

Magnésium 0,95 0875 1875 I s 1 5  0850 

Potass ium 0,09 0,04 0,05 0.03 0,07 

Sodium 0,IO 0,09 0,26 0,17 * 0 , I I  

S. 44.44 38,88 38,06 36,25 46,38 

T. 32,65 24,05 19,40 17862 40,67 . 

S/T = V % 1 O0 1 O0 1 O0 1 O0 1 O 0  

36,?5 

0 8 3 5  

0,02 

0,07 

36,59 . 

18,68 

1 O0 

- 
C %,, Org. t e r r e  t o t a l e  50,4 29,O - 29,o 62,O 38D4 

- 11,40 58,61 25,26 C %o Mat. Humique t o t a l e  21,11 19.,41 

C % o  Ac. *humiques 3,15 4,47 - 5,95 37,27 9.29 

C % o  Ac. f u l v i q u e s  17.96 13837 - 5,451 . 21,34 15,97 

Ac. Fulv./Ac. humiques 5.7 , 2,98 , - 0,91 , 0,57 1.71 

. .  

. .  23 I 

BASES ECHANGEABLES NE POUR 100 de  so¡ 

ACIDITE-ALCALINITE 

MATIERE ORGANIQUE 

Tableau I..- Analyses des so ls .  
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E c h a n t i l l o n  Montmo. 

~~~ 

C h l o r i t  e I l l i t e  K a o l i n i t e  

1,s I 4 O, 5 

I 
4 ' _  2 I 4 .  

BoDi 2 : O - 23 

T r  . 

Tableau  3.- Minéraux a r g i l e u x .  

I 

I ,  i . .  

. . .  
.ri, 



Mode o p e r a t o i r e  Echant. , +  Limon f i r  
% 

Sable f i r  
% 

Nat  .arg.. 
% 

T o t a l  A r g i l e  
% 

Lim.gros. 
% 

Sable  gr 
% 

Humid i t6  Co3Ca % 

60, O 
69,2 
7 3 # 9  

31,7 
60,O 

DiBo 1 

' 0-23 
23-40 
62-78 I 

Bo01 2 

0-28 
28-60 

I .  . 

APRES ' .  
ATTAQUE PAR . 

7 # 4  
4,9 
283 

1 0 J 9  
5 1 0  

94,7 
92,4 

95,O 
100,4 

6 ~ 0  
5 # 4  
5 # 4  

20J3 
16,8 

8 J 5  
1 0 # 2  
.12# 9 

24,6 . 
22,o 

HC1 ' :  . - -  

DiBo 1 

23-40 
62-78 

0-23 ' 

BoD i  ' 2 ,  

0-28 . 
.. 

28-60 

33,8 
- 40,,6 
35,8 

30, O 
3 7 # 9  

DISPERSION A 
L'HEXAMETAPHOS- 
PHATE SANS 
ATTAQUE PAR HC1 

I 

-.. 

23,9 
24,8 
26,2 

23.1 
.19,9 

97,2 
98,3 

100,4 

l02,8 
102,3 

DiBo. 1 
0-23 

23-24 
62-78 

BoDi  2 

0-28. 
28-60 

28,8 
2 i J 9  
18,O 

19,3 
. 14,s 

3,4 
i J 5  
1J8 

4,9 ' 
2,4 

23,4 
31,B 
42,3. 

35,9 
48,7 

5 # 4  
10,-0 

7,8 

15,4 
12,4 

100, o 

10OJO 
1 o o J o  

1 0 0 # 0  
100#0  

ANIENE A 100 4. 
DE MATERIAU SANS 
CALCAIRE PAR LE 
CALCUL . ' 

Tableau 4.- R g s u l t a t s  des d i v e r s e s  ana lyses  g ranu lom6t r i ques .  , .  
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