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% I N N E E S  't G E O C H I M I O U E S  P R E L I M I I I A I R E S  S U R  L A  S E B K H A  

D E  N D R H A M C H A  1 M A U R I T A N I E  1 

p a r  6 MAGLIOHE'et4. C A R H '  

Le comportement géochimique actuel d e  l a  sebRha d e  Nedrahamcha e s t  
en g rande  p a r t i e  o r i e n t é  par  son h é r i t a g e  q u a t e r n a i r e  d e s  douze d e r n i e r s  
m i l l 6 n a l r e s .  On g a r d e r a  i o n c  présent 21 1 ' e s p r i t  l e s  pa léog6ograph ies  q u i  
se s o n t  succédées  au c o u r s  d e - l ' O g o l i e n ,  dÚ Tchadien, du Nouakchot t ien et  
du T a f o l i e n  ( f i g .  1 e t  21. 

I - GENERALITES 
L ' . i n s t a l l a t i o n  d ' u n  m i l i e u  é v a p o r a t o i r e  e n  u n e  r é g i o n  du g l o b e  né- 

cessi te  l a  conve rgence  d e  p l u s i e u r s  facteurs. 

Le p r e m i e r  res te ,  b i e n  évidemment, Ze c z h a t  i l e s  e v a p o r i t e s  (ou 
r o c h e s  s a l i n e s 1  se s o n t  formées e t  se fo rmen t  d a n s  d e s  r é g i o n s  a r i d e s  
( chaudes  ou f r o i d e s  d ' a i l l e u r s l ,  à très f o r t  exce'dent e'uaporatoire. C'est 
a i n s i  que l ' o n  p a r l e  d ' u n e  "ceinture é v a p o r i t i q u e l '  B l ' é c h e l l e  d u . g l o b e  
pour  u n e  Époque donnée. 

Le deuxigme fac teur  es t  c o n s t i t u e  p a r  l a  morphokgie.[sédimentaire 
ou t e c t o n i q u e 1  du m i l i e u  d e  s é d i m e n t a t i o n  chimique ; un confinement ,  à di- 
verses é c h e l l e s ,  est necessaire ( sebkhas  c b t i 6 r e s ,  l a g u n e s ,  f o n d s  d e  b a i e ,  
d é p r e s s i o n s  i n t e r d u n a i r e s  ; r i f ts) .  

E n f i n  le t r o i s i B m e  facteur est d ' o r d r e  hydroZog*e : il f a u t  
q u ' i l  y a i t  de l 'eau 
l a i r e  i mais un  &fi&* hydrique est  n g c e s s a i r e ,  les pertes  dominant l e s  
a p p o r t s ,  pour  q u e  l es  sels i n i t i a l e m e n t  d i s s o u s  se c o n c e n t r e n t  j u s q p ' à  at- 
t e i n d r e . l e u r s  seuils d e  s a t u r a t i o n  c e s p e c t i f s .  

évapore r ,  s o i t  d e  f a ç o n  d i r e c t e  s o i t  d e  f a ç o n  c a p i l -  
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II - CADRE PHYSIQUE DE LA SEBKHA , 

. .  
1. Cadre climatique . 

Nous l e  résumerons e n  que lques  ch i f f res  f o u r n i s  p a r  l a  s t a t i o n ' c l i -  
ma to log ique  ASECNA d e  Nouakchott .  

Température moyenne annuel le  d e  25O7 avec u n e  moyenne d e s  tempéra- 
t u r e s  maxima e t  d e s  tempéra' tures m i n i m a  a n n u e l l e s  de 32O4 e t  d e  19°C. La 
t e m p é r a t u r e  maxima a b s o l u e  e n r e g i s t r é e  a été d e  48OC ( j u i n ) ,  l a  t e m p é r a t u r e  
minima a b s o l u e  d e  3O9 ( j a n v i e r ) .  

t 

L 'humid i t é  r e l a t i v e  moyenne a n n u e l l e  à 12 h O0 n'est  que d e ' 4 2  %. I 

I La p l u v i o s i t é  moyenne a n n u e l l e  se c h i f f r e  à 127, l  mm essent ie l le-  
m e n t  r e g r o u p é s  s u r  les mois d e  j u i l l e t  à o c t o b r e .  A ! 

L ' é v a p o r a t i o n  es t  l 'é lément  mal connu d e  ce b i l a n  c l i m a t i q u e  ; p a r  

d e  2 m s u r  u n e  nappe d ' e a u  l i b r e .  Cette é v a p o r a t i o n  e s t  notablement aba is -  
sée.en régime c a p i l l a i r e ,  e t  d ' a u t a n t  p l u s  q u ' e l l e  a g i t  sur d e s  saumures 
d o n t  l a  t e n s i o n  d e  vapeur  f re ine  elle-même I ' é v a p o r a t i o n .  

. comparaison a v e c  l e  b a s s i n  t c h a d i e n ,  on p e u t  r e t e n i r  u n e  a b l a t i o n  v o i s i n e  

O n  r e t i e n d r a  donc d e  ces ch i f f res  ,que  1 " é v a p o r a t i o n  est largement  
e x c é d e n t a i r e  d a n s  le b i l a n  hydr iqueh  ' 

2. Cadre morphologique 

La sebkha d e  Ntdrahamcha es t  s i tuée à 50.h au 'Nord-Est  d e  Nouak- 
c h o t t .  E l l e  s ' é t e n d  s u r  70 km'en d i r e c t i o n  SW-NE e t  s u r  50 km e n  d i r e c t i o n  
NW-SE. Près d e  4100 km2 s o n t  s i tués  s o u s  l e  niveau d e  l a  m e r  ( e n t r e  O e t  
-4 m l ,  d o n t  p l u s  de  2400 km.2 s o u s  l e  n iveau  moyen d e s  b a s s e s  marées. 

Deux en t i t é s  morphologiques e t  géochimiques peuvent  ê t re  i s o l é e s  : 

- sebkha "morte ou i n a c t i v e "  [- 3.365 km ; 82 % d e  l a  surface t o t a -  
le l .  E l l e  d e s s i n e  u n  vaste  c r o i s s a n t  a u t o u r  d e  l a  zone d e s  a r g i l e s  g y p s i f & -  
r e s ' [ f i g .  21. Son soubassement est c o n s t i t u é  p a r  du gypse  va rvé ,  s y n g é n h t i -  
que,  m i s  en p l a c e  p a r  é v a p o r a t i o n  d i r e c t e  d e s  eaux p rogres s ivemen t  empri-  
sonnées d e r r i è r e  l e  cordon l i t t o r a l ,  l o r s  d e  l a  fermeture du g o l f e  d u r a n t  
l e  T a f o l i e n .  Des remaniements é o l i e n s  e t  des  phQnom2nes d e  d i s s o l u t i o n  mas- 
quen t  e t  p e r t u r b e n t  e n  c e r t a i n s  e n d r o i t s  l a  l a m i n a t i o n  o r i g i n e l l e .  

i 
I 

- On n e  possède  que trBs peu d e  données  s u r  l a  c h i m i e  d e  l a  nappe 
p h r g a t i q u e  d e  ce t te  zone. I1 est t o u t e f o i s  v r a i s a n b l a b l e  que l e  niveau d e  
g y p s e  var&, d o n t  1 ' Q p a i s s e u r  v a r i e  d e  0,SO m 3 p l u s  d e  3,SO m ,  c o n s t i t u e  
u n  6 c r a n  p r o t e c t e u r  v i s - a - v i s  d ' u n e  p o s s i b l e  Gvapora t ion  c a p i l l a i r e .  Aux 
p o i n t s  d e  vue, g e o c h i m i s t e  e t  ac t aa l i s t e ,  nous sommes donc f o n d e s  3 c o n s i -  

I 

i 
1 d Q r e r  cet te  zone  comme foss-& e t  non dvoZut<ve. 
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- sebkha " v i v a n t e  ou a c t i v e "  C=: 735 km2 ; 18 % d e  l a  surface t o t a -  
l e ) .  I1 s ' a g i t  d e  l a  zone d e s  a r g i l e s  sa l i fères ,  pour  l a q u e l l e  nous p r é f é -  
r o n s  s u b s t i t u e r  l e  terme d ' a r g i l e s  g y p s i f è r e s  ( f i g .  21,  l e  se l  [ h a l i t e )  n e  
r . e p r é s e n t a n t  qu'un t r è s  f a i b l e  pourcen tage  au sein d e  l a  m a t r i c q a r g i l e u -  
se. El le  c o n s t i t u e . l a  p a r t i e  l a  p l u s  déprimée d e  l a  sebkha, immédia tmen t  
e n  a r r i è r e  du cordon l i t t o r a l  q u i  l a  domine d e  q u e l q u e s  m6,tres e t  l ' i s o l e  
d e  l a  mer. Cependant, en p é r i o d e  d e  g r a n d e s  marées, son f l a n c  o c c i d e n t a l  
p e u t  Q t re  inondé,  notamment 2 l a  h a u t e u r  d e  T i o u l i t .  

' 

Son soubassement es t  également  c o n s t i t u é  par  l a  f o r m a t i o n  du gypse  
v à r v é  r e c o u v e r t  p a r  u n e  épa isseur  de 50  à 120 cm d ' a r g i l e  g y p s i f è r e .  

Les phénomènes q u i  se p a s s e n t  d a n s  l e s  a r g i l e s  g y p s i f a r e s  d e  l a  
sebkha " v i v a n t e "  r e l è v e n t  au c o n t r a i r e  d e  p r o c e s s u s  d i a g é n é t i q u e s  p a r  éva- 
p o r a t i o n  c a p i l l a i r e  s 'exerçant s u r  u n e  n a p p e  phrgat- ique peu profonde ( f i g .  
3 ,  B I .  

I 

III - L A  NAPPE PHREATIQUE DES ARGILES GYPSIFERES 

S i  d a n s  l a  mise e n  p l a c e  d e s  é v a p o r i t e s  l e  climat r e p r é s e n t e  l e  mo- 
t e u r  d e s  phenomènes, l a  nappe d ' e a u  I a f f l e u r a n t e  ou s o u t e r r a i n e )  en c o n s t i -  
t u e  l e  v e c t e u r .  C ' e s t  en e f fe t  à p a r t i r  du v e c t e u r  aqueux que l e s  sels d i s -  - . s o u s  v o n t  se c o n c e n t r e r  j u squ ' - à  f o r m e r  l es  r o c h e s  s a l i n e s .  

1. R e l a t i o n s  de la nappe des argiles gypsifères avec la mer , 

A ce s t a d e  d e  nos r e c h e r c h e s ,  nous i g n o r o n s  l e s  r e l a t i o n s  q u i  ,exis- 
t e n t  en t re  ces deux e n t i t é s  h y d r o l o g i q u e s .  Cette i g n o r a n c e  d o i t  ê t r e  l e v 6 e  
p a r  une  p r o c h a i n e  campagne d e  géophys ique .  ( p r o s p e c t i o n  é l e e t r i q u e l  q u i  
permettra d e  d é t e r m i n e r  l ' e x t e n s i o n  d e  l a  l e n t i l l e  douce a b r i t &  d a n s  l e  
cordon l i t t o r a l  ( f i g .  31, l ' o r i e n t a t i o n  et l a  p e n t e  du subs t r a tum i n c h i r i e n  
s o u s  ce même cordon. 

O n  saura a l o r s  s ' i l  e x i s t e  d e s  i n f i l t r a t i o n s  d ' e a u  marine a t r a -  
v e r s  l e  co rdon  vers l ' i n t é r i e u r  d e  l a  sebkha ou b i e n  s i  l a  nappe p h r g a t i -  
que r e p r é s e n t e  u n e  masse d ' e a u  mar ine ,  emprisonnée lors d e  l a  fermeture du 
g o l f  e n o u a k c h o t t i e n  e t  Q v e n t u e l l m e n t  r e c h a r g é e  p a r  d e s  v'enues actuel les  
d ' e a u x  c o n t i n e n t a l e s  e n  provenance d e s  systèmes d u n a i r e s  e n v i r o n n a n t s .  

2. Profondeur de la nappe 

- En l ' a b s e n c e  d e  n i v e l l e m e n t  d e  p r Q c i s i o n .  seules s o n t  connues l e s  
prõ fondeur s  r e l a t i v e s  du n iveau  p i h o m g t r i q u e  p a r  r a p p o r t  a l a  surface du 
sol ; 

I 

. La profondeur  d e  l a  nappe 
t r e b a s  du cordon l i t t o r a l ,  s u r  l e  
o s c i l l e n t  entre 70 e t  120 cm j l a  

I 
. .  

i 

I 

I 

est compr i se  entre 50 et  240 cm. En con- 
f l a n c  ' o u e s t  d e  l a  sebkha,  le's p r o f o n d e u r s ,  
nappe se r a p p r o c h e  d e  l a  surface e n  - I . " _ L  - -  



I-. Lac interdunaire 

Evaporation di recte 

continent 
mer ouverte 

Evaporites subaqueuses 
laminaires l~yngeneriques)  

CAI 

- 1  Sebkha __.____I 

Evaporation capillaire 

conti nent 

cordon 
littoral 

mer ouverte 

€vaPorites subaeriennes 
[ B] K I  Argiles salrferes nodulaires (Diagenetiques) 

~ 

, - f i g 3 -  LES OEUX T Y P E S  DE P A R A G E N E S E  A S S O C I E S  
' A D E U X  T Y P E S  0 . E V A P O R A T I D N .  

. .  



.I . 

33 

a l l a n t  v e r s  l ' E s t  ( -  50 cml e t  s ' a p p r o f o n d i t  ensu i t e  au c o n t a c t  d e  l a  seb-  
kha m o r t e  [ Z O O  B 400 cml. En  f a i t  ces d i f f é r e n c e s  d e  profondeur  s o n t  d é t e r -  
minees p a r  le modelé d e  l a  s u r f a c e  d e  l a  sebkha.  

3. Géochimie de la.-nappe 

3.1. Les c o n n a i s s a n c e s  a c t u e l l e s  s u r  l a  géochimie d e  ce t t e  nappe 
r é s u l t e n t  d ' u n e  récente campagne ( j a n v i e r  19751 d e  f o r a g e  e t  d ' é c h a n t i l -  
lonnage.  

E l les  s o n t  s c h é m a t i s é e s  d a n s  l a  f i g u r e  4 oh l ' b n  a r e p o r t é  les 
c o u r b e s  i s o v a l e u r s  d e  t r o i s  pa ramht re s  physico-chimiques c a r a c t é r i s t i q u e s  : 
c o n d u c t i v i t é ,  pH, Eh. 

On rappel le ra  que l a  c o n d u c t i v i t g  t r a d u i t  l a  c o n c e n t r a t i o n  t o t a l e  
e n  sels d i s s o u s ,  l e  p H , l e  caractère a c i d e  ou b a s i q u e  e t  l e  E h r [ p o t e n t i e l  
d ' oxydo- réduc t ion )  l e  caractère oxydant  ou r é d u c t e u r  d e s  eaux de l a  nappe. 

Pour  les 3 p a r a m è t r e s  men t ionnés  on o b s e r v e  u n  g r a d i e n t  d e p u i s  l e  
cordon l i t t o r a l  v e r s  l ' i n t é r i e u r  d e  l a  sebkha.  

D 'a lca l ins  au v o i s i n a g e  d e  l a  mer, l e s  pH d iminuen t  r é g u l i è r e m e n t  
pour  a t t e i n d r e  d e s  v a l e u r s  d e  l ' o r d r e  d e  6,50 ZI l a  l imi te  avec l e  gypse  
v a r v é .  Les courbes  d ' i s o c o n d u c t i v i t é  i s o l e n t  u n e  zone  f o r t e m e n t  c o n d u c t r i c e  
( z o n e  d e  p l u s  f o r t e  c o n c e n t r a t i o n  en sels d i s s o u s )  d a n s  l a  p a r t i e  centrale  ' 

d e  l a  sebkha a c t i v e .  Les p o t e n t i e l s  d ' oxydo- réduc t ion  s o n t  p o s i t i f s  s u r  l e  
f l a n c  o u e s t  e t  n é g a t i f s  s u r  l e  f l anc  e s t ,  l à  précisément .oÙ l e  dégagement 
d'H2S est l e  p l u s  i n t ense  lors du fonçage  d e s  p u i t s .  

Les r é su l t a t s  a n a l y t i q u e s  d ' u n e  t r a n s v e r s a l e  d e  p r é l & v m e n t s  d e p u i s  
l a  mer j u s q u ' a u x  p r e m i e r s  affleurements d e  gypse  v a r v é  ( f i g .  4,11, s o n t  
donnes  d a n s  l e  t a b l e a u  I. On a r e p o r t é  l a  compos i t ion  chimique moyenne de-'- 
l ' e a u  d e  mer pour comparaisons.  

Un net g r a d f e n t  d e  c o n c e n t r a t i o n  s ' o b s e r v e  s e l o n  ce t te  t ransversale  
u-E. 

En p r e n a n t  l ' i o n  sodium, l e  p l u s  iner te ,  comme traçeur d e  l a  con- 
c e n t r a t i o n  p a r  é v a p o r a t i o n ,  les c o e f f i c i e n t s  de  c o n c e n t m t i o n  entre .l'eau 
d e  m e r  t.Nd'491 et l 'eau l a  p l u s  minéralisée (Nd'241 s o n t  r e spec t ivemen t  d e  
5,38, 3,33, 2,09, 5,25, 4,80, 2,84, 4,67, pour  Cl-, SO42-, HCO3-, Na*, K', 
Caz+ e t  Mg2+. 

Ces v a r i a t i o n s  d a n s  les  c o e f f  l c ien ts  d e  c o n c e n t r a t i o n  t r a d u i s e n t  : 

. l a  p r e c i p i t a t i o n  d e  c a r b o n a t e s  a l c a l i n o - t e r r e u x  

. . l a  p r e c i p i t a t i o n  d e  gypse ,  coup lhe ,  a v e c  une r e d u c t i o n  'bac- 
t e r i e n n e  d e s  su l fa tes  B l ' h t a t  d e  sulfures  m e t a l l i q u e s .  

* .  

- 8  

Ces 6 v 6 n m e n t s  s o n t  egalement e n r e g i s t r e s  p a r  les v a r i a t i o n s  d a n s  
les r a p p o r t s  c a r a c t h r l s t l q u e s  d e s  I o n s  entre eux (cf. t a b l e a u  I l .  
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- f i g  4 -  CARTES D’ISOVALEURS DE LA NAPPF 
PHREATIQUE DE LA PARTIE ACTIVE 
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Dans son  Q t a t  actuel d e  c o n c e n t r a t i o n ,  l ' e au  l a  p l u s  m i n 6 r a l i s e e  
(Nd'241 n 'es t  sursaturée que v i s - a - v i s  d e s  c a r b o n a t e s  alcalino-terreux e t  
du gypse,  mais pas encore  v i s - a - v i s  d e  l a  h a l i t e .  

Chacun d e s  Q c h a n t i l l o n s  d ' e a u x  f a i t  p a r  a i l l e u r s  l ' o b j e t  d ' u n e  ana-  
lyse i s o t o p i q u e  d e  l ' oxygane  e t  du deu té r ium.  Le rapporth780/ '160 es t  e n  ef- 
f e t  devenu d a n s  ce g e n r e  d ' é t u d e s  u n  o u t i l  i r r e m p l a q a b l e * p o u r  tracer e t  
c h i f f r e r  l ' é v a p o r a t i o n  que s u b i s s e n t  l e s  eaux. 

IV - LES SEDIMENTS ET LES SELS . 

Nous n ' a v o n s  que tres peu d e  données  s u r  l a  s é d i m e n t o l o g i e  e t  l a  

En d e h o r s  d e s  c r i s t aux  d e  h a l i t e  [sel gemme) e t  .de gypse 'a isément  

m i n é r a l o g i e  d e s  a r g i l e s  g y p s i f è r e s .  Les e t u d e s  s o n t  en c o u r s .  

i d e n t i f i a b l e s ,  u n e  Q t u d e  mingra logsque  d e  M i l l o t  (in Blancho t ,  19571 a po r -  
t é  s u r  4 é c h a n t i l l o n s  d ' a r g i l e  sa l i fare .  

Au p o i n t  d e  vue c o n s t i t u t i o n  on r e t i e n d r a  : 

. s a b l e  (1,4 à 6 , 6  % I  . c a l c i t e  ( 2  b 6 % I  . d o l o m i t e  ( 6  à 28 % I  . sels s o l u b l e s  (3 à 79 % I  . a r g i l e  (13 à 39 % I .  

I 

Les sels s o l u b l e s  s o n t  c o n s t i t u é s  p a r  le NaCl d o m i n a n t . [ l l  2 71 % I  
e t  pa r  du Cas04 ' (3  2 42 % I .  

Le s p e c t r e  a r g i l e u x  mon t re  l ' a s s o c i a t i o n  i l l i t e  + m o n t m o r i l l o n i t e ,  
b i e n  r e p r é s e n t a t i f  d e s  m i l i e u x  l a g u n a i r e s  à s é d i m e n t a t i o n  chimique b a s i q u e .  
Dans deux 6 c h a n t i l l o n s  on n o t e  l a  p r é s e n c e  d e  k a o l i n i t e ,  hGri t ,ée  s e l o n  
M i l l o t  du l e s s i v a g e  d e s  f o r m a t i o n s  d e s  b a s s i n s  v e r s a n t s .  

Oe nombreux p o i n t s  res tent  21 é c l a i m i r  : nature  de l a ' d o l o m i t e  et 
d e  l a  calci te ,  l eur  o r i g i n e  ; néofo rma t ion  ou h é r i t a g e  d e s  minéraux a r g i -  
l eux , .  . . 

V - INTERETS ECONOMIQUES REELS ET POTENTIELS DES SEBKHAS 

I 1. Interêt économique r6el 
- - . -  

Les f a i b l e s  va leurs  du r a p p o r t  P/E ~PluviositQ/Evaporationl s o n t  
i n h é r e n t e s  a u n e  r e g i o n  donnée oÚ b i e n  consrScutives 3 u n e  p g j o r a t i o n  c l ì -  
ma t ique  ; celle e n r e g i s t r e e  p a r  l e  S a h e l  au c o u r s  d e  ces d e r n i a r e s  a n n e e s  
e n  es t  un exemple, - < 3  i 

- _  . -  
Ces f a ib l e s  v a l e u r s  p r g s e n t e n t  un  a s p e c t  d Q f a v o r a b l e - v i s - a - v i s  du 

I 



- m a i n t i e n  d e -  l 'act ivi t f i  biolÕgiqueI"anlmale,  ,vfigfitale e t  humaine.$ 
i, ' 1 1 1  . ~ L1 f J i l - I L !  i {  + 3 . - I - ~ I - -  I '  

d ' a r i d i t 6  peu t  p e r m e t t r e  l e  demarrage d ' a c t i v i t 6 s  s u s c e p t i b l e s  d e  p rendre  
le r e l a i s  d e  cel les  t o u c h 6 e s ' p a r  l a  s e c h e r e s s e .  L 'augmentat ion d e  l ' e x 6 d e n t  
6 v a p o r a t o i r e  se t r a d u i t  en e f fe t  pa r  u n e  c o n c e n t r a t i o n  d e s  eaux d e  surface 
e t  s u b a f f l e u r a n t e s .  Cette c o n c e n t r a t i o n  a donne au c o u r s  d e s  temps  gfiologi- 
ques, donne e t  peut  donner  l i eu  B d e s  mises e n  reserves minerales e x p l o i t a -  
b l e s  (gypse ,  ha l i te ,  sels p o t a s s i q u e s  ; 616ments rares  comme le magnesium', ' 

le brome, le l i t h i u m , .  . . I .  

Mais B c8tB d e  cet a s p e c t  n e g a t i f  ,, l ' a c c e n t u a t i o n  des ' c o n d i t i o n s  

* - .  
Dans u n e  communication r e c e n t e ,  F a u r e  (19731 a propose  l ' u t i l i s a -  

t i o n  d e  l a  sebkha d e  N'drahamcha comme vaste  t a b l e  s a l a n t e  e n  @ouvran t  u n  
chenal d e  c o m u n i c a t i o n  avec la mar. L ' i n t e r ê t  n e  r e s i d e r a i t  pas  d a n s  l ' e x -  
p l o i t a t i o n  du sel gemme, 81 f a i b l e  v a l e u r  commerciale,  mais  dans  l a  r6cup6- 
r a t i o n  p a r  c o n c e n t r a t i o n  g v a p o r a t o i r e  d 'g l f iments  r a r e s ,  actuellement t r è s  
demandes p a r  l ' i n d u s t r i e ,  comme le magngsìum, le l i t h i u m .  Aux minerais 
t r a d i t i o n n e l s  l g i o b e r t i t e ,  do lomi te  e t  c a r n a l l i t e 1  s 'est en e f fe t  a j o u t g e  
l ' e a u  d e  mer comme s o u r c e  nouve l l e  d e  magnesium ; c 'es t  a i n s i  que l e  proce-  
d6  amer i ca in  Dow Chemica l  permet d ' e n  o b t e n i r  1 ,3  kg par  mè t re  cube  d ' eau  
t r a i t ée .  

I1 va s a n s  d i r e  que d e s  e t u d e s  p r e l i m i n a i r e s  s e r a j e n t  i n d i s p e n s a -  
b l e s  pour a p p r e c i e r  les conséquences d e  t o u s  o r d r e s  q u ' e n t r a ï n e r a i t  u n e  
t e l l e  m o d i f i c a t i o n  d e  l a  sebkha d e  N'drahamcha. 

Une e x p l o i t a t i o n  immediate p o u r r a i t  ê t r e  ce l le  d e s  saumures d e s  
I 

a r g i l e s  g y p s i f è r e s ,  d e j à  n a t u r e l l e m e n t  c o n c e n t r é e s  d e  p l u s  d e  5 f o i s  en ce ! 
I 

q u i  conce rne  les c h l o r u r e s  e t  le  sodium et d e  4 f o i s  pour l e  magnesium. Un 
c a l c u l  tra5 somnaire  mont re  qu 'une  nappe d ' u n e  pu i s sance  de  2 m sur l e s  
4.000 km2 d e  l a  sebkha avec u n e  c o n c e n t r a t i o n  moyenne d e  3 g/l d e  magné- 
s i u m  recèle quelques  24.000 T d e  ce metal, t a n d i s  que l a  p roduc t ion  mondia- 
le a n n u e l l e  a v o i s i n e -  les 200.000 T .  

2. I n t e r ê t  économique po ten t ie l  

La f i g u r e  5 represente l a  r é p a r t i t i o n  mondiale  d e s  zones  c ô t i è r e s  
f a v o r a b l e s ,  d 'un  s t r ic t  p o i n t  d e  vue c l i m a t i q u e ,  à l a  fo rma t ion  d e  roches 
sal ines .  Les c a r r e s  n o i r s  r e p r g s e n t e n t  les sebkhas  a c t i v e s  reconnues ,  les 
t r i a n g l e s  n o i r s  co r re sponden t  aux r g g i o n s  d a n s  l e s q u e l l e s  une a s s o c i a t i o n  
d e  g i s e m e n t s  m é t a l l ' i f & r e s  s t r a t i f o r m e s  avec d e s  é v a p o r i t e s  a e t 6  m i s  en 
Bvidence.  

Environ 30  % d e  l a  p roduc t ion  mondia le  d e  c u i v r e  p r o v i e n t  d e  de-  
põts s t r a t i f o r m e s  i n t e r c a l e s  entre d e s  "red-bed" con t inen taux  oxyd6s e t  
d e s  e v a p o r i t e s  d e  f a c i è s  r e d u i t s .  On p e u t  c i t e r  l e s  d k p ô t s  du Kupferschie-  . 
f e r  d'Allemagne, du Roan d e  Zambie e t  d e  Rhodgsie.  

Les sebkhas  cat ières  comme les r e g i o n s  a mangroves r e p r é s e n t e n t  
d e s  zones  c h a r n i è r e s  b l a  limite con t inen t -ocean ,  l i e u  d e  mix t ion  e n t p  les 
eaux m a r i n e s  et les eaux c o n t i n e n t a l e s .  Ces m i l i e u x  gkochimiques son t  f avo-  
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- f i g  5 -  Repartition mondiale des sebkhas actives e t  des gisements metalliferes 
associes i un environnement .evaporitique. . , 

W Sebkhas a c t i v e r  [ I  = Sebkha de Nllrhamchal 

V Gisements m e t a l l i f e r e r  s t rat i formes a v e c  evaporites associees 

L 

[ d ' a p r e s  A . R .  R E N F R O ]  
Zones climatiquememeut favorables au .developpement de sebkhas 
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g e n t ,  l e  plomb e t  le zinc t r a n s p o r t e s  d a n s  le m i l i e u  d e  s e d i m e n t a t i o n  B 
1 ' 6 t a t  d e  traces p a r  les eaux c o n t i n e n t a l e s .  

II 

r a b l e s  au p i egeage  e n  m i l i e u  r e d u c t e u r  d 'Q16ments  comme l e  cuivre,  l ' a r -  
i 

. 
' 

On s a i s i t  donc t o u t  1 ' interst que  r e p r e s e n t e  1 e t u d e  g6ochimique 
d e  ce t te  sebkha d a n s  1 ' 6 t a b l i s s a n e n t . d ' u n  modele g e n e t i q u e  a p p l i c a b l e  B 
certains g i s a n e n t s  metal l i fères  s t r a t i f o r m e s .  

VI - CONCLUSIONS 

P a r  ses dimensions,  l a  sebkha d e  N'drahamcha es t  comparable  B d ' a u -  
t r e s  g r a n d s  b a s s i n s  Q v a p o r i t i q u e s  p l u s  connus : g o l f e  du Kara-Bogaz [ U . R .  
S.S.), Grand l a c  SalÉ ( U . S . A . ) ,  Mer Nor t e .  

C' est  d i r e ' s i  c e s  q u e l q u e s  pages  d o i v e n t  ê t re  c o n s i d é r 6 e s  comme d e s  
donnees p r e l i m i n a i r e s  d e v a n t  '1 'a'mpleur d e  l ' o b j e t  à e t u d i e r  . 
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Tableau I. R g s u l t a t s  d ' a n a l y s e s  hydrochimiques (mg/ l l  e t  r a p p o r t s  c a r a c t é r i s t i q u e s  
(me/ll d e s  eaux d e  l a  t r a n s v e r s a l e  W.-E d a n s  l a  nappe d e s  a r g i l e s  g y p s i f è r e s ,  

* L'eau d e  mer moyenne e s t  donnée à t i t r e  d e  comparaison' .  



I 

A S S O C I A T I O N  S É N É C A L A I S E  POUR l r É l U D €  DU O U A T L R N A I R E  AfRICAII- 

A S E Q U A  

BULLETIN DE LIAISON 

i 

NOUVEkLES DIVERSES 

- Notice nécrologique ............................. .:. ...................... 3 

- Soutenance5 de thèses  ................... ................................... 3 

- Cobloque sur  la géologie africaine ........................................... 
- Vllle Congrès panafricain d e  Pr6histoire et d'étude du Quaternaire .............. 

4 

5 

- I l le  Conférence sur I'étude du Cénozoïque sup6rieur .......................... 8 

- Symposium on. Quaternary aoils, York University ............................. 8 -  

- Références bibliographiques .............................................. . 11 

TABLEAU DE L'ETAT DES RECHERCHES S U R  LE QUATERNAIRE AFRICAIN 

- J.C. LEPRUN, C. MARIUS, E. PERRAUD. -1 Caractérisation d e  la pédogenèse durant 
l e  dernier millenaire sur  les amas coqui4liers d e s  ?les du Salotm [Sénégal) .... 13 - 

- G. MAGUONE et M. CARN. - Données géochimiques pr6liminaires sur  la sebkha 

- J. P. CARMOUZE. - Un modèle d'acquisition des subs tances  dissoutes et particu- 
Ilaires d e s  eaux fluviatiles, d'un milieu continentall cristad4in à travers l'exemple du  

d e  Ndrhamcha [Mautiraniel ................................................ 27 CL-- 

- Chari (Thad) .............................................................. 41 'WL 

- R POMEL. - Processus épéirogéniques et eustatiques en basse  Côte d'Ivoire de. 
puis 5000 ans  B.P. ......... :.;....... ..................................... 

- ß. BATTISTINI. - Application d e s  méthodes Th230-Ur234 2 Ia datation des dBp6ts ma- 
rins anciens de  Madagascar et d e s  îles voisines ................... ... ......... 

LISTE des  membres d e  I'ASEOUA : nouveau membres.'.'. .. i . .  1 . .  .. .: ..................... 

67 
* ,  

.I I .  

I . +  

. . .  79 

97 

1 I _ . .  a 

" , 

. . . . . . .  . )  .. , , , , , -  ! , I ' .  itRiL f&ngements d 'adresses et rectifications ............................. ? .  ................ 102" ! 


