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EPIDEMIOLOGIE DU PALUDISHE

par J¢ MOUGHET et J. €OZ ®. .

DEFINITIONS ET HISTORIQUE

. L'épidémiologie est deflnle par MACDONALD (1957) comme l!'étude -
des causes, de la prévalence d'une maladie, de sa. nature et de ses varla-
tions. =

-\ g

Jusqu'tau 19&me sidcle on se contenta d'une épidémiologie gir—
constancielle statique, établissant les circonstances, dans le' temps et:
l’espace, ot apparait une maladie. Actuellement, encore de nombreuses en-
quétes. dites "épidémiologiques" fournissant les pourcentages. de parasités
ou de porteurs d'anticorps ne dépassent pas ce stadée. Un point cependant
se dégageait. C'était la localisation des foyers et quelquefois leur re«l
lation avec 1'environnement. C'est ainsi que l'on associat trés 16t 1la-
notion de paludisme & celle de marais (palus en- latln), en Europe "DCCim -
dentale.' ' - y

‘.

‘ Avec la découverte du parasite et du vecteur on aboutit & une
"épidémiologie biologique" qui mit dans l'ombre les hotions préoedentes..
I1 fallut un certain temps pour que les deux voies se r3301gnent L'école
soviétique de PAVLOSKY, dans le .donaine des encéphalites & thues synthé—
tisa remarquablement ces deux aspects dans la théorie des foyers naturels
qui peut s'étendre a la plupart des maladies tranqm1331bles. Leg. epldemlo—
logies biologique et circoustancielle, si elles donnaient les grandea li~
gnes du paludisme ne permettaient toutefois pas d'expliquer les différen—
_ces considérables dans le tableau du paludlsme dans certaines régions-

- climatiquement voisines comme Ceylan et 1'Afrique par exemple. Il failut.

faire 1nterven1r des notlons‘dﬁepldemlologle quantltatlve largement dif-
fusées par MACDONALD (1957)

. Ltépidémiologie du: palud1°me depend essentlellemenﬁ de 11i ntenr
sité et des conditions de circulation du parasite ainsi que de son compor-
tement (persistance de 1'infection) chez 1'homme et le veoteur, cesdeux
séries de facteurs étant modulees par les dlfferentes condltlons ‘écologi~
ques.
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Lthistorique deg cannalssanceswsum\laﬂpaludlsme xefléﬂxbnxrbhﬂJnarche de

1épidénielgale; T e -
Le gajudigne Stait sonnu des anciens g:ﬂca ‘ot les PiByy sLeaes ot tienees
par Hippggratey Sams que ltgtinlogie fub coniue j 1taffection était rotsachée au voi-

sinage deg maréis; demt le drainage, fub la premidre mesure emplrlque de prqpnyﬂaxme
avee 13éloignememt dés zanes insalubres) - T
En 1600 apparatt l'scoree de qumnquina, premler agent th_*ahf %ique anti-
malarique, domt Llusage se repand rapldament. Ltazbre est’ découvert par LA CONDAMINE
et decr;t pax LINNEE ( égghona
"""Rﬂ“l?éme sidcle, en Italle apparait le nam de malarla ( nw‘a 3 mauvals,

araa t air), tranefiguration de 1a croyance populalre que la mawaj*e étalt provaquee
par le ‘mauyais aiz (miasmes) des maraisd ' : o : .

- En 3880, Laveran & Constantine décrit le (PLasmodum, f: TR, R 1laxia
mg;a?iae. Les auteurs italiens {MARCHEAFAVA, CELLI) redecrlvent le: pa£881ta sous.le

nem de Plasmediy et GOLGI momtre que sa weproduction asexuée carrespond aux crises pae

rexystiques 'de la maladisi En 1891 RDMANUVSKY 3 St—Petersbaurg découvrd les methodes

de - colm:ca’tlon. . s .“' . S e BRI ,_~
Ls -x8le des moustiques dans la- prcpsgatlon ds la malaria fut. evnque par
LANCISI en Italie en 1717, se basant sux lfefflcac;te des dralnages antlmcusﬁlques.
CBHX~ci furent formellemernt accusés en 1854 par BEAUPERTHUY au Venézuela. Leur @le
dans la transmLSSLDn des fllalzes, demontre pax Manson’ zncxta fortement oet auteur et
qualques autres dont LAVERAN 3 fbrmuler l’hypathese d'une- transmlsn
hématuphage et plus particulidrement des mnusﬁlques. Ceqz fut vv»,”?} 5¢44ﬁ058“'Pui8
& la fin du sitele es rflls fut confimmé par les 1talanS st lss brmtannlques alors’
' qu'en France PELLETIER et CAVENTOU isdlaient la quinine. '

Le r8le dea moustiques découvart, haissait la prnphylaxle ar larValre (vsrt

- Lar un inseots

de Paris; p&trels, drainage). oo

La phase experythrocytairs du barasite; dtabord déeouverte chez lea‘aiseaux
aven P. girounflexun était démontrée ohez 1thomme-en 1948~pax -GARNHAM & -Naizobii—

En m&me temps que se develnppalent les antlpaludlques de synthise,. l'appa—
rition des insecticidss chlarés (DET, HCH; - Dlaldrana) permettaisnt dentweprendee la
lutte ant;paludlque sur une grande &chelle visamt au but, trds uptamiate, de Ll'Sradi-
cation mandlale. : ‘

s
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resultats et expllquar-laurs llmltes stlmulerent conslgerablemen% les rscherches
EpldemlDngquBS appro?ondles a partlr des annaes 50 nntamment dans le domalne de
l'entomolcg:.e. A l'observat:.on ds’calllea des falts s'agaul:a::t la Gonstruc‘ba.an de Mo~

deles mathemathues meﬁtant plelnemant en valeur leur sxgnlflcatlon.

LE CYCLE CHEZ L‘HDMME. h ; R

i lln'enkre pas dans les.chbjectifs de_ Ce.Eours de déorire:les cycles chez

O [N

l’hﬁﬁhé}~mams~smmplement de dégager les aspects qui.intexrfdrent suryl}eg;dem;o;pg;a-ﬁ
elleqmémei L . ‘ S R S g

el . - ) .. . O

Plasmodlum gimiens K

”qua l'homme qui ferait du paludlsma une anthropa-zoonose.

et

‘Le premiex polnt & debatﬁre est celul dfun” éventuel réssrvoir de VETUS: autre

Ao

‘Les para81tes des anthropoides sont Voisins'de csux de l’hnmme. E

R ._
PR

F.malarlae'ést probablement synonyme de P.rodhalnl du chlmpanZE qu a pu étre t;ansmls

a l'hcmme et vmce VEraa"P.bra81llanum est egalement v0151n.f

PgSChWﬁtZl du ohlmpanZB est VDlSln de Pavivax et Pzgv é et a pu étre recem-;

mert transmls l’homme (CDntacos, 1970) alurs que. P.v;vax etalt passe au chlmpanze

splenectomisé et 2 Saimizi SClUIBUS spleneCQ' ;“;. i
P,ra;chenawm du chlmpanze est tres vo;smn de P.fa; ipar HD mals ses affec~

tions sont molns severss. Ce darnler a été transmls au chlmpanze splenactomlse et au.

glhbon. Neanmclns en Afrlque le probleme reste academlque oar 155 oonﬁacts avec les qu,
grands smnges forestlers, par ailleurs rares, restent dlfflnlles. Les s;nges v1vent
loin des v1llagas, surtout la nu1t, sont peu nombreux et lBa vactsurs penetrent peu. .
SDUS le couvert fDrQStLEE% , , .

" En. Malalsle et en’ Inde, le paludlsme smmlen a ete reohElahe é l'Instltut de
Kuala Lampur lorsque Maggggmolgl bastianelli du macaque fut trDUVB i fols spontane-
ment chez un prospecteur anarlcaln de MalalSla et put par la sulte Shre transmls axpe—
riméﬁ%alement a l‘homme; Dn & smgnale des vecteurs potentlels dea 2 malarla comme
Ae balabacanSLS 1ntzg;atg§,ll nty eut’ pas d‘autres cas naturels ‘B Malaleme mals des

transmissions BXperlmentales avec R,know1331 et P.anl. - e "”f  o
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- En Amerlque Deane (1967) 51gnale un. cas d'lnfectlmn spontanee chez 1thomme

par P.smmlum du smnge Alauatta fusca_probablement transmls par A.cruzia

i

N Dans l'etat actuel de nos connalssances on peut considérer que les Fa.simiens.
ne Jouent pas de rﬁle dans l’epldémlologle du paludlsme qui reste une maladie de

l’homme.

P P

DYNAMI QUE DE L'INFECTION CHEZ L'HOMME,
N “Dans-ies infections & P, falciparum (Laverania); aprds la phase preerythro—l

cytalre (EJours) s& produmt un lacher unique .de meruzoltes suivi dlune para51temle

qui peut durer 18 mois et souvent plus, jusqu'a 3 ans. ' e

Dans les infectiaons & P.vivax, P.malariae, P.ovale,; apnés la phase préary- .

throcytaire (de 8 jours chez Pyvivax, & 12 jours Pumalariac) des sqhiibh%ésumeéfenﬁj‘

dans le foie (formes sxnerythrocytaires) alors que les mérozoZtes sont libérés dans le
flot sanguln- Des ‘lacher Ultérieurs de mer0201tes prodults par “les. formes exoery-
throcytalres se produiront sous forme de rechutas pendant 3 ans shez P.V1Vax,

jusqula 20 ans chez Pamglarlae. - T . ii’":#;;éf

La perlode d‘apparltlon, la duree de la presemca Lt I'lnlECtAV1tE des game~‘

tosytes sont des elements mageurs du cycle da reproductlon des>para31tes

Chez Povivax et P,malarlae les gametogytes apparawssen% en méme temps

que. les formes asexuses alars que ‘chez | .f51019arum s n apparamsaent que 103 12
jours plus tard; Ils pBrSLStent moins longtemps que les trophozo?tus, ‘se” manifestent
saus forme de vagues ~et sont absents pendant des 1ntervallcs prolonges. La gametocy—
témla debute autour de 1000 gametocytes au mm3 pu1s ce ‘taux décroit rapidement- Jusqu;
10 par mm3. Cependant Elnly a pas de relatlon llnealre établie et des inversions de
réponse ont &té observées, Des études complementalres ‘sont souhaitables.

Oz, l'lnfectluSLté dfun su;gt pour un mousthue dépend de l'lmportance -de la

gametocytemle- loxsque c9118~01 est trds elevee 50 ﬁes moustiques srlnfectent

. alors -que dans les falbles 1nfectlons ce’ taux peut tomber 510% et moinss’
Reclpquuement les mousthues infectent d'autant plus fa01lement l'humme

+

qullls ont ‘plus de spornznitea. Las falblas in?ectlons du mousthue dannsnt peu de

contaminations humainesi:
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TMMUNTITE §

La dynamique des infections et surtout L'évolution successive des divexses

infections est fortement modifiée par les phénoméneé d'immunitél

La plupart des auteurs admettant la elassifieation suivante

Immunitée innde (facteurs génétiques)

Clest l’lmp9851b111te dtinfecter un hﬁte par un parasite d'gna autra espece~
par exemple :1'homme par les plasmodlums aV1a1ras. , 5 s '
Le develappement du parasite peut Btre réduit aux phases exoerymhrocy%alres. Eettes“;
1mp0581b111te peut gtre rompue en abaissant les défenses de l'organlsme par la S
sglenectamle. C’est le cas du passage des plasmodiums humalns aux chlmpanzes sple-
nectomlses. ) o | (

'V; . Quelquef01s elle nlest pas absolUment strlcte, et an a DbSEIVE naturellement

les passages de P_o de alnges a l'homme.(know1831, Qynomalg;, 1gu1. schwet21, 81m1um).

La résistance des Nolrs a P sVivax est con31dere comme un facteur racial
inné. L'lnfectlon expérimentale des Noirs, hors de leur mllleu, ‘aux USA par exemple
est tres difficile. En Afrique de 1t0uest, P v1vax est prathuenent 1nconnu chez les 
Nolrs qu1 sont dvfflollOment infectés aveec des souches exogénes (Bray, au, leerla
falble ; se rencontre naturellement. _

La relative tolerance de certains individus aux populations est as5001ee a
la presehce du trait fa101forme qui se traduit par la présence dlune hemogloblne ~
aﬁormals 5., dans les eryihrocytas. Chez les homozytes ou. saeule l’nunoglublne S
est présente, 1a duree de vie eat redumte et les sujets, meurant avant l*age adulte et
leurs hématies sont en forme de crolssant Par contre, les heterozygotss surv1vent.
Le pourcsntage des porteurs du tralt peut depasser 40%. Pour maintenir une prapcrtlon
aussi elevee de porteurs du trait (frequence du géne S) malgre 1lélimination des .
homozygotes, 11 faut que ce trait confére ¥ ses portaurs heﬁarozygctes une esperancé
de vie plus longue qutau reste de la populatlon. Il v eut beaucoup de contrcverse "'
sur les relatlons entre 51cklem1e et paludlsme, Alllsoh demontra que la densité de,;ﬁ

P, falc;parum etalt toujours moins élevée (donc les manlfestatlons cllnlques m01ns\

fortas) chez les nourrlssons non immuns, porteurs du trait S que chez les autres.
La méme dlfference se retrouvalt plus tard. T1. en resulte gue 1a mortallte 1nfantlle

{avant 5 ans) due a7, falcmgarum est moins elavee chez lss purteurs du trait S.




La carence héréditaire en glucose~G- phosphate dehydrogénase, un facteur

~

de crclssance des Elasmodlums, procureralt un avantage vms a vis de Pafaleiparim

o

selon cartalnsauteurs (GELL"S 1966,. WHO/Mal) alors que cette opinion est contestée
par dlautres.
Lthémoglobine E et les Thalas&amie né ‘semblent par contre pas procurer

3 -

dtavantages & leurs porteurs, A AN

RN TE CONGENT TALE &

Par voie transplacentaire, les antlcorps maternels pasuent chez le nourrlson

qui est’ bartlallement protege pendant 3 mois env1£uﬁ, associé & un taux plus éleve
des gamma glabullnes. Dtaprés CHOUMARA et al. (1959), cette protectlon n'est que :

.... B

£%% partielle dans la région de Babo-Didlilasso.
Actuellement toutefois on est moins sur de 1ll'effet prutecueur des globullnes.

“fes faibles infestations des hourrlssons s'expllqueralent par le régime lacté (defl—”

- Gience’, Eh~801d8 paramlnoben201que), une selecklon de 1th3te par le’ mousthue

(qu1 n'alme pas les noUrrlssons) et un@é per51stance de l'hemogloblne foetale.

. 5% em
™

IMMUNITE ACQUISE . o 5 . o et e

J L‘lmmunlte acqumse a la sulte d'une 1nfectlon est non seulmment spécifique.
vis & v1s d'une espece maig m ﬁe vis & vis dlupe spuche ,,Ce caractire -est, plus mar-
queé chez P, falcmgarun que chez las autres parasmtes. Elle se développe plus lente—
ment vis & vis de.ﬂ_ig;glgar que des. autres especes. c

Dans les IEglOno de haute endemlclte, les. 1nfectlons répétées par diffé-
rentss souches provoquenb une immunité tres forta d toutes les souches de la’ région,

‘ L'lmmunlte rédu1h fnrtement 1a paraSLtemle et tout partlcullerement 1a ]
gametocytemle' de ce falt, elle a une influence considérable sur la transmission i
‘en redulsant le resprvowr de v1rus, La duree de per51stance des anticorps estimal
connue. ' . o o C e B
L'hetercgen51te 1mmunolog1que des souches da .falc1garum a th remiseenseauses
certalnes expariences ou observatlons semblcnt indiquer qutelle nlest pas+aussi
stricte qu on a blen vaulu l‘afflrmer. 11 est blen connu.que les tirailledss sénéga-
lais, en Indochlne, présentaient une certalne ﬁolerance aux souches Localesé: Mp GREGOR
et al, (1963) ont tralte aves des gamma, glabullnas purifiées provenant:de paludaéhs'
de . Gamble des enfants 1nfectes en Tanzanla' ccntralrement a l'attente, les globulines

ont éte au351 actlves Bn Afrlque de l*Est que dans leur pays d’orlglne.

A




Ces resultats semblen% indiquer ll'existence de souches identiques dans deux régions
trés 8101gnaes, pu1sque se trolvant aux deux extremltes de l‘Afrlquel GARNHAM (1966),
qui raste un partlsan de la dlver51f1cat10n dés souches de P. falcmgﬂa_“ suggera "

a propoé de l'experlmentatlon precedente que Yes résultats obtenus sont peutuétra

e it

dug & l*encrme dosage employe quiE™ pourralt avoir un Bffet general antlpara51talre. ’

INFLUENCE: DU VEETEUR.. L _

La p0551b111te pour un mousthue de transmettre le paludlsme depend de,.
plusleurs facteUrs H
~ la susceptlblllte des Ang heles, dans les conditions. ecologques donnees.

” l'anthrdpophllle des mousthues et l‘alternance des repasg de’ sang. .

/f‘

- La longev1te du vecteur. e

. La susceptibilité de l'AnDpheles varie non seulement avec l’espece mals avec

la souche de Plasmodium. Certalnes espices d'anopheles sont sensibles & F falc;parun;.

orlglnalre dtune reglun et ne transmettent -pas. ceux d'une autre 1ocallte. Cette

quastlcn de spécificité de souche est encore txods debattue et demanderait d!8tre

approfondie,. ' PR o .
. Chez une espice sensible, le taux d'lnfactlon est conditionné par. la longé-= -

vité, l'anthropophilie et certains facteurs externes. ‘ e

La Températuxe deUlEaSEIlEUSEmEnt le developpement du para31te chez le mousthue

alors que lthumidité estsans effet. © R B

‘.

’Pour P.v1vax L La. Limite 1nferleure de développement est 159C. A cette tem-
pérature le cycle du para51ﬁa dure 30 jours, A 30°C, le cycle 'extrinstque dure 7
JOUI‘S- i

e Pour falsipar um, la limite 1nfer1eure étant 7 Jdurs, le developpement dure
30 JDUIS é 19°c et 10 jours & 30°C Au dessus*de 3298 11 ﬁ’y aVPIUS que»dlfflcl— '"

lement evolutlon du parasite st survie sufFlsante du mouathue.h

MAC DONALD a foumni des abaques permettant de dedulre 1= temps de developpe-

...;._ -

ment en fonction:.de la tempézature, (p‘ll).

Le moustique est infectant quand ll a des spcrozoltes dans les glandes Li-

vaires, mals tous les moustiques ne transmettent pase..Dans le sas optlmal ol il y a-
plus de 50 oocystes sur llestomas, moins de 50% dgé pefsodnes piquéeszdéveloppent
-une infections Ce pourcentage diminue trés»répidement lorgquifil, y a moins de 50

gogystes. Mais 50 oocystes sont rarement rencontrés dans la nature et ‘au laboratoire,




Les repas de sang successifs d'un mousthue 1nfecte dlmlnuenﬁ le nnmbre de
. SBes. Bporozoltes et done- son lnfect1v1te. ‘ ‘ v ' '
On dodt. tetenir que tout mousthue porteur de sporozoites humalns n'est pas

farcement infectant et on doit tenir compte de donnees indirectes dans 1'&tablisse-

‘ mant du taux de piglres infectantes.

, La durée de vie du moustigue (longévité) est un des faaﬁeurs ‘les:plus*
1mportants en épidémiclogie,. . '

’ Pendant les heures qui suivent son émergence, voire pendant lou2 jodés
le mousthue est fragile-et son taw de mortallte “brEs elevé, Puls suit une ‘période
ou le taux de mortalité pour causes maturelles est faible, qu se prolonge jusquta

’ﬁg@ temminal ou la mortalité redevient élevée.’ C'est un schéma général Qn
\znolbéie; Mais aux causes naturelles de.mort s'ajouteht des factours extrinsgques
( predateurs, parasites, variations ecocllmathues etcess) qui pﬂuvent modlfler
con81derablement ecette courbe slmple. Les chances de vie sont EXprlmEES én pro-
bablllta de survie par jour, Par éxemple : gi p= 0,95, cela 31gn1fle que 95% des
specimens survivent dfun jour & llautre, T

La prababiiité-dé survie pendant h jours est p'

L’esperance de vie est ¢ _ 1 : ou.- L
: ~logep . . . ©+ 2,303 log oo Pa
L'esperance de vie apr®s une survis de n jours est
o BN (9AC DDNALD Ffournit des tableaux de
- Il %4 log e p -

l'esperance de vie). .14.

ey
P BN

~ loge p = lbng p x 2,303,

A La frequence des<p1qﬁres sux homme est l'autre facteur qul canditionne la
frequence des infections. h

Elle est la ccmposante de la fréguence des’ rapas de sang corrollée au deve-

loppement ovarien et 2 lL'anthropophilie. du moustique.
Cette anthropophilie dépend des prgférences trophiques 1ntr1nseques du

méusﬁique et des hBtes disﬁonibles. e e o e




5

~wi 7+ En 1labsence de bétdil, certaines. gspdees zoophiles peuvent devenir, amthroe
pophiles (A.maculatus au Vietnam); et par lé.méme' vecteurs, :

~llanthropophilie est trgs forte chez A.gambias, As Jfunestus, A;sachaIQV1, A,labranchlae

shedarlingi, Aeminimus qui sont de bons vecteurs.

el

~ slle est alternative suivant les circpristances chez A.maculatus, A.culicifacies, .

= Asatropazvus, Aas_albimanus etoess dont les potentialités vectrices sont trds, Ve b

riables suivant les ocirconstances.

. P8 Ty L

j= trds faible chez A.xzufipes; A.subpictus etcee. qui ne sont pratiqhement pag:vecteurs.

TﬁCHNIQdES‘D'ENQUETES i R imdany i

“La réunion des diverses données’ permettant d!établir le tableau épidémio-

-

dogiqhe constitué‘l'obgécﬁlf des enquﬁtes‘eﬁmdeﬁiséantomaloglques.

' Suivant qu’ll §lagit d'une bfémlere aﬁﬁrﬁéhe, de 1'étude dun point parti)
culler ou du’ cont:ﬁle d’une campagne, A donnees a'recueillir seront légérement.
dlfferentes, s 1nformatvons sp501f1quemenf rattjcheee 3 la lutte antlpaludlque S

ront reprlses dans ce chapitzed

SAISDN DE TRANSMISSIDN.

Elle est déterminés par la temperature qu1 autorlse le développement, du

Plasmodium ( 15°C yivax) ( 19°C faleciparum) et par 1le developpement des gites R
lgféélres, souvent 1ié aux plu1es mais- quelquefols plus ou ‘moins indgpendant
(gﬂtes dans les mares résiduelles d'étiage).
el Les statistiques média;es peuvent fournir des infarmations en tenant compte
du décalage entre la périade dlinfection st celle des manifestations cliniqueds
La dissection des moustiques gt Itétablissemnet de 1lindice sporozoitique
est la méthode la plus sfre. Llexamen de'll'indice parasifaire des nourrissons est T

une méthode plus circonstancielle. Llindice de contaminations nouvelles des nourrissons

; utilisé par CHOUMARA et ali (1959) donne des renseignements préois.

IDENTIFICATION DU VEGTEUR: R

Elle se fait essentlellement par la determlnatlon de 1ltindex sporozclthue

W

chez les mousthues pris sur l‘homme. B
Il faut se méfier et ev;ter d'lncrlmlner desAespeces portauses de_sporo-
zoftes dans la nature. Clest’ a1n51 qu‘au Caperoun, A .rugeoul avglt un 1,5, de plus
de 30% dans des sbris sous roche jouxtant un village. I1 apparut capendant qu 1i1 ne
piguait pas lthomme et les sporozoltes purent 8tre atiribués & un Plasmodlum de porc—

épic ultérieuremnrt decrlt comme P.atheruri au Congo.
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Asixufipes fut considéré longtemps comme vecteur en Haute-Valta (Doxi): cette affir-

matlon est mise en doute par le falt que ce moustique est & peu prés unlquement 200~

hllE et l'cbservatlan lnltlale nta pas ete conflrmee. _
En mala151e A&nggg___'fut considéré comme.un. veoteul humaln Jusaqu'au_ moment
ol Moorhouse prouVE qu’ll ne. plqualt pas l'homme et transmettalt P.traguli, para-

site -dtantilope:

e P T
ST O

Inversement dans les zones dlinfection faible propagee par des mousthues
peu anthropophiles mais en txds forte.densité, 1'I,5. peut Etre sl bas 0,01% qutil
est problématique de trouver des 9 infectées. Clest un cas qui se prBaGntE lors de
la persistance dtune transm1551on r551duelle dans des pays en voﬁa d’LfadlCﬂtlDﬂ.

On ne peut alors incriminer un vecteur qu avec. ltappui de preuves CLICDnstan01elles
(longBV1te, anthropophllle relatlve comparée aux autres especes, pfesénce d'une

saule espece d'anophelas etc...) Cette méthode n est qu'lun pis aller, pas toujours

.>‘

) satlsfalsant E‘est le c s pour Ans nunez~tovar1 au Venezuela, aguasalls en Guyana,

subpictus a Maduru etc... Il peut &tre conseills d'utlllser 1a methode des dissecw

tions retardées,

FREQUENCE DES PIOURES SUR HOMME. O SRS

La prise du repas sanéuin est ﬁrévoquéé‘ﬁér le besoin?eh protéines4déiitnvd_
géndse, ‘ ' Ht' ' o ; ’

Le rythme des repas varie de 2~jours en Af§i§ue équatorialé a3 ‘ou 4 jouis
en Europe. Le plus généralement il est de 3 jours en Afrlque (Glllles, Eoz)._

La premlere ponte ﬂLGESSltB souvent deux repas de sang,le prenlar amenant

un developpemanﬁ des ovocytes Jusqu’au stade II moyen de ChrlSquherS (stade prégra-

' V1de) et le. 2eme Jusqu a la pnnte. La frequence deq stades pregrav*des varie beaus

. 1o . bt
coup dtune IEngn E) l‘autre.

v : :
Lorsqu! 11 n*y a qu‘un seul repas de sang ‘avant la premigre ponte les ovocytes

des 1'émergence sont au stade 2 début ou moyen. - s

Apris la\lére pante les nouVeéux'ovocytea sont en géndral au stade 2 moyen
et se développent jusquld maturité avec un seul’ repas. |

Dans- une régiony & une époque donnée, toute &tude devra débuter par une étude
du cycle gonotraphique et la détestion éventuai}e.du stade prégravide, ’




o

¥

1L

, Toutes les techn;ques mentmonnéas ied, sont decrltes en détail dans le " Guids
prathue das entnmologlstes du Paludlsme en Afrique" edlté par le -bureau réglonal de 1'ONS

é Brazzav1lle et dans “Practlcal malarlolngy " autre ouvrage ‘de base.

-

La frédquence des repas est une. donnée diffieile a établir qui demande des

v

,marquages & grande fchelle,. L*anthrnpophllle d'un moustique est egalenen% dlfflClle & dé=
termlner exactement. o )

Par capture sur hnnma il est facile de déterminer qu'une cspece pquB l'hom—

me mais il est plus difficile” d*etabllr la proportlon des 1nﬁlV1dus fqud. plque “Yhcine et

A celle qu1 plque les animauxd

L‘etude .des contenus stomachaux de 99 gorgées parmet de déterminer facllement
l’hﬁte qum a fournl le repas; mais les proportluns varient grandement suivant qus les
echantllluns sant prélevés dans les maisons, les étables, & llextérieur etc ses .

Par des moustiquaires pigges appdtées avec des animauX et des @tres humalns
on:peut tester la tendance anthrnpophlle d'une espice mais ce comportenant risque d'étre
" biaisé pat la plus ou moins grande disponibilité d'httes animaux alternatifsd
' MACDONALD considére comme un é€lément bas&qua‘lie%abllssement de la probabis
1ité pour un moustique de piquer un homme en un jour. Cette valeur a = nombre’ de fapas

par Jnur suz- homme

Si le moustique se nourrlt tous les deux jours et que 30 % des individus'

- piquent 1thomme

a=0,5x0,3 =0, 15

-

Cette valeur de calcul 31mple ast ‘en fait difficile & obtenir du fait de la

- difficulié 3 calculer le pourcentage qui- p1qUe 1thomme sauf dans des reglons pr1v11églaes

camme le Sud Cameroun ol il n'y .a pas de bétail.

DENSITE_DES VECTEURS. ,
- " lLa fagon la plus simple d!apprécier est de noter le nombre de plqﬁraa par
hamme st par nuit ( ou en 24 heures dans des cas spéciaux)e . 5
'MACDONALD dans ses farmules Lui attribue la lettre m = nombre de piqlres
par homme et par nuit, Si ls mDUStiqdeiest endophile, que les gens soient naéaniérs et
en 1'absence de traitements insccticides on peut se baser sur le nombze de moustiques par
malson, en corrigeant par le nombre dthabitants de la maison et en &liminant les mougtie

ues Ul ont -pris un repas le jour précédent (examen OVarlen).
q q P p P
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Cette méthode insuffisante. POUT .lne étude de base, est cependant trgs uti-
" 1 quand on a pu établir .dans:une région donnée, La ccmparazson entre le nombre de piole
res/hcmme/nult et le& numbre.de moustigues fraicnement gorges dans les malsons.
' Par ailleurs elle pemmet, d’appre01er l'endcphl*le dfun mousthue, donnée

trés intéressante pour les campagnes de lutte -basées sur les traltements insebticides

I

intradomiecilaires, s
LONGEVITEs . :
© o . Comme on 1'a vuy elle s!évalue en probabilité de survie d?un jour sur llau- .

t . . . . -

tre o . )
o Les premidres méthades ont utlllse l‘lndlce aparnzomthye dif ’réi Un.établit:

115! au.mament de la capture puig N jours aprés (de 7 é 12). 11 est égal & p. n ; nom=

bre de. JOUIS-

EE LR T

A 51 - si= 18 immédiat
s2- ' . 52= 15 retards:

”

irles methodes_physlo boiques’ visent.tout d'abord a etéﬁiil is ﬁourqgmtage
o -

de e pares ‘dans une pupulatlon.
I1 y eut la méthode de MER par mesUre de 1'ampoule uterlne,

La methode de GILLIES est basée sur la présence d’un ‘bouchon hyalln dans

ol

l‘utérus des 99 Jeunes de. gg@blae,

H)

Les soviétiques de l’ecole de BECHLEMICHEV ont produlﬁ des méthades extrée- |

mement valables qui sont celles actuellement utlllsees.

. L'exanen des: traccheoles des ovalres (pelotonnees du déroulées) pemmet faw
cilement de déterminer le taux de parlta chez les E é jéug ;& trés frafchement gorgées
avant qu'elles aient atteint le stade III de CHRISTOPHERS (Detinova)!

La recherche de reliques folllculalres plus délicats (méthode de, PDDDLDDBVA),

"

permat de determlner exactemcnt le nombre de pontes ‘du moustique et si Lton cunnait son -

Tythme gonatrophlque, dlrectoment son fge réel d’ou l'on tire facilement ll'espérance de i

'V1e. - ' ~5: - ' ' ' i

' A partir du pourcentage de’ parité on peut facilement. calculer l'espérance |
de vie dlapres les formules dunnees par €0Z et al. (1961). '

¢

Si la premidre ponte a lisuau bout de 4 jours (y compris prégravides).

4
-\ / pares
p= Total
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fo Les mousthuas qui.y ont attelnt un age sufflaant pour que les sporozoites

aient eu le temps de se développer (temps de développEment des sporozoiﬁes + temps du -

"'r‘ .

lexi repas) ‘sont dits d"a‘ge ep:.demlolog:.quemen‘c dangereux. En’ A'F:c:.que, on’ cons:n.dere

Toutes ces notions vont permettre d'établir un schema ep:.dem:.cxiﬁgn.que
quahtltatlf (MACDONALD, IBID), Ces schémas sont admis par les® ﬁcc1dantaux.
'“ Les auteurs russes et notammsnt MUSKUVSKY ont étdb1i des moddles- mathéma_

T

tigues. epldemlologlques trés intéressants mals plus compliquées.
Ces notions serv:.ront en outre 2 3_nte:cpreter les rasultats des campagnes
ant;paludlquas de masse. ,t,?;m_~

LTy UL

ASPECTS QUANTITATIFS DE L’EPIDEMIDLDGIE Ju PALUDISMC

L'expansmon dtune: epldemla, ou plus genéralemant 1'expansion d’une malad;e‘“

g
Ve

est eséeﬁ

llement basge sur le taux de reproduction du parasite.

TAUX DE REPRDDUCTIUN (MACDONALD, IBID). : ‘ - ~ N

£ e
.t l"m dust

. Pour comprendre le mécanisms, nous reprendrons 1'exemple de MACDONALD,

;‘:;;hommE'lnfectan% pour tous les moustiques pendant 80 jours,

A0 moustiques piquant par nuit, il infecte 800 moustiques,

Si leur probabilité de survie est 0,9 & une température de 24°C‘; le cycle
de développément extrinsdque du parasite étant de 12 jours, 28 % survivront assez, long=
temps pour le developpement des sporozaltes ‘et auront encore une esperance de vie de
10 jours’ B éﬁanﬁ 1nfect ‘

51 les _moustiques sont entidrement anthropophlles et prennent un repas tous
les deux Jours, Qhacqn pourra 1nfecter.__parsannes. ' ' 4

C'estna-dlre que 1120 1nfectlons pourront dériver de l cas primitifa Ce taux

theorlque est affscte par 3

' _a) Developpement de 1timmunité qui restreint la durée dtinfectivits du

quet 1n1t1al-.'

b) L‘eXmstenca d'lnfectlons dEJa exlstantas chez certains racepteuré, ou
d'lmmunlte. Dans les deux hypothesBs il nt y aura pas de houveau oas.

c) Surlnfectlcn de mausthues deJa 1nfectes et dont l‘lnfect1V1te n’augmenn

> F

“te done’ pase o R R )
E B .o . ! . ° ;
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Le taux brut est de ce falt redult & un niveau beaucoup plus bas.

De plus tous les mousthues avec spor0201tes n’lnfectent pas l’lﬂleldu
plqua et d’autre part ‘tous les porﬁcurs de gametocvtes ne sont pas 1nfectants.t

5i le taux dc reproductlon Eot sugerleur 3 1 la maladle est, en sxténé”ﬁﬂ,
.S’ll est inférieur 1 la maladle est en voie de dlsgarltlon c8 qu ast le buﬁ*dé ﬁe
lutte antlpaludlque. ' . ‘ &

D'ou la noflén de seuml crltlgue da reproductlon au—dessous duque¢ ik Taut
descendre pour que la maladle s'et81gne spontanement. I1 n'est en effet pas necessalre
d'ellmln&r completemant la transmxss;on mals de la maintenir 3 un nlvuau tres bas pour,
que le taux da raproductlon du para51ta soit an~dessous du sBuil crlthue. '
- En fait, dans les réglons de paludlsme stable holoendemlque comme llAfrlgua
il faut que le niveau de transmission soit extr@mement voisin de D pour descendre au-
dessous du scu1l crlthuu. ‘~:vw'~:>~ww~?;z‘-af~zu»w45»"‘..**,aﬁﬁ"ﬁzyHu.:'~ v
N " MACDONALD ‘(IBID) pi 116 et Appondix 1 (VIIT et IX) s PAMPANA PPe 94-97,

donnent les formules mathématiques qu1 permettant de calculer ce taux de rcpruductlon;

L1 INDEX _SPOROZOITIQUE (MACDDNALD, 1BID)! T R

1i DSt Bxprlme par MACDONALD., =5~ %
B SN, etememet s s st

"m"ax - logs p.

S

E'é le nombre moyen de rcpas effactua sur un homme par un anaphelc en 24 hourcs.,

ol
»

s proportlon de mausthues portours de sporozoltes. L ..
" proportlon des 1nd1v1dus presentant ‘des gametocytes 1nfectant dans leur sang%

1 prabablllte de survie de l’espece vectrice..

i

: durée du eycle extrlnSEquL du Plasmmdlum."

R e oo ; i

En Afrlque chez Ag ganblq“ lorsque l'I S. est de lD m l'esperance de vie

“ide D;95; ie cyéle de 12 jours; la Prﬂbablllte Bt un mDUSthUE de quUBI HNE persanne

" !.‘.
“uf"l Ve

1nfactante par JDUI est de O, Dl. . e ‘
" En Inde A.cullclfa31es a un IS de D, 1 % correspondant a une probablllte
de survie de 0,73, 1 repas sur 40 sur homme, un cycle extrlnseque de 9 Jours (vivaxid

la proportlon de porteurs de gamalocytes etant da D 13. ‘ oy
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EPIDEMIES ET ENDEMIE.
On a tendance ¥ considérer l’endémle comme un “stat dtéquilibre d¥une mala-
die dang une communauté donnée alors que l'epa.demle est "une ‘rupture de cet équilibre.

La tendance d'une maladle & s!'étendre 3 toute la population est fmeinée
- N

B 1 H
Taedl L WO t R PBUES

par l‘immunxte.

'r;x‘,u e e

AR ]
Pius '1g mousthue a de probablllte d'lnfecter et de surlnfacter 1'hnmm8rplus
11 a de probablllté de s’lnfecter lulmmﬂme et on arrlve a une stablllte apldemlologquB.
LT a["‘:"/ s
"le p%ludlsme aura p1u$ ‘au moins ‘fendance & s’écarter de cette moyenne 8p1dEmlDngquBIet
iR “. r«}

. 7 X.';

Dans les régions de haute transm1331on, il ya gametacy%amlc chez les en;

,,,,,

v B s

fan%s seulement, pu1s apparition de l’lmmunlte qu1 limite la transmlssidn. Le matériel
humamn recaptlf reste le mBme (% de JBUHES enfants Jusqu’a 1mnun1te). Le taux de reprn;

: ductlon reste autour dc 1,20 pres du nlvaau crlthue (Afrlque). I1ya stablllté et la

Amaladle peut variexr salsonnlérement mals se reprodu1t tous les ans de Fagon 1dent1que
PIRE A . .. EEIREE « B et e
(Grece). o g o
(M0 - --f_.z b R
Dans les reglons a pﬂludlsme 1rreguller, l’lmmunlté falble ne llmlte pas le

taux de reproductlcn tres &levé penéant la perxode epldemlque( brusque poussee ou chan~

PRI -

gement de compor%ement du vecteur) Jusqu au developpement de l'lmmunlte ou la modlflca~

tion d'un facteur EpldElelogquE. Il peut gfen sqlvre une baisse anc:male du paludlsme

par suite d'hyperlmmunlta. Clest le cas du példdlsne 3 A. Culicifacies de 1'Inde et Ceylanu
Cette instabilité provient souvent de 1a faible anthropephilis- ot durtaux-

de survie &galement faiblé'deé'mbﬁsitiESi'béhs ce cas lavtransmlss;on ne'peut 8tre assu-

rée que larsque la densité des moustiques' est trds élevée, ce qui n'arrive gulen certaines

circonstances (pluies, humidits qu falt vapisr leur aga BtCans)

CLASSIFICATION DE LYENDEMICITE ET EPIDEMIES'

La classification de l'endémicité palustre varie au cours,dgs tempss On note

toutefois un classement tenamt compte des indices malariométriques et un classement sui-
vant la.stabilité. e ' i

WS e

CLASSIFICATION SUIVANT LES INDICES MALARIOMETRIQUES,

‘=“~La conference g8 Kampala 1950 a propose ie classement base sur les 1nd1ces

spmenlques. <ok T R




€ 10% Hypoendémie o _
& 50% Mesnandemle : L , B =
}-ED%l rate chez adulte, Hyperendemle - g
o g >T75% pas de rate adulte; Holoendémie
l METSELAAR et VAN THIEL ont proposé une class;flcatlon identique basée sur
l'lndlce para51talre. La cLasulflcatlon de METSELAAR et VAN THIEL est Lvldemment plus

H

pieclse et devrazt ﬁtre la suule adoptee. ' . 1 ; : :“ﬁw

A propos de l’hnloendamls il faut noter que si la regres3101 de l’hypertmn—

] phle de la rate est un phenomene constant en Afrlque, elle ne se produit pas en Nouvélle
Guinéea ' Pt T , '
:': 4 - L'holaandémle repreSPnte tn p01nt de saturatlon a partlr de la Zéme année
l’enfant v1t dans ‘une 1nfustat10n semimimmune et souffre m01ns de paludlsme. A partlr de
'5 ans 1es taux parasxtalres et splenlquas balssent et a 15 ans ;’etat d‘ infection 1mmune
est ati&int. Il Yy a peu de parasmtes chez les gens, qul en sg;f%rent peu. Tout adulte est
susceptible d’extérlorlser des parasiteés un jour ou l’autre. L i
11 faut noter que dans les régions d'holoendémicité tres stable, la rate }
dlsparait autour de 15 ans blan que chez les enfants , 2 ans, 1'I.P, soit le plus EE
souvent 1nfér1aur %75 et mne 50% (ex. sud-Cameroun).
' Enfln ‘dans cartal as regluns scumlses a des paroxysmes epldumlques on a

emplnye 1e terme d'endemc~ep1dém1que pour desmgner certalnas IEQlOHSo '

CLASSIFICATIDN 5UIVANT LA STABILITE '

. .Llest la clasgification proposée par MACDONALD (1957)

a
- ~:~iaags"’ Q:EtgpcdeJa définis

Cet indice'déﬁégﬂ“uniﬁqement du veeteur

Supérieur B 2.5 _ Stabilité:forte. ..
de 2-5'3-0,5 Yoy %ﬁéﬁi&iﬁéjﬁéyeﬁne'“

£ 035 - . o TEiinetabilite T e
Le paludisme stable cst transmis par un vecteur anthropophilc & longévité -

maoyenne ou élevée dans un contexte écolog:.qum favurable & un cycle: exﬁrlnseque rapide.
La dengité des moustiques peut. Bire falble ¢ D DZS plqﬂre/homme/nu1t. L'endémlc1tc est

generalement élevée mais quelquefois 81mplement moyenne. Les fluctuations sont limitées




.‘;;ﬂ;‘La plupart de ces

T

biHipeichangements saisonniers et la transmibsien s'interrompt 5°C. Elle slaccompagne.
d'une immunité gtable s “au moinsy Vis-a Vis des souches locales (sauf nourrissans)i sy
La lutte contze le paludisme stable est dlfflClle car in petit nombre de
mausthues sufflt a malntanlr l'endémlclté. lLes imagocides doivent donner 40 2 50 % de
mortalité Jmurnallére et l‘lnterrUptlon du traitement peut provoquer des épidémiss
AYaoundé)e i e
é o Le galudlgme lggt Py est transmis par un vecteur-peu anthropophile, de
ovie caurte qui doit Bire nombreux (l é_lD plqﬂres/hamme/nult). Genéralement 1tendémicité

.88t modérée et basse. Dans 1as regluns Dﬁ,ll prévaut, on note—des dhangements saisonniers

L

'uctuatluns terrltorlalas. Le fruld arrBte, le paludisme,

L'lmmunlte est falble et mal repartie, . : ’ R Sy dFL

Le contrfle demands de 20 & 25% de mortalité quotidiennb. L i

Vectours CeL0 L
Instabilité .. . Stebilité moyenme  Stebilité forts
Aqc i oifacies o -"‘%zwii lﬁu artrogarvus ‘ S 0 Ad gembiee sees
" " ghiligginensisw o Hi.};i;/-\. quadrmaculafus ERRRAW funestué Vel E
A. peculetus 4;1‘ ) AT darlingi : Al minimus ©© s
A. mine flavirostris viiAl ﬁha&nénsis (an Egypte) oo AL Fliviatilis
As ,,taphensl-@ggarltus A4 sinensis 4 : '*‘Aé;%ébharhviLL*”
Ao messeag. ; ':: . ' ' o ‘-?;¥}ﬂi-labranchiaé'v

Aas aquasalls R o

B3

moustiques, vecteurs
“'dans une région, ne le
sont pas dans lfautre.
(cxe As maculatus Vletnam).

11 faut remarquer que certalnes espéces cmmmd A. gamblge’peuvent transmet~

“kre un paludlsme ‘tris stable dans la plus: grande parﬁle de leur aire dL rsparﬁmilon ‘gt

1nstable dans certalnes reglnns (Ethluple, Afrlque du’ Sud, Uganda) uu g6 prodUlsent‘
des’ Epldém185. ELcl est puut Btre da. au falt que sous’ le Vccable A. gemb 1ga on’ groupe
des espéoes dlfférentes (au molns clnq, DAVIDSDN 1964)w Inversement cullclfacles vecteur




“rest- plUS ‘ou m01ns algue.

Gaoen été qﬁsdilgip;ﬁfapqgg@ndqﬁy;tesse dEmIEPdeyQ§lOO,dES detx paraglteS» L

EPIDEMIES.:,:k,: . : ’Hﬁ B ;:E.; I o

nauté)

e -?;: o Les épldemles sont surtouﬁ'fiéquentes dans les reglcns ‘de’ pallditme instam

“bla, en Asie. du Sud (l mllllan de cas a Ceylan en’ 1967), moins fréguentes en Méditerra=

18

:

typa du paludlsma 1nstable %ransmét i palpdlsme stable ay nord .de Ceylan Du sa densité

.s ncologlques partlculleres.
" SAERL R I E

est constqmment BlBVBe par Suite de condltlo

LIPS ?’ (RN : o / ‘ S PN S P

Exacerbatlon de la maladle hnrs des propor+1ons normales- dans Ung commus-

ceeden ] . [ . . . &

L Sulvant les cauges (plu1es, augmentaﬁlon hygrometrlqua \BtCaes) l’epldemle

\n\ ve

b

née et Amérlque du Sud, prathuement ‘inconniies en Afrlque’%ruplcale Sauf dans lBs monta-—
gnes. i, ' e A o
. RN I A s e ) R .

MACDONALD distingue § =~ " 7 -ie o
a)iﬁpidémies a long temme,

;Aux U.S Aes epldemle au l?eme.51ecle, pic en 1870 puis balssa graduelle
Jusqu‘é l’eradlcatlon brutale en 1946. foe e .fi ,-'Lg L,inl~4

-

En Malaisie on a assisté 2 urie montea de 1900 & 1932 suivie d'une baisse
Jusqu’ en*1939 puis d!une remontée pendant  la guerre et d'une nouvelle decrue.

Les causes de ces variations sont mal connues l'elevatlon du niveau de
vie, le développement de l'élevage et la déviation zoophile sont pamii’ kes couses invo=

quées.

b) Epidémies périodiques T ' R .

Les changemen%s dtendéninité provoquent des epldemles pEIlDdquES. Les vaw

gues saispnnleres;anngelles,sont souvent.precedaes de recrudescence des” rechutes 3 vivaxa e

Dans les régions de stablllte Ceylan on_observe des cycles épidémiques de 6 ans avec

des varlatlons dtune année-a ltautre dues aux plUlESqA i e

La ccmblnalson Vivax - falclgarum dcnne 2_plcs EpldbmquES au prlntemps gt

'




c) Epldemles 1rregullercs. ',?4

Elles peuvent se surimposer aux autres et sont snuvent les seules retenues
scus le vocable d'épidémies V il .
o Elles peuvent Btre provoquées par “toute cause d'augmentatlnn de la trans—

mission §.. .. - ..

- Introduction de parasite frais s aux ULS.Al au 172me sigcle, en Corse,
pendan%kla .guerre {(troupes italiennes et allides).
= Introduction dfun nouveau vecteur -~ gam ambiae en Egypte et au Bré31l, OU~

]
verﬁure de chantlers en far8t,

- Changement de den51tu dit vecteur) Des pluies anormales en Inde provuqusnt
l’exp1051an dfAl cu11c1fa01cs. L’lrrlgatlon augmente Al darllngl en Guyane. '
- Changement des habitudes trophlques. La dlsparltlnn du bétail au Vietnam

rend AL magulatus anthropophile. EpldemlB des Balkans =n 1914—18 par A. musssae.

-

w Changement de lothV1té du vecteur. Tumperature et humld-te anormalement

favorables {Maroe, Venszunla, Argentine).
' " 'm Migration de populations non immunes en zone dléndénies)’ TrEVallleurs

en Malaisies Guerre d‘Espagna. C ' N R IR TR TR

L d) Epldémles pendant et aprds 1'Lradlcatlon Lo

lLors de l'lntroductlon ou de rechutes dans une zone oll on a cesse les
traitements

1 million de cas & Ceylan 1967, O o el ﬁ@,id<ﬁj

o Mais en Corse (depuis 1958), il n'y a pas eu d'epldemle a la suite dc 1in-
troduction de population paludéenne exogéne malgre la presence d‘anophelas. ‘
- Le traitement des épidémies reléve de la ch1m10prophylax1e E] l‘anerse de

1'endémie qui est justiciable de la lutte 1na9001de.
DISTRIBUTION DU PALUDISME; S
Le paludisme est limité par la~température 15°C pour vivax, 13°C jg;giggggi;

A 1'intérieur de cette zone:il y a des régions sans paludismes

Absence dtangphdles (Pacifique)

H

Absence de gftes {Désexrts ou montagnes)

. .. - = Pas d'espgces vectrlces.

En altitude il monte JUSqu*a 2300 m au. Kenya (_,qamblaeg A. funestus),

2000 au Vietnam (A.pinimus)i 2300 dans les Andes (A: pseudopunctipennis)e
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Lfanophélisme sans paludisme se rencontre dans'dEérzonas;d’instabilitéi

a

Généralement, clest un moustigue & vie courte, peu anthronooh ile avec un cycle extrin-
sdque trds long (France, Australic). 15& o

Mais la malaria pgut apparaltre ou dlspa*aﬁurb suivant que les conditions
changent.

Cette situation pst & opposer & cellb de L!'Afriquz ou un A gembise pour
30 hunains suffit & maintenir un palu hyperendémique. . . ‘

Suivant les caractérlsthULs epmdemlclmgléU&s ot les vecters:MACDONALD
distingue 12 zones, '

. 1/ Amgrique du Noxd . .

"du Sud des-UiSiAtiau Yacatan
“Malaria insfablag'saiéonﬁiéréf’géhéralemart Geadiquées

EE VLc%Lurs : A. qus yadrimaculatis et A) freebornl

A. ztizous sud-le” J_e:'t:t.au*mc=>':r.r~a:Ln:,‘~
ELa.wawa p

2/ Amerlque centrale ot Antlllas - FERERELEN L

: bu Moyen MLquUO au Noxd de la Colcmblu &t VLﬂEZJOla mesoendémieité moyen-
nement stable, Varlabie localement. '
Vecteurs ¢ « albimanus, secondaizement . A, aqﬂgsqus,
_$A.,darllngl (Amérique du.Sud), A Dunctlmﬁbu*a localement
A) azteecus sur le plateau Mexicain

Al pseudopunetipennis dans les montagnes du. Pacifiques

Amérique du Sud O (- :

’ Jusdh’auzﬁord de 1'Acgentine et du Chili meso ou hypoendémie drimportance

LA » . N

variabis, = - - T e e Bl e
Vecteurs 3 A dariiggi'partout avec forme de brousse:

Al albimanus et A. aguasalis au Noxd |

" nunez~toyvard, au Venezusla.

pseudopunctipennis dans les Andes §

R
i

> r;='>_ (= 1>

e . kotteszia hellator & Trinided,. A. gruzi au Brésils
e ; sl U Lsesle
Europe et Asie (sauf Méditerrandéc) ‘ *

PR

La llmltb septentrlnnalu est assez haute on Slbur1e a éausa des é&tés -

chaud&. Le:paludisme y est en vaie de régression spontaree Lt a- etu gradiqué de la

- - Y
N, : ~
Vo ‘ ERRNS

e




plus grande partle de la zohS. e ‘ -
, yectaurs ¢ Ae ztropa rvus sur les .cOtes Bt 7 Slnklang (tLI“ElHS salés)

S Al essgg " danis: l!hlnterland gt A. macla1oennla .

As sacharovi en Asig zusse et.Ehmnc du Noxrd R

..... A, Quluharrlmus au Caucase et A81e Centrale.

-'7??1257¢TautesVces.exﬁéchs5593$Lzocph%l Sa Paludlsme 1nstablu.

Méditerranée et Levant A e

.

Paludisme stable se reproduisant identique tous les ans.mais en majeure

partie éradlque. o .

Vecteurs en général trds” anthropophlles.t‘ﬁ

| A. labranchmgn a: l'DuLst de 1'Italie,- Ae sacharovm i, Y Est

A+ superpictus de l‘Italle l’Afganlstan ) Cu ._'
As clav1gar dans lus clturnes du Liban et Israll T e
A& hlsganlola dans le Magzeb Lo .
As messeae dans lus Balkans et 1'Italle
i As sergentl ‘dans lca’ Da51s et la valiBstan Jourdain
A QharoenSLS valléc du Nil S
. ‘ ‘ ,é}-mglﬁégg;gg dans teraln salé o
; :h:5; 9,_2&22,(3) en Arab;a !

Région &t hlcplenne - o ' SRR Y S

Paludisme trés stable, holoendémique avec dL ti&s bons- VBcteurs gruupa

) .
gambiae partout. ) pas vraiment fbrestlers SR ' o
. Alfunestus partout )
- A4 moucheti férft Cameroun -~ Congo I
. “Agh'ili uh3peu partout (important localement)

Reglnn lndo-perslque (d*Iran a 1iInde - Ceylan) ZGGphllOS

A cullc1facles ot A, stephensi-dans les. plaines amenenﬁ un paludisme
' 1nstabla andemn~ep1dem1que . SR e

A. fluviatilisg (2 especes ?7) malaria stableAu

Ao philippinensis n*est vecteur qutau Pakistan urlental

53 sundafcus sur les ctes

AA} tesselatlls —~ Iles Moldives {seul anoph3le)

Aa annular;swinde.(p;issa) Zoophile

-




Mon@egpes de l'Himalaya 2 1!Indochine

malaria stable; montagnarde par Al minimus, espdce dfeau courantes

Ae balabacensms st un vecteur de brousse, excphile difficile 3 contrflsr,.

]eygorlenSIS candidisfisis vecteur au Vietriam, Yunnan, Halnan.

Malaisie et archlpels malais et Phllipplnas

Beaucoup de tra”au%, gar 1a faun1sthue est d fficile du fﬁlﬁ des come. .

plexes d'especes. lLa présence de Plagmadlum de singes et d‘antllopas a, campliqué longw

temps la situationd : ffgg:ﬁﬁéf:f Ll o
- ‘Vecteurs 3

A+ sundaZfcus sur les cOtes

5

A{ acaritus - Java ~ Sumatra ~ Bali

. e

A+ bezbizostrls ) ool losales & Célebes ‘L.

Ae leucosphyrus ) SR

As cempestzis -3 plainc cltidre ds Malaisie

As donaldi probablement & Bornéo .

As subpictus trés secondalra en Indonésie I o

A letifer et wharboni ssulcment suspects en Malalsla . “5 S

i

maculotus rfle variazble mais faible
Ae nigerrimus doutsux cn Malaisice B ,
Les vecteurs de plasmodiun animaux sant A“ dcnaldl, Aq hackcrl, A kochi,

A+ ombrosus, A. letifer roperi; A, buszai, A Lucaaghgrua et_ﬂ. balabagnsig introlatus.

Zéne chinoise (Chine = dapon)

Paludisme ihstable;Apeu importants
Vecteurs 3 . .
» patteni en Mandchourle ot Chine du Nord- (plalnes) :éﬁ-i~‘ x N &' .
A. sinensis en Carec ot Japan (éradlque) hiverne . comme 9 pssez zocphile.
As lcsterl forme volsine, hiverne & l'état d'oeufs quxesc“nts. Vuctaur
dans 1lés collines de la vallée-du Yang Tsu, '

Ae ]BMEDIanSlB ~ Chlne du Sud.' ST Lol T -
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Austga;a51a (Molusgues, Nouvelle-~Guinge, Salomons, Nouvelles Hébrides, Australie)
Malaria stable hyper ou holoendémique due au compl.exe Al pungbulatuse
As farauti est le plus zépandu ($Bul aux Hébrides)ailleurs associé &

PN

A, kallgngég et -Ad- Qgpctulatus (complese)

| } T S ST DRI
e ’R. Eancgoftl at A. ul;ELsJprovoqueralenuﬁdBSugas sporadiques en

Australla cent:calr... ~ . N

PO e da (sl
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