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VARIABILITE DE L' AGRESSIVITE CHEZ PYRICULARIA ORYZAE Briosi et Cav :
EFFETS DE LA MUTATION ET DE LA RECOMBINAISON MITOTIQUE

.

. J.A. MAKOUNZI et J. CHEVAUGEON

Laboratoire de éryptogamie associé au C.N.R.S.
Université de paris-Sud, Batiment 400, F 91405 ORSAY France

Les améliorations de la résistance horizontale du riz obtenues
un programme de sélection sont~elles durables par nature ou
bien peuvent—elips stre annulées par des variations de l'agressivité
de Pyricularia dryzae ? Cette question se pose parce que 1es perfor-—
mances enregistiées dans un centre de rechercheé sont réalisées dans
des conditions tres différentes de celles des riziéres de production.

au. cours @'

pans un centre de création variétale, les lignées de riz en
uit de plantes

de sont représentées chacune par un nombre réd

cours 4'étu
et elles sont entourées par un nombre bien plus &levé de plantes de

différents. Par conséquent, les épidémies naturelles de
pyriculariose ¥ sont initiées et entretenues principalement par des
spores de P. oryzae produites sur ces autres plantes. 11 n'est donc

pas certain que les bons résultats observés par le. centre de recherches
seront conservés quand la nouvelle variété sera cultivée sur de
. grandes surfaces et se fournira & elle-méme Son propre jnoculum. Le
méme risque existe quand 1'expérimentateur inocule un isolat connu,

ur ta méthode DITER d'évaluation de 1a résistance

comme c'est le cas po
horizontale proposée par NOTTEGBEM (1977) . Cette méthode &limine

plusieurs causes d'erreurs, mais elle ne permet pas non plus de prévoir
si la nouvelle variété freinera également la multiplication des dif-
férents génotypes présents dans la population de P. oryzae. ou. bien si
elle favorisera les plus agressifs i son égard. - :

génotypes

Pour qpprécier ia réalité de ce risque, nous avons cherché a
savoir si des composantés'du pouvoir pathogéne de P. oryzae pouvaient
atre altérées, dissociées et réassociées, et ainsi donner'naissance
3 des .souches plus agressives, €t faisant jouer deux mécanismes de

on : la mutation, la recombinaison mitotique.

variati
cation a 6té conduite avec six lignées mutantes

L'expérimen

jssues .de 1a souche 215 jsolée par BIDAUX (collection {RAT-IDESSA,

‘Bouaké, .Cote d'Ivoire) au sénégal. Le mode d'obtentiod des mutants,

les techniques de rec¢ombinaison, jes conditions d'inoculation au riz

ont ‘6té décrits antérieurement (MAKOUNZI & CHEVAUGEON, 1979). Une

seule variété de riz (Arlésierme) a été utilisée ; elle 2 &té choisie
. les conditions de

- pour sa grande sensibilité & 1a Pyriculariose dans
.la serre. .

Selon les sugéestions de VAN DER PLANCK (1975), nous avons

mesuré séparément : 1taptitude & infecte
riode de latence in
composantes de l’agressivité, nous avon
riode d'incubation, le type de 1ésions, la productio

vitro.

r le riz, 1a durée de la pé-

fectieuse et le taux de sporulation. A ces trois
s ajouté : 1a durée de la pé-
n. de toxines in
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TABLEAU

bte+d.
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* substances phytotoxiques en P.100 du total a+b+ctd, (

2 - Cnraftérthiqug des lignées mutantes D et I et de trois d;scendants
recombinés .
. Parents Recombinés
D I DIla DI1b DIZ2a
Benlate S R R R
E Cycloheximide R S R R R
Adénine by + - + + -
"Plantes inoculées 30. 3] 19 21 19
Plantes l&sées 0 2 1 3 1
Lésions par limbe . 0 1,5 1,0 1,0 1,0
Conidies par lésion | - 0 . 9000 24300 25400 12000
2 a *2 | o '
85 b 27 (%) (59) . - :
E,E D 3 42 -(48) (4rn) (48)
3 £ [ .!5 (20) - 21) 16 (18) (25) (26)
& d 36 (45) Teo lae @ (34) (26)
R ; résistaét i S : gsensible ; + ; protoﬁrOphe 3 — @ auxotrophe ;

) &t en p.100 de

e b [r——

- s
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Notons tout de suite que trois composantes de 1'agressivité
n'ont présenté aucune variabilité & la suite des traitements.mutagénes
oy aprés recomblinaison mltotigue. ba durée de la période d'incubation ¢
a 8té invariablement de & jours dans has canddbivnn HVB4EREIRHER, bR
méme, les lésions ont' toujours été fusiformes, larges de plus de 2 mm,
grises au centre, avec une bordure brune ou pourpre ou bien sans limite
nette ;rselon l'échelle de notation établie par KIYOSAWA (1969), ceci
témoigne de la pleine sensibilité de la variéte Arlésienne. Enfin, les
premidres conidies sont toujours apparues, sur les plages nécrotiques
g Jours aprés l'inoculation. .

Effets des mutations sur 1'agressivité (Tableau 1)

Aucune des lignées mutantes.n'est plus pathogéne gque son parent
sauvage (215). Cependant 1'induction de déficiences pour des métabolites
essentiels et de résistance a des inhibiteurs ne s'accompagne pas auto~-
mathuement d'une réduction de l'agressivité : les mutants A et G con-
servent une bonne aptitude & pénétrer dans les feuilles, & y provoquer ’
des lésions, & produire des spores, & synthétiser des composés toxiques

pour le riz.

les différentes composantes de l'agressivité ne sont Pas mo-
difiées simultanément par la mutation. Le mutant 4 n'excréte plus lés
substances phytotoxiques de Rf = 0,25, qui comprennent l'acide picoli-
nigue, mais il demeure capable d'attaguer une forte proportion des
plantes, de former un nombre important de ‘lésions et de sporulexr assez
abondamment. Ie mutant D synthétise. toujours les quatre groupes de |
substances toxiques mais il n'entraine plus aucun dommage chez le riz.
Le mutant H pénétre dans peu de plantes mais forme d'assez nombreuses
lésions chez les plantes qu'il parvient & attaquer et émet des conidies .
en abondance. : .

En résumé, le traitement mutagéne n'a jamais porté ‘le niveau
d'activité des différentes composantes de l'agressivité & un niveau’
superieur a3 celui mesuré.chez le parent sauvage, mais il a fait varier
chacune d'elles indépendamment d€s-autres. La variation paralt &tre du
‘type "tout ou rien" dans le-cas dé 1la. synthése d'acide picolinique.
Elle semble 8tre de type guantitatif pour les autres composantes. -

Effets de 1la }ecombinaison mitotique

Trois -couples de deux lignées mutantes ont été constitués _pour
effectuer un premier cycle de recombinaison mitotique. Prés d'un
millier de lignées recombinées pour des caractéres d'auxotrophie ou. de
résistance aux inhibiteurs ont été isolées. Enviren 90 % d'entre elles
produisaient peu de conidies en culture sur un milieu complet & base
d'amidon de riz et d'extrait de levure. Elles ont été écartées., Parmi
les 89 lignées restantes, 14 seulement ont provogué au moins quelques
lésions sur la variété Arlészenne, Leurs caractéres distinctifs ont été
analysés sur des milieux de culture sélectifs. Leur agre551v1té a été

évaluée.

v

Les deux lignées mutantes parentales D et I ont en commun une
faible aptitude & pénétrer dans les plantes et a produire des lésions.
Le parent D en a méme été tout & fait incapable au cours de l'expérience
résumée dans le Tableau 2. .
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TABLEAY 3- ' : fqu ; 81X desce
: U 3 Clrnctériluquen des lignées mutantes 4 et B ;-:t de 8ix d
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X substances Phytotoxiques en

de b+c+d.
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p.100 d\{ total .a+b+c+d-, (

’

J : en p.100

nd. j
recombinés m}‘
l Parent, ,
n ta Recombings .
L 4 . B ABla )
) ABIp AB2q
enlate R s R R R — = =
. R ’
yeloheximide | - g R R R : :
O - R A
. [Adénine : B - + - ; :
+ .+ )
PME thionine - + + - - -
N _ .
. + +
29 33 34 '
. ; 3! 29 32 '
26 2)
. 2 3. : ) /
. 1 3. .15 29 0 25 - 7
. . 21
Lésions par e ' —
Yimbe - 6,3 J,Q 2,0 8,8 0 7,7 | .
\ . . > ) 1, 1,0 2,3
Conidies par * S . :
Jli““ 6400 5000 | 32000 27900 0 9700 3
i . 3800 12900
- fa %, [ s f %5 |
.3 : . 0 - 6 0 0
%55 b (52) 43 (51) Iz.z (56) (56) -
g.s : - L p41 (43) (39) (49) (76)
o
L ) 13 (15) ,2! (27) (20) 22 (23) (25) (12)
£ |a 35 ' i =
R (35) 29 (34) IIZ (17) 14y [31 (34). (36) (39) (
")
R : rési S8 i 1
resigtant ; S ; sensible ; + 3 Prototrophe ; - ; auxotrophe j

-

Ces deux mutants différent par leurs capacités de synthése des
composés phytotoxiques. Le mutant D libére des composés du groupe d, le
sutant I ne le fait pas en quantités décélables. Le mutant D produit
une p:oportion nettement plus faible de composés du groupe b que le-
gutant I, la méme proportion de composés du groupe ¢, une proportion

. plus forte de composés du groupe d.” -

Aucun de leurs trois descendants recombinés ne manifeste une

. grande capacité 4 attaquer le'riz, mais deux d’entre eux (DI Ia ‘et

ar 1b ) forment deux fois plus de conidies que le parent le plus coni—
diogéne et pour cette composante de l1l'agressivité sont plus efficaces
gue la lignée sauvage d'origine.

La capacité de synthétiser les composés taxiqués du groupe g
#st transmise ou non. Les autres composés téxiques sont présents chez
les trois descendants dans des proportions proches de celles détexr~
ainées chez leurs parents.

Dans une deuxiéme expérierice (Tableau 3), nous avons étudié
six descendants recombinés issus de la confrontation entre le fmutant
A, capable d'attaquer une forte proportion de plantes et d'entralner
1a formation d'un nombre é€lévé de lésions, avec le mutant B trés peu
agressif. Le mutant 4 ne libére pas d'acide bicolinique mais pour les
trols autrés groupes de substances, les caractéristhues des mutants

sont trés volsines.

Les descendants manifestent ou bien la méme aptitude & pé&~
aétrer dans les limbes (A8 8b, AB 3b) que le parent 4, ou l'aptitude
sddiocre (AB 2a, AB 3a) du parent B, ou une aptitude intermédiaire
{45 la). Les nombres de lésions par limbe s'apparentent & ceux notés
tantdt pour l'un tantdt pour 1'autre des parents. La conidiogénése
des descendants aptes a4 pénétrer est toujours plus active que chez
les parents. Mais un fort taux de sporulation peut accompagner une
faible capacité & induire des lésions (AB la, AB 3a) ou une forte
{45 1b). A Ll'inverse, un taux de sporulation assez bas peut &tre as-
socié & un nombre élevé de lésions (4B 2b).

Deux recombinants seulement sur six synthétisent l'adide pi- .
oolinique en quantités décelables. L'inaptitude & en produire peut
#tre associée & un haut niveau d'activité pour les composantes de l'a-
;rnssivité prises en compte par l'estimation de la proportion de plantes
tésdes (AB 1b, AB 2b, AB 3b), Au nombre de lésions par limbe (4B Ib,
A3 ob), du taux de sporulation (4B 1b, 4B 3a).

Les six descendants libérent des composés toxiques des groupes
5, cet d mais dans des proportions qui varient, selon les descendants
et les composés, du simple aun double.

Cette ‘deuxiéme expérience confirme l'indépendance de la trans-
aission par recombinaison mitotique de la composante mesurée par la
production de conidies et la possibilité d'un réassortiment pour cette
jotentialité. Elle montre aussi que la proportion de plantes attaquées
st le nombre de lésions induites sur un limbe ne varient pas toujours
parallélement. Il se peut donc que des étapes du cycle infectieux de
F. oryazae, depuis son arrivée au contact du riz jusqu'd l'extériori-
sation des symptdmes soient sous la dépendance de génes susceptibles’

107




recombinés
T toe 'Parenfs
. - ) L . Recombings
G !, :
: - GHla {7 Ga¥14J
Benlate —— Gl | GH3a GHBa
’ R
Cycloheximide ? s 5
R
Adénine S 8 s
+
Arginine * * -

dlatre sébarés et réassociés par ld recombinalson mitotique. Quant &

1a capacité de synthése des substances phytotoxiques, elle est, comme

. précédemment, transmise selon une loi @€ tout ou rien pour 1l'acide -
phcelinique et d’'une maniére apparamment quantitative pour les trois -~
sutres groupes de substances. Il n'y a pas, ici non plus, de liens
gonstants entre la synthése de .ces phytotoxines et les autres compo-

santes de l'agressivité.
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KQn grand nombre de plantes et induisait de nombreuses lésions foliaires.

(10) 25 (30) 21 (29) {16 (19)
(10) |19 (22) 12 (16) 131.(35)—1

R : résistant ; S R

-de btctd.

x substances phytotoxlques en

sengi s + -
ngible H H prototrophe H H auxotrophe H
’

P.100 du totay atb+e+d, ( )t en p.100
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Une troisiéme expérience vient appuyer ces observations
sTaﬁleau 4) . Conduite avec les mutants G et H, elle montre A nouveau
gue la proportion de plantes attaquées et le nombre de lésions par
lirbe sont deux ¢composantes transmises indépendamment & la descen~
dance : la comparaison des descendants GH Ia et GH 3a 1le falt net-
tepent apparaltre. De plus, comme précédemment, des aptitudes )
wédiocres & attaquer les plantes et & léser les limbes peuvent accom—
pagner un taux de sporulation trés élevé (GH 1b, GH le).

A cette indépendance du contréle génétique de chacune des
composantes de l'agressivité s'ajoute un fait supplémentaire : cexr-
taines composantes, en particulier le taux de sporulation, sont
gujettes & des réarrangements : des descendants peuvent &tre plys
jerformants que ne le faisaient prévoir leurs deux parents.

Nous avons voulu savolr si ces remaniements pouvaient se
gzoduire au fil des cycles parasexuels. Dans ce .but, deux descendants
igsus d'une premiére recombinaison ont été soumis & un cycle supplé-

rentaire (Tableau 5).

pans chaque paire de mutants utilisée pour obtenir la premiédre
g¢nération recombinée, l'un des parents (A et G) attaquait avec succés
Leurs descendants de premiére génération, 4B 2a et GH da n'avaient ;
apparemment pas hérité de ces qualités. Cependant, cing descen&ants de
Seuxiéme génération les possédent.

Les mémes observations peuvent &tre faites pour les taux de
sporulation : ils sont, aprés un deuxifme cycle de recombinaison, trés
. supérieurs chez gquatre des cing produits & ceux observés chez les
matants d’origine. A l'opposé, 1l'aptitude & synthétiser l'acide- pico-
linique continue de ségréger par tout ou rien. .
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Remarques conclusives

_ Le choix initial des mutants et le choix ultérieur de’leurs
produits recombinés ne doivent pas masquer. le fait que par mutation
et par recombinaison est apparue une trés forte majorité de lignées--

peu viables parce que peu capables de différencier des conidies in
vmtro. ‘Parmi celles qui s'étaient montrées fortement sporulantes sur
un milieu nutritif artificiel, une trés petite fraction-a manifesté
une agressivité suffisante pour provogquer quelques lésions chez .une
variété de riz dont la résistance horizontale est faible. Par con-
séqueént, seule une trés petite part des lignées mutantes et recom-

binées aurait effectivement joué un rdle actif dans les conditions

de la riziére.

Mais ces quelques lignées copstituent un danger car leur

existence démontre que les’ actions conjointés de la mutation et de la
recombinaison mitotique peuvent &tre & l'origine de variations de trés
grande amplitude de pluSLeurs composantes de l'agressivité.

Des composantes varient d'une maniére apparemment qualitative.
RAO & SURYANARAYANAN (1974) ont signalé que le pyriculol n’est pas
synthétisé par tous les isolats de P, oryzae. Il en est de méme iei
pour une autre toxine : 1° acige picolinxque.

D'autres composantes sont sujettes & des variations de nature
quantitative. Ce sont, dans nos expérlence : l'aptitude & provoquer
des lésions, le nombre de- lésions par limbe, 1l'intensité de la’ sporu-
lation, la synthése de trois groupes de substances toxiques pour le .
riz. Pour ces composantes, les echanges génétiques entre llgnées de - |
P, oryzqe peuvent donner nalssance & de nouveaux génetypes beaucoup : '

plus efficxents. .

Plusieurs composantes de l'agressivité n'ont manifesté aucune
variabilité. Ce sont celles gui déterminent la morphologie ‘des lésions
foliaires, la durée de la période d'incubation et la durée de la pé~
riode de latence infectieuse. Mais BIDAUX (1977) a observé des types
différents de lésions chez une méme variété de riz selon 1l'isolat
inoculé. Et VILLAREAL (1980) a noté des différences significatives
entre les dimensions des lésions 1ndu1tes chez une méme variété par

plusxeurs isclats de P. oryzae. ®

Ces faits sont & rapprocher de travaux consacrés-directement

3 la résistance horizontale du riz. Dés 1973, KIYOSAWA & CHO constatent
des différences dans les réponses de plusieurs variétés de riz & l'ino-
culation d'un méme isolat. Certaines s'opposent plus efficacement &

son entrée et réduisent le nombre des lésions, d'autres freinent mieux
1'extension des nécroses, d'autres encore retardent ou diminuent la
sporulation du champlgnon. Enfin, VILLAREAL (loc. cit.) a constaté

des interactions ‘différentielles entre des variétés de riz et des

isolats de P. oryzae.

.

Toutes les conditions paraissent donc réunies, du cdté de
1'héte comme du cdté du parasite, polr gu'd un changement des struc-
tures génétiques gouvernant la résistance horizontale du riz réponde,
plus ou moins rapidement, un changement des structures génétiques

gouvernant l'agressivité de P. oryaae.




Le recours & la mutagénése artificielle et le choix de
protocoles’ expérimentaux-qul conféraient un avantage aux produits
de la.recombi-naison mitotique ont considérablement accéléré 1iap-
paritip:n de nouveaux génotypes de P. oryzae. .

.Les mesures ‘a4’ prendre pour préserver leé progrés accomplig,g//
en sélection mér:l.tergient d'&tre discutées.
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Discussion -

P. AURIOL, Univers. Sabatier, TOULOUSE, France : Pensez—vous que la
diminution de toxines observée in vitro, en particulier au niveau de
L'acide picolinique, soit représentative d'un effet de mutation ou
de la recombinatson mitotique ? En d'autres termes, ne pensez-vous
.pas qu'il s'agisse, non pas d'wn déficit de biosynthdse de ces
toxines mats d'un défieit au plan de 1l'exerétion in vitro ?

J. CHEVAUGEON : La méthode adoptée pour l'extraction et la carac-—
térisation des substances phytotoxiques peut, d coup sfir, étre
rendue plus efficace. C'est l'une des raisons pour lesquelles i1
n'a pas été indiqué des quantités de substances, mais seulement des
rapports d'intensité lus au densitométre ét des "activités rela-
tives” vis-d~vis de semences de riz en germination.

C o L, o o o 1o
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Des essais d’extraction d partir du mycélium lui-méme ont
été effectuds. Les résultats, peut—8tre en raison des faibles teneurs
révélées de cette fagon, n'ont pas permis de dégager dee différences  «
entre. lignées de P,.oryzae dignes d'étre prises en considération. -

R. MARIE, INRA-Montpellier, France : En conditions rormales de
eulture, la variété Ariésienne (obtention de la Station d'Amélio-
ration des Plantes de L'INRA 4 Montpellier et cultivée en Camargue

. durant wne quinzaine d'années) ne présente aucwn” bymptdme- de’ Pyri-

culariose. . B
Les anndes de forte épidémie (1959; 1960, 1975 ef la
Communication de P. BERNAUX) n'ont pus altéré ce bon comportement.’
Celd illustre L'importance du milieu dans l'expression d'une réaction
& ‘v'attaque. : ’ , : :
Il est heureux que cette lignée pure (de réputation. inter-
nationale pour sa hauté qualité culinaire) constitue un bon cobaye
en conditions de laboratoire. . ) ‘
Deuzx nouvelles variétds obtenues par mutation Q partir
d'Arlésienne, d savoir Arlatan et Calendal (lancées en 1980 en
Camargue) seraient sources d'étudee futures d'interactions génotypes
de riz x génotypes de champignon par rapport aux deux témoins’ ’
= Arlésienne - . )
- Clone 215 de P. oryzae. .
 La sélection offre volontiers ce matériel 4 la pathologie -
comme échange de bons procédés. : . '

H. BICHAT, Directeur Scientifique du GERDAT, PARIS, France : Mongieur .
le Professeur CHEVAUGEON nous a tndiqué dans son introduction qu'tl
observait dans les Stations de Recherches des attaques de Pyriciula-
riose beaucoup plus fatbles que dans les champs des agriculteurs. Par
ailleurs, il conclut sur l'extréme vVariabilité du champignon qui, tdt’
ou tard, développera un mutant agressif pour toute novvellé variété.
Dang ces conditions, une stratégie de lutte ne consisterait-elle pas
d retrouwver la variabilité génétique des variétés traditionnelles en
créant des composites artificiels plus performants quant 4 leur ren—
dement que les variétés -traditionnelles mais conservant d long terme
wne bonne résigtance au champignon ? o

J. CHEVAUGEON : C'est une voie de recherche tentante : imiter les
situations qui régnent quand la population hite est libre-d'évoluer
avee l'avantage d'une stabilité — peut-&tre dynamique— du-bon com-
portement” 4 l'égard du parasite et le bénéfice d'une productivité
acerue par le travail des sélectionneurs. Ceci est—il possible ? Les
variétés multilignées construites pour certaines céréales, comme le
blé, ont quelquefois effectivement répondu d cette atiente. )

Dans le cas du couple riz—P. oryzae, il faudrait disposer
des génes nécessaires et en nombre suffisant. Celd ne semble pas &tre
encore le cas.

%Y. BUDDENHAGEN, Univers. de Californie, DAVIS, USA : Je voudrais des

" précisions sur 3 points : .
1. Est-il juste que les isolats du second cycle ne proviennent
pas d'un premier cycle qui a été réalisé sur le riz ?

2. Est-ce que les donmées du Tableau 5 viennent d'une ex-
périmentation dans laquelle tous les plants ont été inoculés au méme
moment c¢'est-d-dire parents, cycle 1 et cyecle 2.

3. Avea-vous des données sur l'agressivité du parent ?
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J. CHEVAUGEON : En ce qui concerne la question 1 : c'est exact, Le
traitement mutagéne et les- deux cycles de recombinaison mitotique ;.
ont été effectuds sans passage intermédiaire par un cycle sur le riz.

En ce qui concerne la question 2 : C'est exact. Toutes les
inoculations ont é€té effectudes sinultanément, puis les lignées
mutantes, les lignées recomb'mées de premiére et de seconde géné—
ration.

Pour la question 3 : Z'Isolat "myi1d" 215 (coZZeetzorz BIDAUX)
a été choisi pour son haut niveau d'agressivité. Les descendants
mutants (NTG) se sont montrés moins agressifs que luti, du moins ceux
qui étaient capables de sporuler in vitro et qui ont été utilisés pour
les inoculations. La méme diminution de l'agressivité a été constatée
chez la majorité des descendants recombinés.

. Y. SERE, IRAT-Baute-Volta : Il semble que votre éiude ait éité menée
dans des ‘eonditions ol la résistance horizontale se manifestait
fatblement. Ce fait n'est-il pas responsable des conclusions pessi-
mistes. qui ont été tirées quant 4 la possibilité pour la résistance
horizontale d'étre surmontée ?

J. CHEVAUGEON : Il est clair que tout le dispositif expérimental a
été congu pour favoriser l'expression de l'agressivité de P. oryzae
en réduisant les capacités de défense de la variété Arlésienne.

Mais st l'expérience a accentué l'intensité des réponses
observées, elle n'a certainement pas créé le phénoméne lui-méme de
variation de’ Z’agresszv"l.te par dissoctation et réassoritiment des
structures génétiques qui gouvement les diverses composantes de
cette agressivité.

J. BOUHARMONT, Univers. de LOUVAIN, Belgique : Certaines composantes 7
de 1'agressivité qui ont été étudides ne correspondent—elles pas

a4 une réaction verticale plutdt qu'd une horizontale (en part‘z,culwr

la présence ou l'absence de toxine) ?

J. CHEVAUGEON : I est exact que l'aptitude & synthétiser le groupe
des composés phytotoxiques dont fait partie l'acide picolinique peut
étre perdue par mutation et est transmise ou nom par recombinaison
mitotique. Tout se passe donc comme s 'il s'agissait d'un caractére
qualitatif, comme le sont les interactions de type vertical entre le
riz et P. oryzae.

Mais, d'une part, aucune expérimentation n'a été réalisée
pour savoir si la sensibilité du riz d ce groupe de composés varie
également par tout ou rien. -D'autre part, tl n'est plus possible
d'écarter 4 priori l'idée que certaines.composantes de Z'agresswzté
interagissent spéeifiquement avec des composantes correspondantes de
la réststance horizontale : des travaux théoriques et des faits ex-
périmentaux concernant d'autres couples hOte-parasite vont dans ce
sens.

La question que vous soulevez a des tmplications fondamen=
tales et pratiques majeures car elle conduit 4 se demander si la

résistance horizomtale est. durable ou si elle peut &tre érodée, ou
méme surmontée, par. des variations de l'agressivité. C'est, me
semble-t~il, un probléme qui doit &tre résolu en priorité.
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