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«- préparation d’un méhrge de poudre &’ 08, gel, eal-
cawe et sulfaie de magnésie. A ..

— melanfre de ces divers éléments dans les proportions
" voulues, :

'L'individualisme compligue icl comme ailleurs la tache

k3

de chacun el s'oppose @ Pamélioration des-méthodes et
A la simplification du tra vall "

Il apparait évident que _1“ de\ze]oppcment de la pro-
duclion laitiere en Nouvelle-Calédonie est subordounde

‘a la création d'une fabrique.d’aliments concentrés,
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Pédologue

La conservation et U'varichissement des terres en ma-
tidre organiqde ‘oni été reconnus de fous temps comme
des conditions essentielles du maintien de la ferlilité des
terres. Prétendre faire de la mise en valeur agricols ou

pasiorale en négligeant o€ principe pe peul mener qu’a'

des catas strophes.

R Zecﬁmques fazm’zz onmelles de conservation
de lo Matidre organique.

Dans les pays de vieille civilization de 'Euvrope Occi-
denlale, comme dans les régions iptertropicales, lous les
8y sidmes d'agriculture tr'-uhonnch sonl basds sur le

tiaintien ou la reconstilution ¢'un stock suffisant de ma-

titre organique dans les sols ; les méthodes ulilisées dif--

ferent souvem en apperence ma is visent toujours au mé-
me hut, -

Les volations de cullnre, lee Jachuaa naiuwlies ou’

parfectionndes, ou lintroduction dans Vassolement de
prairies artificielles & hase de légumineuses el surtout
Uernplol sy \Iﬂmanqw du fumier fournr par l'heureuse
association de Vagriculiure et de Félevage sont 4 la base
meme des procéuc‘s de conservalion de la maliére organi~
que eu Eurepe Ocordentale. L'on cait d’autre parl avec
quel soiu Jaxou,{ le paysan chinois, héritier Ini anssi d'ane
vieille civilization agricole, weille A la récupération de
toul -déchel organique pour le réincorporsr & son champ.

En région {ropicale humide on aemi»humlde les col-
leclivitéa indigénes mapor«amnt de -terraing de parcours
defrichés pémodiguement puis abondonnées afin.de per=
metire k2 reconrbilubon de la maliére g1ganique sous vé-

getation saluretie de foifl gecondaire ou e haule ! nroua— :

se ; o'élait Iy le oystéme 'ﬂ’llleé fraditionnelleme nL
7“00%119-&19509:9 comme en Alrigner

Lors de P'abandon des ierrains cullivée, la populaiion
des tribus calédoniznnes cmrrhaxt selmhonner les espe-
ces vevet.xlﬁs ememscant la jachére, recospues comme
les plus envichiseantes : Mimosa (Leucgero glavea),
Bousso (Hibiscus ¢ /’me,cus), LR xmmea%os, lianes diver~

; Tricholeme (T7icclema roseq), ele. )

Da pxu« fort de Pexpérience de ses ancéires, indige-
‘ne {ait des plastations Wueﬂa'x.f,éw ei {rée serrdes, souvent
chuguunies anx yeux des ;uxope?naapar leur (x:o«‘c’ a¢
sordonne mais golomt Pavaniage d'apporier une grosse

e & e

“du Jord ef de
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masse de déchets végdiaux et de protéger le sol conlrele
rayounement solaire direct et la plme baltaule, causes sé-
-rieuses de la dégradalion de la matidre mam(.ae en ré-
gion tropicale ; T est rewerquable par ailleurs de consla-
ter le soin ﬂppmlé anx pallages de surface visanl an mé-
me hul,

Le maintien de Ja fertilité deas sols était la condilion
méme de.la vie & 'éppque oh les tribus ne pouvalent
compter gue sur elles-rémes pour assurer leur propre
subsistance ; anssi la rolation foredtiére praliquée, régé-
ratrice de maligre organique, &iail striciement prolégée
el réglementée par toute une série de tabous et pmhqups
rituelles.

7'\

D'aprées M. R, PORTERES, gnia partion
ludié cetle quebhon en m‘nque une des fonetions princi-
pales du'sorcier éiail de distribuer les terves, de veiller &

idremant d-

£

ce qu'il en soit fait bon usageet de les metire én rée arve'

toules les fois qu'il elait nécessaire, 8i-un membre s la
tribu violait les tabous el ec refneail 2 prahqne' les mé-
thodes traditionnellee reconnues bonnes, il meilait cn pp

ril la vie méme de la colleslivité el, de fa&, n & frapper leg
imaginations el & engendrer une peur salutaire, devait B

tre puni sévérement et mysiérienzement,

il nous a 6té confirme par un vieux coton gue les cho-
sea ne sa passaient pas anlrerent en NMouvell P—C lédonie
olt, dans certaines zones mises en défense par le sereier,
nul n’avail méme la dreit de pdnétrer.

dgligences,
régions de la terre ont é1é ruindes parce

- II 6onsz’1urncw cafasrropﬁcqms des n

Dimmenses

que le maintien de la matidre organique dnsol n'dtail plus -
cette ruine esl 'ml'cxnnnh‘

assuré et il apparsit biea que
définitive que celle prevogquss par 'envahizsement dés ter-

res cnllivées pu des paiurages par ia haule brousse ou
la forét, ‘ “ - :
’viqm,
Burope Méridionale, pays riches da Van-
hqmle, cenlires de haute civilisalion, puis g greniers de la
Rowme antique, ont été transformés en dsserls par les in~
vasions des pazleurs Mongols el Arabegs désorgunicani
des techniques agricoles perfecliounées poar leur c’xb ti-
tuﬂr dea paturages de parcours epiretenns par lo f'eu B ag-

Tout le Moyembﬂem une grande partie de UAf

surant pas lug le mgmuen éz la ncheu & or craniqns que
ge 4

1.1 '\mtpmon conlre Uérosion,
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En Afrique Occidentale, le Fouta Djalon n'est plus

qu'une zone de lerre morte par, suite de la culture conti-
nue du riz de montagne (1) qui fut imposée par les enva-
hisseurs Peulh.

D'apres M. P. GOUROU, la dlspantxon des mystérieu-
ses el brillantes OIVILHAL!OUS de 'Ameérique du Sud, déja
éteintes lors de'la découverie de ce conhinent, doil elie
atlribuée 4 la dégradalion provoquée par des périodes de
jachéres forestiéres insulfisantes pour permetire la re-

- constitution de la malidre omamque du sol épuisé parla
. culinre du mais. .

Plus ples de nous, 'on observc depms un cerlain nom-

‘bre d’années une diminution sensible de la production du
-café al

Bresil ; la cause profonde en esl I'appauvrisse-
ment en mo\t!ele organigue des plantallona créges 3ans
ombrages ().

- Aux Btals-Unis un- 5ra'1d nomhre de lerres exploitées

-mécaniquernent mais non cultivées, ont perdu le liant or-

ganique qui les maintenait et se sont révéldes d'une set-
aihilité catastrophique a I'érosion ; les autorites des U.S A.

~doivent aujourd’hui dépenser un nombre considérable de
- dollars pour tenler de x'epaxer les dégats causés.

Il faut d'ailleurs noler que la mécanisation intégrale se
concilie souvent mal avec le maintien de la matiére or-
ganique dans les sols ; tout réeymment M. J. JORET in-

- diquait que, dans une grande exploilalion trés motorisée

de, Picardie, région de France ol cependant les terres

*.sont certainement moins fragiles qu’en Nouvelle-Calédo~
nie, 45°/, de< sols élaient dans un étal humique quasi ca-

,'tactrophuquv

Est-1l besoin de dire qu'il faut 8tre particali¢rement vi-
gilani en ce qni concerne les sols de la Nouvelle-Ualédo-

_nie et particulierement ceux de la cdte Ouest, certaines

des prahquea pastorales el agmcolea acluelles y risquant

* fort d’hypothequer lourdement 'avenir,

I - Matitre Organique - Humus - Humaus soluble.

Dans le langage coarant, les termes de malidre organi-~
que, d’huinus et méme parfnls d'humus soluble souf sou-
vent employéds les uns pour les autres.

En fait, nous croyons que l'on doil réserver I'appella-
tion d’humus 4 la fraction de la matléle orgauique du sol
dans laquelle les feulles,
posées ue sont plus reconnaissables.

Les déchets végétanx seuls peuvent donner naissance

Lddel humus,

Les déchets d'origice animale sont susceptibles lor~qu
ils sont inlimement mélant*é~ aux résidus végélaux de fa-

-voviser la transformation de genx-cl, d’augmenter la qua-

lité de I'bumus formé et de corriger certams inconvénients

de 'humification directe sur le Lerram tels que 'ahzen- -

ce d'enrichizsement en azote et le blocage transitoire de
cet. élément dans le sol. Gependant ils ne donnent pas
par-eux-mémes naissance 4 de la matiére humique, aussi
est~ce une erreur de croire que les déjections animales

les tiges et les racines décom-

_ déposées en éﬁrfacé, desséchées parl’e' soleil ou délavées

par la pluie, soient susceplibles d'accroitre les réserves
humiféres ; bien au contraire, en région iropicale au

- moins, on constate presque toujours un abalqsement du

taux d’humus sous les paturages de parcours

[’humus peut étre diversement coloré, ol le définir
comme étant la maliére noire du sol :iqque de créer des
confusions et de fausses mterpxelahons : la malidre
humigue colorant le sol en noir n’étant pas toujours la
plus abondante et surtout n'étant, que bien rarement la
meilleure..

L'humus Jui-méme est une matléle complexe ; il en 8«
xiste de natnre, de composilion chimique et de quahte di-
verses, qualité qu'il importe de savoir reconnaitre.

, Une partie de la maliere humifére du sol est solubl-
dans des coudilions bicn délerminées et les caractéristie
ques de ces {ractions zolubles sont fonction du mode d'é-
volution du sol et donc pour une l arge part de ses possi-
bilités agricoles. - . N

. IV — Action de l(z matiére organique et de fhumus

1) Matiére organique. — La nécessité de la réineorpo-
ration natioirelle ou'artificivlle des déch.ts ox‘gzmquus au

-gol apparaif comme évidente.

En effet les résidus végélaux de culture comme ceux
de la forét ou de la brousse contiennent toujours une
proportion importante d'éléments mindranx ubles extraits
des couches plus ou moins pxohmde% du sol : echaunx,
phosphore, polasse, soufre el azole en patticulier. Si
ces eléments n'étaient pas reslilués, il g’en suivrail ohli.
galoirement une diminution de la fertilits par appauvrige
scment du fond.

En revanche, ces élémants utiles restiteds sous ugpe
forme organique partienliérement assimilable enrichissent

“la couche arable de fagon sélective ; aussi constate-i-on

que sous forét ou jachére arbustive de longue durée, &
hase de Mimosa ou de Liantana, par exemple,-la surface
du sol esl particuliérement riche, celle richesse con-
trastant souvent; avec une grande pauvreté du sous-sol
dont les éléments minéraux ont éi¢ extrails par ‘les ra-
cines profondes. Le méme phénomeéne s'obsrrve sous lz
caléirie calédonienne o chaux et polasae surlout sont
ramenées en surface par l'intermédiaire des racines des
arhres d’'ombrage ; de plus, dans ce dernier nas, on cons-
tats ua éarichissement ulile des 20 ou 30 premiers cen-
timétres en chaux -par rapport & la magnésie,. élement
presque i.OLl_]Ouh présent en excés toul le long de la coto
Ouest (1).

L'action des déchets ~végétaux réincorpords est plus
importanie encore en ce qui concerne le seufre el snr-
tout l'azote engagés pour leur plus grande parl sous
forme de composds organmiques.

Les réserves d'azole ne peuvent sa bOl}qtllllC[‘ g se
reconstituer que grace aux déchets végéiaux (2) soit di-
; [

(1) 1 s'agil du riz de montagne ;
tes mémes dangers.

(2) En Nouvelle-Calédonie, les lechmques d'ombrage parent
dans une large mesure a ce danger.

—

le riz irrignd est loin d'offrir

{1) La présence de magnésie en excés est irésfréguenta dans Ade
nombreux sols en Nouveile-Ualédonie. Ce prohlome marilerzit
d'ailleurs une étude particuliere.

(%) Nous négligeons ici I'azote apporié pav les pluies d' Gragee &
foudre qui peut étre relativernent abondant dans cerizines ré-
gions tropxcales maxs non en Nouvelle- Lalédonw
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* moutons et Niaoulis -

" rectzment, soit indirectement par lintermédiaire des

planies ldgumineuses (Mimosa, Bois unoir, Erythrine,
Liuzerne, Ambrevade, Haricols, Pois, etc ) ou sous I'ac~
tion de certains microorganismes du sol consommant de

" la matiére "organique pour fixer l'azote de l'air (Azoto~"
- bacter, ‘Clostridium), - :

* ' -On voit donc combien sont logiques les systémes tra-

ditionnels de jachéres utilisés par les tribus qui permettent

‘.. non seulement.la reconstitution de la richesze organique

du sol mais aussi celle de sa richesse minérale.

L'on comprend micux aussi le caractére pernicieux
de I'érosion accélérée en considérant que cet enrichisse-

-. ment se fait en grande parlie anx dépens du sous-sol ;

I'érosion enléve la conche supérieure fertile pour metire
& nuun horizon trés appauvri en éléments uliles. Glest
ainsi que la stérilisation des sols sur schistes (sols bruns
sur Basalt-Andésiles, Flysch et Bréches) et de cerlains
gols calcaires est dle pour nne grande part & une défi-

" . ‘cience grave en potasse, cet élémenl s'élant enlidrement
ragsemblé dansla couche supérieure enlevée parl'érosion. -

 Le fait de briiler les résidus de récolle provoquera tou-
jours une perte par lessivage de chaux, potasse el phos-
_phore, celte perle élant trés importante el les cendres ne
sont pas systérnatiquement répandues et réinlégrées au
sol. L'azote, élément ulile entre tous, pivol de la fumure
dans les régions & agriculture développée, non seulement

.. serd lotalement velalilisé mais de plos le brilage tarira

Jes'sonrces de sa reconstitution nalurelle daus le sol.

+ T.e9 résultais suivanis, relalifs A la couche arable de
divers groupes de sol de la cote Ouest, mettent bien en
svidence la diminution des réserves en azole par suite de
‘Pemploi du feu. -.

- Sols o la végétation est  Sols ol la végétation n’est
pas britlée
Bonnes alluvions de la cdte Ouest

- Azotetotalen ge. par’kg. de terre * Azote total en gr. par k. de terre

Culture continne de Culture de mais avec

"mats el légumes 1,18  enfouissement de
s pailles hachdes ~ . 2,58
... Culture conlinue de Prairie & Buffalo grass 2,55

1,60 Caféirie ombragée . 2,20

“mals
Sols sur schistes

Prairie & Herbe & mou- Forét naturelle
“-tons (Heleropogon’

contorius) et Silver -

grass { Dicanthium

Caricosum)

,3,7

1,2

Prairie 8 Herbe &« . ’
1,4 Caféirie ombragée

.‘?,_-)
LW

| 2) Humus

Sols notrs sur collines calcaires

Prairie & Herbe 4 mou- | Brousse dense 3 Lan-

tons 4,3 tana 6,3
‘ ) Brousse dense & Mi~
- mosa 5,2

L’action propre de I'humus, c'est-d-dire de la matitre
organique décomposée el généralement liée A la fraction

" minérale du sol, argile et sable, est plus complexe mais

non moins importante,
Cette action est triple.. physique, chimiqug et biologique.
a) Action physique. '

r

L’humus provoque la formation d’agrégats conférant
ainsi au sol une structure finement molteuse. :

I’on sait qu'une des caractéristiques d'une bonne ter-
re estde donner de petités motles, friables au labour mais
slables ; cetle siructure motteuse est lide & la préeense
d'agrégats « humo argileux » ou « humo sableux » selon
les cas. Ainsi 'humus diminue la plasticité des terres ar-
gileuses et augmente la cohésion des terres sableuses, fa-
cilitant par le fait méme l'aération du sol et 'exploitation
facile de sa meusse par les racines ; de plus et pour la mé-
me raison il assure la pénétration ef la réiention de Pean
et est par le fait méme une arme puissante & la fois con~
tre Yexcés et le manque de pluies.

La présence d'une quaniitdsuffisante do chanx est né-
cessaire 4 la formation d'agrégals siables mais n'est pas
suffisante ; I'action de I'humus el de la chaux se com-

pléte pour donper aux bons sols leur structare favorable.

La souplesse de certaines des meilleures terres argilo-
limoneuses de la cdte Ouest, alluvions des 1égions de Ko-
né- Pouembout, de Bourail, de La Foa, sols brun-rouge
de décalcarification fréquents au pied des collines coliéres
en particulier, ne peul &tre maintenue que par une guan-
tité d’humus suffisante. Si les réserves humiques viennent
4 dimiouer, le sol devient de plus en plus pénible & travail-
ler, se tasse et forme boue sous l'action de la pluie puis se
glace el se fendille en surface & la sécheresse suivante ;
dans ce cas au moins la destruction de la structure fine-
ment molteuse est beaccoup plusla conséquence de la
disparition de 'humus que d'une insuffisarce en chaux,
cet élément élant prézent en quantité satisfaizante,

L’analyse pefet de mettre en evidence la destruction
dés agrégals et I'accroissement de la proporiion de boue
fluante & 1'état humide par suite de 'appauvrissement en
humus, comme la.conparaison suivante relative sux allu-
vions de la région de Bourail le pronve.

]
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- Matidre organique
Hukmyus ‘soluble & I'oxalate

Fraction. fine du sol & I'état
d’agrégals

Frection fine du sol formané:
boue

t
Matiére crga'niquze
Humus soluble & laxalate

Fi*action fine du sol & l'état
d’agrégats -

I‘Mctxon fire du sol
for mzmt houe

Dans lev sols sableux I hamug ne Joue pasun rOle moinsg
important ; s'il vient & disparaitre 'on aura plus affaire
qu'a une masse de sable blanc sans cohésion, d’une sen-

Maiiére ‘oz‘ganiqhe _

Humus soluble (acide humique)
chtioﬁ fine 3 I'étaf d'agrégats,
‘Eau retenue dans le sol sec

Raun retenue dans le sol humide

e

—O —

Sols appauvris en matidre
organique ef Humus -

Sols sssez riches en méatidre
“organique et Humus -

N

Alluvions de la plaine de la
Torodidre (résidus de récolte
brulés)

Alluvions de 1 pleine de ’lramgby
(résidus de récolte hachés etjen
’ foms) h

" en g. par kg de terre
19,7
03

13,4
38

@

“Alluvions de Boghen sous malis

(déchets de récolte hrﬁ‘lés)

on'g. par kg de terre
5,9
© 4,3

AT
e i
23~ i

v noem . s

Méme alluvica de la Bogheﬂ
& quelques métres deld, mais sous
caféme &bandonnee

. 28,3
0,51
5,0

63

Sable de bord de mer
* pon humifére

sibilité extrame & la sécheresse et volant an vent.
Lie cas des sables calcaires de bord de mef, sols na\tmel—
lément fertiles, est typlqm a cet egm‘d

Sable de bord de' met’
: trés'bumifér’e‘

en gr. par kg, de terre
&,7
0,12
30,3
14
u’_ié,S

en gr. par kg de té;rve[i
121 ‘
23
g2
67" "

ettt
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- Te ‘motteuse sonl celles for aides sur caleaie-et sous végé-:

Lizs terves de la odte-Ouest ayant la meilleure structu-

tation dense de Mimosa ou de Lantana ;en- dépit d’une
forte teneur en argile elles sont remarquablement meubles

“ei gonf ntilisées & Gouare par ekemple pourla culiure de

.. -¥ail ; humus abondani et richusse en chaux concourent
~-daps ce.cas & assurerune trés. grande souplesse du sol. .

Lies sous-sols de glaise ai fréquents et si préjlldipiables
& la culiure sur la cote-Ouest ne contiennent pas plus

" "Targile que les bonnes allivicns ou méme que les sols &

culture d'ailde Gonaro maisleur pauvreté en humus, sou-

vent mais non obligatoirement accompagnée d'une défi-
clence en chaux, y délermine une dispersion catastrophi-
%ue de la fraction fine du sol si bien qu’a l'état humide
ils forment une boue collante et qu'a l'etat sec ils se.fen-~

- dent en grands prismes durg comme des cailloux.

- :Ligf pouvoir.d'absorplion de 'humus vis 3 vis de-l.a chaux
- et de la polasse .est . beaucoup. plus élevé que celni de

b) Action chimique,

Le role chimique de I'humuns de manifeste dans diffé~
renis sens ; en effet par des mécanismesdivers il augmen-
te le pouvoir de rétention du sol vis & vis'de la plupart
des éléments minéraux utiles et favorise leur mise & la
disposition des plantes. ’

I'argile. Celle propriété est particuli¢rement imporiante
dans le cas des sables de bord de mer el de ld surface de

" nombreux sols & -Niaouhs, (1) = - -

. Danslessol. de la région méditerranéeane, assez com-
parable sur certains points & ceux de lacole-Ouest, M. G,
DROUINEATU et ses collaborateurs ont conslais que 1'as-
similation de la polasse était directement influencée par la
famure organique ; nos propres constatalions confirment
pieinement ce pointde vue en ce qui concerne la Nouvel-
le-Galédonie, laproporlion de potasse assimilable par rap-
port & la potasse tolale y étanl netlement fonclion de la

" pichesse en humus,

.

-¥Vis 4 vis de I'économie et, de la mise §

role de premier plan. .En effel le phosphore élanl en
partie engagé sous forme de composés chimigues oun de
complexes d'absorption avec 'humus, la decompo-ition

lente:de celui-ci-mettra progressivement 1’élément phos- .-

phore 4 la disposition des plantes ; d’aulre part.certaines.

fractions de 'humus agissent comme prolecteurs retar-
dant la fixation irréversible’du’ phosphore aussi bien par

le. oaleaire que par.le “fer libre ou largile ferrique
abondants dans ies sols acides de la cole~Ounesl.

Sauf exceplions, que nous examinerons par la suile,
les réserves en azole d’un sol sont praliquement propor-
tionnelles 4 sa richesse en humus ; une partie d’azote
gorrespondant ‘& une gquantité comprise entre 15 et 20
parlies de matitre organique humifiée ; l'ont peul faci~

{1).Le pouvoir d’absorption de 'humus vis & vis de la chaux et
de la potasse comme son pouvoir protecteur vis & vis de la fixation
irréversible du phosphore revétent une imporlance plus grande
encore dans le cas des sols de la cole Esi et des Loyaulés & ca-
racidrs latéritique, R :

‘ ] . 4 ladisposition des
.. planies du phosphore, les matiéres bumigues jouent un

lement-en déduire que 'humus joue le rdle d'organis-

- -me stockeur et régularisateur de la nutrilion azotée.

.. Le soufre, élément nécessaire, consommé en quantité
. importante par les plantes etsouvent oublié dans les équi-

libres classiques de fumures (mais apporté en fait par di-

- .vers engrais chimiques : superphosphates, sulfate d’am-~
~moniague et de potasse en particulier) est {acilement les-

sivé par les pluies sous forme minérale 3 aussi se main-
tient-il surtout dans le sol A 1'état de composés humiques.

Le pouvoir tampon des sols, propriété qui leur permet
d’éviler une acidité ou une basicilé excessive esl égale~

ment lié en grande partie 3 I'humus ; c'est ainsi que sur

sable de bord de mer trés calcaire le pH dei-l'horizon hu-
mifere estde 8,0 au lieu de 8,6 ¢n profondeur el que, dans
les sols & Niaoulis Lypiquie- tré¥ lessivés, le pH de surface
est de 5,8 au lieu de 4,8 an niveau de la couche de glaise

" du sous-sol. Ajoutons enfin que M. B. CHAMINADE a

démouniré que certaines fractions'de 'humus soluble agis-
gent comme stimulants de la nutrition de la plante el qu'a
richesse égale en éléments- minéraux assitnilables, la ca-
pacité de production du ol est plus élevée en présence
d’une quantité suffisanle d’acide humique, Cette conclu-
sion esl certainement généralisable certains sols & de la
cdte-Ouest, en particulier aux alluvions. . ‘

¢) Action biologique.

Dans le sol vivent une multitude de micro-organis-
mes dont. lexistence conditionne en grande. partie la

fertilité, L’on 2 méme songé & utiliser des prépara-
tions bactériennes pour 'amehoration des’sols, mais, d.

de rares exceptions prés (races sélectionnées de hacté-

ries fixatrices d’azote associées aux légurhineuses), ces.
essais n'ont pas donné les résultats espérés car les mi-

cro-organismes ‘existent “toujours datns” [és lerres et
c'est en améliorant le milien qu’on leur permet de se
développer.. - o

Or ¢’est 'humus qei joue le réle essentiel vis & vis
des micro-organismes du sol en leur fournissant l'ali-
mentation carbonée nécessaire et la matidre premiére
indispensable sur laquelle ils travaillent.

Le role, auquel nous avons ‘déja fait allusion, des
micro-organismes dans la minéralisation de I’azote &
616 particulidrement éindié : il existe des bactéries fixa-

trices de ’azote atmosphérique agissant seules ou con-

sommant de la matidre organiqua (Azolobacter ou Clos- .

tridium), d’autres également fixatrices de l'azote at-

‘mosphérique, associées aux légumineuses (Rhizobium
de différentes espéces), d’autres enfin qui transforment

la matiére organique en humus (cellulolyliques), 'azote
humigue en azote ammoniacal bactéries ammonifian-

“tes), lazote ammoniacal ~en azote nitrigue (bactéri-

ries nilrifiantes. ' .

Le réle des micro-organismes du sol esl aussi impor-
tant en ce qui concerne les transformations dansle sol
et'la-mise & la disposition des:plantes, du phosphore et
du soufre. = | L . .

Enfin d'aprés de récenles découvertes,. il exislerait
également des espéces de micre-organismes suceptibles
de faire passer la potasse d’une forme inassimilable &
une forme assimilable, - . ... .
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.. - L'on voit done quel rdle important joue 'humus
dans lesol ; 'on a méme pu altribuer la remise en élat
de terres devenues stériles & la reprise de la vie micro-
-bienne assurée par I'apport de matiére organique.

- V. — Les différents humus et leur valeur.

Comme nous 'avons indiqué 14 nature de ’huimus
variera considérablement selon un grand nombre de

. nérale, végétation naturelle, acidité ou alcalinité du
_milieu,sens de l'évolution pedologiqueproprement dite.
- Trés schémaliquement ['on peut dire qu'il existe des
humus doux (Mull) et acides (Mor), des humus « nour-
‘riciers », des humrus « stahbles » et actifs, des humus
« résiduels » ei inactifs. Dans la fraclivn soluble de
“Fhumua- elle-méme, uue distinction importante doil é-
{re faile entre les acides humiques et les-acides créni-
ques {ou fulviques), ces derniers irés mobiles favori-
-sant un dangereuox lessivage du sol. _ .

i.e pédologue peut 9 fois sur 10 se faire une opinion
suflisamment" précise par simple examen du terrain
car de nombreux signes permettent de [aire la distine-
tion entre ces divers types d’humus. .. . - :

Les bons humus élant intimement liés et mélangés
3 la masse dusel, ilss'en distinguent assez rhal mais lui
communiquen! un aspect granuleux ou grumeleux ca-

racléristique ; ils renforcent el assombrissent la cou~ -

leur naturelle de la terve plutdt qu’ils ne la changent,
raison pour laquelle bien souvent c'est 'humus le
moins visible & I'eeil qui est le meilleur. De plus la
mati¢re humique de bonne qualité diminue trés pro-
gressivement avec la profondeur ; il 0’y a pas de himi-
te brutsle entre une surface trés humifére sl un sous
sol qui ne I’est plus du tout. Tout a fait caractéristiques
sont & cet égard les honnes alluvions dé couleur brun
olive et les sols brun rougedtres, formés sur collines
calcaires en bordure de la cote, trés homogénes et as-
sez riches en humus bien qu'a peine plus foncés en
surface, . - K
_ Enrevanche, on doit de prime abord considérer com-
me suspecte une accumulation humifére apparamment
.importanie sous une prairie discontinue d’herbes sé-
ches dominée ou non par des Niaoulis ; cette prairie
‘est d’antant. moins susceptible de fournir de grosses
“quantités de maltiére organique humifiable, qu'une soit
disant « régénération par le feu » y est pratiquée.
Dans ce cas, Vhumus trés coloré, tachant fortement les.
doigts en noir ou gris sale, n’est pas lié & la matitre
minérale du sol dont il se distingueirds nettement ef,
selon que le solest humide ou sec, il est gluant ou pou-
dreux. Presque toujours la plus grande partie-de cet
humus médiocre s’accumule dans un horizon de surfa-
ce trés nettement individualisé. : ‘ '

Toutes les terres & Niaoulis, Herbe plate, Paille ([m-' 4

pérala cylndrica), Herbe de montagne, Herbe & mou-
tons, se chargent sélectivement en cetie forme d’hu-
mus de faible valeur. )

La couleur noir grisétre du sol indique généralement
que Uon a affaire & une matiére humique de qualité mé-
diocre mais. il exisle cependant de hons humus gris
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caractérisant les sols bien fournis-en ehaux, sables- de
bord de mer, cotenux & tuf calcaire de Gouaro ow de
Nouméa par exemple ; toutes les autres propriétés de

distinction reste assez facile. -

I arrive cependant que le simple examen- du 50l ne

permette pas de déterminer la valeur de | humups, la
chose pouvant se présenter dans le cas des sols sur
schistes ; il sera alors utile de déterminer les propor-
tions relalives de carbone et d’szote 3i ce rapport du
carbonne & P'azote est compris entre 8 et 12, Ton & de
grandechances d’avoir allaire a uu- humus de bonoe
qualité ; §’il est inférieur, le sol fertile 2 l'origine a été
épuisé par de mauvais procédés d’exploitation ; si an
contraire il est nettementsupérienr & ces valeurs, 'on
a alaire & un humus en majorité résiduel et hiologi-
quement'stérile Dans ce dernier cas une partie d’azote
ne correspoud plus & -une.quantité’allant de 18 & 20
pariies d'humus, mais de 25 & 35., o

Le tableau suivant met-en évidence 'imporiance du
rapport-du carbone &-l'azote, étant eniendu gue ‘le

. rapport frouvé en- surface est  surlout fonction de Is

couverlure végétale ou du mode d’exploitation, tandis
que celui trouvé en profondeur est déterminé par le
mode d’évolution jédologique ; de plus, nne correction
dans linterprétation est nécessaire selon le type de
sol considéré. . . R

Type de sols ' Rapport de carbone & Pazote

= oo Surface Profondeus

_ .(‘.‘rariablﬂ celon

. 9,8 -(les conditions
© Lo {dw drainags
S {ei- la richesss

40,2 10,8 (en magnééie;'

1] Bonne elluvions

Epuisé par la calture ~

thp par 1 .
Sous cafeiries et cultures
bien menées

Envzhis par les goyaviers 12,6 70 C103

9/ Sels sur schistes . . | ' e
Foré et bronsse dense & ° ;- '
arbustes 11,6212 -
Cafsirie ombragée . 43 —

Prairie bralée d'herbe - & ;
moutons ou h. de moniagne - 18_4'19,5

Brousse dense & Mimosas 8,1 _ A0
3! Sols & tuf caloaive -+ - - . _
Brousse dense & Léui:;ma 9,8 ) 8,3
Prairie brillée d'herbe & I
moulons: . . ‘ 6 Y T 7 446
4] Sols brun-rouge a’ériwﬁ{ de caleairés
Forét en’ reconstifutien .
(caféirie ancienne aban-. .
donnée) - 9,6 S 9.6 .
Caféirie en production 10,9 9.9

Prairie rage (Silver grass g
et herbe plaie) 14,7

40,4

P'humus et des sols eux-mémes étant. opposées, lo
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" 8] Bols Jessivés . Suvface  Profondeur
Collings & Nisoulis ot

. prairie lépreuse d’herbe

plate et Paills 19221 145 & 18

- Sol & glaise et « chroma
de fer » B.Niaculis at B
hezbe plats S 21 21
Pols. & glaisa en forma- '
tion & partirde boos sols
{(ypoidy =
(bean’ pinoulis avec vé- |
gétation herbacée dense) 46 5

© -6/ Sols dérivans des Serpentines et Péridotites

Alluviens brun _rouge

gous goyaviers .. 18,8 18
Sol - esillonteds peu :
; épnis noir sous maquis 13,5 14

-Ajoutons qu'il est dgalement possible de délerminer
dans la fraction soluble’de 'humus les proporiions rela-
“tives d'acide erénique, la prédominance du second, consti-
‘tuantune mauvaise indication, - ‘

.. VI, ~_ Causes de la dégradation de Ihumus.
. L’humus peut &ire irop rapidement consommé et dis-
paraftya dn sol cu 2u contraire 8'y accamuler an dépit
"d’apporis organiques faibles et de Jamauvaise qualité évi-
dente du sol ; dans ie premier cas lon a affaire 4 une
.dégradation gquaniilative de l'humusg, dans le second 2
une ddgradation qualitative. :
Eo fait ces deux formes de dégradstion ont souvent
lieu & la fois ; humus actif élant congommé pevdant que
I'bumusg résiduel s'accnmule ; o’est ce qui se passe en
partipulier quand la foré! est vremplacée par une savane
a Niaoulis ou lorsque s'élablit sur sols noirs dérivant des
aalcaires ou des ** schistes ”
tons régulitrement brilée,

Les mauvaises praliques agricoles négligeant la resti-

tuiion au sol de la matidre organique sont la cause prin-
cipale ds ls disparition de 'humus nouarricier et actif con-
- sommable, .

" D’autre part la dénudation du sol” par temps chaund et

son @xposilion directe an rayonnement solaire provoquent -

une forte déperdition d'humus et d’azote en méme temps
gu’une dangersuge siérilisalion biologigne ; nous tou-
chong 1% 3 I"an des problémes les plus graves de la mé-~
canisallon en région inleriropieale, les terres y devant
toajours rester prolégées de linsolation, l'émieitement
artificiel du gol et le nélioyage & blance de sa surface y
provoguant une consommation de I'bumus exorbitante.

L'accumulation sélective d’humus résiduel est attri-
buable & la siérilisation du milien microbien, stérilisation
qui peut avoir des causes multiples se renfoigani les unes
les autres. "

S ’ . . . .
Une véritable désorganisation du travail des migro- or-
zanismes es! la conséquence d’une dénundation prolongée

Mi?m T

une prairie d'Herbe a mou-

du sol liée au labour ou, % plus forte raison, 2 la mise &
fen par lemps sec el chaud ; sila décomposion déja trop
rapide de l'humus actif ep est accélérde, la disparition .
plus ou moins compléte de certaines espéces microhiennes
{Azotobacler, Bactéries ammonifiantes el nitreuses) en
est également la conséquence comme V'a démoniré
M, V. DOMMERGUES. :

Toute carense ou déséquilibre minéral grave aura sa
répercussion sur les micro-organismes du sol ; en effel si
ceux-ci trouvent |’essentiel de leur alimentation dans la
matidre organique,. il n'en est pas moins vrai qu’ils ont
des bescins minimums ea éléments minéraux qui doivent
absolument &ire satisfails. C'est ainsi que la siérilité bio-
logique de nombreux sols de la cdfe Ouest peut éire ai-
tribuée pour une large part A des carences phosphatées
ou 4 une richesse excesgive en magnésie, ce dernier élé-
ment, d’ailleurs nécessaire, dtant toxique & haute dose,

Bi dans les sols A activité biclogique naiurellement
élevée comme ceux des alluvions renouvelées par les
inondations ou ceux des caféiries de montagne établies
sur défrichement forestiers direct U'apport de résidus vé~

.gétaux grossiers comme la paille séche de mais ou les

branches d’arbres préseate un intérdl ceriain en augmen-
tant la stabilité¢ de 'humus astif formé, il n’en est plus de
méme dés que l'activite hiologique est naturellement ré-
duite ; il se forme alors des ** complexes humo-ligneux "
A caracidre résiduel, '

La qualité de la matidre organique varic largernent .
selon les espéces végélales qui la fournissent an sol.:

La forét naturelle, les arbres d'smbrage clagsiguement
utilisés dans les caféiries, le mimosa, les léguminenses
herbacées de la flore nalurelle {Mensiiive, Yoia coliants
(Desmodium sp) Indigo (Phaseolus sems erecius) eic. ou
des caltures {Haricots, Pois, Ambrevade, Luzerne, Soja
elc.) ainsi que certaines espéces de la haule brousse
{Bourao, Lantana, Magnagna) sont génératrices de trés
bons humus.

A l'opposé, les planles 4 essences antizeptiques-ielg que
le Niaouli, 'lucalyptus, la Citronelle ainsi que loutes
les graminées séleclionnées par -le feu : Paille, Herbe 2
moutons, Herbe plate, pour ne citer que les plus cou-
rantes ne donnent naissance gqu'd un humus de trés faible
valeur., L'un des plus graves reproches gue !’on puisse
faire au feu de brousse esl précisément ceile sélection
regressive d'espdees générairices d’humus siérile, sus-
cepiible méme (ei la chose esi nette dans le cas du Nia-
ouli) de favoriser uns évolution du sol dans un gens
défavorable.

Eofin les conditions d’évolution naturelle du sol déter-
mineront dans une large mesure letype d’humus élaboré.
C’est ainsi qu'une Irés forle acidité du sol lide & son
évoluiion pédologique favorise la formation d’huraus ré-
giduel inactif, élant cependant entendun que ceile forts
acidilé n’en est pas pluz une condition néeegsaire que
suffisante. '

Les aols non renouvelés par les inondatione, si fré-

quents dars les plaines de Ja cdte~-Ouest et o0 le drninage
se fait mal par suite de la présence A faihle profondeunr

d'une conche de glaise sursaturée d’humidité, soni £arac-
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- ’ il
1ér'3ée par un humus Irés poir de faible valear et bien
souvent moins abondanl qu’el pourrail le croire.

De wéme les sole des collines & Niaonlis que les pedo-
logues désignent sous le nom de * podzols ” d'apreés
I'aspect cendreux de la partie supérienie de leur sous-
gol (en Russe, podzol veut dire cendre) zonl caractérisés
par un humus biologiquement inaclif, trés pauvre en
“azole qui présente de plus, le grave inconvenient d'étre
un véritable agent de lessivage du sol.

" L’on voil que la seule nolion de gnantité n'est pag suf-

fisanté pour caraclériser la maliére organique et 'humus,
il faut y adjoindre celle de qualite.

VII — Moyens de parer & ca dégrodation de Phumus,

‘ Nous venons de voir que cette dégradation pouvait

&lre atlribuée & deux causes dilférentes jouant ensemble’

ou séparément : la dizparition de 'bumus actif, la for-

" mation et-l'accumulation d humus residuel. les remédes

& apporler serent varables selon qu'il s'agit deviter la
,dégradation ou de la corriger et que 'oun aura affaire 4
I'un ou autre de ces deux phénumeénes.

L’appauvrissement de la terre en humus est relati-
vement facile & évitor; il suffit pour cela d’adopter des
modes d’exploitation convenables restiluant au fur et
& mesure Ja matiére organique et le plus sonvent aussi

¢ les éléments minéraux consommés.

" Les cultuves arbustives sous ombrage telles gue

celic do caféier sont adaptées sux terres calédoniennes
et ne les épuisent que peu ou pas du tout. En eflet,
la caféirie ombragée protdge le sol de I'insolation di-
recte ot amortit le ¢hoe des gouties de pluie ; les net-
toyages superficiels accompugnés ou non de sarclage
,permetlent facilement de laisser sur pluce les déchets
végélaux | enfin les arbres d’ombrage utilisés : Bois
noir (Albizzie lebbeck), Erythrines diverses, Mimosa,
eto. apporlent des déchets organiques facilement hu-

mifiables et de plus enrichissent directement la terre -

en azote.

Le problims du cocotier est un peun différent ; il est -

nécessaire de réeupérer les bourres de coco et les
feailles tombées, pour en couvrir la surface, lec enter-
rer au pied des arbres (les bourres surlout) ou mieux
encore, en faire des composts restitués ensuite & la
plantation. De plus il est indispensable de favoriser
la. formation au niveau du sol d’une couverture végé-
tale dense permettant cependant un ramassage facile
des noix. Ge dernier probléme des plantes de couver-
ture ne peut étre correctement résolu ni par des es~
péces végétales salissantes (Mimosa ou Lantana) ni
par les graminées (Buflalo grass, Paspalum, a fortiori
Paille) ces derniéres entrant dangereusement en con-
currence slimentaire avec le cocotier ; on doit done
s’adresser - des [égumineuses rampantes importées.
(Calopogonium mucunoides, Centrosema pubescens,
Tephrosia candida, Crotalaria anagyroides, ete.) ou
locales (Pois collant . Desmodium sp.), certaines lianes
grasses) dont on controlera la poussée par piturage

prudent, fauchage ou mieux encore conchage sur place. -
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Les prairies artificielies & base’lde Jlégumineuses

_non seulement n'épuisent pasle sol mais coniribuent

puissamment & son enrichissement en azote el humus,
Leur emploi systématique exigerait évidemment des
engrais chimiques, dans certains cas des amendemenits
calcaires et surtout une modification profonde des
notions généralement admises en Calédonie sur I'éle-
vage, mais serait unedes meilleures armes conire la
dégradation quantitative et plus encore gualitative de
la matiére humique. . Voot

Sauf rares exceptions (riz irrigué, canne & suere) les
cultures sarclées occasionnent toujours en région tro-
picale une dégradation de 'humus pratiquement im-
possible & évitersi 'on se refuse & recourir auxjachéres
ou aux amendements humiquies comme le fumier, les
composts et les engrais verls. Cependani surles bonnes
alluvions oli la vie biologique intense est semble-t-il
excitée par les inondations périodiques, rangon de la
qualilé de ces terres, on peut se contenter d'enterrer
les déchets des récoltes séches ou les grandes graminédes
envahissantes telles que le sorgho ?Soé‘ghum vulgaie)
el I'herbe de Guinée (Panicum mazimum) ; cetle opé-
ration provoquant un blocage transitoire de l'azote
dans le sol, on devra la faire suivre d'une culture de
légumineuses (haricots, pois, luzerne, etc.) ob ap-
porter une dizaine de kilos d'azote (40 kg. de sulfats
d'ammoniaque) par fonne de matidre organique
enterrée.” - A S

Dans leur principe les derniers proeédés indigués »
culiures de légumineuses, enfouissement des pailles
enrichies en azole d'une plante & végéiation exubé-
rante telle que le sorgho cultivé, la téosinthe, le mais
ou la canne fourragére peuvent éire utilisés avee
avantage pour releverles taux d humus actif et d'azole
des sols appauvris. Mais il sera alors nécesssire de faire
ces cultures denses dans le but de les enfouir en {erre
ou de les laisser-pourrir en surface aprds fauchage
(mulching). Spécifions d'auire part, que, sauf dans %&
cas des légumineuses, 'appert d'an supplément d'azote
est une nécessité ; faute de ce supplément le but re-
cherché ne serait que trés incomplétement atleint.

Ajoutons que les apports de fumier. cu'de eomposis
bien faits constituent l'amendement humique 1déal
aussi bien pour éviter 'appauvrissement en humus
actif que poury parer; & liopposé, -le brilage ou le
rejet & la rivitre des résidus .de récoltes sont des pra-
tiques néfasies entre toutes, quil imporie absolument
d’'éviter. L

La dégradation qualifative de Phumue sers plus
délicate a corriger, les causes de la formation et de 'ac-
camulation de ** complexes humo-ligneux ” résiduels
étant le plus souvent multiples et se renforgant les
unes les aulres ; l'on devra également bien se pereuadeér
que cette forme de dégradation est beancoup plus la
conséquence que la cause des défauts du sol, naturels ou
acquis & la suite de mauvais procédés d’exploitation.

Une étude particulidre de chague cas est alors aéees-
saire et 'emploi de procédés trop simplistes comms
'aération du sol par le travsil mécanique ou l'appost
massif de chaux risque de causer de sérieux déboires.
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8'il est certain en effet que lo défrichement d’une ferre
inculte’ & miaoulis, herbe plate et paille -accornpagnd
d'un cldulage permet de faire une ou deux récoltes con-
venables par suite de la libération brutale d'une fraction

-d'azote el de la mobilisalion des ultimes réserves de

phosphore il s’agit beaucoup plus 13 d'un effet de « doo-
plag » comparable & une ivresse passagére yue d'une
véritable amélioration fonciére. Lies derni¢res réserves du
sol sont consommeées en« un fea de paille » et une siéri-
lité d’aulant plus compléte s'en suivea que le chaulage
brutal aura rendu inassimilables ioute une série d'elé-
ments mioeurs mais-indispensables (cuivre, zinc, manga-
nése elejs .~ . - .

Le plus souvent il faudra s'attaquei simullanément & '

chacune des causes de stérilisation de 'humus en com-
mencant par les plus giaves ; suppreasion des feux de
brousge, remplacement des végélations de Niaoulis et
d’herbes séches par deg planles couvrantes et amélioran-
tes, détection’et correction des carences et déséquilibres
minéraux les plus accusés. o

Lia reprise de la vie biclogique sera excitée par des
culinres de végéltaux verls, riches en azote, 4 enfouir
ou 4 laigser pourrir sur place aprés fauchage, et par des
épandages de ces vérilables milieux de culture pour les
micro-organismes du sol, que sont le fumier et L s com-
pests bién faits. Parfois, et le cas des « sols sur schistes »
est typique & celegard, on aura inlérét & faire une vé-
rirable jachére pseundo-forestiére A base de Mimosa qui

sera grandement facilitée par des apports de polasse.

La magnésie en excés, foxique, pourra étrz en partig
remplacde par de la chaux en fairanl des épandages de
sableg” calcaires 'ou mieux de pldtre ou de gypse. -

['acidité exceszive de ceriaices terres & humus rési-’

duel (mais non de toules) s'accompayne toujours d'une
giave carence phosphalée et sera comballue an mieux
par des fumures de fond & base de basiphosphates, sco-
ries de déphosphoration ou. & défant phosphates naturels
broyés, e |
Comme on le voit, la correction de la dégradation qna-
litative. de 'humus est uoe opéralion irés complexe et
forcément coiteuse, demandant 4 la fois une bonne con-
naigsance des causes de cetle dégradaltion el un ensemble
de mgsures yui, -si ellcs ne sont pas foules prises, ris<
quent d'amencr & un échec ou 4 un résultat mediocre.

Aussj, toutes les fois qu'il sera encore possible, devra- -

t~on plutdt prévenir que guérir, ce qui s'obtiendra par une
nlilisation rationnelle des fumiers, composts el engrais
verls, pat 1¢é retour au sol des résidus de récoltes, ou des
cullures ou rotations de culture bien adaptées, par des
paillages de surface (complétant le travail mecanque du
sol et"8n_corrigeant cerlains inconvinienls) et egalemant
par la suppression compléle du feu comme moyen de
« régenération des palurages ». Il coonviendra enfin de
ne pas oublier que la qualité de la. maliere organique
n'est nullement indépendante des réserves minérales du

gol et-qu'il:convieadra dans tous les cas de restituer &

la terre:les-éléments uliles exportés par les culiures ot
dans de nombreux autres d'en enrichir le fond naturel~
lement trop pauvre. . v ‘
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Conelusions-

L’humus joue dans lo sol un rélede toute premidre
importance qui le rend indispensable ; aucur procédé
d’exploitation agricole ou pastorale n’est viable s'il
néglige ce principe essentiel. A '

L'apport de matiére organique peut revétir des for-
mes multiples mais vise foujours au méme but : main~
tenir et enrichir le sol en humus de bonne qualité.

Siles techniques traditionnelles de culture indigéne
ne sont plus compatibles avec les exigences modernes
de productivité, elles n’en montrent pas moins la voie
& suivre et les principes es<entiels & respecter: ré-.
génération de la matiere organique suivant les cul-’

tures vivriéres épuisantes, maintien d’une couverture

du sol.

Les procédés de mise en valeur basés sur la mise &
feu saisonniere des prairies de parcours ou la produc- -
tion exclusive d’une céreale. exigeante comme lc riz de .

“montagne ou le majs pourraient trouver une exeuse

dans 1 ignorance de ‘peuplades originaires des steppes
de I’Asie Centrale ou de pasteurs nomades de I’Afri-
que du Nord; ils n’en ont plug au XXo siécle.

La production pour le plus grand bénéfice immédiat,
de n’importe quoi, sur n’importe quelle terre provogue

~un cpuisement exirémement rapide de ceile-ci. Ue

mode d'exploitation qui ne tient aucun compte de la
conservation de 'humus peut étre rendu plus perni-
cieux encore-par la mdcanisation, comme V'a démon-
tré la réeente transformation en désert de vastes plai-
nes d'Amérique du Nord, ' ‘

En revanche l'expérience a montré qu'il était assoz
facile de maintenir, en quantité et qualitr, I'humus
sous plantations arbustives, celles~ci étant en general
bien adaptees aux exigences des sols tropicanx ; ceci
ne signifie d'ailleurs pas qu'il soit impossible d’augmen-
ter des rendements par unité de surface des eafeiries
et des cocoleraies en Nouvelle-Galedonie. ’

Un ensemble de pratiques conservatrices de la ma-
tiere organique caractrrise 1'exploitation du sol « en
bon pére de famille». L'emploi systématique dufu-
mier, la restitution au sol des déchets de culture, les -

‘assolements hien équilibrés permettant la régeneration

de la matiére organiqus en sont les caracteristiques
essentielles.

~ C'est dans ces dernidres voies que l’agriculture et
I'elevage calédoniens, non plus opposés comme ils I'ont
trop souvent été, mais unis, doivent se diriger. Leur
collaboration permetira la production de fumier et la
création de paturages richeset régénérateurs d’humus,
conditions essentielles avec I'emploi des engrais ehi-
miques fournis par lindustrie, d'une véritable mise
en valeur moderne des terres. '
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