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Cette nouvelle édition de 1~ Note Technique nO 25, concern~t le dé­
pouill63ent des 1icnigr~es ~u1e ct renpl~ce les p~ges 1 ài3 de l'édition
~ntérieure de juillet 1971.

Ainsi, avec La Note Technique n? 33 , trJ.it~nt du dépouî.Ll.enerrt des
pluviogr~es, c'est l'enseob1e de l~ Note Technique nO 25 (édition 1971) qui
est ~u1ée et reapllcée.

Dans un but de sinplific:Ltion t:Lnt du progr-arzie P~H 334, que de 1:L
prép~r~tion dos di:Lgr::unnes l nous avons tenté de nous rcpprochcr autant, que
f:Lire se pouvaâ.t , de la prép!U'!ltion des pluviogrJOOes , di::.gr3DJes pour lesquels
nous avons une expérience plus longue, à l'heure :Lctuelle.

En p!l.rticulicr1 nous avons annexé au prograaae ~H 334 1:1. détemin:L­
tion d'une unité de twps caï.cul.ëe urcJ qui est pour. chaque di:Lgr.:lDD.e 13. V:L­
leur en ninute du dixièoe do cillinètre graphfque, De nêae J le r-apport, ure/UT
de l'unité de t eaps calculé , à l'unité théorique de l'::.pp:ueil, est inprfu.é
pour c~que di:Lgr3Cne, à des fins de vérificltion du dépouillcoent en ta4pS
(cf. p~r~gr~phe 6.1.3).

Destinée aQX techniciens opér~teurs du lecteur de courbe, :Linsi qU':LUX
hJ~ologues supervisant les dépouilleoents,. 1:1. présente note s'3rticule ainsi:

- Description du o:Ltériel utilisé, et oise en oeuvre (p:Lr!l.gr~phes 1 et 2) pour
rappel de l' ancf.enne version de ln. Note Technique nO 25 31U1u1ée j

- Les nodèles de car-bes perforées sont ensuite décrites (3èoe p.3.rtie);

- Puis on trlitc de 1:L prépxr)tion proprement dite des linnigr.~es (4èce p~r-

tie), en flisant quelques rec~dations issues de l'expérience déjà :Lcquise
(5èr.le part.Le}; .

- L:L 6è.rle p~rtie tr~ite des entrées et sorties du progr~~le ~ 334, éléoents
qui devront être a,3sinilés p:l.r toute personne intéressé~ d~lS l'eÀ~loit:l.tion

des liDnigr:u:nes sur lecteur de courbe•

........



1. Les CARACTERISTIQUES du L~&JR BENSON LNP 620

Il

·1
l - 2 -

L'équipement opérationnel comprend une table de lecture, une élec­
tronique de comptage et une perforatrice connectée, modèle IEM 545 (cc:mparable
à IEM 029).

La table de lecture comporte un repère de points (loupe) qui, ac­
tionné, déclenche l'enregistrement sur carte perforée du couple X, Y d'abscisse
et d'ordonnée dudit point par rapport aux axes de la table et d'une origine
quelconque, qui peut être choisie égale à zéro.

Un clavier numérique, sur la table, permet d'introduire directement
tout chiffre souhaitable sur carte perforée et d'agir (espace, saut, éjection,
••• ) sur la séquence de défilement de la carte en position de perforation sur
la 545.

L'électronique de comptage envoie à la. perforatrice 545 un message
en code compatible contenant soit la donnée introduite au clavier, soit le cou­
ple X, Y en dixièmes de mil] imètres; ce couple est également affiché sur un
écran lumineux, en valeur numérique avec son signe + ou -, pour contrôle ins­
t3J1tané.

Les dimensions de la table de lecture eont de 1,20 m de ~ong et de
O,84m de large (12 000 et 8400 dixièmes de millimètres).

. L'amplitude des champs des X, Y est respectiva:aent de 6 et de 5 es­
paces, Bigne inclus, c'est-à-dire que les m:udmums comptables sont de ±99999
pour X et ±9999 pour Y. .

La MISE en OIDVRE du LECTEUR LNP 620

Pour faciliter ~e traitanent ultérieur des données, il est recacmsndé
de passer en une seule fois et successivement d3J1s l'ordre chronologique tous·
les di!lgratltles d'une station coer-espondarrt Boit à une année cœ.plète, soit à une
période de saison des pluies (cœpagne de nesures non permanent-e, sur bassin re­
présentatif par exeople).

En effet les cartes contenant les R.L.I. (ou R.P.I) sont nuoérotées en
séquence, de 1 à N, pour une année ou période saisonnière. Les cartes de coordon­
nées X, Y doivent donc ég:3J.œ.entêtre nuoérotées en séquence, pour la D&1e pé­
riode, de N 1 (peut être différent'de 1) à N 2. Le dépouillœent frn.ctionné d'une
année ou période saisonnière nécessitez.-ait une marrlpukatd.on des nunéros de cartes
perforées des X, I, qui serait une Bourèe d'erreur et de caoplication.

Coopte tenu des dioensions de 1:1. table et de celles des di:1.gr~es

usuels, plusieurs de ceux-ci peuvent être ois ensenble côte à côte sur la t:1.ble
et dépouillés euccessdvenerrt et dans l'ordre chronologique sans qu'il y nt lieu
de changer l'origine des X, Y. Les di:l.gr~es en b!lnde déroul:l.nte sont tr~ités

on plusieurs fOis, on passant à chaque fois un tronçon sensiblcoent nétrique
que l'on !l.ssinile à un di3.gr:D:JJ:le unique.

Le magasân de 1:1. perfor:1.trice 545 doit être approvisionné de cart.ee
bl::mches prénuoérotées en séquence. Cette prénmérot:l..tion affecte le chanp des
colonnes 77 à 80 (nucéros de 1 à 9999, donc).
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3. Les MODELES de CARTES PERFORErA')

Dcuxoodèles de c~es perforées sont nécessaires pour enregistrer
toute l'infoID.:ltion d'un lir..migrro:ne : une car-te de définition du lllIDigr:)IJ[le
et une car-tc de données.

Elles sont introduites dons cet ordre et en séquence: une carte de
définition p:l.r li~grruaoe suivie de n c:lrtes de données (n nC[lbre quelconque
sachant, que. chaque carte contient 6 couples X, Y).

3.1 La. c:lrte de ~éfinition .(figure 1)

Al' exception des contenu-s des colonnes 43 à 75 tous les tUé:lents
figur:mt dans cette carte sont introduits au cuvier par l'opérateur. Ces
él~ents doivent donc être prép::Lrés'à l':lv:lnce et inscrits sur 1c limnigr~e

dans leur séquence d'app:lrition.

- Colonnes 10 à 12 :

. - Colo$es 13 à 15

- Colonnes 16 - 17

8 : Nuoé~ d'identific3.tion soit du b~ssin représen­
tatif BRE, soit de 13. st:ltion hydrco.étriquedu
réseau·-

: - L:ûsser en b'l.anc dans le C:l.S génér31
- Mettre 1 si le .sens de déroulement du ta:!1pS est

inversé,de droite à gauche (cf. ~igu:re 3) -:

Echolle de t.enps IT~œS ou dix fois La vitesse
d'av:mcwent du tanbour du linnigr~phe en ctlih
(voir t:l.ble.J.u 1) -

Echellb de hauteur- mAUT ou dix f~is l' echelle
de r6duction d'enregistroocnt du i±onigr3CCc~
p:lr eX<Dple 100 pour 1/10 sauf exception (v:oi r
t!1b1ea~ 1) -' .

Les deux derniers chiffres du mziéro de l' année
(70 pour 1970) JAN -

1 à

9
.

Colonne

- Colonnes

- Colonnes '18 à 25
ct 26 à 33

Date do début et de fin du linnigrZ1l:Jr:1e; elles sont
indiquées de b. uêue n:mière p:lr quat.re groupes
de deux chiffres représentmt suecesaivenent, le

. Dois, le jour, l'heure, la ninute (MÇI, JCJ, HEU,
'MIN). Ces dates sent celles qui ont été inscrites
p3.r,l'~bserv:ltcur.

Elcceptionncllment dans le C3.S de panne d'horloge
~cf. figure 11, point A' identique à F) l'hor:l.ire
donné en colonnes 26 à 33 pour F n'est p:lS 1::1. d::l.te
zrrrquée par l'observ:ltcur, fuis 1:l date réelle du
puint A' dôteroinée gr5.ce :lU qU.'3.d.rilln.ge du di:l­
grJ1Jllle -

Il
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Tablea.u 1-------

Echelles de temps et de réduction des limnigraphes suivants •.
OTT X -X/43 - XV - XX - R 16

NEYRPIC Télimnip

". Durée de '. ,Echelle temps ". '. Echelle de '. '.• · · • · ·.. rotation '. en mm./h '. ITEMPS '. réduction '. !HAUT '.'. · · · · ·-:du tambour': d'avancement 0. '. hauteur -e ,"· · · ·": .. .;.._-":-- ":--------':-_---:.._-':----- .··'. ". '. ". '. '. '.• .32 j • 0,5 · 5 · 1 · 1 · 10 ·.. .. .. '. 0. '. '.· " · • • · · ·
1

'. 16 j ~. 1 0. 10 ': ': 2 '. 20 ".• • • • ·'. '. '
.. '. '. '. '. ,

• 8 j · 2 • 20 · • 2,5 · 25 •.. ... .. '. .. '. '.· -i · • · · ·'. 'o. 2,5 0. 25 '. '. 5 '. 50 '.· • · · · · ·'. 1,. 0. '. '. '. ':• ,.
5 · !JJ · · 10 · 100.. .. .. .. .. .. '.

• • • • · · •'. .. 10 '. 100 ". '. 20 '. 200 ':• • • · · ·0. .. '. ". ': '. '.· .32 h • 12 • 120 · 25 • 250 ·.. .. .. .. .. .. '.
• · . • · · · ·24h

,.i.

16 160 ~ .300'. '. 0. '. '. '. '.• • · • · · ·.. .. ' .. '. .. .. '.· • 20 • .200 · · JI) · JPJ ·.. .~ .. .. '. '. ·;

· · • · · ·'. , .. .. .. 0. 50 '. !IJO '.• • ! • • · · ·.. ' .. .. '. ': '. '.· · · · 6ù · (:X:Jj ·.,":'.. .. .. -: .. .. ..· ," • • · · ·
• • 'o. • .. 100 • 1 •• .. • • · .. •

•
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CARTE D'IDENTIFICATION DE LIMNIGRAMME

IDENTIFICAT .. • ~ DATE OEBUT DATE FIN COTE COTE ~ REPERE A REPERE B REPERE C N~
-:: -"

B.~.E. g~iJ.-lA~.....I~..,.rJ-~..-~E"T"IM-fIIIM---r-~-"T"H...,.EM-IlI DEBUI' FIN XA yA X B YB XC YC CARTE

1
,

i

l
Fig_2

CARTE DE DONNEES

IDENTlFICAl N'

B.R.E. x 1 Y 1 X 2 Y2 X 3 Y3 X 4 y.. x. 5 Y5 X 6 Y6 CARTl

*

1
1

.. ou idC'1'llif'cotlOn ~lotion(pOU4" 'r~~t'QU'

... 0 R S T O' M n.dateT d es ,.•• • • • '. • Service H ydrologlque iI~r:::'-:-;-;;1 DIV-' 61c;.l.3 1



- Colonnes 34 à 37
38 à 41

- Colonne 42

- 5 -

: Cotes de début HDEB et de fin HFIN du J.jmnigramme
exprimées en centimètres et correspondant aux
d~tes de début et de fin précédentes.
L~ cote de début doit être obligatoirement une
cote réelle.
Pour 19. cote de finI on peut indifférœment por­
ter une cote réelle ou arbitraire (-999 indic~­

trice de l'ét~t de rivière à sec et 9999 repré­
sentant une lacune).
camee les d~tcsl les cotes de début et de fin sont
celles inscrites p~r l'opérsteur lors de l~ pose
et du retrait du limnigramme.
En cas de discordmce sur b. cote de fin avec le
qtl3.drill:lgel une.dérive cie haut-eur sera introduite
ultérieurement (cf. par-agraphe 4.3) -

: KTERM - On introduit au c1!l.vier le code 0 (ou on
hisse un bbnc) pour tous les limnigrJŒ1es d'une
série1 à l'exception du dernier. diagrJŒle1 pour
lequel on perfore le code 1 -

.'

finlUX :

- Colonnes 43 à 75 : Ces colonnes contiennent les repèros de position
du limnigr3C:le sur h t.:J.b1e de lecture. Ces re­
pères de position servent à c.:l.lculer les couples
XI y qui correspondent à chaque po;i.nt intéressant
du l.iJ:lnigr::ume1 ccnpte tenu de l'origine des axes 1

et à corriger le C3.S échéant les vsleurs de ces
couples si le liIJnigr:u:ne n'est p3.S exact-ement,
p3.rillèle à ces axes.
L:I. figure :3 nonbre cet aspect du positionnec.ent
sur t.:J.ble. .
Les points repères choisis doivent être aux extré­
Dités du lionigr3Œle pour donner une bonne préci­
sion. Nous conseillons de prendre les trois angles
Ai B et C de b. p"rtie qu3.drillée du lil:migr:ltDe.
Les coordonnées X, Y de ces trois points repères
sont introduites dans cet ordre par- pointé desdits
repères. - .~

\

- Colonne 76 : Rien -

- Colonnes 77 à 80 : Nuoéro de c:l.rtc l préperforé -
-,

3.2 L~ carte de données (figure 2)

Elle :1. de canun avec 1:1. c3.rte de définition ses chanps initi:l.ux et

- Colonnes 1 à 9 : Identific:l.tion (col. 9 vide) -

- Colonnes 76 à 80 .: llucérobtion (col. 76 vide) -



- 6 -

Ceci per.oet de l~isser l~ c~rte progr~e de l~ pertor~trice 545 en
p'Lace quel que soit le modèle de cnr-te à r-eapl.i.r',

Le reste de l~ carte contient six couples de coordonnées X, y occu­
pxnt six fois 6 + 5 colonnes, soit 6 x 11 = 66 colonnes (de h colonne 10 à l~
colonne 75 inclus).

Ces couples de coordonnées X, Y sont soit des couples dûs au pointé,
soit des indic~teurs d'xnoo~lie (cf. p~r~gr~phe 4.3) qui eux sont introduits au
cb.vier.

Lj.. !-11 PREPARATION des LIMNIGRAM-IES

Avxnt leur oise en pl~ce sur l~ t~ble de lecture, l'ens~le des
licnigr~es d'une st~tion rel~tifs à une xnnéc ou à unec~p~gne saisonnière
doivent être prép~rés.

Cette prép~r~tion coïncide ou suit l'xnilyse critique du licnigr~e

selon qu'elle est f~ite p~r le gestionn~ire de l~ st~tion ou pn.r un opér~teur

distinct.

Ln. prép~r~tion ~ trois objectifs :

a) dégager- les éltbents de .définition du liz:mi.gr::u:ne

b) cocher tous les points que l'on désire obtenir

c ) détecter les Dllcoilies de fonctionncoent

4.1 Les élâJents de définition

ils sont destinés à rmplir 1:1. car'te de définition, présentée en 3.1.

Les ...-çodes ImlPS et lliAUT·::;ont fournis par' le t"blc~u 1-./ .. '" . """ .'

On vérifie que l~ cote de fin d'enregistreoent, inscrite p"r le gcs­
tionn~ire de l~ stn.tion sur le licnigr~le est en h~r.oonie 3vec l~ position du
point F (figure 3) p~r r~ppcrt ~u qu"drill~ge.

En cas de di.scordance , il Y "ur? Dllooilie (cf. 4.3).

Le r~ccord entre deux licn1gr~es successifs d'une st!l.tion doit
f3.ire l'objet d'un contrôle p~rticulier': il f"ut que le point DEBUT d'un d1~­
gr-arzre suit décilé d' <lU noins .!~ rliEutes en tenps du po~t FlN du din.gr~le
précédent. Cette règle n'entr,,:ne p~s de décal"ge gr~phique, étxnt donnu ln.
précision du trn.it d'enregistrcoent.

Le décal.age à nén~ger est de 2 rririutes , et non pas 1 nânut,e; car­
dans le progr~le P~H 310 (tr~sfu~tion des R~L.I. en débits), de~ points
sont considérés ccone doublés (nez-que d'un début ou fin de crue) s'ils ne son­
pas sépar-és de plus d'une nânut,e ,



REPERES DE POSITION DU LIMNIGRAPHE

SUR LA TABLE DE LECTURE

y
Diagramme à sens de déroulement classique

(de gauche à droi te )

1
1xe:

D
C--

1
1
1
1
1

1
1; .... -......1

1

J '"1 Xr
1 M f\1
1 • , ,
1 t'1

~1
1

~ \1 .J ....
1

T 1\.1 D IvV F1 "1 M-t-

" ,lJ1
Vm1 ...... fk. 1..... lA1

~ •1 ,.
1
1
1
1
1
1
1

-_ L_ - - - -- -- -. - -f-- .- - - B1 A 1- L - - - .~J--- - - -}~ ---- -- ---- -
1 1

1

1 1
XCI lU

YC -

YB ­
VA -

0'-----'---..1..---
--.._

x

--.- ---.- - .

"'" Diagramme à déroule~~':l~ inve~
_ "\ (de droite à gaUCh~~.

C \ / 0

f--l-- l ",,\ 1 Vlé -J- ~I' - -. t .- -~ .L

W-_+_ i - '" /.' t-"""", . - .. ,~

. . f l '\ 1 V! V" • l'~~ ..... t.---~r;. sélectionnés

~-I--_.! - j . . --~ - -r\17' ~ --r-' --t-- --j"_": .-•• - I_~. /1/

1 ~ -- -- _1_1-_:'" . ." ~~ .. --- ,. j..ov 1 ./

1"' '" ( 1 . i A ........~" ' 1-- .. I--r- _ 1- __ V-~-f-

-; ;·-O..z -; - ~r\: -L;_ ~2 ~)/ • 1

>-- -+bVf- +j- Co --"'1\ -- -i -', ~," Il

A... / "\. " 8

~ Repères de POsi.;,," du diag",mme su. la~.lec.ure/7
,/,­,..

1

1 .

o IV-26154L. 1
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En pratique, on porte en exergue sur le 1imnigramme mêne tous les
éléments de définition. Par exemple pour le l~!igramme allant du 7 juillet 1969
à 12 h 30 au 8 juillet 1969 à 13 h 10 à la station de KADIEL (Br~ du GHORFA),
les enregistrements de début et de fin étant 0)28 m et 0)37 m) les éléments de
définition forment la séquence suivante prête à perforer :

IDE1'1TIFI
30269031 0

ITEMPS lliAUT AN uÇ1 J~ HEU MIN H~ J~ HEU NIN HDEB HFDJ

160 100 69 07 07 12 30 07 08 13 10 0028 0037

\

repères sé1~tionnés)

- les X diüinu1nt -

,,-.

•

sachant que l'échelle de réduction est de 1/10 et la vitesse d'avancement
16 nun/h (rotation tambour en 24 heures).

4.1.1 Changement d'année sur un diagr..~

Si on change d'année sur un limnigr~e il faut considérer qu'il y a
datY. limnigr~es, un par année, et les traiter distincteoent (deux cartes de
définition).

4.1.2 Bandes déroulantes

Ch.s.que tronçon I:létrique successif est considéré cœme un limnigraI:ltle
distinct avec sa propre c~rte de définition. Ch~que tronçon doit coaoencer par
un point assinilé à un début d'enregistrwent qui ne doit pas cofncider avec le
point assioilé à la fin d'enregistreoent du tronçon précédent, Dais qui doit
le suivre de très près.

Nous avons reoarqué que certains appareils fournissent des b3ndes
dont le dérouleoent est inversé par raiJport au dérouleoent c1:l.ssique, puisque
le t<nps se lit de La droite vers ~ gauche,

Pour ces liLU1igr~es, il y ~ lieu de préciser cette part1c~rité

dans ch~que c~rte de définition du di::tgr~e, en perfor::tnt en colonne 9 (laissée
bl~che dans le c~s contrxire») le code 1.

Pour effectuer les point~ges sur 11 t::tble de lecture, or. opérer::t caooe
suit (figure 3)

- aprè s perfor3.tion o:muelle des colonnes 10 à 42 de 11 car t e de
définition,

- point::tge des repères de position du dilgr~De, d1ns l'ordre c11ssique
A, puis B, puis C, .

- pour le poântage sur J.es'"à:3.rtes de données des
on effectue celui-ci ,:0 droite, vers b. gauche
dans Pordre 1, 2, 3 .:tc. •• de 1:1. figure 3.

4.2 L~ sélection des points

Elle obéit à 1:3. nêoe rèhle qU~ celle qui préside à 11 sé~ection den
points destinés à reaplirles fiches de relevés Itniligr::tphiques in~égr1ux

R.L.I. : représenter V~llblŒlent toutes les vlri::ttions de h~uteurs d'eau.
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Il est bon de cocher ~u cr~yon les points sélectionnés sur le lioni­
gr3DDe ~fin de f~ciliter leur rer',5:ro.ge lorsque l'opér~teur expâor-er-a l'enregis­
tra:lent pour prendre en "point:J.I:t'· chaque point. Cette sélection cœrience pJ.r le
point D et f~nit par le point F quâ corr-espondent, J.UX début et·fin d' enregistre­
Dent (voir figure 3).

Des cas pJ.rticuliers pp.~tvent se présenter lors de lJ. sélection des
poânt.s ; ils sont exnoinés en dét':'J.l ci-J.près.

4.2.1 Enregistreoent Dultiple

On distingue :linsi le fJ.it que l'enregistreoent continue J.près une
rob.tion ccoplète du tmbour ~ ce qui conduit à :lvoir deux (ou plus de deux)
tours sur le nêne l.iJJnigr:u:ne.

On pointe les tours dans l'ordre dans lequel ils ont été enregistrés~

soit sur 13 figure 4~ de D vers E puis de G vers F.

Les deux points sélectionnés successivenent en fin et reprise de
bande ne doivent p3.S être identiques en teops : E et G p3.r exeople d6ivent
êtr~ sélectionnés (et non p3.S E'~ qui est un point très voisin en teops de E).

4.2.2 Rivière A scc

Le code de 13. rivière Asec en R.L.l. est -999; auquel correspond un
débit nul.

Si le prép:lrateur du lionigr~e ne sait p~s que l:l rivière est à
sec , La détection aur-a lieu lors de La trmsfonution haut.eur-débft ~ riad.s l'on
risque de voir pointer un excès inutile de points "à sec" alors qu'un point J,U
début et un à 13. fin d'une. :telle période sans écouleoent est tout à f-'i.it suffi-
sant. -

Si l:l période sans écoulencnt est connue du prép:lr~teur~ il se con­
tente de pointer le début et 13. fin de cette période en des points réels en
teops nais déc:l1és en hauteur à plus de 5 I:IIJ. en dessous de l?- ligne A B repère
du bas de La p:lrtie qtl:ldrillée du lîDnigr3DOc (figure 5). Le prograrrio de
tr:liteoent trmsfor.cer~ ces points'décalés en -999. Les points H' et J'~ déca­
l.és en cotes~ représentent des points à prendre :lU dépouillenent dms l.3 fi­
gure 5.

Un lionigr~e1 à l'exception du preoier d'une st:ltion~ peut caccen­
cer p3.r un ét!l.t A sec et un linnigr!l1X1e peut toujours finir de nêne,

-',

Dans le C:lS où un liDnigr:!IJCe ccœience p:lr l' ét:lt liA sec"~ on ne
doit p!l.S en tenir coopte d:lns 1J. sélection des points qui doit débuter p~r le
prŒ.uer point non à sec (point D1 v~leur HDED); le progr~e se chJ.rge d'intro­
duire !lutco:ltiquen.ent un point Jf de fin d'ét:lt "à sec", décalé en tEDPS de
5 mtnut.es q.vmt l'hor:lire du point D.
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4.2.3 Palier à nivea~~nst~~

Quelle que soit sa durée, il suffit de prendre un point au début et
un point à la fin du palier; bien entendu si le palier' camnence sur un diagramme
et se poursuit sur un autre, oh doit prendre un point au début du palier" un
second à la fin du 1er diagranme, un troisième en début du 2ème diagramme et un
quatrième en fin de palier; enfin si le palier porte sur plus de deux diagrammes
(cas rare de diagrammes entièrement occupés par un palier), on peut négliger les
diagrammes intennédiaires et ne retenir que celui du début et celui de la fin du
palier et se trouver ramené au cas précédent de prise de quatre points.

4.2.4 Premier et dernierdiagranme d'une_ séri~

Rappelons que la première carte d'une série de R.L.!. (année ou sai­
son de mesure) doit débuter par un point à zéro heure'. il y a donc lieu de
donner au point DEBUT du pre:mier dâagr-amne 1'hor~ire : 00 h, 00 min.

De même le dernier diagramce doit se ter.miner à 24 heures" le point
Fn~ doit donc être choisi à 24 heures. De toute façon, si cela est oublié"il est
prévu dans le progrsmme P'tI 334, une extrapolation linéaire à partir des deux
derniers points, pour donner une hauteur à un point 'à 24 heures. Pour que cette
extrapo1.:l.tion ne soit pas aberr-ante, il vaut mieux que les deux derniers points
sélectionnés soient le plus près possible de 24 h.

4~2.5 Calcul~c:matiguede l'hor!lire du point FIN

Ainsi que nous l'avons prévu pour les plu\riogr3Il1!1es (cf. Note Tech­
nique 33) il peut arriver que pour des enz-egd.sbr-enent.s multiples paz- exemple"
se ter.cin~t sur un arrêt d'horloge (figure 6), il soit ditficile dedéter.miner
1 'horaire du point Fn~. .

On peut alors" si on veut, faire déter.oiner sutocatiquecent cet ho­
rrire en inscriv~t en colonnes 28 à 33 de la carte de définition l'horaire
fictif: 99 99 99 pour J~(2), HE(2), MI(2). Le prograrme cD.1.culera auta:lati­
quenent l'horai:re du poiilt F" en pr-enant, pour unité de t<DpS du <Ü!l.grmc l'UTC
du di:lgrJŒleprécédent. Cane on aur.l pris soin d'inclure un noseage de-Lacune
(I = -fO(07), le point F (début de Lacune cf. ci-iprès figure 11) ser~ ~transfor-
L1é en 9999 (Lacune}, . . ' r' •.. '.

" , Commoen pluviographie" il Y a lieu do déte~er toutefois si un
changement de nois entreD et F ost possible, et d~s cc cas, il fsut donner
des v~eurs différentos pour 1~(1) - colonnes 18-19 - ct ~(2) - colonnes 26-27.

4.3 La détection dos anonilies

Les anan::Llies de fonctionnaoent des lfcnigraphes sont diverses et
variéos, D:l.is les pluâfréquentes peuvent être explicitées' et il peut être
utile de procéder soit à leur correction soit de const3.ter leur effet et de le
consigner dans la chronique hauteur-a-bemps ,

Les ûl1an::Llies doivent être détectées p::Lr le préparateur du licnigr3COe
lors de la sélection des points. Elles sont ilorsclair~lentnentionnées sur le
licnigr~e au lieu de leur apparition.



.- _._-----------.
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x=
-soocoDérive constatée.

Dérive corrigée :
- Tœ.:.ps et h.:".'~':eur

- Tanps seul,
- Hauteur seule

Retournement stylet

Lacune

Arrêt

Une seule règle générale prévaut pour l'introduction des anomalies:
un code d'anomalie doit touj01!!:.S être cSClpris entre deu."<: couples X, Y vraisj en
conséquence, on ne peut faire se succéder deux codes d'anomalie, ni commencer,
ni finir un limnigrannne par une anomalie y compris lors d'une reprise d' enre­
gistrement.

Tous les codes d'anomalie sont caractérisés par Œ1e valeur de
-eocoo affectée à X; chaque anomalie a ensuite son code propre qu'une valeur
de Y définit. En voici la :Liste :

Leur existence est signalée, lors du pointage proprement dit, par
l'introduction au clavier, entre deux couples vrais de points, d'un faux couple
X, y représentatif du code d'anomalie.

4.3.1 Les dérives de temps et hauteur

On appelle ainsi les décalages en plus ou en moins de l' enregsitre­
ment par rapport au temps (si le gestionnaire de la station a une base de temps
sûre, servant de référence) ct à la h~uteur lue à l'échelle de référence du
l:i.mnigr<J.phe.

Ces décalages apparaissent lors des visites de contrôle de la ststion,
soit en cours d'enregistrement, soit lors du changement de limnigr~e.

Dans le premier C:lS, un contrôle de tanps et de hauteur en cours d'en­
registranent donne lieu à deux réactions possibles de l'hydrologue contrôleur :

a) soit il constate sn~plement ~~dérive en inscriv:lnt heure et cote de
son p:lssnge sur le limnigr::u:me;'et en sign:ll:lnt celui-ci p:lr une
légère iopulsion sur le scripteur (figure 7). C'est la dérive cons­
tatée,

b) soit il corrige le décilige en ra:J.ett~t l'enregistrwent en bonne
position, c'est Ja dér.ive corrigée (figures 8).

Dans le second C3.S, le décalage .patent apparnît s'il n'y 3. p!l.S con­
cordance entre 13. position en t<nps et hauteur du point F de fin d'enregistre­
nent, position évaluée pJ.r rapport au quadrilbge du papier, et les indications
n~nuscrites de l'opérateur qui change la b~nde, indic~tions nentionnant l'heure
(de la b3.se de tanps de référence) et la h:luteur (lue à l'échelle) lors du re­
trait du linnigr~e.
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Les décalages apparus lors du retrait du limnigr~e sont considérés
c~e des dérives corrigéos •

L3. prise en cmpte des 3l1C!:lalies de dérives s'effectue cornoe suit:

4.3.1.1 DéIj.v~corrigée_~0E..rs_de diag:r.~e

Si h. dér~~?~st_.~',~_",:,!igée en cours de di3.gra',i:le, il suffit d'intro­
duire au clavier le C,)(~.'.~ c 1:<"~;3pondant à l' mQ".lalie Cf == +6OCüO!lvec y = -fOOO2
ou 3 ou 4 suivant le c..o}, ent.ce les couples X (s), : (p) et X (Q)" y (Q) des
points P et Q conotituxnt 1~ fin et 1~ reprise partielle de l'enregistr~ent
lors du contrôle (figure 8).

4.3.1.2 Dérive_.!?2~igée en fin de_db..K.Z:1~

Si_1-01 dé.:::':i:-y..u9.!:.I'j.géf':....c~Jfucide :LV_es.. le rej?r:l.j..t du linnigr~ :

• dérive de h:l'..l.-::'C'n~ùe

S'il y a discord3.nce de ~uteur entre le point FIN d'enregistrement
et le quadrillD.ge, on introduit le code Y =+0004 entre le dernier point F et
un point Fr dée al.é en haut.our par rapport à F" tel qu'il devr:l.it êtres,'i1 n'y ,_
J.V3.it pas d' anona.Ll.e,

• dérive de__tenps se~

S'il y a discordance d'horaire" entre l'arrêt d'enregistreoent et le"
q'.ladri1l:lge" on n'en tient pas ccapt,e , On zrarque pour horaire fin '(colonnes 26,t
à 33 de 13. carte de définition), l'hor::l.ire nentdonné p3.r 1'observ!lteur,: et on
"pointer l rr au lecteur l'arrêt réel d' enregistrenent. , -

Par progr-anmatdon, le décalage en tenps sera réparti sur 1 t ensec.b1e
de l' enregistrcnent" chaque point r-ecevant, un hortdz-e corrigé autantiqu~ent.

• dérive dè temps + h:Luteur

On ne tient pas ccnpte de 1.:1. dérive de te'Dps (en marquant, pour
horaire FIN" l'horaire nentdonné paz- l'obscrvJ.teur)" et on nentionne seulenent
b. dérive de hauteur (Y = +0004).

4.3.1.3 Dérive const3.tée
" ~.,;,

Si b dérive est const:ltée" on introduit éga1œent au c1:l.vie~.lecode.

d'anotl:llie (ici toujours X = +60000" Y = -fOOO1) entre les deux couples ~X(P), ;
y (p) et X (Q)" Y (Q)" les points Pet· Q étant pointés au plus près de'~l'inpul­
sion donnée au scripteur par le contrôleur lors de .son paasage (figure 7) • lfuis
contr3.iralent !lU cas de la; dérive corrigée" ce1i ne suffit pJ.S c~ le point Q
n'J.Y:lntpas été corrigé sa position n'est pas juste et il fJ.ut indiquer l'3tl­
pleur de la dérive. Ceci fait l'.objet d'une c:!.rt~perforée spéciale j.ite de
dérive constJ.tée que.1' opër-rteur" du lecteur BENSON produit au cbv:ier après
achèv~ent du point:lge du l~gr~c incriciné.

Cette c3.rte de dérive constatée eontient â p3rtir de la colonne 10
(pour per.nettre le saut :!.uto.oatique sur les 9 preoières colonnes d'identificJ.­
tion) :

• dans 4 ~olonnes (colonnes nO 10 à 13)" l' éc.:J.rt de haubeur' const.abé DHINT en
ceptinètres avec son signe - ou + selon qu'il y a décilige vers le h:l.ut ou
vers le bJ.s par rapport à l'échelle" c'est-à-dire que l'enregistreaent donne
des cotes supérieures ou inférieures à l'échelle"
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• dans les 4 colonnes suivantes (colonnes nO 14 à 17), l'écart de temps constaté
DTINT en minutes précédé du signe - ou + selon qu'il y a avance ou retard de
l'enregistrement par rapport à la b~se de temps.

S'il n'y a dérive que du tenps ou de la hauteur, le champ de l'autre
écart est laissé vide, chaque écart conservxnt toujours le champ qui lui est
3.ttribué.

Par exemple si l'observateur constate lors d'un contrôle que l' enre­
gistreur indique :

a) 0,92 m pour une cote de 0,80 m à l'échelle, l'écart de hauteur
œDIT = -012 (cm),

b) 22 h 10 au lieu de 22 h 30 (heure de base du contrôleur) l' écart de
temps DTTh'T = +20 (nnn.},

4.3.2 Le reto~em~nt de stylet (Y = +0005)

La correction des ordonnées Y ~fectées p3.r un retournenent de stylet
est tout simplement réalisable en ânt.rodufaant, au clavier le code d' ananille
(X = +60000, Y = ~{X)05) juste à ch3.que retournenent de stylet, c'est-à-dire
entre les deux couples X (R), Y (R) et X (R'), Y (R') d'une p:lrt, X (S), Y (S)
et X (S'), Y (S') d'!lutre par-t, corr-espondant, :lUX points R et R', S et S' res­
pectivenent pointés juste avant et juste après ledit retournement (figure 9).

(4.3.3 Les hcunes d'enregistrement (Y = iOOQ6)

On désigne paz- Lacune les onanilles de fonctionnement du limnigraphe
qui conduisent à une absence d'enregistrencnt de 13. hauteur d'eau ou à un en­
registrement erroné de celle~i; b. rot:ltion du t.ambour- se poursuit, c' est-à­
dire qu'il Y :l préscmption d' cnrcgistrencnt du temps ou au mcâns une position.
en t.œps correcte du stylet 'inscripteur.

Les l:lcunes sont provoquées soit p!lr bouch3.ge du puits (dépôts so­
lides), p~r bloc:lge du flotteur ou encore p:lr p3.nne de l'~scription (~bsence
d'encre). \

Dans La mesur-e du possible" si La Lacune est de courte durée ct si
l 'hydrologue a une forte présanption en f3.vour de l' absence de crue dur-ant,
cette période, il lui est vivaaent rec~ml:lndé F'estioer l:l h:luteur en recons-
tituant, sur le litnnigr:lCl::l.e le tr:lcé~pposé. J _

. .

Ce n'est que dans le C:lS cont.r-aâr-e, Lacune longue contenant sûr-enerrt
une crue, que l'on retient l'hypothèse de l':m<X:1ilie ''lacuneu, LaqueLke va en­
tr:l.încr d~s les R.L.!. l'insertion do-eotes fictives 9999 génératrices de
débits fictifs -10.

Une .Lacune :linsi définie, s' interc:l1e toujours dans un. enrogistre- .
Dent, c'est-à-dire qu'elle est toujours précédée et suivie d'c.u noâne un point
vr:li enregistré (celui de 13. pose ou du retr3.it du li::mïgr::u:ne). ..

1

J

l
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La- prise en compte de la lacune s'effectue alors ccmne suit
(figure 10) :

- pointé du dernier point vrai enregistré A,

- introduction du code de lacune (X = -+60000, Y = -t00(6),

- pointé d'un repère A' aussitôt après le début de la lacune, en temps
réel (abscisse X) mais avec ordonnée Y quelconque (une valeur 9999
lui ser~ d'office 3.ffectée lors du trait~~nt des données),

- pointé d'un point B', :lUSsitôt avant 13. reprise de l' enregistranent,
en temps réel m3.is avec ordonnée Y quelconque (destinée à devenir
9999),

- pointé du point B de reprise de l'enregistrement, ce point peut être
celui du contrôâe final lors du retrait de la bande, et dans ce C:lS
sa position correcte en temps et hauteur est à porter au crayon sur
le di.agramne !\.fin qu'il puisse être ''poiIlté''. "

Il n'est p~s nécessaire pendant une l~cUne de tenir compte du passage
par 0 h et 24 h , nêrne si b. Lacune couvre plus d'une journée, ni de prendre un
point par jour. Le progr:unm.e de tr~itanent se charge de remplir les vides jour­
n~liers ainsi laissés.

Par contre, il faut éviter que le jour ch~e (p3.ssage p:lr 24 heures)
entre les points A et A~, ainsi qu'entre les points B et B'.

4.3.4 Les arrêts de fonctionnement (y = -+0007)

OÏl désigne par- !1r~êts "les anomalies de fonctionnement du liJnnigr:J.phe
qui conduisent à l'~bsence d'enregistrement ~ussi bien en h~uteur qu'entanps.

Un ~rrêt se produit soit p~r une p3.nne d'horloge, soit p~r bourr3.ge
du papier (~vec ou non déchi~e p~r le st~let) de 13. b~~e déroulante.

La stmple panne d'horloge pennet de déceler l'existence ou non de .
crue, "~vec position m:lXÏ.I!U1e ;Ltteinte, puisque le stylet fonctionne en haut.eur-,
Mais de telles Lndâcatdons no pennettent pas de ranplir :dsŒ1ent le vide 'd'en­
registranent surtout en traitement ~utan~tique.

Sauf ~rrêt de très courte durée, que l'on peut rép:lrer et cct.lbler à
La nain après retr~itdu -limnigr:u:me (cœne pour b. Lacune) il f~ut se résoudre
à considérer l'~rrêt, cooce une hcune, c'est-à-dire que des relevés fictifs
9999 sont à pl~cer durxntcette période. . . .

Le tr~v~il du prép3.r~teur devmtun 3.rrêt s'effectue cœme suit-
(figure 11) : .

~) pointé du dernier point vr~i, enregistré A,-

b) introduction du code d'ma:13.lie" (X' == -+60000, y ::=-t0007h-
c) pointé du repère A', ~. teops réel et ordonnée quelconque; ce repère

A' est en f~itlepoint FIN d'enregistr~ent. Il lui ser~' donné p~r

progr:lID:ltion une cote 9999 (début de Lacune}, L~ deuxièDe cote fic­
tive 9999 (fin de Lacune) ser-a donnée :lutŒl3.tique.nent à un point
situé 5 Ilinutes .:l.vant .Le point DEBUT du ddagratme suivant ,;
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On le voit, la prise en compte de l'arrêt pour l'opérateur du lecteur
BENSON est très canparab1e à celle de la lacune.
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Si le même 1iJnnigramne est remis en marche, lors d'une visite de
contrôle de l'hydrologue après cet arrêt, le nouvel enregistrement doit être
traité camne un nouveau limnigramne, avec nouvelle carte de définition.

Tout d'abord, il n'est pas inutile de préciser qu'il sera plus caronode
de pointer des diagrammes légèrement reconstitués à la main, lorsque cela ne
présente pas de risque évident, que de manier des diagrammes avec des messages
d'anomalies qui auraient pu être évités.

Par exemple, pour le diagramme de la figure 12, après un paasage de
l'observateur qui a. const.at.é un arrêt d'horloge S3l1S crue, puis qui a remonté
le mouvement, et ranis en mar-che l'enregistrement; au lieu de prendre en canpte
deux diagr~es (dcnc deULx c1rtes de définition), on pourrn. reconstituer ln. fin
d'enregistrement, à l' aâde d'un c3.1que par- exemple.

Un autœe exemple : avec un limnigrg,phe OTT X:V, qui ne conprend pas de
systène de retourne.tlent du. stylet, nous avons rencontré des enregistrwents
pour lesquels le LUXÏl:lw de crue a dépassé le scooet du di3.gr::u;ne (figure 13).
il Y a eu "ripg,ge" de 13. chaînette nentd.onné p3.r1'observ3.teur, ce dernier a
précisé en outre les cotes msxion.1es prob:lb1es,3.insi que les heures et cotes
de ses passages. Dons ce ca.s, nous avons jugé plus pr3.tique de recopier direc­
tment sur ca'Lque l'enregistrement tel qu'il J.ur3.it d11 être S3l1S ripJ.ge de
câble et S3.IlS intervention de l'observateur. C'est ce calque qui a été p:J.ssé
au lecteur de courbe.

On voit le type de correction adopt é , sur 13. figure 14, en pointillé:
tous les points sélectionnés précéd~t ln. dérive sont corrigés en h3.uteur,
d'une vaï.eur éJ.1culée proportionnellec.ent à leur dist:J.nce avec le point de
début D.

Dons ce C3.S de figure, où on peut supposer' un ensabl.enent du puits
(surtout si l'observateur 1'3, nontdcnnâ, et ausaâ si c'"est un C:lS cour:mt à 13.
sb.tion), il sera préfér3.ble de corriger o:muellement l' enregistrer.ent ~n ti­
reté). C'est cet enregistrement reconstitué qui sern. pointé au lecteur de
courbe, sans oentionner de ncssage d' :monilie X = ~OOOO, y = -IOOO4" puisqu' n.u­
cune correction 3.utonJ.tique ne ser3. nécessaire.

5.1 Çorrection autoo:ltique pour dériva de h3.uteur

n est utile de savoir quelle correction sera effectuée auton3.tique­
ment dans le progrszme PS!lH 334, lorsqu'on nentdonno une dérive de hauteur :
y = -+0004.
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10et 10'9

(Exemple de crue sur un petit bassin)

ESPACEMENT M.lNIMAL .' EN A§SCISSE,

ENTRE DEUX POINTS CONSECUTIFS

2et 2'

il, 1

'CORRECTION AUTOMATIQUE POUR DERIVE p_E HAUTEUR (Y=+0004)
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5.2 Esp:l.c<nent ttinirral en tecps e~~~ deux points sélectionnés

Il est rec~dô de s~p~rer graphiqueoent deux points consécutifs
d'au noins 1 à 2 Ilillinètres" en ~bscisse Xj sinon on risque de voir trmsfor­
cer ces deux points théoriqueoent distincts en un point doublé en tEDpS" marque
d'un début ou fin de crue.

On sera p~rticulièraaent attentif à cette recoooandation d~lS le cas
d'une nontée r3.r·ide des eaux en crue. Ainsi sur La fj.gure 15" il faudra. paz­
exenple pointer les repères doublés 2 et 2' nettenent avant le point réel de
début de crue" sinon on obtiendrait avec le prograrme P~H 334 un point triplé
en tenps correspond~~t aux pointés successifs 2" 2' et 3.

If 6. UTn.ISATION du Pl1lJGIlAJ.lME I1H 224
I;~\

.Ji. 6.1 Sortie d'un listing de vérificatio~

],~;;~ La. vocatdon du progr:u:ne ~H 334 est de faire perforer l!l. série des

"

",' cartes de R.L.I. (WH 311 ou 511) et d'inpriner un listing de ces R.L.I .. sur
l' J. leqUel une ligne correspond à une carte. Toutefois" nous avons pris l'habit"ude
i,; de ne f9.ire perfû:'\Jr les cart.oe qu' après avoir vérifié sur un prEDier list~';1· de contrôle" le bon cJépouillenent en taaps et haut.euz des di3.gr3LDes (utilisa-.'1; tion de la variable introduite KY/RITE" cf par-agraphe 6.2 ci-dessous).

iÎ; Sur ce listing de vérific,tion, on peut contrôler r,cilwent pour
'''!i~ chaque diagr:u:ne les fautes de prépar:l.tion suivmtes :

1":;(

! 6.1.1 Dérive de hauteur eJC:l.Rérée

Par test" il est vérifié si lel dernière cote à l'échelle c:.ù.culée par
progr~ationn'est p!lS éloignée de plus d'une vileur 3.ppelée DERIV" de 13. cote
HFIN donn6e dana 1<1. cart« de définition (colonn~s 38 à 41). . .

- DERIV el été choisi ég:ùe à 3 centinètres à l'échelle linnigr3.ph1que" si on
ne spécifie rien dans 13. carte spéci:l.le en entrée pour DERIV (cf. par-agraphe
6.2 ci-dessous) -

- Si on le désire" on peut dOIU1er une v:l.leur différente à DERIV" inférieure
ou supérieure à 3 co -

S'il Y 3. un décù3.ge supériour à DERIV" le oessagesuiv:mt est ÏI.l­
prÏI.lé directenent 3.vm~ les l_i~ correspond3.nt 3.U di3.gr~e défectueux :

1/ D:ERIVE DE HAUTElJR Ex:AGmEE"

Pour corriger un tel licnigr~e" il y 3. lieu :

- soit de codifier sur la carte de définition" la cote erronée HFIN"
en se référmt à l'échelle gr3.phique des h3.uteurs choisie pour dé-
teminer 13. cote de début" HDEB" '.

- soit d'3.jouter un mess~e de dérive de h3.uteur (Y = +0004) si celui­
ci 3. été oublié lors de 13. prép~3.tion initi3.le.
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6.1.2 ftChev'lucheoentft des hor::dres d'Wl din.gr::u:ne sur 1'3utre

ft LES HORAIRES DEBUT - FIN DE DIAGR. SONT IDAQX A UNE }·IDJUTE PRES,
OU SE CHEVAUcrlEN'T ft

Avec; le progr::lIJCe ~ 334, on a prévu l'inpression pour chaque di:\,­
grD.IJr:le de l'indice. urC/UT, qui pemet d'apprécier le bon dépouillecent en teops
dudit di:lgrûDCe. Cet indice est inpriné à droite do 1:l dernière ou o.v:mt-der­
nière ligne (ou csrte) de R.L.I. correspondo.nt à cho.quo· dio.gr~e dépouillé.
n est c:ùculé cœne suit dans 10. logique du prograrzie :

- UT qui est l'unité de teops théorique, est ég3le 11:l vo.leur en zrirnrbe d'un
dixièoe de pi]]inètre graphî.que, Cette v:l1eur, définie po.r construction de
l'app3.reil, est c:llculée grâce à 13. v!lri:l,ble ITEl·IPS, échelle de twps, per­
forée en colonnes 10 à 12 de la car-te de définition;

l ':'" 'OTC est l'unité de tenps calculée pour chaque di:lgr~e, p:lr le r-appor-t :

UTC = TEl-IP / XTEMP

où TEMP ost le teops en ~nute entre les deux points début et fin de di:l­
gr:u:ne (v:l1eurs introduitos dans La carte de définition)
XTEi-fP est 13. dist:mce grapht.que, en dixièrle de pj]1inètre, entre ces deux
points D et F, :lprès exclusion des dérives de ta:lpS repérées (Y = -t0003 et
y = -+0002).

A condition que le nouvenerrt d'horlogerie soit p:lrf:liteoent réglé et
le di:lgr:l&.ïOe parfn.itenent prép:u-é et pointé (au dixiène de nilllilètrc prè s) ,
on devro.it avoir :

UTC/UT = 1.000

En f:lit, ccœie précisé dans La Note Technique 33 (page 18), pour une
omo stn.tion, on obtient des valeurs légèreoent différentes de 1.000, mads qui
sont toujours voisines entre elles.

o 0
o

Ainsi, une v:lleur d'UTC/UT nobabl.enerrt différente de La vùeur 1:1,
plus cour.'lIlte, soit d':lprès 13. convention ),doptée de plus de 2 pour 100
(0.900 .> UTC/UT:> 1.020p:lr exeople), entz-aîne l'inpression du measage d'er­
reur suâvarrt :

ft POUR LE DIAGRAMME FINISSANT A LA CARTE xxxx OU SUIVANTE, LE RAPPORT
UTC/UT DEPASSE 2/100 : 1.024 (par exemp'Ie) If

. ;:

...
]

=1
~I

]

]

-,

]
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T:l.ble3u 2-

ft ERREUR DE DEPOUJLLEMENT DU DIAGRANME FDlrSSANT A LA CARTE JOOOC OU
SUIVANTE, UTC/UT = 0.85.3 (paz- eXa:lple) Il

'.:•

'.·

'..·':

'..·

'.•

'.·
'.·

'.·
'.·'.·

...·

UTC/UT >1.000

UTC/UT < 1.000

-------------------------':

Exploit3tion des valeurs UTC/U,T .aberœarrtee

,. TEDps (entre D et F) trop fort

- ~ist~ce (entre D et F) trop faible

- Si UTC/UT > 1.100, on :1. oublié un tour
ccoplet dtenregistrenent

- TEDps trop f:rible

- Dist.mce trop forte

- Si UTC/UT < 0.900, on ~ ccnpté un tour
en trop sur lta~egistrEDent

A)

--------------------------_._---':

'.•
'...

••

..·0.
•'.•0.
•..•..•0.

B)•'.•
.:-----
'.•
-e·

..•

'.•'.·

'.. .

Une diff~renco de plus de 10 pour 100, qui corr-espond souvcnt à 1 tou­
bli ou au rajout dtun tour cœplet sur un di9.gr3DCle à enregistrment I:l.u1tiple
(ct. Note Technique 33, page 19) entr:l.Û1e en outre, ItiJ::J.pression du messo.ge :

Nous reproduisons ci-dessous le t:l.blc:l.U déjà présent~ pour la. pluvio­
gmphie (t!lbleo.u 2) et qui pemet, au vu de la. valeur trI'C/trI', dtorienter la re­
cherche de 13 f3ute cca:rl.se. Cette recherche doit porter soit sur le choix et
la perfora.tion des horaires DEBUT et FIN, soit sur b. dist.mce entre ces deux
points, c'est-à-dire les v:l.1eurs des X des preciers et derniers points.

•

~
~
~
~
)

]

1

]
~: :':' .

r.
:~::{\;~

'....
; ..

"} 4
":c".~.

o 0

o

Voici quelques f3utes déjà repérées en 1icnigr3phie :

1

• Perfor:l.tion omuelle erronée sur 13 car-t.e de définition, p3r exenple
06 H 'Zl au lieu de 16 H Z7 pour le point FIN; cc qui entr!lme un tŒlPS
trop faible et un UTC/UT -< 1.000;

• Arrêt dthorloge en fin dtenregistrement, non repéré lors de 13 prép3­
ration; ce qui entr3me une di.et.ance trop frible entre D et F et un
UTC/UT >1.000;

1



- 18 -

• Lors des point~s de deux repères doublés (début ou fin de crue)" le
deuxiène point a ét~ pris à plus de 2 dirlènes de rni]l icètre à gauche
du pra:rl.er pointé (linite de précision en deçà de 1..D.quelle on considère
p!lr prograrmatdon que deux points sont réellEment doublés). Ces deux
repères tn1 pointés ont été interprétés par progrcmaatd.on CCOle repré­
sent3tifs d'un changeacnt de tour sur un enregistranent nultiple (p!lr
test sur 1.:l croâ.asance des Y:Ùeurs de X successives). La distance entre
D et F est ainsi exngérâaent forte" p3r execple elle sera doublée pour
un enregistra:n.ent non cultiple" et le zappor-t, UTC/UT prendra une v.:ùeur
caractéristique" légèrecent inférieure à 0.5.

6.1.4 Mouveoent d'horlogerie 03.1 réglé

Si" pour une série de R.L.I." les v:l.1eurs d'UTC/UT sont assez éloi­
gnées du rappor-t, théorique 1.(X)O" tout en restmt voisines entre elles" ceb
signifie que le OOUVEDent d 'horlogerie est mal réglé.

Par exec.ple" une valeur fréquente de l'ordre de 1.023 pour une série
signifie (cf. ta.bleau 2) que 1:1, distance gra.phique entre D et F est trop f:l.ible
au reg:l.rd du tecps correspondant" donc que l'appareil ret:l.rde.

L'utilisation d'un lecteur de courbe trouve ici son plein ceploi
puisqu'il y a calcul aut.œiatd.que des hora.ires corrigés. Cependant" dans cet
exec.ple" il serait désagréable qu'un message d'erreur soit :iI:lprîné à la. fin de
chaque db,gr3tl:le. Pour éviter cè13" nous avons introduit la lecture d'une va­
riable ZUT qui est la valeur La plus fréquente d'UTC/UT pour b série; c'est
autour de cette v3.leur (1.023) que seront testées" lors du passage définitif à
l'ordin!l.teur" les valeurs d'UTC/UT de chaque disgl"$lllle. Une v:ùeur de 1.000
enbraînera, dans ce cas" l' :1.J:lpression d'un message d'erreur sur le listing.

Pour qu'ultérieurer..ent" il reste des tr3.ces de ce systèoe d'horlogerie
où réglé (et ceâa en absenc e de messa.ge d'erreur" donc)" nous avons prévu
l'inpression de' l'3.vertissenent suiv3.nt" directeoent sous le titre" pour chaqae
série annuelle :

n LE RAPPORT LE PLUS ~UENT D'IrrC/UT CHOISI EST : 1.023 (P:l.r cxEDple) ft

Ce message est suivi" du reste" d'un !l.vertissB:lent d'un autre type:

Il LA D1!RIVE AUTORISEE EN FIN DE DIAGRAMME EST : 3. CM AL'ECHELLE
(par exŒl.ple) Il

6.2 Présent3.tion des c3.rtes de données

Nous avons mis à profit le f3it que les cartes de R.L.I. dessinées
pour le rése~u (~ 311) et celles prévues pour les B.R.E. (~ 511) soient
identiques du point de vue des colonnes réservées" pour écrire un seul DI.:S2=­
gr3OC.e Psm 334 utilis3ble t_:mt pour le résea.u CUQ P$! les B.R.E.

Les cartes doivent être ainsi présentées" en entréo ;

c ) - une carte dite IPROG" perforée en (Il)" pa.r LaqueLke on précise si 10 p~
gr!lIJllle s'applique à des données de B.R.E (IPROG = 0) ou de réseau
(IPROG = 1) -

L1

l ~
1

~-

­,

1
•

1
•

1
1

1•

lJ
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b) - une ou deux cartes d'identific3tion

- Cme o;3'H 302 pour des données de réseau
- Cartes o;1H ~1 puis O;lli 502 pour les B.R.E.

c) - une car-te dite KNRlTE - ZUT - DERIV, perforôe en (Il, F5.3,F2.0), par­
l~quelle on précise :

- p3r Kl'lRITE = 0, que l'on désire 13 sortie de l' Inprdnarrte seulEC.ent (S<lI1S

c3rte de R.L.I.), ce13 en vue d'effectuer des vérifications et correc­
tions de b. prépJ.r3tion des di:lgr:u::ces

- paz- IG1RITE = 7, sortie de l'inprin3nte aprê s correction, et sortie des
cmes de R.L.I.

- par- ZUT = 0 (hissé en bâanc}, que b. vlleur :b. plus fréquente d'UTC/UT
p:lr rlpport à 19.quelle on vérifie le dépouillcc.ent des dhgrx:nes en
tcops est voisin de 1.000 .

- par- Ztrr = 1.02.3 (p:lr exEOple) que l:l v31eur 1.l.plus frl.-quente d'UTC/UT
est voisine de 1.023, et que J.'on considère donc que l':lpp:lreU 3 un
retard syst~tique

- p:lr DERIV = 0, que 1:1. déri.ve :l.utorisée en fin de di3gr3ttle, sans iDpres­
sion de neeeagc d'erreur, est inférieure ou 6g31e à 3 centinètres à
l'échelle l:iJ:migr:lphique

- p3r DERrI = 5 p~r exEOple, que l~ dérive :lutorisée est de 5 cent~ètres

à l'6chelle

è) - une c3rte de définition du di:l.gr:ltl!le

e) - N c~es de données

r) - une cart.e bl:mche de fin de di:lgr:u:oe (retour en d)

g) - c:lrte bl:mche de fin d'=umée (retour en d)

h) - cart,e bl:Lnche de fin de st:ltion (retour en b)

i) - car-te bl3J1che de fin de tr:lvo.il
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l 1 M N 1 G R A PHI E

CARTES CARACTERISTIQUES DItAPPAREILLAGE

. .

--------

1~;
'.

AUT HAUl ALE LIMG
DESCRIPT. SOMMe RED VIT

5 1C 15 2<l 4(J 6<; 7S 8C

3.00<l 10.<l 3815 OTT XV fLT TAMa HEaD R: 1/10 2. (

l
3.00(J 20.0 3835 OTT XV fLT TAMa HEaD R:l/20 2. (
~.SO(J 10.0 3815 OTT X fLT TAMa JOUR R:l/I0 12. (

FOR}1AT Il, 4X, FS.3, FS.l, FS.O, 20 X, 10 A4

cl

1 N : N=Ul

:~<k1<>g.,.phi.) Î d.~..,:V'- ~~C>~ /'

6-10 AUT
"

-] 1f-15 HAUT Facteur Réduction ,

16-20 ALE idem pluviographie

41-80 LIHC idem pluviographie (PLUC)

~

! 1(0\
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Préparation des limnigram~es

pour Lecteur BENSON LNP 620

Rectificatifs et Compléments

à la Note Technique 25 - 2e édition (1972)

:\V(~c l' eXpt~rit'nce .lu t r a I t~:.,ent sytt~matique d'un nombre
important dé l Lrm Lg r arrme s et de p l uv Log r ausncs , nous avons en effet
jugé qu'il était intéressant d'affranchir le d~pouillement et le
passage à la table des lir.~igramrr.es d'un certain nombre de contraintes
imposées dans les notes précédentes.

Cet affranchissement s'est fait s cn t Lr t.an t; sur la program--,
~ation (introduction de nornbr~u'x contrôl~s et coût tliminut~~u passage,
a l "o r df na t eu r ) que sur les rè g l es de preparation des d Lagr amme s , .
(siwplifications).

Les simplific~tions apportées dans les règles de préparation
des limnigrammes peuvent se résumer ainsi :

1·) suppression de tous les messages d'anomalies du types

x = + 60 000 y = + 000 N

Il ne reste plus qu'un message introduit à la main, mais sous
une au t r e f orrne , c'est celui de retournement.

2·) Il n'.~~t pI 1l S n éc cs s aLre d'avoir les cartes de sortie BENSON pour,
toute u~a :;nn~e cn 5~quence. La séquence n'est obligatoire que pour
lm CH;i~r8l.'ir.e ; ce qui pe rrne t; l'introduction d'un dLag r arnme oublié
ou Ù'll:lI~ rr-p r Lse de cii.~~r"L~.e on co r r ec t Lon s ans s'occuper de l'ordre
sl~q\l':i1tiel ,!cs ca r t e s dnn s 1'.11);,ée. '

3·) Un c1i.,grm.H,e en h;':I't~e l.(.rouL';lte c s t t r a Lt é en une seule fois; -il
est as s Imt Lé à un di<lcrp.'~Oi-,e à enreg î s r r cren t; mu I tiples par un .
dckoupage sur la table de lecture t ronç on t1e 1100 mm.

4-) Tous les dlagra~mes sont digités dans le sens des temps croissant.

page 3 § 3.1 - Carte de définition

- Colonne 9

- Colonne 10

laisser en blanc_

Code U1, ce code est représentatif des caractéristiques
d'appareillages du li~igraphe pour ce diasramme :
vitesse, réduction, ect••• (comme en pLuvLog r aph Le , voir
fiche jointe).

.t,



1 J

n
!

- p 9 §4.2.4 rre~ier et dernier di~~i~~~e d'une s~rie

r e r.p Lvc e r par:
si le premier pointé du l~r di~er~~~e n'est pas au 1 janvier à
o h 00 le premier d Lag r arnme do I t avo I r Le == 1

- le dernier diagram~e doit avoir ~lER}1 == 1 ou 2.

- p 9 § 4.2.5
- al 2 ; remplacer par :

On peut a l o r s , si on ve u t , f a Lr-e néterminer au t oma t Lqueme n t;

cet Iro ra l r e e n Lus c r Lv.m t '9' o n colonne 13 de la carte de
d~rini t Lon , et on I n t r o du t 1".1 soi t lin J:~"'SS,1~'e (~e l ac une soi t un

, u

point de fin ,louble c orr.n.c ')11 le vo r r a ci-;lprès.

- p 9 § /~.3 s up rc s s Lon <I,~s ali;l'~,:Js ct :;lIiV;lIlts.

- p 11 § 4.3.11
s i L, dé rive est corri efe (:n _'.:.?u,. s_'J~_._(~i_:~.s_I:;~~~~

soi t on coupe le d Lagr amme e n deux, s o I t on bloque les X et
les Y entre les points P et Q et un seul de ces 2 points est digité.

- p Il § 4.3.1.2.

tl/ri.ve (~e h;,'Jt(:ur seule--._-- .-- ------- - ----.._-----
(~.":ilS un p r c.r.Ie r t"~I~'pS, n'est pas prise en cons I dé r a t Lon , si elle
est con f Lr.néc à la pre;;lière sortie e n r e che r che r Le s vcau se s qui
pouvcn t être r.:ul tiples et les c o r r Lgc r en conséquence j e xemp l e s
- g l I s s c.r.cn t c Sb l e :: c1érive en cours de d l ag r arme
- ;Jrise bouchée : r e c on s t I lution ou Lac une
- o r r eu r Le c t u r e cote début ou fin : rr.es s age Ge dérive ~)OIJr les

dia6r03~i;;.es précédent ou suivant
- nan-concordance échelle-li~ni&r~phe : cO\lrbe de tarage pour le

1 Lr.n Lg r aphe

.'

• dél} ve de ter-,?s + hauteur
on ne tient co~~te que de la dérive de 'te~?s (cf su~ra)

- p Il § 4.3.1.3 D~rive constatée
r e mpl ac c r par :
Le point sera digité et la ~~te ct la cote contral~e sur sortie.

- p 12 § 4.3.2 Le retournerr.ent de_~.tL~~

r cr.p l ac e r par :
l~ correction des ordonn0cs Y ~ffect~es par un retournement t.e stylet
est tout s Lr.p l eccn t; rr:alis3~)le(:n introduisant au clavier le code
(X :: + 99999, Y '= libre) jll:'>te :2rr~_~ le point de retournement du
stylet. Cc poin~~1e_r~~-!...o~1~::'-:2.~t:. servant de point pivot.

En Y l'on p e u t par c~:c-;~.r>le i.::troduire le nu;~~ro du r c t ou r ne men t;

dans le dl.1;'; r :,·;,."e' (r ra t, i· r le: ;.1r 1(;S b,m'~"~s ) •

p 13 fin du § ~.3.3

r er.p l a c e r par
la prise e n c orap t e de la lacune s'effectue c orane suit
( fi s 10 à ;~'<id i fier)
- ~,)i:lté du '~ernier point vrai en reg l s t r é A

~ .~L·".''1f:ti'm d'un point rOi:lt~ au de s s u s et hors du di.1gré!ITrne
,'.,;1$ I" zone tel:.ps de 1a T::-::-;:!;-c-C:;-;JCl5 nT! au dessus lie C) .

- ';:.~ (,~'tci ~~u . po I n t B. : ..:::-.-=-~:. '. -:- .-~':-
- suppression du (1ernier al i:~/.,.
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- p 13 § 4:3.4 Arr~t rle fonctlonne~ent

- à partir du 3 è:~.e :11 inéa :

trois cas principaux se présentent

1) ~rrêt sans lacune d'enregistrement hauteur (en général de
courte durée)

JAR = 9
TF :: XXXX

So l u t.Lon point final: double pointé

iF ~ 'I.'i~.(;

l+F:. ~~ .. J

Le r pointé ~ point à «bte c a l c u l Ye TF' et HF = Xx.xx
- 2e pointé :: TF ct,HF :: XXXX
+ c on t rô l e ,le rl,~rive.

So l u t I on : Le r
2e
3e

.1) JAR

TF
HF

9
-- Xy.xx
-- x.x.xx

pointé
pointé
pointé

de F'
lacune
F

L'"
1.\

~(;f·\f
';\

1

i ~ '!.J.. '/.. "­

l~ ~ : '!.. '/ '/ 'J

+ contrôle I~e '~(!rive

Si c ons écu t Lf nu diagr.:l;:ne suivant 4 e -- 0
"

F' '.. Tet HF'
'3999

- 9999
xxxx

- calcul da t e et h au t eu r tle
- début Lacune JF' + 5 H
- fin lacune TF-5 H
- TF = XXXX HF

Résultat

Solution TF:: T Début diagr. suivant -2
HF = 9999
1er pointé F'
2e pointé Lacune

Résultat: - c a l cn l da t e e t; h nurcu r F' ---. Tf' et HF'
- d.5but de lacune TF' +5 H = 9999

b) J.\R -. 9
TF - ?
HF - ?

J

r~s de contrôle ~e dJrive

.... u d I ag r amme sufvan t Le = 1
cd.1tionTD-5 H = 9999
(protection 51 oubli de Le = 1 et test de contrôle lie possibilité
(~e lacune dT( 10 minute).

'.- p 15 § 6.1.1
?1 i n (~a 1 :
ajouter: Dan s ce c as la c o r r e c t Lon est f a I t e .vu t o.r td:iq'lc::-.ent

- supprimer le'dernier alinéa.

- p 16 § 6.1.2

De c,~~e sont t o s t é s les chc vauchcmen t s des points de début et fin
de lacune entre 2 di,'Cr.:l;:-:·'.es :

1
'P/.S DE LACUiŒ ENTRE CES D::UX DJ".GR..·J·~·~i-:S

- p 18 - s upp r Lr.ie r 1er :llinéa

. / .
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Colonne Il

- Colonne 12

Co Ton n e 13

COlle J5, ce code indique, les te;~?s c.t .•nt croissant, le
s e n s de variation (~es h:~utcurs e n r r- 2,istrc:es en dC:but
de di",!~.r21n;:ie par rapport à celui des Y :

- 0 si les Y et les hauteurs varient dans le mêr.le sens

- 1 si les Y et les hauteurs varient en sens inverse.

Co de LC, cc code i n d Lq ue si il y a une lacune d'enregis­
t r c mcn t; «n t r e ce dia2.r;,::,:~c r- t le d i a g r a nsne préc'::dent ou
le dt~but de l':,;In'~e.

C,y,le JAR, (voir p l uv Lo };

- Colonne l!~ a 17 : le l1'IJ:i(~1'o '~e l'.;:.n<'e (Il t:hiffrcs).

- Colonne 18 à Î5 et 26 à 33 ~lI;).)ri."It.'r le '~"Jni(>r p.Jr.l::;.r.:;>ne
(exceptionnelle;:wnt, etc ..• )

- Colonne ]!i et 37 : Cotes de début BD et fin HF•••••••••
En cns de discordance sur la cote de fin HF et celle
calculie, un mcss3Le npparaitra :
'DERIVE DE HAUTEUR ~X~G~REE : .•..• '

- Colonne 42 KT~~~ =
-0 ou pour t o u s les li. :ll::;.ra;:'.i~"~S d'une s é r I e
-1 ou 2 j'our le (~('l:ljcr ()i.-I;::,r2.::-u-.-:e
'l' si le '~C:l.'I1i(:r ',,)int .~e l';::;:/(e est .~;ntl:ri.-=ur au__________________ J ._ _ _

12/3124 h 00 cr:.• t i o n d',::le l;'cune.
'2' '.1. sec' entre le 1~"I:'lif'r .:-oint et la fin de l'"nnée.

- Calonne .'~3 a 75 : Ces colonnes c on t i cnr.e n t l o s repères ce position
du liT'~igram~e sur la t~~le ~e lecture. Les 2 prc~iers

servent à calculer .••...•.•••. Le 3~;:;e est utilisé c orrr-e
1'C;:>01"e de l Lmi t e s up o r i e u r e '~cs o r donn é c s du d La g r arrme ,

t 6 § Il. l 1.·(:.~_(il.,~,.L2t_s_,~_'.!.'.U}_'1..i..t},f~

~:11;·.pri: .. :-r ~.I~:·e .11 i.;1t~.1.

- fig. 3. 1,:1 '';;'l',',;:',,,,e ~ (~'~rl)lll,·, ,,~t 1;1';,'1'.'-'02'
.1 ~",~!:)~)ri,·-,l"~r

- p 7 a l Lné a 1 - h :,,)tli[icr .'il f'')i.:l :'.;1(;1·.- .....,\1 f o r r.a t de la carte
de rl,~finitil)n.

--{'.'

- p 7 § h.l.1 - voir pluvioS1"aphie § 2.2.5
si pas de lacunes ou 'à sec' point de fin d'~nn6e obligatoire
(c~lculé ~~r i~terpol~tion)

- p 7 § 1,. 1. - a j ou t e r
t.ou t, ;)Oint0 pris'; p l u s ~e lClO ; ..';) (~n a r ri è r c ,~u :)l',~cQdent

r·i.tr;,ine la prise e n C(-;',sitl':l-ation ,l'un 'tour'

- p 8 § 'i.2.2
alinéa 3: si 13 1",:riooe s o n s ,:coule:~_ent est connue du
p ri 1" :l l' a t e ur, ilse c 0 Tl 1: t - n t C' ra ' ~ e ~ 0 i n ter a u cou l' S de cet t e

péri ode o n _~~::)J~t:.. --'-'.~:_I~S L' ,:·,')'(>.-,L<:-.t ('~ "J '.S. _ '_)__s,~~_'. ..c.:li ~_:~,:c.:)e ra
~:..~_ .l!.;:"'~.t~.u_r.. __:1 J~l,~ s__,_~('. .J,5 __~_~'_rl_ (~(. s S 0' ~s, .' ~ ':... 1..3_1, jc·:.~il',~·:~_r:.sè, 1_~'-~u
~2s__(~,e_J~'._~;_-'.1:,,1.~ '-'...'1':,' '~I_iJJ.'~e ~u 1 L'-,2...':..':'_!' .'.:.:..:.. Le ;' )'0':; 1';1 i. ,e r. e
t L' i t.c» .. (. il t 1e 1. r .r.: s ['ur' ': 1'.1 c: n 2 ;)0 i :1 t S 'h ~, •.c' 1 ~ .: c .. 1é Je
5 i·,i.:''1tes le ;)1'-' ,1<::1' :';H'~S le d.::rni.-,r ;,nint l' 'cl ct l,;{e..
(~('1i,I~~:e .,·,'ant le p r o c ha i n point 1:e 1.
I~;-) 1 i,"li::,;r<1:'.':e peut COiC.::.cncer .- i r :.1'1 .~,.t .) "'t.:c et un 1 i·:11Lc." , c
p e u t touj ou r s fin il' de i:"~::te.

. / .



- p 18 ";;;"5 § 6.1.4 ajouter

§ 6.1.5 S_<221trôle èes---.i.~o_~nt_s...-.!~=-,--~blés

('litre l c n or.b r e de points (~e rc t o u r ne rnen t s , les "orties provisoires
s u r i:'pri,~..m t e c orapo r t e n t pour c haqu e d îag r ar.r-e , e n contenant, le
no.i.b r c et l a liste des points l~oublps en t crnp s et d e s retours en
Rr[i~[e/et le nombre et la liste des points doubl~s de début et
fin de crue.
Le num~ro du point doubl~ est suivi d'un signe indiquant si le
point suivant lui est de cote sup&ricure (+) ou inférieure ou
(-gale (-).
Si le c l.o i x des points est Llit jll,~i(i"\J::'c',t:=nt on doit avoir d an s
c c t.t.e liste a l t e r n a t Lvr-ir-n t l e s si:::.;~['s fOU -.

- p 18 - p r cs cn ta t Lon (les c v rte s
voir "n-tête du ;,[o..:,l"',. .e




