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L a  lv.-t-te con t r e  l e s  i n s e c t e s  e s t  un problème d 'une 

importance c a p i t a l o  pour l a  s u r v i e  de l'hLhmi1ité 

à l ' h e u r e  a . c tue l l e  s o i i t  t r è s  d i v e r s o  S i  l a  lcr-bte chimique joue encore 

l e  r ô l e  e s s e n t i e l ,  il e s t  p o s s i b l e  aujow7d'hui d ' env i sage r  d i f f e r e n t e s  

a u t r e s  formes de l u t - t e  : l âche r  de mâles ü % r i l e s ,  c h i m i o s t e r i l i s a n t s ,  

a t t rac t i f s  sexue l s ,  e %  enf in  hormones d'i;ir-:ecteso 

Les moyens envisagés 

Ce der i i ier  type de l u t t e ,  - ~ ^ . z Y  r gcen t ,  n ' e n  e s t  encore 

qu ' au  s t a d e  expér inonta l .  Ce r appor t  coiiei.;to donc en une mise au  p o i n t  

des  recherches  e r i  cc tuees  dans ce  domaince 

L a  r d a l i s a t i o n  de ce ra;r.-r.or$ ' ita é t é  grandement f a c i l i t é e  

par Xonsieur l e  Professeur  Grenier ,  Cho2 Ge s e r v i c e  à l ' I n s t i t u t  Pas teur ,  

J e  t i e n s  Ci l e  remerc ie r  de son a i d e  procio:.se dans mes premiers  pas  de 

recherche b i b l i o ~ r a ! ~ l l i - - u e .  I1 a égaleineut Sion voulu  p a r t i c i p e r  à l a  
c o r r e c t i o n  de i?lcJl?- L'ci? \ O r t .  

J e  -kicn;A a u s s i  à remerciai. o u i e u r  Rageau, Di rec teur  de 

Recherche B l f O v L G  _ L  '!~'.,G~i:l,, , qu i  m'a fourALi Le nombreuses r é f é r e n c e s -  



IN "RODUC T I  OM 

3 i  l a  i l t i u r e  e s t  l a i s s e e  i:, slle-mê:ne, il s ' B t a . b l i t  

un é q u i l i b r e  biolo,,l,ue t e l  q u ' i l  perine% l e  uoexis tence,  da.ns un 

mi l i eu  dB termini? y Cc formes de v i e  comgl.jin~:lit;..ires o Toutefo is  c e t t e  

s t a b i l i t e  e s t  d " m  grande f r a g i l i t é  : 12, , . io<tification d 'un s e u l  des  

f a c t e u r s  q u i  conci-Lionnent l 'environneimnk, l ' a p p a r i t i o n  ou l a  d i s p a r i t i o n  

d'une s e u l e  esp&ce, s u f f i s e n t  à rompre u110 liamnonie qu i  s e  ma in tena i t  

dans une constance apparente .  

En iait, dès  l ' i n s t a a t  oh il a renoncé B l a  chasse 

e t  B l a  c u e i l l e t t e  p o w  p r a t i q u e r  l ' a g r i c u l t u r e  e t  l ' ê l e v a g e ,  l'homme 

a ergé, au regard- de l a  n a t u r e  p r imi t ivc ,  LZI mil i eu  a r t i f i c i e l .  

Le développement in2i;l.o de l a  démographie, l a  p r o t e c t i o n  s a n i  t a i r e  

accordêe,  non sezr1cnie;i-t; B l ' e s p è c e  humaine, mais encore aux espèces 

animales domestiqudes, ne  f o n t  qu 'accé18rcr  c e t t e  évolu t ion  vers  un 

mi l i eu  de p l u s  en p1v.s a r t i f i c i e l .  

Ekis p u t - o n  d i r e  que la ,  iis"-i;m-e e s t  t ou jou r s  bénéfique 

pour l'homme ? QE'esi t o u t e  c i rcons tance  l e  mieux s o i t  de " l a i s s e r  f a i r e  

l a  na.ture" ? TouLe l ' h i s t o i r e  de l'humani-L& e s t ,  au  c o n t r a i r e ,  c e l l e  

d'une l u t t e  permairc:?.te de l'homme en vc.e de c o r r i g e r  e t  de modif ier  3, 

son p r o f i t  le jen-: coi::Tlexe des f a c t e u r s  n--Lv.rels. Cet te  l u t t e  se  

manii e s t e  notamsyien-L !'I 'ïis l e  c0inba.t c o n s l r n - l  r.1.r.e 1 ho:nt?e a du qener e t  

mEne encore c o n t r e  l e s  i n s e c t e s .  En efïe-i: il convient  de ne pas  o u b l i e r  

que c e r t a i n e s  esl-,c c;es d ' i n s e c t e s  repr6seA;-km-b de v é r i t a b l e s  f l é a u x  
pour l 'hurnanit6;  CQ s o n t  notamment l e s  aGenLs v e c t e u r s  d 'organismes 

pathogènes moustiques,  g l o s s i n e s  par exeïi!:;le o 



L I im;? 0;' -banc e é conomique Ge :1: cl..? p r  & da t i  on s causées  

par les i n s e c k s  n u i s i b l e s  B l'homiile,  LIZ animaux domestiques e t  aux 
p l a n t e s  c u l t i v d e s ,  s t imule  depuis  f o r t  longtemps l a  recherche de 

méthodes de lu-b-tc e f f i c a c e s o  En effe'L, dGs l e  IXBme s i è c l e ,  

l e s  p r o p r i é t e s  i n s e c t i c i d e s  des  s e l s  m s c n i c a u x  f a i s a i e n t  dé ja 

l ' o b j e t  d ' a .pp l ica t ions  i n s e c t i c i d s s o  Z~D.LS, en f a i t ,  l a  v é r i t a b l e  

h i s t o i r e  de l a  lu-t-be chimique ne coix1ieuce qu 'au m i l i e u  du XIXème 
siècleo L ' u t i l i s a B i o n  r a t i o n n e l l e  des comgosés a.rsenica.ux, l a  

découverte des  p r o p r i é t é s  de quelques aukres  s e l s  minéraux e t  

de subs t ances  d ' o r i g i n e  v é g é t a l e  (nico-bine, roténone,  p y r è t h r e o  .) 
en c o n s t i t u o  l e  p o i n t  de d é p a r t ,  

. .  . 

L'eítigloi de c e s  d i v e r s  i n s e c t i c i d e s  (ou i n s e c t i c i d e s  de 

"première g&n<ra-Lionsl) p r e s e n t a i t  de p a v e s  inconvénients :  l e s  uns 
à ML- de lerw grave t o x i c i t é  vis-&--vis des  vertébrés, les aukres 

à cause de lev2  f a i b l e  rémanence. 

-l':,y, Paul %lul le r  met en Cvidence l e s  p r o p r i é t é s  

i n s e c t i c i d e s  d k  I ) b 3 c T a  a Cet te  décoc;wer.'lc., l u i  permet d ' o b t e n i r ,  en 

1948, l e  ?ri;.- Fobel. L'Qpidémie de tjT-,.>2;:.:! & Ba.ples, en 1943, rév"e, 

aux yeux de l 'op i i i ion ,  l e s  v e r t u s  du 3.>.'.P0 appl i rui!  au doxaine de 

1 'Zntomologie - .8ii icale o Son u t i l i s a t i o a  SOUS .I. orine de poudre a permis ,  

en quelques se,.lc?iilos, 1 époui l lage  ra-;iGe des i n d i v i d u s  contaminés. 

. .  

Peu aprbs l a  découverte 6.1-1 D.30'l'o, d i v e r s  a u t r e s  i n s e c t i -  

c i d e s  de synkh;,se9 du groupe des coiqosi is  organochlorés,  f u r e n t  à 

l e u r  t o u r  m i s  on bvidencei 

En 'i$@, G,  Schrader déco~~:wi"c une a u t r e  f a m i l l e  chimique 

d ' i n s e c t i c i d e s ,  c e l l e  des  e s t e r s  phosphoriques. 

Enfin mie d e r n i è r e  f a m i l l e ,  ci,2ns c e t t e  revue r a p i d e  

des  i n s e c t i c i d e s ,  m é r i t e  d ' ê t r e  c i t e e ,  c e l l e  des  carbamates. 

Les succès sans  précédenls  ob-Lenus dans l e  domaine 

de 1Tentomolo:;j-e l i éd ica le  o n t  pu f a i r e  c r o i r e  que l ' o n  d i s p o s a i t  

d 'une arme a,bsolue o Celle-ci  d e v a i t  > e r a e t t r e  d ' a n é a n t i r  
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3. breve échGance, t o u t e s  l e s  espEces d ' i n s e c t e s  i n d é s i r a b l e s o  

Nalheureuseinen-t p l u s i e u r s  inconvénicnis ,  dé j& p r e s s e n t i s  mais 
ju squ ' a lo r s  soLis--ostimés, s e  s o n t  rQv,:lcs, a u  cours  de c e s  der- 

n i è r e s  annees comxe t r è s  graveso  De no:i':sreux a u t e u r s  ont  i n s i s t é  

sur ces  inconvonients ;  notamment Flillia.::is ( 1967) o 

Le '!re<:iier r é s u l t e  du tra:) l o r g e  s p e c t r e  d ' a c t i o n  

d e s  substances ac-Lualles o En e f f e t  ler4 i n s e c t i c i d e s  de synthgse 

tuen t ,  Gans dis-Linction, tous  l e s  insoc-tes  o Or de nombreuses 

espèces  v e c t r i c e s  d ' a f f e c t i o n s  t rana: i i iss i 'b les  B l'homme ou aux 
animaux possi5deii-b des  p réda teu r s  e-t Ces p a r a s i t e s  q u i  s e r o n t  éga- 

lement d é t r u i t s .  La i rd  (1964) s igna le  p e ,  B l a  s u i t e  d 'un  trai-  
tement a n t i l a r v a i r e  d 'un f l e u v e  de 1'0n*Lario,  on a v a i t  assisté & 

une f o r t e  diminut ion das  s imul ies .  Ai T a i t 7  a u  bout  d ' m e  année, 

l e u r  taux d'Bclocion devenai t  d i x  sept  f o i s  supé r i eu r  & c e l u i  de 

l a  per iode precêdea t  l e  t r a i  temento 31 e f f e t  l ' i n s e c t i c i d e  a v a i t  

également provoqué l a  d - i spa r i t i on  des  d i f f é r e n t s  prgdateurs .  

U n  a u t r e  inconvénient  de c e s  composés r é s i d e  dans 

l e  f a i t  q u ' i l s  s o n t  tox iques  de faQon aiguë ou chronique pour 

la major i t é  fies i i iTar tébrés  t e r r e s t r e s  ou aqua.tiques (crustacea,  
helminthes ,  mollusques. o .) a Leur ac-tion sur l e s  v e r t é b r é s  n ' e s t  

pas ,  non p l u s l  n6gligeable: .  une accumulation, B doses i n f i n i -  

t é s ima les  meia cont inues ,  peut  coasli-LLIer un r i s q u e  impor tan t  

pour l a ,  faune sc?Li.vageD Les oiseaux e t  2 . e ~  poissons y s o n t  Dar- 
t i cu l i5 remen t  sezinibles o Enfin bea.ix:ou-$ cle c e s  produi ts chi.iliques, 

ac t i f s  con t r e  les! i n s e c t e s ,  s o n t  Qgelc:!ont,  dans une c e r t a i n e  

mesure, toxic-ces ;Iour l'homme. b T i l l i ; - . .  ia (7356) cons t a t e  que l e u r  

p e r s i s t a n c e  dana n o t r e  environnemeni .:?oL:.rrait a v o i r  un e f f e t  

n é f a s t e  sur  les s o p u l a t i o n s  humainas, 

&i f in  l ' u s a g e  cons t an t  de c e s  p e s t i c i d e s  a e n t r a i n é  

1 ' a p p a r i t i o n  p r o p o s s i v e  d ' i n s e c t e s  hnu-toment t o l é r a n t s  ou 

r é s i s t a n t s  au;% i n s e c t i c i d e s o  I1 s ' a g i t  I.& d'un problème d 'une  

grande importzncc. & e f f e t  c e l a  irnplic1u.e l ' u t i l i s a t i o n  e t  la 
crêa. t ion Conc-Laa-tcs de nouveaux i n s e c t i c i d e s  qui s ' a v è r e n t  souvent  
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p l u s  couteux ou. c ;*un  emploi p l u s  d i 2 L l c i l e  que l e  D,D,T. 

par  exemple, D'abord r e s t r e i n t e  à c:izclr:ues espkces,  c e t t e  ré-  

s i s t a n c e  s'est dtcndue aux principaux i u s e c t e s  d ' i n t é r ê t  médicalo 

Ce problème e s t  t e l  que l e  d i x  septième r a p p o r t  

O.P'II.S. dtexperJc Gcs i n s e c t i c i d e s  (C!.~i,5* 1970) l u i  e s t  consacré.  

Le b i l a n  alor:; Gtabl i  e s t  l e  s u i v a i t :  

"&i 1962, l e  comité Ooi. .o$;o d ' e x p e r t s  des  i n s e c t i c i d e s  a v a i t  

s i g n a l é  l ' o b s e r v a t i o n  de s i g n e s  i n d i s c u t a b l e s  de r é s i s t a n c e  chez 

81 espèces dtarfhropodes importantes  dn p o i n t  de vue médical 

ou v é t é r i n a i r e ,  a i n s i  que d ' i nd icesd 'une  r é s i s t a n c e  chez une di-  

za ine  d ' a u t r e s  esgècese En 1968, l e  nombre des  esp&ces r é s i s -  

t a n t e s  a t t e i g n a i t  102 e t  des  i n d i c e s  i s o l E s  a v a i e n t  é t é  c o n s t a t é s  

chez 4 a u t r e s e  Uno r é s i s t a n c e  double e %  x8me t r i p l e  e t a i t  

apparue chez de noïnbreuses espèces". 

Co5 e t  a l ,  ( 1 9 6 9 )  signaleii-t r;ue l 'abandon des  cam- 

pagnes d ' é r a d i c a t i o n  du paludisme eil bfr icwe Tropicale  e s t ,  en 

p a r t i e ,  du B I n  r s s i s t a n c e  des  vectu;:rs aux i n s e c t i c i d e s  e t  .5 

l ' e f f e t  irrii;iliit Czu D e D o T o .  I ls  c i t en - t  cn:me espGces r é s i s t a n t e s  

à l a  d i a l d r i n c  o-i; au H.C,H, : ___1.----1 Anophslos uI_- f 'unestus Gi les ,  Anopheles 

p h a r o e n s i s  Theo.  a i n s i  que l e  complexo Anopheles gambiae Gi les .  

C e t t e  r é s i s t a i l cc  es% t r è s  répandue, LG r e s i s t a n c e  a u  D.D,T, e s t  beau- 

coup p l u s  l o c a l i s 4 e .  De p lus  e l l e  n ' i a - t e r e s se  qu'dnopheles &- 
r o e n s i s  e t  le complexe Anopheles a. iiiais son e f f e t  irritant 
sur l e s  principatc;  v e c t e u r s  l i m i t e  son u t i l i s a t i o n ,  

---.. Aedes m y p t i  L. (Bull. 0,li.t. 1970), vec teu r  p é r i -  

domestique de l a  f i 6 v r e  jaune, a f a i t  sa r é a p p a r i t i o n  dans plu- 

s i e u r s  pays amhricains.  C e t t e  ré infesta-Lion e s t  due, en p a r t i e ,  

& une popula'6ion d'dedes dans l a q u e l l e  u n o  double résistance 

e s t  apparue. Gela r i s q u e  f o r t  de conprohmttre tou te  campagne 

d t é r a d i  ca3i 011 



I 

- 9 -  

/ "  B o m r s  ('1971) d é f i n i t  ce  c i t i r i l  a p p e l l e  3 ' i n s e c t i c i d e  

i d é a l ,  qui rgpond aux c r i t è r a s  suivsn-bs: 

- I1 d . o i t  ê t r e  s p é c i f i q m  atcr i n s e c t e s ' ,  (1 ( e t  même, dans 

l a  mesure du p o s s i b l e ,  c e t t e  s p é c i f i c i - t j  d o i t  i n t é r e s s e r  une espèce 

donnée, à savoi? $ h e  v i s é e  par  la cr:.i?agno). 

- I1 ile d o i t  pas  ê t r e  toxir.;na pour l'homme e t  l e s  animaux 

domestiques,  

- &l'in a t  s u r t o u t  il fact  <.V.O les i n s e c t e s  s o i e n t  inca- 

pab le s  de d8velo:>imr une r é s i s t a n c e  coii'kx l u i  

B o ~ r c r s  en conclu t  qu'une svh"iance chimique s ' a t t a q u a n t  

a un mécanisme biochimique importan-t dn n6tabolisme de l ' i n s e c t e  

peu t  répondre 5 u i i ~  t o l l e  d é f i n i t i o n ,  

W i l l i c m s  (1556) e s t  l e  premier B avoir songé à 

l ' e m p l o i  des  liorfiionas des  i n s e c t e s   pou^ l u t t e r  c o n t r e  ces  d e r n i e r s .  

Parmi c e s  hornones, deux p a r a i s s e n t  Tor t  i n t é r e s s a n t e s  parce 

q u ' e l l e s  c o n t r 8 l c n t  l e u r  d6veloppenicii-b : ce s o n t  l'hormone de mue 

ou ecdysone o-i; l'hormone j u v é n i l e  o u  néo'cénine. 

Ge i n h o  Williams (1967) considkre q u ' i l  s ' a g i t  

là, d'un grand progrès da.ns l e  domsino CLO l a  l u t t e  i n s e c t i c i d e ,  

I1 n ' h é s i t e  pas  B p a r l e r  de " p e s t i c i d e s  de t ro i s ième géné ra t ion"o  

Puis  il s'étcnii. :JUT les deux princinaiz: avantages de ces  nouve l l e s  

subs t ances  chir2ifrzxs: 

- 1.3v.z' s y e c i f i c i t é  phur lz clo.sse des  i n s e c t e s :  

"Lhormone j w 6 n i l a  e s t  une inven t ion  ( ' . ' insecte,  pi, dans la. mesure 

de nos connai::::rt.ncen a c t u e l l e s ,  n ' a  (3 3ei:cet s u r  aucune forTe de v i e " e  

L a  solu'cion du p r o b l h e  po::~ par l e s  i n s e c t e s  

s e  t rouve ,  peu-i;-i?'tre, comme 1'affiri i ;c % m o r s  (1971)", dans l e s  

p rogrès  de 110s coilïlaissa,nces sur  l e s  hoi.mo11es~ 
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11 coiiviendra: I d'abord,  ::I expl iquer  brièvement l e  

r ô l e  jouB par leun- d i f f é r e n t e s  hormoneG chez l e s  i n s e c t e s .  Ceci 

e s t  i n d i s p e n s a U e  s i  on veut  l e s  u t i l i a o r  eff icacement  lors d'une 

l u t t e  t5ventuellea I l  f audra  e n s u i t e  eiivisager l e s  recherches  

concernant  l e s  cleux hormones qu i  noua i n i e r e s s e n t  p l u s  par t icu-  

l i è rement :  l 'ecdj-sone e t  l a  néoténina.  Bous passerons alors en 

revue l e s  diCf6reíi ts  agen t s  hormonauxo ïTous analyserons  l e u r  ac- 

t i v i t é  b io lo&iquoe  Enfin nous f e r o n s  ~iii b i l a n  des  r é s u l t a t s  obtenus 

en l a b o r a t o i r e ,  a i n s i  que des  premi5r .e~ expériences su r  l e  t e r r a i n .  
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RuLi3 DXS HOHivIONES CHEZ 

INSEC TES 

Wigglesworth (1965) iiisis-Le a u r  l e  r ô l e  important  

joué par  l e s  hor!!iones chez l e s  insec-ter: : I1 e s t  devenu évi-  

den t  que de noi!ibretu types  d'hormones i n t e r v i e n n e n t  dans l a  ré- 
g u l a t i o n  de l a  c ro i s sance  e t  de l a  forme des  i n s e c t e s  e t  i n f l u e n c e n t  

beaucoup d'aspoc-ls de l e u r  mé tabo l i sm e t  de l e u r  comportementtt. 

Un :,rzn? nombre de ces  hor.ioiies a é t é  i d e n t i f i é ,  

c e s  d e r n i è r e s  ssia5es, grâce & l e u r  oc-Lion phys io logi~-uo .  Dans 

c e r t a i n s  cas O i l  a pu l e s  c a r a c t 6 r i s e r  c:hi:aiiweaent. Rous a l l o n s  

passer  en r e m e  l a w s  pr inc ipaux r ô l e s  dkns l a  v i e  d.es i n s e c t e s .  

1-1 o -- Gén&ralj.-L&: 

Une des o r i g i n a l i t é s  des ar-Lhropodes ( e t  par  conséquent 

des  i n s e c t e s )  r é s i d e  dans l e  f a i t  q u ' i l s  possèdent une c u t i c u l e .  

Cel le-ci ,  c a r a c t é r i s é e  paz sa c h i t i n e ,  e s t  s é c r é t é e  pa r  

l 'hypodermeo Elle s ' ë t e n d  su r  t o u t  le corps  de l ' an ima l  (exosque- 

l e t t e ) ,  m a i s  recouvre également l e s  i nvag ina t ions  ectodermiqueso 

E l l e  peu t  ê t r e ,  se lon  les rég ions ,  inol le  e t  souple ,  m a i s ,  l e  

plus  souvent ,  c a t  t r è s  du reo  
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Cet exosquele t te  joue un r ô l e  B l a  f o i s  p r o t e c t e u r  

e t  de s o u t i e n  :7012i'' l ' an ima l ,  Par sc? s o l i d i t é ,  il a s s u r e  l a  pro- 

t e c t i o n  c o n t r e  l e s  agentes m4caniqueso 11 protège  éga.lement l ' i n -  

s e c t e  c o n t r e  l a  i icssicca,t ion grâce  .% son imperméabi l i té .  I1 s e r t  

de suppor t  2 1'aniina.l e t  c o n t i e n t  seG organes i n t e r n e s  e t  ses 
muscles. En e f f e t  chez les i n s e c t e s ,  les muscles, indépendants ,  

s ' i n s è r e n t  sw des r e p l i s  s a i l l a n t s  i n t e r n e s ,  l e s  apodêmes dont  

l 'ensemble c o n s t i t u e  une p a r t i e  de 1 " d o s q u e l e t t e .  

L1enF;emble de ces  p ropr i ê t6a  explicrue vraissemblablement 

l ' é t o n n a n t e  p a l l c l ~ i . t i o n  des  ar thropodes et l e u r  ex tens ion  2 l a  

surfa.ce du g lobe ,  

La" cv.-Licu.le e s t  incapable  &e c ro i s sance  e t  de modifi- 

c a t i o n ,  L a  croisnailce n ' e s t  donc posaiBl2 que grâce 2 des mueso 

Périodiquement 1.1,xrthropode r e  j e t t e  sa c u t i c u l e  dont  l a  p a r t i e  

i n t e r n e  e s t  d i s s o u t e  par  une c h i t i n a a o  e-t une pro téase  que s e c r è t e  

l 'hypoderme, L a  plzrt ie ex te rne  s u b s i a - h i t  (exunie)  s e  fend ,  

permet tan t  l a  soy-kie de l l an ima l  r e v a t u  d'une nouvel le  c u t i c u l e  

mince e t  souple ,  C 'es t  pendant c e t t e  pdriode que s ' e f f e c t u e  l a  

c r o i s s a n c e , ,  praticpement n u l l e  e n t r e  cloux mueso La c ro i s sance  

e s t  donc disconSinue, du type Ilen marche d ' e sca l i e r ' !o  Par c o n t r e  

1 'augmentation de poids  s e  T a i t  pendai t  l ' i n t e r v a l l e  s épa ran t  deux 

muess l e  poicls d-iminua.nt même sensiblcment  au moment de l a  mue 

( a r r ê t  de la.  n u b r i t i o n  pendant la .  mue), 

Bi r6sttiné, l a  croissa.nce 8-e l ' i n s e c t e  s e  f a i t  par 

s t a d e  s u c c e s s i f s  e t  d'une manière d i scoa t inue  o Le nombre des 

s t a d e e s t  f i x c ,  ci1 géné ra l ,  pour ch,-rjv.e espcce,  Chacun d'@AX e s t  

séparé  du s-kada si-iivant $ar Ixm3 mue, L,? cl,orniEre mue, ou 1rm;u3 i m g i n a l e ,  

f a i t  a p p a r a î t r e  l ' i n s e c t e  p a r f a i t  ou imF,%2,00  Celui-ci e s t ,  ou t o u t  
a u  moins devien-'c rapidement,  sexuellc:?$nt mûr o 

Dans ~iii b u t  de s impl i f i ce%ion ,  nous ne d i s t ingue rons  

que t r o i s  graic?ea d i v i s i o n s  du p o i n t  lie vue du développement 

pos+embryonnairc chez l e s  i n s e c t e s  a Lao i i i s ec t e s  ametaboles ne 

p r e s e n t e n t  ppr.s b o  mgtamophose (ou t o u t  au moins c e l l e s - c i  ne 
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s e  mani lcc ten t  que d 'une maiiiLro extr2mement f a i b l e )  o 

I1 slq!,i-k des  Aptér igotes  q u i ,  c i ' a i l l e u r s ,  ne p ré sen ten t  

aucun in-LaGt  medical o Par con ' l ro  les t ransformat ions  s o n t  

t r è s  inpor-kantes chez hémim6tcbolos ( sensu  l a t o )  e t  l e s  

holomélaboles. C.es d e r n i e r s  s o  difY6rencien-t des  précédents  

par  un s'cade supplémentaire ,  l e  s t a d e  nymphal qu i  précède 

l e  s t a d e  imaginal ,  

1-2, $)couver te  des  hormoii?cshez l e s  i n sec t e s :  

Ces remarquables tr,nllsPormations on t  t ou jou r s  fas- 

c i n é  l 'homme. Cependant l e s  premiers  éc l a i r c i s semen t s  appor t é s  

i5 ce probl5me complexe ne da:Le que du début du XXBme s i è c l e .  

31 e f f 6 t  c ' e s t  Kopéc (1922) q u i ,  l e  premier ,  émet 

une hypo-th&se p l a u s i b l e  o I1 envisase  qu 'un phénomhe hormonal 

pu i s se  2 - h e  responsa.ble de l ' i n i - L i a t i o n  de l a  mue chez l e s  

insec-Lcs. Le f a i t  que, au  COLWF: Clo la. mue, l a  r6géné rz t ion  

de l a  ce- t icu le  se  r é a l i s e  uni2.0r;;~5:!ient, l u i  suggère c e t t e  i dée .  

ïl Btaye son hyyotjCc:o ya? une s é r i e  d 'exp6riencea 

sur  13. c h e n i l l e  du l é p i d o p t b e  -Lipant r ia  d i spa r  L.. 
Sa coiiclccion e s t  la  su ivante  t il e x i s t e  un c e n t r e  

respon:;cblc de l a  m6tamorphosc &:ïis le cerveau., Nais ce lu i -c i  

n ' a g i t  yna par l ' i n t e r m é d i a i r e  G e  ses n e r f s .  D'après l u i ,  

à l a  fiil do  l a  v i e  l a r v a i r e ,  IC cerveau s é c r è t e  une subs- 

tance q u i  d-Bclenche la métanorphoaco C ' e s t  l a  t h é o r i e  

c é r é b r d c !  de Iclopéc. 

L a  conclusion e s t  gcul Gtre erronée.  Kopéc a, 
e cpendant j  l e  mér i t e  d ' ê t r e  l e  p - imie r  a avo i r  envisagé 

1 'interven-Lion d'hormones l o r c  du phénomène de mue chez 

l e s  i n s e c t e s  Ce t t e  i d é e  s e r e  d ' a i l l e u r s  repoussée pendant 

p r è s  de c?ix ans. I1 faudra  eli e f f e t  l e s  expériences 

décis ivcr :  d o  Fraenkel  e t  de FTi~~Iesr\r&h en 1934 pour que 

le r81c 8-0s hormones s o i t  adiiiin. 
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Fraenkel  (1935) r é a l i s o  sas exp6riences s u r  l a  

l a r v e  &e Ca%lliphora e ry throcepl rda  Xeigen. I1 l i g a t u r e ,  en 

l e u r  mi l i eu ,  au  moyen de f i l s  de s o i e ,  des  l a r v e s  du d e r n i e r  

s t a d e .  I1 observe a l o r s  l e s  s 6 s u l t a t s  su ivants :  s e u l e  l a  

p m t i e  zn-iGrieure donne une pu;jo, ?ar con t r e  il o b t i e n t  l a  

pupaison c?e l a  p a r t i e  post4ricuTo par  l ' i n j e c t i o n  de l ' hé -  

molymplio C'une l a r v e  q u i  a. j u s t o  commencé sa pupaison. Ces 

l i g a t u r e s  doivent  ê t r e  posées Tvailt une per iode c r i t i m e .  

I1 coiicl:.-t, en a f f i rman t  q u ' i l  c? d t a b l i  "la preuve de l l e x i s -  

tence  d'une hormone q u i  indui-h 1s pupaison de l a  mouche B 

viandG C,-.lliphora erythroceFhz,le,  Ce t t e  hormone e s t  s é c r é t é e  

I G  hecrea ava,nt l a  pupaison 2 I n  -i;sm?Qra.ture de 2OoC.".  

-d..-- I 

-I .- I._ .-..--___.- 

. i igglesworth (1934.)! c:ucnt B l u i ,  a r r i v e  B des 

résul-te"tis m.a.logues s u r  l a  pui:i-.'.izo Rhodnius p r o l i x u s  S t d  o 

Chez K q L I i L E ?  chaque mue es-t s0paree do l a  su ivan te  par un 
r e p a s  fic s,u?go Une l a r v e  dQcc:Ji86c aprês  sa p r i s e  de 

nour r iku rz ,  i n a i s  avant  une ccr.lz.ine pér iode  c r i t i q u e ,  ne peut  

effectuei-  sa mueo Par  con t r e ,  l a  mue e s t  obtenue, chez un 

t e l  aniinal, s ' i l  e s t  r e l i 6 , c u  m y e n  d 'un  tube c a . p i l l a i r e ,  

une au-tre l a r v e  décap i t ée  apz-?.s l a  per iode  c r i t i q u e -  Cet te  

para.biose permet l e  @&lange do 11 humolymphe des  deux 

i n s e c l c s ,  Les conclus ions  de i i igglesworth son t  i d e n t i q u e s  à 

c e l l e s  dc Ikaenkel  o Cepencian-t, 1 'oxplo i  t a t i o n  de s e s  r é s u l t a t s  

e s t  plus youssée., I1 en d6gagc 13 concept d'hormone juv8ni le :  

"Deux Bcctcurs  semblent concorn4s dans l a  pupaison : 

un f a c t o u r  i n i t i a n t  ita, c ro isw,nce  e t  l a  mue e t  un fa .c teur  

i nh ibnn t  la mé tamorphose" 

1-3 o =$rmone juvéni le :  
.. . . lligglesworth (1936) r ; n s s i t  B s i t u e r ,  g r sce  5 une 

s é r i e  L 'o?@rat ions  c h i r u r g i c e l o s ,  12 source de l'hormone 

juvén i l e ,  I1 s ' ag i t  des c o c p o y - . c l l a t a ,  deux p e t i t e s  glandes 

cépha1ir;uoa s i t u é e s  j u s t e  eE c r r i S r e  du cerveaua Ce t t e  

hormono jcv.baila e s t  indispoi lsablc  pour l a  r e a l i s a t i o n  d'une 

c u t i c u l e  l n r v a i r e ,  S i  e l l e  en-: ;.5sonte, l e s  c e l l u l e s  

ép idern iquas  sub i s sen t  l a  croicsL:.nco necessa i r e  2. l a  



produckian tics a i l e s  e t  des  ;;,cpj..t2qJ>s ex ternes  II Elles déposent 

a l o r s  cmc c u t i c u l e  du type ci ' .c l - la 

Xounhiol (1  937) coa- i.>:.ia l e s  r k s u l t a  ts de Niggles- 

wor thD 11 e f f e c t u e  une s e r i e  6-1da;:pSriences sur l e  ver  à s o i e  

Bomb,y=.r 

S i  c e t t o  op6ra t ion  a l i e u  e.vmb 12 pkriode c r i t i q u e ,  moment B 

p a r t i r  duquel 1 'hormone circu.lc dans l'hémolyinphe de l a  l a r v e ,  

il obtics-l; une nymphe an t i c ipQo .  L a  mêta.morphose". , ,o s e r a i t ,  

dès  l e  jev-ne âge,  comme chez l o s  n,mphibieris, une p o s s i b i l i t é  

permanenlo, dont  l a  r é a l i s a t i o n  s e r a i t  empêchée par l e s  

co rpor2  &lataof '  

L o  o I1 procgde à 1 ta3 ln t ion  des  corpora a l la tao  

L a  cause immédiate C!a la métamorphose de l l i n s e c t e  

e s t  donc l ' a r r ê t  de l a .  s é c r é t i o n  de l'hormone j u v é n i l e  par  

l e s  co rps  s l l a , t e s .  Ce f a i t  e s t  confirmé par de nombreuses 

expér iences  dues & d i v e r s  a u t e u r s  o 

B ö l l e r  e t  Bjerke (15.65) obt iennent ,  après  t r a i t emen t  

a u  d c r n i c r  sta.de 1a.rva.ire ~ T G C  6-3 l 'hormone juvén i l e ,  un 

monstre ayr,i~he-larve. I1 s'agi6 d 'un  i n s e c t e  gu i  possEde un 
méla.nge da cara .c tè res  1arvEirca e t  nympham, 

ITiggleswor t h  ( 15136)~ Ici I o b t i e n t  chez ---..-.L_ Rhodnius f 

un s t a d e  l a r v a i r e  complémentc,.iro Ce t t e  l a r v e  &an te  peut  

Qvent~ze1lci; l~mt donner un adul-ks ;Grunt, s i  1 Ion ces se  1 IapDor t  

e x t é r i c w  d'hormone 

3owors ( 1  971 ) obticîi-L m&ne l a  succession l a r v e  

surnumcr;:i.i'ep nymphe géante ,  ~ f i a l - t c  géant.  

Les ind iv idus  a i n s i  O;J-~QITUS son t ,  dans tous  l e s  cass 
incapcbloa de  s e  reprodui re ,  CET s t 6 r i l e s o  De p l u s  il s ' ag i t  

prssquc t o u j o u r s  d ' i n s e c t e s  i l O i 1  v i a b l e s o  

Piepho (1951) é t a b l i - t  que l e  type i n t e r m é d i a i r e ,  l a  

nymphe, so  p r o d u i t  quant il n*ccr i s te  qu'une t r è s  p e t i t e  

q u a n t i t 6  d'hormone juvéni lo  c i r c u l a n t  dans l e  sango 

Enf in  Wigglesworth ('1355) montre que l l a r r $ t  de 

s é c r é t i o n  de llhormone e s t  r 6 Q d  pa.r commande nerveuse 2 p a r t i r  
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du c e r v c m ,  s o i t  par  influx: nciavcv:x, s o i t  par  neuro-sécret ion,  

31 résumé, l e  rôle Ctc l 'hormone juvén i l e  dans l a  

métemorphon,;j e s t  double. Par GC pr6seiice, e l l e  a u t o r i s e  l a  

croissai?cc 6 t p  par  l a  mgme IC c?Sveloppement. Son r ô l e  e s t  de 

m a i n t m i r  l o s  ca . rac tè res  l a r v a i r e s  (d 'où l e  terme d'hormone 

juvén i l e )  lors des  mues succass ives  que d o i t  sub i r  l ' i n s e c t e  

pour e.t-Leincbe sa t a i l l e  d4fini-Live o 

Pxr son a.bsence, e l l o  permet l a  matura t ion-  Le taux 

de néo-L6ninc, dans l e  sang des i i l s cc t e s ,  d o i t  ê t r e  r igou-  

reusecicat a j u s t é  aux phases cr;ncic?les du développement de c e s  

orgminmos o De graves  ma.lfortns:tiom appa ra i s sen t  en e f f e t  s i  
c e t t e  coii:ii-tion n ' e s t  pas r e d i s 5 e .  

1-4. L:32sg.ysone : 

C l e s t  l a  p a r t i e  d - o r x l e  du cerveau gu i  e s t  l a  sour- 

ca de 1*h.7.or;,ionc commandant IC c ro i s sance  e t  l a  mue des  

inseck: : ,  !Ï igglesworth (194.0) S - h b l i t  ce  r ô l e  de l a  pars  

i n t e r c m c b i - d i s .  I1 r e a l i s e  U.YLLI s e r i e  d ' expé r i ences  sur des  

l a r v e s  d-c U.--__.. Xhodnius p ro l ixus  d c c c - ~ ~ i t e e s  24 heures  ap rès  l a  

p r i s e  C.3 nourk i tu re .  I1 r e u s s i t  a i n d u i r e  l e u r  métamorphose 

p a r  l ' i n ~ l a t t a t i o n ,  dans l'abcloliien, de l a  r ég ion  dorsa.le du 

pro toc i r6bron  enlevée à d'aut2oo l a r v e s  du ran t  l a  pér iode  

c r i t i q u e ,  P u  c o n t r e  l a  g r e f f e  d'autres p a r t i e s  du cerveau 

du corpua, a l la tuin,  e t  des  corps  p a . s  du même i n s e c t e  ne 

cause pa.s la muee 

Plagge (1338) a v a i t  & 6 j a  en t revu ,  chez l a  c h a n i l l s  

de l & p i d o g t è r e s  du genre 

cour s  cl0 l a  mue. 

l e  r ô l e  du cemreitu au 

Bachlow (1931) avzi-t ;  2.~1 g r é a l a b l e ,  é t a b l i  l l i n -  

tervonkion d 'un  c e n t r e  thorcci--u..e d-nns l e  dérouleaent  de l a  
mue. P o i ~  ce,  il sec t ionne ,  5, CiiEurents  n i v e a u ,  des  l a r v e s  

de mov-che au d e r n i e r  s t ade ,  ~:'iA:v-ck. (1940 a e t  1940,) 
identi:i-io G O  c e n t r e  comme BtCi1-L les glandes prothoracinu-es o 



- 17 - 

Williams (1950)  démontre tras net tement  l e  fonct ion-  

nement de 1' ensemble cerveau-glandes p ro tho rac iqueso  Sa 
démonstration s ' a p p u i e  SUI' la s i n p l e  pose de l igature sur l e  

ver à s o i e  m Û r  de  Hyalophora cecrop& L, Lthormone c é r é b r a l e  

e s t  d i s t r i b u é e  2 t r a v e r s  l ' a n i m a l ,  Cet te  hormone s t imule ,  

2, p a r t i r  des glandes prothoraciynos2 l a  s é c r é t i o n  de l'hormone 

de mueo Ce sont  donc l e s  ecdysones p r o d u i t e s  par l e s  glandes 

p ro tho rac iques  q u i  dé terminent  l a  c r o i s s a n c e o  

L e  s t imulus  e f f i c a c e ,  porlm l e s  c e l l u l e s  neuro- 

s é o r é t r i c e s ,  v a r i e  s u i v a n t  l e s  d i f20ro i i t s  i n s e c t e s .  Wiggles- 

worth (1934) montre que, dans l e  cas do Rhodnius, l a  d i s t e n t i o n  

de l'abdomen par l e  r e p a s  de saiig f o u m i t  un s t imu lus  nerveux 

au cerveazl. 

En résumé, l recdysone,  sBciG-tbe par l a  glande pro- 

t ho rac ique  dont l l a c t i v i t é  e s t  elle-i.&ne c o n t r ô l é e  par une 

hormone c é r é b r a l e ,  a pour r ô l e  d e  déclencher l a  muer 

1-5. Schéma de l a  mue e t  de l a  métamorphose : 

I1 e s t  f a c i l e  de résume?? schématiquement l e s  corré- 

l a t i o n s  hormonales c o n t r ô l a n t  l e  dGvdoppement post-embryon- 

n a i r e  d 'un i n s e c t e .  Pour ce l a ,  nops emprunterons l e  schéma de 

InJilliams ( i n  S c i e n t i f i c  American : 1967),  r e l a t i f  au l ép idopeè re  

g a l o p h o r a  cec rop ia  L. Nous l e  reproduisons page s u i v a n t e o  

L ' é l a b o r a t i o n  de l'hormone de mue (ecdysone) e s t  

contrÔ1ée pas  une neuroséc ré t ion  de l a  p a r s  i n t e r c e r e b r a l i s .  

Z l l e  provoque l ' e x u v a t i o n  du tQgunQilt, quelque s o i t  l e  s t a d e  

06 e l l e  s e  produi t .  

En revanche, l e  c a r a c t è r e  l a r v a i r e ,  nymphal ou 

a d u l t e  de l ' i n d i v i d u  e s t  ent ièrement  sous l a  dépendance de 

llhormone j u v é n i l e  (néotén ine)  sécrOfde par l e s  corpora allata.  

Le taux de c e t t e  hormone, é levé  chez l a  l a r v e ,  d é c r o î t  beaucoup 

au moment de l a  nymphose e t  d o i t  8"c.e n u l  pour que l a  

métamorphose p u i s s e  s f  e f f e c t u e r  iimfiialment. 
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Au moment de l a  mue nyïii&de l e s  corpora a l l a t a  

c e s s e n t  tou%e a c t i v i t é .  Cepand-rwt, chez l ' i m a g o ,  l e s  corps  

a l l a t e s  s e  met ten t ,  de nouvenu 2 s g c r e t o r ,  En e f f e t  Ithormone 

j u v é n i l e  e s t o  2 CE) s t ade ,  néccssCire ,  chez l a  p l u p a r t  des  

i n s e c t e s ,  a l ' a c t i v a t i o n  du d-6poL de v i t e l l u s  chez l a .  femelle .  

Elle l'est Qgalement 2 l a  f o ~ m ~ L ~ l ; i o i l  des  paquets de sperme 

(spermalophore) n é c e s s a i r e s  5 l 'accouplement  chez l e  mâle. 

Cot te  i n f l u e n c e  du. corpus a l la tum sur l a  reproduct ion ,  

Wigglesworth (1936) l ' a  aiialysQe chez Rhodnius. I1 a r r i v e  

aux resul-tats s u i v a n t s  : 

- Chez l ' imago femel le ,  l e  corpus a.llatum e s t  

ngcessa i r c  2, la product ion d!oeu%a mnrsorEn e f f e t ,  en l ' abseaco  

de s4cr.5-Lion des corpora -e--..> allat& los occgstes c r o i s s e n t  t a n t  

g u ' i l s  son-t r e l i é s  aux  c e l l u l e s  nour r i c iEres*  Puis  i l s  meurent 

e t  son-2. ? l l : s  ou moins a.bsorbi_?s '.>ri- l e s  c e l l u l e s  f o l l i c u l a i r e s &  

- Chez l ' imago d l e :  I-- corpus a l la tuin e s t  n6ces- 

sa i re  p0::r 1 l a c t i v i  t é  noi m;lc Ces glandes a c c e s s o i r e s  e 

Dey (1936 e t  1937) ro-wend ces  expér iences ,  d 'abord,  

sur d o s  lc i i ic l les  de Musca doi!~c:;-licr", Lo, p u i s  sur d i f f e r e n t s  

fihscidzc: _. Cal l iphora  e t  ____....>- L u c i l i z .  I1 a t t r i b u e  au corpus 

-- a l l a tum d o s  a d u l t e s  de muscidoc, une f o n c t i o n  semblable 2 

c e l l e  -i;roL?.v6e par Higglesworth choz l e s  f eme l l e s  de Rhodnius. 

Meed (1936 e t  1937) a v n i t  d ' a i l l e u r  obtenu des  

r é s u l t a t s  analogues sur 1 orthop-tkre Ibyelanoplus d i f f e r e n t i a l i s -  

Those a 

P f e i f f e r  (1939) complG"6c c e s  r é s u l t a t s  sur c e t t e  

même s.-x-l;erslle. I1 c o n s t a t e  C;ZLO la suppression des  ova i r e s  

n'empc"che pas l e s  ov iduc tes  &c s S c r é t e r ,  si les corpora a l la ta  

s o n t  pr6sents .  Les oviductas  r cgo iven t  donc d i rec tement  lour 

stimulr-bion des  corps a l la tes .  
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A cause de ce  nouvwc  rôle, l 'hormone juvén i l e  

e s t  p?.rfois  appelé  a u s s i  horinoiia gonadotrophioue. 

r ê t  13-0 cro issence  (diapause)  I p i  surv iennent  habi tue l lement  

du ran t  1 h i b e r n a t i  on ., 

Il f a l l a i t  a lors  é t s l ~ l i r  l ' i d e n t i t é  de l a  sécré-  

t i o n  des  corpora a l l a t a .  à c e s   de^^:; s t a d e s  d i s t i n c t s :  l a r v e  e t  

imago, iTigglcsworth (1963) I n  6-êmontre en u t i l i s a n t  l e  f a r n e s o l .  

Cet  homologue de l 'hormone j u v h i l e  exerce un c o n t r ô l e  de l a  

métamorphosa chez l a  larveo I1 i n d u i t  6ga.lemen-t la .  maturat ion 

d e s  oev.:Es choz un Rhodnius p r iv6  de corps a l l a t e s .  

s u j e t  2 d6s p6riodes d ' a r -  

U i l l i a m s  (1946) a ë-luf!id l e  c o n t r ô l e  physiologique 

de  l a  dizpause nymphale sur LUI i o - k t l  de 1200 nymphes de l é p i -  

doptèrcs:  Platysamia cec rop ia  L o ,  Tclea polgphernus Cram., 

P Samia --_I_ irslkcï-i e t  Callosomia gronellisa.  I1 en dkdu i t  que l a  

source  Gu f a c t e u r  déterminani  la diapause e s t  l e  cerveauo 

En e f f e t  l a  cause immédia3e de c e t  a r r $ t  e s t  généralament une 

b a i s s e  c t  a8me une i n t e r r u p t i o n  de l a  s é c r é t i o n  de l'hormone 

c é r é b r a l e  cju-i a c t i v e  l a  gleiide thoracique.  

\Jigglesworth (1957+ 1353) a i n s i  que T e l f e r  e t  

W i l l i e i n s  (I 360)  ont  ana.lysé C O  nh5nomène. Daxs l ' é t a t  de 

diap.Tuse, l o s  c e l l u l e s  épiderni;iu.es s o n t  a t t é n u é e s  e t  

c o n t i c a i m i t  peu &e mitochondries.En l e s  exposant B l 'hormone 

de mie on provoque l a  formetion C 'ac ides  nuc lé iques  e t  un 

accroisse;iioiit du nombre de ini-Loc9oiidries o La syn thsse  des  

p r o t é i n e s  et la c ro i s sance  soii-i; n i i i s i  r é tz .h l ios .  
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Chez c e r t a i n s  inscckcs ,  l ' e n t r é e  en diapause 

s e  f a i t  '5. l'zige a d u l t e ,  Ceci es-L du, dans quelques cas du 
moins, l ' a r r ê t  de l a  sécr6-bioi; de l'hormone juvén i l e  par  

l e s  corLw a l l a t e s .  De Fiilde (Irk?) observe par  exemple l e  cas 
du dor,vll ioro Lep t ino ta r sa  d-cn~~+~;~ea ta  Say, Son métabolisme 
s u b i t  v.a c o r t a i n  nombre de eio2i:Cica.tions l o r s m ' i l  e s t  en 

h iber i ic t ion ,  S i  on implante  d ~ s  co rpora  a l la ta  ac t i f s  B ce  

coléoptEra, , toutes  l e s  modi f icz t ions  dues B l a  d iapzuse 

d i spa rc i s se i i t ,  

ITous n * avons f a i t  15 qu'aborder  l e s  p r i n c i p a l e s  

a c t i o n s  Goa hormones chez l e s  i i inec teso  %n f a i t ,  il s ' avè re  

que l e u r  ,?.etion s ' exe rce  dans l o s  domaines l e s  p l u s  d ive r s .  

Nous ne c i t o r o n s  que quelques o::cmples parmis l e s  m u l t i p l e s  

a u t r e s  i'oirctions qu'  e l l e s  peuvant a v o i r  

Yigglesworth (1964) s i s n a l e  que l e s  hormones issues  

des ce l lu ic l s  n e u r o s é c r é t r i c e s  cles glandes thorac iques  e t  d e s  

c o r p s  alla6es o n t  des  e f f e t s  rcmerquablss sur l e  métabolismeo 

J m e t  Harker (1964) c?. i~~ol1tré que la .  phase nocturne 

d 'ac 'c iv i l6  de la.  b l a t t e  -I.-.__-__ PeriL3laneta ---. I... america.na L. e s t  provoguée 

p a r  uno hormone q u i  c i r c u l e  danc 1 hémolymphe o 

' l igglesworth (1964) y . r l c  du r ô l e  des  e x t r a i t s  

d e s  - corpora,, __ - .--. cardia.ca q u i  p r o v o r - w n t  u m  c ro i s sance  des rgrthmes 

cardiacy-es chez Pe r ip l ane ta .  

i n f i n  C o t t r e l  ( I F Q i ; . )  c;onstate qu 'une hormone 

c é r é b r d a  e s t  B l ' o r i g i n e  du d-urcissement e t  de l 'assombris-  

sement r1-a l a  mouche ap rès  eclosioi l  de l a  pupe, 

Bous avons d é j à  s i L n a l 6  l e  r ô l e  joué par  l e s  

phénrormonos a t t r a c t i v e s  l o r s  ch i  rapprochement des  sexes.  

Les phErormones i n t e r v i e n n e n t  $-ails au moins t r o i s  a u t r e s  

t ypes  do ï*é&ation fono t ionnc l lo  du comportement: 



.U 1-1 e 
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l e s  r e l a t i o n s  s o c i a l e s  i n t e r i n d i v i d u e l l e s  e t  i n t e r s p é c i f i q u e s ,  

l e s  comportements de défense,  d 'alarme ou  Co chasse,  l e  

r e t o u r  au g î t e o  

V/ MOD2 D*.ACTION DES HORNONES .......................... --___---------------------- , 

Chez l e s  i n s e c  t e s ,  l e  développenont post-embryon- 

n a i r e ,  contrairement  aux v e r t é b r é s ,  e s t  cOii*bt-iSlé par un t r è s  

p e t i t  nombre d'hormones. En f a i t ,  ces  horinones ne s o n t  m e  des  

substances chimiques q u i  c o n t r ô l e n t  l a  croioaaiice e t  l a  

d i f f 6 r e n c i a t i o n  en a g i s s a n t  sur l e  système G&iO$ique (Clever : 

1969) 

L I  ecdysone e n t r a î n e  l e  gonflement clmomosomique 

dans des t i s s u s  a u t r e s  que 1'6piderme (Williams : 1960) . 
L'hormone a donc des  e f f e t s  v a r i é s  sur iles t i s s u s  d i f f é r e n t s .  

E l l e  a c t i v e  ses  c e l l u l e s  c i b l e s  (particulièrement l e s  c e l l u l e s  

épidermiques) l e u r  r e s t a u r a n t  l e u r  capac i t6  d~ synthèse des  

p r o t é i n e s  (Wigglesworth : 1957 e t  1953) 

L'hormone j u v é n i l e ,  de même, a g i t  sur l e  programme 

génét ique des c e l l u l e s  (WIGGLESWORTH : 1967) 
présence de néoténine,  ce  programme e s t  mis on b r a n l e  pour l a  

cro issance  l a r v a i r e .  Par  con t r e ,  en son absence,  l a  c e l l u l e  

En e f f e t ,  en 

donne son programme pour l a  c ro i s sance  a d u l t e ,  

Deux hormones ont ,  p lus  par t icu l ibrement ,  r e t e n u  

n o t r e  a t t e n t i o n  : l 'hormone de mue e t  l'horïiione juvéni le .  

Toutes deux s o n t  indispensa,bles  2 une c ro i saance  e t  une 

reprod-uction normale. 

Cependant l a  s é c r é t i o n  de ces  1iorr.iones n ' e s t  pas 

cont inuec  E l l e s  do ivent ,  au c o n t r a i r e ,  n fê t r r a  p r é s e n t e s  chez 
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l ' i n s o o t a  qu 'a  des  moments prcici:3. Las phases du dévoloppem@nt 

o Ù  c e s  homiones do ivent  Gtrc nbscïitos c o n s t i t u e n t  des  s t ades  

tr6s vulnGrableso ii;n e f f e t  LUI appor t  e x t é r i e u r  d'hormone, à 

ces rnonoiil l à ,  p e r t u r b e r a i t  i r r6vocablement  l e  développement 

ou l a  r c ~ r o d u c  ti on 

Bowers (1?71) i l l u s t r o  Gatte r e g u l a t i o n  endocrine 

de l a  ï.iorphogénèse e t  de l a  rcproduct ion  au  moyen d 'un  schéma. 
I1 choisi-: l'exemple du colQo.a.-Lke Tenebrio -I- rnolitor L. . 
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CHAPITRE SECOND 

L 'HORMONE JUVENIL2 

L'hormone juviinile ollo-m8me a pu Gtrc isolée, 
mais i f  exis ta  également,  à l lbozire a c t u e l l e ,  de nombreux 
homologies qu i  s o n t  d 'un coût  boaz~coup moins é l e v é o  

Nous envisagerons donc les d i f f é r e n t s  agen t s  hor- 

monaux. Mous ve r rons  alors l a w  a c t i o n  sur l e s  i n s e c t e s  e t ,  

plus pnr t i cu l i è remen t ,  su r  com d ' i n t é r ê t  m6dical. f i f i n  

nous tacherons de dtresser un bilm des p o s s i b i l i t é s  de ces 

nouve l l e s  subs tances  en t a n t  C$tinsecticide. 

1-1 o IC. L'hormone -. j uvén i l e  : 

P l u s i e u r s  équipos de o i e rcheur s ,  st i . ; iuléss  par 
l e s  i n t 6 r o s s a n t e s  p r o p r i é t e s  [?-e 1 'hormone j u v é n i l e  on t  

e n t r e g r i s  son isolement .  CC??eildC.iI'c, en d é p i t  de l ' i n t e n s e  

étudo d.e l e u r  a c t i v i t é  physiolo;ic.,.uo, la prépa ra t ion  d 'un 

extrc?.it a c t i f ,  B p a r t i r  d'insoc-be, ne d a t e  que de 1956. 
JusqutB c o - b t ~  d a t e  l'hormone o1lc-in"oe n'a pu ê t r e  obtenue 

n i  à partir d ' i n s e c t e s  vivants n i  & p a r t i r  d'organes 
d' endocrines.  

Des Qtudes  s u r  l e  voi- B s o i e ,  Platysamia cecro- 

p& L., a v a i t  révélé un r ichc  d6pÔt de l'hormone du corpus 
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a l l a t u m  clans l'abdomen de If inisgo msle de c e t t e  espèce. I1 a 

é t é  posEibls  à Williams (1956) Cie prépa re r  l e s  premiers e x t r a i t s  

d'hormone juv6ni le .  I1 l e s  a obtenus,  & p a r t i r  de l'abdomen, 

a u  moyen da s o l v a n t s  organiquos. Cet e x t r a i t  s ' e s t  révélé ac*U 

l o r s y u ~ i l  l ' i n j e c t a i t  dans l e s  l ê p i d o p t è r e s  .F'lat;ysamia 

cecropia,  L, ou - Telea polyphernus Gram. 51 o b t i e n t  des  

résultats p o s i t i f s  &dement s u *  Rhodnius p r o l i x u s  S t a l o  e t  
Poriplmxata americana L. o 

Schneiderman (1961) p u i s  R v l l e r  e t  Bjerka (1965) 
réaliseii- i ;  & ' e x t r a c t i o n  p u i s  l a  p u r i f i c a t i o n  de F e t t e  hormene & 
partir du même Platssami&. Cox Clorniers a n a l y s e n t  l e s  e f f e t s  

du compos6 e x t r a i t .  Ils en concLuent d'une pa,r-t que l e  composé 

& 'lac-h.vi-bd juvénile1? i s o l é  e s t  b i e n  l'hormone j u v é n i l e ;  d'au- 

t r e  pa-r-t c e t t e  hormone n ' e s t  n i  11; f a r n e s o l ,  l e  f a r n e s a l ,  l e  

farnesyl-~ia%:i~l-ester,  n i  t o u t  a u t r e  composé préala,blement 

t e s t ë  p o w  l e u r  a c t i v i t é  j u v e n i l e .  

C ' e s t  encore HÖller lr1567) g u i ,  avec un groupe de 

scient i f i í :uos de l l u n i v e r s i t 6  de t i isconsin,  i d e n t i f i e  l a  

s t ructv-ra  de l a  néoténine.  Ello a pour formule b r u t e  

C H O ,  e t  pour poids  molecul.aire 294. Sa molecule renferme 

deux dou.:~lss l i a i s o n s  e t  un cycle or ixane (Cf. planche HORNO% 

JVVEXILi 1 sage 26).  11 en exis'te d i f f é r e n t s  s téréoiaomèraq 

dont  u11 sau1 corregpond & 1 'hormoae na tu re l l e .  

p o i n t  pci? Carey e t  al. (1966) &'une p a r t  e t  par Johnson e t  al.  

(1968) d.'autre par t .  C;es a u t o m s  obt iennent ,  pa.r des proQ6dés 

d i f f ë r e n t a ,  une mOl&ule absolument i d e n t i q u e  B 1 'hormong Ju- 
v é n i l e  ne- turel lg  da P.oegropia.. Cependant l e  pr ix  de rev ien t  
de c e s  techniques e s t  très é levê  e t  une a p p l i w t i o n  

i n d u s i r i e l l e  semble enOore a l é a t o i r e  au jourd 'hu i .  

I8 30 3 

ljeux synthèses  s t ë r ë o s e l e g t i v e s  f u r e n t  mises a u  

1-2, a s  homologues - -  de l'hormone juvéni le .  

Les problèmes de l a  syiithèse i n d u s t r i e l l e  de l a  
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néoténiiis  demeure donc, pour l f i a s t a n t ,  non r é s o l u .  A u s s i  

c e r t a i n s  chercheurs  ont- i ls  t en t6  d ' i s o l e r  d ' a u t r e  molécules 

n a t u r e l l e s  ou synthé t iques  possgdant s e s  p r o p r i é t é s ,  mais p l u s  

simples,  donc p l u s  aisément s y n t h é t i s a b l e s .  

Rappelons que, dès  1961, Schmialek (1961) i s o l e  l e  

f a r n e s o l  à p a r t i r  des  f è c e s  du cop léop tè re  Tenebrio mol i to r  Lec 
I1 d é c r i t  s e s  p r o p r i é t é s  morphog6nétiques sur l e  _Tenebrio. 

VJiggleswor t h  ( 1963) rs.pportQ l e s  propr ié  t é s  allomimé- 

t i q u e s  du f a r n e s o l  sur RhodniLx prolixus. 

Schmialek (1963) t e s t e  ,galement un c e r t a i n  noybre 

de corps d6r ivés  du f n r n e s o l  1:txi se r é v P l e n t  encore p l u s  a c t i f s .  

Depuis, des  substanceo ayan t  une a c t i v i t e  d'hormone 

juvëni lo  o n t  é t é  e x t r a i t e s  d'iiilc grande v a r i é t é  de sources ,  

t a n t  &u rbzne animal que vége'tal. Slsma (1971) f a i t  un b i l a n  

des  d i f fdre i l tes  substances coimues ac tue l l emen t ,  C e r t a i n e s  

ont  é t é  obLeiiues à p a r t i r  de k0v.s l e s  i n s e c t e s  e t u d i é s  e t  de 

beaucoup d ' a u t r e s  i n v e r t é b r é s ,  I1 en e x i s t e  a.ussi dans l e s  

glandes s u r r é n a l e s  e t  dans beaucoup d ' a u t r e s  organes de 

ver tGbrés ,  y compris l'hommee & f i n  on en a i s o l é s  B p a r t i r  

des  plan-tes s u p é r i e u r e s ,  de l e v u r e s  e t  de quelques pro&o%oaires  

e t  b a c t i r i e s .  

L 'analyse de l a  n a h r e  chimique de ces  substances 

a révélé un mélange de f a r n e s o l  e t  de son aldéhyde de farness1 

Le f a r n e s o l  e s t  un a l c o o l  p r ima i re  non s a t u r é  de formule: 

( CH3) : CE. CH2CH2C ( CH3) : CH. CH2CH2. C ( CH3) : CH. CH2CH 

Le fa , rnesa l  e s t  l ' a l d é h y d e  correspondant.  

nomanuk (1967) e t  soa &quipe ont  préparé un 

composé possédant d e s  p r o p r i k t 6 s  c? 'hormone j u v e n i l e  

s ' ag i t  d'un homologue syn the t i f . ce .  On en re t rouvera ,  l a  

formule SUI' l a  planche ROKflOB.: JU'J:dJILE I (pa.ge 26) 

I1 



- 
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Toutefois ,  c e s  d i v e r s e s  substances p r e s e n t e n t  l ' i n -  

conv8nien-L de ne pas ê t r e  s p 6 c i f i q u e s  des i n s e c t k s  n u i s i b l e s .  

E l l  e s  de %rui s e n t  i n d i s  t i n c  temeu-h ravageurs  e t  espE?ces u t i l e s  o 

Williams (1 360) cons ta te :  "Choraone juvén i l e ,  préparée à par- 

tir de c h e n i l l e s  de - P.cecropio, ---.. e s t  a c t i v e  l o r s q u ' e l l e  e s t  

$ s t é e  s u r  des espkces e t  des  ortlres v a r i é s  d l i n s e c t e s t s  ' ?  oÙ, 
dans chnc.;u-e c a s p  e l l e  a g i t  en b1oc;uan-t l a  rn4 tarnophose .'I 

Nigglestrorth (1936) montre q u ' i l  n ' y  a pas de s p é c i f i c i t é  

dans 1Ia.c-Lion de l'hormone juvbni le  sur l e s  o v a i r e s  chez 

Rhodniu., ?'riatoma e t  Cimex, L l i c l 6 a l  s e r a i t  évideminent de 

d i s p o s e r  d'un composé a g i s s a n t  exclusivement sur une f a m i l l e  o 

r 

Les tra.vaux de S l a m  e t  Villiams (1965) ouvrent 

en ce sens  une v o i e  in t é re s sa i l l eo .  Slama se  r e n d i t  en 1965 
B l q U n i v e r s i t é  de Harvard d a i s  l e  s e r v i c e  du Professeur  

Williaiiis. I1 amenait avec lui wie punaise,  Py r rhocor i s  ap terux-  

Slama c o n s t a t a  q u ' i l  n'obtenai-L pas l e  pa.ssage a u  s t ade  

imaginal  lors de l a  cinquième mue. Les i n d i v i d u s  conse rva ien t  

un a s p e c t  l a r v a i r e  au sixième stadeo P a r f o i s  même i l s  subis-  

s a i e n t  time exuviat ion surnumdrr,ire qui  en f a i s a i t  des  l a r v e s  

@an tes .  Les anomalies du d6veloppement é t a i e n t  provoquées par 

l a  priseil.ce, a.u fond des  cages d 'Q levage  de papier  f i l t r e  

de type "Irleenex". Cet te  a.cLivi-h6 j u v é n i l e  f u t  a t t r i b u é e  B ce 

q u ' i l s  appelitrent un "paper 2ilcJGor"o Les e x t r a i t s  du ooni f5re  

Abies balsamea s e  révèlsren-L tr:. a a c t i f s  sus Pyrrhocoris .  

L ' e f f e t  j u v e n i l i s a n t  ne s e  prodtri-l; pas par v o i e  a l i m e n t a i r e  

n i  par  contac t .  Les f a i b l e s  t r i 2 C O s  ,gazeuses  de l a  substance 

s u f f i a e n b  pour l ' i n d u i r e ,  

- -7- 

3 i 2 i n ,  l e  ''paper f,-c*Lor" i n h i b e  l e  d6veloppement 

post-enbryoiinaire des  oeufs  cl-o:: Pyrrhocooides,  B l ' image de 

l(hormoiie j u v é n i l e  (Slama e t  iiilianis: 1966-3. 

Bowers (7966) e t  sec  c o l l a b o r z t e u r s  o n t  i s o l é  

son p r i n c i p e  a c t i f  q u ' i l s  denonïn8rent juvabione.  I1 s ' a g i t  d -  

1 es t e r  md t h y l i q u e  de 1 'ac ide  Bodomatuique , un a c i d e  gras non 
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s a t u r é  Cu ;,raupe des  se squ i t e rp lnos  monocyclicues ( C f .  planche 

HOR1;IGST 

avec 1 ~ -  nsoten ine ,  l a  juvabione e s t  buternent  s p é c i f i m e  des  

Pyrr li0 c o r i  de s . 
JGlirjXNILE I page 26) .  ..zl;;ré son ana logie  s t r u c t u r a l e  

ï l  serai t  f a s t i d i e m  de p u b l i e r  l a  l i s t e  de t o u t e s  

l e s  s u b s - k m e s  juvén i l igan te s ,  ïTous nous contentgrons d' em- 

p run te s  2 Dower ( i n  Natwally ocGuring i n s e o t i c i d e s :  1971) 
son t a b l e a u  sur l e s  hormones juvdn i l e s  e t  l e u r s  analogues 

(CFe planche HORMONE JUVlBIL;; II, page 30). Ces d i f f é r e n t e s  

subs tances  son t  classées su ivonl  un o rd re  chronologique. 

11-1, Genéra l i tés :  

TTillia.ms ( 1956) s i g n a l e  qu' il a r é a l i s é  1 ext rac-  

t i o n  de l'hormone juvén i l e  2. pnrLir  du mâle de P la tgsa9 ia  ce- 
---- c rop ia .  Dans ce  même a r t i c l o  il c'enontre que c e t  e x t r a i t  e s t  ca-- 

pable  do p4nét re r  à t r a v e r s  l a  ciz-ticule non b r i s é e  de l ' i n s e c t e  

i;nmature u ï l  empêche a i n s i  i r r6vocab leaen t ,  l a  m6 ta2orphose. 
Cet t e  p ropr i8 t é  de p&&trat ioi> 2er!iiet d ' envisager  une u t i l i -  

s a t i o n  si:li31e des  composés d o  c3 -type. I1 e s t  alors p o s s i b l e  

de sonGer & une l u t t e  cont re  Iss i n s e c t e s  a u  moyen de " c e t t e  

t ro i s ibme g6néra t ion  de pes t i c ides i '  o 

..-. ,:lilliams t e s t e ,  avec succès ,  l e s  e x t r a i t s  de 2. 
c e c r o p i s  sur d i f f é r e n t s  o rd res  d ' i n s e c t e s :  

- Lgpidoptères : P i e r i s  &ass i cae  L. 

- Coléoptères  ; Tenebri2- m o l i t o r  Lo 
- RQ-Groptères: Rhodnius ~ .- prol ixus  S t a 1  

- Dictyoptères:  P e r i p l a n e t t n  ----_y americana L. 
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L'hormone, j u v é n i l e  e s t  donc a c t i v e  sur des o r d r e s  

v a r i é s  d ' i n s e c t e s .  Cependant, jusqu '8  ces  d e r n i è r e s  années,  l a  

plupar-l; des composes morphogkne-biques, t e s t é s  SUT l e s  d i p t è r e s ,  
s é taieii-t rBve1és i n a c t i f s .  

En 1964 Lewallen ( 1964) démon t r e  1 lac ti on juvéni- 

l isan-be du f a r n e s o l  sur des l a v e s  de moustiques. 

S r i v a s t a n a  e t  G i l b e r t  (7968) s o n t  l e s  premiers a 

o b t e n i r ,  cher, l e s  d i p t è r e s  s u p 6 r i e u r s ,  l a  formation d'un 

interma5diaire "pupe-adulte" g d c e  B des cornposés a c t i o n  

d * horinone j u v é n i l e  e 

I1 e s t  donc possi'blo C.I envisager  une u t i l i s a t i o n  

de l'horilOi1e j u v é n i l e  coiitre lc p l u p e r t  des  i n s e c t e s  d l i n t é r ê t  

médical. Xn somme il s ' a g i t  d o  -trouver, pour chaque espèce,  

l e  proc2ei-i; adequat e t  l e  mode d 'c i2pl icat ion convenableo 

Nous a l l o n s  v o i r  successivement l e s  d i f f é r e n t s  

o r d r e s  d j i i i s ec t e s  d ' int8rS-t  aAj .cel  sur l e s q u e l s  des  composés 

& a c t i o n  Ci'hormone j u v é n i l e  0n-I; 64% t e s t é s .  E h  f a i t  c e s  

i n s e c t e s  s o n t  peu nombreuxe Dc! p l u s  l e s  expériences s o n t  

souvent i n s u f f i s a n t e s  pour p e m G t t r e  une mise en a p p l i c a t i o n  

immédiate. Il s ' ag i t  presque t o u j o u r s  d 'expérimentat ions de 

l a b o r s t o i r e .  Le t r a v a i l  dans c e  domaine r e s t e  énorme. Aussi 

ne pouvons-nous cons idérer  ce r c p y o r t  que comme une mise au 
p o i n t  cer ta inement  incomplè'Ge, e f f e t  des  t ravaux r é c e n t s  

ne c e s s e n t  de p a r a î t r e  (nos d o r n i k r e s  r ë f ë r e n c c s  d a t e n t  de 

1972) e t  de nombreux a r t i c l e  s o n t  encore sous presse ,  

Wous tacherons cependnilt, dans l a  mesure de nos 

connnissances a c t u e l l e s ,  de vo i r  les conclusions p r a t i w e s  

que 1 oil peu t  t i r e r .  
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La  b l a t t e  e s t  un m - t G r i e l  de l a b o r a t o i r e  f a c i l e  

à é lcvcr .  L o s  t ravaux concernan-t c e t  i n s e c t e  s o n t  donc nombreus: 

en ce c p - i  concerne l e  r ô l e  doa c o r p o r a  a.lla.ta.,  

Bous pouvons c i t e r  13 t r a v a i l  r é c e n t  de Lefeuvre 

e t  S e l l i e r  (1970). Ils confiri2en.t l e  r ô l e  de l'hormone j u v é n i l e  

l o r s  de l a  morphogénèse. L t  exnncri an microscopie é l e c t r o n i q u e  

B balayazc du tégument de -_.- Blebez :~s  .__ .._-_ c r m i i f e r  BÜrca. ? e t  en év i -  

dence uiic -brBs n e t t e  dissenblancc e n t r e  l e  t6gu:ilent q u i  c a a c -  

t é r i s e  l a  v i e  l a r v a i r e  e t  c e l u i  C-o l 'irna&o. Les "adul to ldes"  

obtenus p ~ r  une a l l a t e c t o m i e  yrGnantent des  organes a l a i r e s  

dont  la loiigueur e s t  v o i s i n c  6.o c e l l e  des ptérothèques d'une 

l a r v e c  Cepondant i l s  possèdeîi-i; Lui tëgument du type imaginalo 

%rousse-Gaury (1,071) s p p o r t e  une information quant 

8- l l a ~ r $ - L  cle s é c r é t i o n  des corps a l l a t e s  a p r è s  l e  développement 

d e s  ovni res ,  I1 met en évideiice l a  presence de r ë c e p t a u r s  

s e n s o r i s l s  sur  12 f a c e  i n t e r n e  c2e l a  poche i n c u b a t r i c e  da 

deux b l a t t e s  ovovivipares:  Bl-aBl c r a i i f e r  Büx" e t  Leucophaea 

maderae L,  .L'ooth&que agirait  KiGcaniquement pa r  la d i s t e n s i o n  

q u ' e l l e  c r ée  e t  i n h i b e r a i t  Los  corps  a l l a t e s .  Les mecanismes d o  

tra.nsini s s i o n  de 1 informat i  on ocnsori  e l l  e jusqu aux corpora 

a l la ta  rcs'cent encore à p r é c i s e r .  

Cruickshank e t  Palmcro (1971) ,  pu is  Cruickshank 

(1971) Leg-tent t o u t e  ihne s e r i o  f1-c ¡ ' terpenoid an ide  de r iva t ives ' '  
s u r  l a  LI-et te  germanique JXL~- - t~J - l~~ ,  &ermanis  L. ., Deux coinposBs 

s e  sont  rSvB1es p a r t i c u l i è r e  iicnt a c t i f s  : 

(I) 
(II) : 1'7,11-dichloro-N-~t11~~1-~ ,7  ,II-trimethyl-2-dodecadie- 

: " I O ,  II-epoxy-3 7 o I I - - t r i n e  thyl-2-6dodecadieonic ac ide"  

namide" o 
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Il e s t  poss ib l e  d l e a v i s ? g e r  l e  c o n t r ô l e  de l a  
b l a t t e  CL? noyen d ' appâ t s  dans 2-ssc.w-uls un de c e s  cotnposés e s t  

incorporr;, La. t echni rue  e s t  lc s r z i v a t e :  l ' a p p g t  e s t  c o n s t i t u 6  

B p a r t i ?  d'amidon contenant  l t i i i p e d i e r h  a c t i f  à l a  concentra- 

t i o n  de ;?O ppm. ., 

Sous l ' i n f l u e n c e  do 1 'hormone, l e s  f eme l l e s  gra- 

v i d e s  laissolit tomber l e u r s  oo-i;li&ques prematurément o L a  couves, 

s i  e l l e  exis te ,  e s t  t r è s  p e t i t e ,  De p l u s  les a d u l t e s  e t  l e s  

l a r v e s  cla l a  co lon ie  sont  incapablos de su rv iv re  longtemps e t  

meurent eí? peu de jours .  L'appât e s t  r e s t é  act i f  pendant une 

durGe sup6r ieure  B une année, Toute t e n t a t i v e  d ' é t ab l i s semen t  

d'une co lon ie  en présence d 'un t e l  appât  f u t  vouée B l ' é c h e c o  

11-3. .IC ?Idtéroptères  : 

Bous a.vons d é j à  mon-l;ioiiné, dans l e  c h a p i t r e  pré- 

cédent ,  l o x  t ravaux importenkg c?e Nigglesworth sur 2hodnius 

--.+.--.. prol ixus .  1\Tous n ' y  reviendrons clonc pa,so 

ri igglesworth ( 1936) n o t e  crue 1 'hormone juven i l e  

a .g i t  indi9TSremment s u r  plusic:-.r:: punaises  des genres  

RhodniL;?,, --_ ?!riatoma e t  Cimex. 

Le même au teu r  (Wi[,L:losworth (1969)) t e s t e  quelques 

42 com:?osjs à a c t i v i t e  d *  hornivuc jv-vénile sur  Rhodnius prolixus, .  

I l s  se  r6vb len t  ac t i f s ,  t o u t  n u s s i  b i en  par  i n j e c t i o n  que par  

a p p l i c a t i o n  top ique  

P a t t e r s o n  (1971) d6mon-brc 11 a c t i v i t é  j u v é n i l i s a n t e  

d'unc horifioile j uvén i l e  synth6-ixiqnc sur ce même hhodnius. 

I1 opère sv-r des  l a r v e s  du cinquième s t a d e ,  24 heures  a p r è s  

l e u r  r o p a s  de sang. I1 proc6cde par des  a p p l i c a t i o n s  top iques  

de  1,s .s. o I1 o b t i e n t ,  aprLs l a  mue, une punaise  

m i - 1  a rve  mi-adul t e o 
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Les travaux s e  ra.ppor-tzn1 aux moustiques son t  nom- 

breux. Cela e s t  d 'abord  du B It- PaSon dont l e s  d i f f é r e n t s  com- 

posés  pouvont ê t r e  appl iqués.  Leur c a p a c i t é  de - t raverser  

l a  cu-Licule permet de l a s  melanger B l ' e a u  d 'é levage.  

D'autre  p a r t  on r encon t re ,  de p l u s  en p lus ,  des  

souches rBs is ta ,n tes  parmi les nous t iques .  Ces nouvel les  subs- 

t ances  p o u r r a i t  donc, dans l ' a v e n i r ,  jouer  un r ô l e  en ce q u i  
impor tan t  

concerne l a  l u t t e  con t r e  ce l l e s -c i  

Lowallen (1964) ra:p~>orte l e s  e f f e t s  du f a r n e s o l  

s u r  l e s  l e r v s s  du cruatri5me s-kade de Culex p i p i e n s  s i n q u e -  

Sny, o I1 s e  s e r t  d,'c,c:::tone cointne s o l v a n t ,  Les l a r v e s  --,. 
s o n t  k i s s d e s  penda.nt 24 heum::: r1a.n~ de l ' e a u  t ra i tc ie ,  p u i s  

t r a n s v m & e a  dnns de l ' e a u  no2 "c. i tGe ,  Lewallen f e i t  s e s  

observ::,-Lions au bout  de 24 h c w o a  p u i s  48 e t  72 heures.  

Les r é s u l t a t s  obtenus s o n t  l e s  su ivan t s :  l e s  l a r v e s  

t r a i t d e s  c2u yuatrhème s t ade  2 r c i s o n  de I O  ppm, du p rodu i t  

a c t i f  prBsei1tent une mortali-ì& do  80p au  bout  de 24 heures.  

Copendant, dans 60s conclus ions ,  Lewallen se  montre 

pruden'c, L'usage de l a  lé thal i -b6 Be prouve pas  que l a  mort 

d e s  lamres e s t  due B l ' a c t i o n  j u v e n i l i s a n t e  du f a r n e s o l .  I1 

semble, G i l  e f f e t ,  que l e  f a n l e s o l  s o i t  t r è s  tox ique  pour l e s  
l a r v e s  de moustiques. Una toxici-LQ i m p o r t m t e  e s t  également 5 
n o t e r  pocr  l e s  nymphes. P a r  con-h-o l ' emplo i  du f a r n e s o l  Q 
des  doses  moindres provoque IC prolongement du quatrième s t a d e  

larvaire, I1 agi t ,  dans ce cr?s là., comme une hormono juvéi l i le  

en retarcl-nnt l a  mue imagina.lo. 

Lowallen envisagc un3 a p p l i c a t i o n  pra ticrue, Une 

prolongnt ion du d e r n i e r  stscle 1;Lrv:ire peut  ê t r e  s u f f i s a n t e  

pour uno l u t t e  c o n t r e  des es : )?ccs  B c ro i s sance  r ap ide  comme 

_. Aedes y-... ni-yoinacul is  ." .... Ludlow. 6x1 c l f e t  l e s  g î t e s  n a t u r e l s  2 eau 

temporaire d e  t e l l e s  espPces utr'ss; chent  t r ? s  r e p i d e l e n t e  
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Spielimn e t  Williams (1966) filoi1troat qu'une hormone syn- 

t h é t i q u e  bloque l a  métamorphose du moustique de l a  f i è v r e  

jaune LeLees aegypt i  L o  L a  dose cle I O  ppm, de c e t t e  substance 

p lacée  clms l ' e a u  d 'é levage enp2hhe tou te  Qc los ion  d ' adu l t e .  

Le dévoloppment  s ' a r r ê t e  s o i t  nu s t a d e  nymphal, s o i t  Q 
l ' imego do jà formé mis  incq3alslo d-e s o r t i r  de son exuvie 

nymphale, Le quatr ième s t ada  1 - r v - i r e  e s t  l e  p l u s  s e n s i b l e ,  

En e f f e t  LIOS de l a  populat ion e s t  t ué  B une concent ro t ion  

de 0,5 gyï. 

rjpielman e t  Qkaff (IF67) t e s t e n t  un d é r i v é  de 

l ' ac ic lc  I'ttrnésoique connu p o w  aon a c t i v i t é  d'hormone juvén i l e  

sur l e  voi- à so ie .  Ce compos6 i i ihibe l e  d6veloppement d'dedes, 

m i  - *  o-; de Culex p ip ions  L. i~ 1IBtat l a r v a i r e .  

Uous venons de c i t e r  l o s  premiers  t ravaux concernant  

l e s  mour-Liqueso fi f a i t  c ' e s t  5 partir de l ' année  1971 que 

l e s  prociuits t e s t é s  son t  nombreti.x0 Les e s s a i s  s o n t  a lo r s  

effectu-Es sur une gamme d ' e sp ices  p lus  étendue. 

. Jacob e t  Schoof (1971) t e s t e n t  12  composés B ac- 

t iv i -& d'hormone juvén i l e ,  s u  4. espèces de moustiques : 

- Aedes a,egypti L e  (DiIll r é s i s t a n t )  

...I _u- Culex p i p i e n s  c p i , o f a s c i a t u s  Say, (D,D. Ta-die ldr in  

r e si s t an t) 
- Anopheles stephen-s& L i s t ,  (non r é s i s t a n t )  
- Anopheles albimanxg :Tiod, ( d i e l d r i n  r é s i s t a n t )  

'I'ous l e s  composés s o  c a r e c t é r i s e n t  par une inh i -  

b i t i o n  d o  l a  mue imaginale ,  Le lldvoloppement de p o u r s u i t  

normelcrmnt ju squ ' à  l a  f o r m s l i o i x  Ce l a .  nymphe, mais l a  s o r t i e  

de l t i ; m = o  n'a pas  l i e u ,  Les nc-baurs r é a l i s e n t  l e u r s  expé- 

r i e n c e s  :;UT das l a r v e s  du troisip: . ie s t ade .  I1 s ' ag i t  pour eux 
d 'un  conpromis., En e f f e t  i l s  eF:-Li;,;ent que, dans lû na tu re ,  

il e s i  i r q o s s i b l e  de ne renconlrGr qu'un s t a d e  donné. Ils 

ohoisissen-ii donc un s t a d e  q u ' i l s  cons idè ren t  comme 'rmoyen't. 
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Cruicksank e t  Palmme ('1971) t e s t e n t ,  s u r  Culex 
-_I_ 

pip iena ,  cles composés " te rpencid  m i d e  d é r i v a t i v e s t r  d é j à  

essayes  svir  l a  b l a . t t e  (Cf. p q c  3 2 ) .  Lorsque l e x  l a r v e s  son t  

maintenuos dans une eau contenrx-2 c\,I ppm. du composé ( I ) ,  

l a  mv.e iw:inale e s t  per turbbe e-; 1s s o r t i e  de l'irnago n ' a  pas  

l i e u ,  

Cruicksank (1971) o b t i m t  un r é s u l t a t  analogue s u r  
P Aedes L L Q s L - -  -cr'qJ'ti par  a d d i t i o n  du n8me composé. 

Sacher (1971) t e s t e  mi nouveau composé dénommé 

iilON-O58'j sui' 14 espèces  de mousfiqueso I1 s ' a g i t  du l i2,6- 

di-t-buJ~y1-4-( 

dans Z?*ea&- d ' é l svage  des  l a r v e s  &es espFces su ivan te s  : 

-dime thylbensyl )  phenol" o Ce composé e s t  placb 

- Culex p ip i ens  gnin-ue?ascia  t u s  (organo-chloré r é s i s -  

t a n t )  

-- C: o p i p i  ens q u i n m x ~ ~ ~ - ~ - c ~ u g  ( organo-phosphoré - 
r k s i s t a n t )  - C. r e s t u a n s  Thoobal&. 

- .... t a rsa l i s  (orgnnophosphoré r ë s i s t a n t )  Coqu i l l e t  
- Aedes aegypt i  L, 
- - Ae. aegyp t i  (organooliloré r é s i s t a n t )  

- YI Ae. nigromacul is  L ~ d l ,  (organophosphoré r é s i s t a n t )  
- Ae s o l l i c i  ta= lialber 

- - -  Aeo taeniorh jnchus  I__-. Lynch Arr iba lzaga  
- Anopheles a l b i m a n t s  iliedemann 

- - Aiio albiinanus (organchloré  r ê s i s t a n t )  

- &. stephei is i  L is ton  - - An, q u a d r i m a c u l a s g  i iscquart  
- Psorophora c o n f i n i s ,  Lynch Arribazaga 

I 

O 

Les l a r v e s  son t  placBen B un s t ade  quelconque dans 

une eau c?t;levage oÙ l a  concen t r r t i on  en MON-0585 e s t  de 

0,I ppi!io o La métamorphose e s t  a l o r s  a r r ê t é e  au s t a d e  nymphal. 

Avec tmc concen t r a t ion  éga le  h ì : , O  ppm,, 927 des l a r v e s  du 

du qua t r i ?ne  s t a d e  s o n t  t uées  h 1 ' 8 t a t  de qrprépuper'.  
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Ge composé, t r è s  a.c-Lif, p résente  l ' a v a n t a g e  d ' ê t r e  

t r è s  s i i l e c t i f ,  Il e s t  pra.tiquaïficn-t s a n s  e f f e t  s u r  l e s  organis- 

mes v i v a n t s  a u t r e s  que l e s  l m v e s  de moustiquesD La populat ion 

"non v isée" ,  t a n t  aquat ique qtre t e r r e s t r e ,  n ' e s t  pas touchée. 

De plus  l a  molécule de MON-G5:5 c o n t i e n t  s e u l e w n t  de l 'hydro-  

gène dm carbone e t  de l loxyg?ne .  C ' e s t  un cotnposé biodégradable,  

Des e s s s i s  de p e r s i s t a n c e  montrent pue sa demi-période de vi.0 

e s t  de 2 j o u r s .  En o u t r e  sa s t c .L i l i t é  e s t  s u f f i s a n t e  pour 
permettre  l e  c o n t r ô l e  des l a r v e s  de mousticvues. L 'au teur  a 

d ' a i l l a t u - s  e f f e c t u é  sur l e  t e r r a . i n  des t e s t s  q u ' i l  q u a l i f i e  

de ' f p r d l i n i n a i r e s l t .  11 a rBusoi a exercer  un c o n t r ô l e  tcki.3. 

des  larves. 

'$heeler e t  I'hebault (1971) cherchent  à s e  rapproclx:" 

l e  p l n s  p o s s i b l e  du m i l i e u  n a t u r e l .  Pour c e l a  i l s  p l a c e n t  l c n  

r éc ip i en - t s  contenant  l e s  l a r v e s  de moustiques à l ' e x t é r i e u r  

du l a b o r a t o i r e .  Un v o i l e  de tulle empêche l a  f u i t e  d ' a d u l t e s  

é v e n t u e l s o  Ils observent  l ' a c t i o n  d'une substance 2, a c t i v i t é  

d'hormone j u v e n i l e  &ur des l a r v e s  de Culex p i p i e n s  quinqag- 

f a s c i a k s , .  L a  composition chiiiiique de ce corps n ' e s t  pas 

rév6lee, mais il p o r t e  l e  nom cle *tCALBOCHIEWf. Les r é s u l t a t z  

s o n t  a n d o g u e s  t a n t  à l ' e x t é r i s v x  que dans l e  l a b o r a t o i r e ?  

l ' a p p a r i l i o n  d'imagos e s t  n u l l e  pour une concen t r a t ion  de 

CALBOCIIIIU de O ,  02 mg, / m l  

Jakob e t  Schoof (15%) reprennent ,  en l e s  approfon? 

d i s s a n t  l e s  experiences de Xzcher B l ' a i d e  du ldo&T-O585, I1.l 

p r é s e n t e n t  l e s  r é s u l t a t s  obteiiv-s en l a b o r a t o i r e  s u r  l e s  6 
espècen su ivantes  : 

- Aedes aegypt i  ( r o s i s t a n t  a u  D.DOTI.) 

- Culex p i p i e n s  &iu;o?asciatus ( r e s i s t a n t  au J ~ I I ~ Y ~  

- - Culex tarsal is  (non r e s i s t a n t )  

e t  A l a  d ie ld r i i i e )  



- Aedes taeniorhyn&u?z (non r 6 s i s t a n t )  

- Anopheles s tephems,  (non r e s i s t a n t )  

- Anopheles a1bimsnv.s -- ( r e s i s t a n t  à l a .  d i e l d r i n e )  

Les t e s t s  o n t  é t é  e f f e c t u é s  à l a  température de 

25 à 2 7 O O . ,  B une humidité r e l a i i v e  de 40 à 60$ e t  avec une 

photopériode de I 2  heures  I 2  heures ,  

Des cages de nylon oii'c & t é  également pla.cées B 

l f e x t 6 r i e u r  pour l e s  d e u  espbces su ivan te s  : 

Culex p ip i ens  L t g i z e f a s c i a t u s  

- e t  Aedes ta,eniorh;lrlichus 

Les r é s u l t a t s  son t  m i d o g u e s  dans l e s  deux cas .  

En e f f e t  l e s  é tudes  de 1a.bora.toiro e t  de t e r r a i n  "simuléff 

montre que l e  IK2T-O585 e s t  e f l i c s c e  cont re  l e s  l a r v e s  de 

t o u t e s  l e s  esp8ces t r a i  t é e s  o 

Les doses à emp1oy.r s o n t  : 

G ,  25 ppm. pour -Aedeg -gi.;,~;2~& 
- e t  B n o ~ 1 i ~ l e s  s t ephens i s  

u ...- ... - 
0,I pgno pour -Culex --. ----2-.-- ai.,i ens gu inque fasc i a tus  

-Cul e x  tc.r s a l  i s 

-Anopliele s albimanus 

-Aedes -Gaoni orhynchus 

II_ -- 
-_I- 

- _LI 

L ' a c t i v i t é  du NON-05~~5 con t re  t o u t e s  c e s  espèces  

s e  c a r c c t 6 r i s e  par  l a  mort des  i n s e c t e s  t r è s  peu de temps 

a p r è s  l e  passage de l a  l a r v e  2, la. nymphe. C 'es t  donc un corps  

unique parmi l e s  hormonomimétiques o En e f f e t  l e  développement 

e s t  interrompu à l a  mue nymphale, alors que tous  l e s  composés 

t e s t é s  jusqu'à p r é s e n t  empêchaidmt l a  s o r t i e  de l ' a d u l t e .  

I1 f a u t  encore no-ber ci:ulil e x i s t e  des  d i f f é r e n c e s  

de réponses  a u  Jirl0~-0585 e n t r e  l e s  d i f f é r e n t s  s t a d e s  l a r v a i r e s o  

Les r6su-l-Lats montrent que 10 quatr ième s t a d e  e s t  p l u s  

a f f e c t e  que l e  t ro i s ième.  Enfin ce  composé ne ca.use aucune 

mor teJ i td  l a r v a i r e  I1 a uno ac-tion univuenent j u v é n i l i s a n t e .  
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B) Imagos : 
w.".l.-- 

Wheeler e t  Thebault (1971) m6langent une s o l u t i o n  

de C A L B O C H I ~ f i  au j u s  sucré  d e s t i n 6  aux imagos de Culex p i p i e n s  

qu inque fasc i a tus .  I l s  c o n s t a t e n t  que l e  composé n ' a  qu'-une 
f a i b l e  i n f l u e n c e  sur l a  s t é r i l i l 2 .  

P a t t e r s o n  ( I 971) t r a i t e  par a p p l i c a t i o n  tapique,  

a u  moyen d'une hormone juvéni le  s y n t h é t i m e ,  des  f eme l l e s  

d 'dedes _ae,sypti. C e t t e  opdra-tion a. l i e u  avec des  f e n e l l e s  

fécond6es e t  ayant  p r i s  l e u r  :>renier repas  de sang, Les doses  

du cox~osG,  employées, sont  de P p 5  e t  de O,25 ;:.g. De ?lus 
1'applicT.tion a l i e u  à des teiaps v a r i é s  aprEs l e  r e p a s  de sang, 

Aucun e f f e t  n ' e s t  e i l rag is t r6  pour des  temps i n f é r i e u r s  

à L6 heures. Par c o n t r e  l a  f c r t i l i t k  d6croTt pour des trai- 

tementseTioctués à des pér iodes g l u s  t a r d i v e s ,  E l l e  a t t e i n t  

son m i n i r m m  de 32 2 36 heures  aprbs l e  r e p a s  de sang. E l l e  e s t  

alors cle 5;b pour des  moustiques t r a i t é s  B 0,5 .g.  e t  de 157; 
pour ceux t r a i t é s  à O,25 sa 
l a  s t ê r i l i l é  r e d e v i e n t  negl igeeble ,  

4.z heures  a p r è s  l e  r e p a s  de sang 

Spielman e t  W i l l i a m s  (I 966) ob t i ennen t  l ' i n h i b i t i o n  

du d6velop:mment des  oeufs d'hades aegypt i  en employant une 

hormone jnv4ni le  synthé t ique .  

IJheeler elb Thebault (1971) r ep rennen t  ce type 
d 'exp6ricnces sur Culex p ip ieR2,Luinquefasc ia tus .  I ls  obtiennen-b 

alors des r é s u l t a t s  t o u t  à f a i t  d i f f é r e n t s o  Pour c e l a ,  i l s  
procèdent de deux f açons  : 

s o n t  p lacës  en s u r f a c e  d'une cc'c contenant  0,I  mg./ml de 

CA LBO GI-II. i 1  i. 

- D'uno p a r t  des oeufs poad-vLs depuis  moins de 24 heures ,  

- D'aut re  par t ,  l e s  pontes i n d i v i d u e l l e s  s o n t  submergées 

dans un l i q u i d e  analogue pendaïif; Ces p6riodes de I O  B 60 
secondesD 
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Dans t o u s  l e s  cas  l a s  l a r v e s  é c l o s e n t  normalement. 
I1 n ' y  c? c2ucune a c t i o n  ovicide,  

Iï-5. u Autres diptères : 

A) w"- Dipthres  s u p é r i e u r s :  

S r i v a s t a n a  e t  G i l b e r t  (1968) sont  l e s  premiers à 

mentiomlei- l ' e f f e t  morphogen3tiqua de l'hormone j u v é n i l e  sur 

une moucho, I l s  u t i l i s e n t  pour ce la  deux composés a a c i i o n  

j uv ë n i  1 i san t e  : 

l a  "dio j u v é n i l e  hormone" ("methyl -bans ,  t r a n s ,  cis-IO- 

II-epoxy-7-e thyl-3, I I -di  emethgl-=2,6-=tridecadi enoat  e " )  

e t  l e  "C17 methyl es ier ' l  

I l s  r é a l i s e n t  l e u r s  e;:périencas sur des  a s t i c o t s  

de Sarco&aiqa b u l l a t a .  L'injec-Lion d'un de ces  deux composés 

dans l'axttticot a r r ê t e  l a  métamorphose, s o i t  en empêchant 

l a  formatioii de l a  PUPQ, s o i t  pcr a r r ê t  du développement 

ttpupe-aC!ultatf au bout de t r o i s  j o u r s  environ. Une a p p l i c a t i o n  

topique sw l'abdomhn de la .  jeune pupe e n t r a i n e  la. formation 

d'une secondo c u t i c u l e  pupalG. 

Cos mêmes a u t e u r s  (Sr ivas tana  . e t .  G i l b e r t :  1969) 
t e s t e n t  SLW la.m$me mouche uno a u t r e  s é r i e  de composés: 

hormone juv6ni le  pure de €Iydo-$?orz cecropia., "d l  o juvéni le  

hormona:' !IC: methyl estersl,"ogo::y C e t h y l  e s t e r t t s  "epoxy 

methyl 2zrnesoa te t t ,  "piperonyl  'bckoxidet', ffsesoxane' t  e t  un 

homolo,gx synté  t i que  de 1 lhommiie j u v é n i l e  o 

17 I 7  

L o s  s é su l t z . t s  s o n t  -i;ov.t à f a i t  i d e n t i q u e s  aux 

précëdciitrj: Une i n j e c t i o n  dtun CIO ces composés e n t r a î n e  un 

arrêt  du développement; l e u r  a p p l i c a t i o n  topique sur une 

jeune pupe cause l a  formation d'un i n t e r m é d i a i r e  Ttpupe-adultett 

q u i  a secr6tB une deuxième cu-Licule pupale. 
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Cruickshank e t  Palniero ( 1  971) dans l e u r  s é r i e  de 
t e s t s  E-LX inoyon de d é r i v é s  de l ' ~ - c i c l a  terpénique ( C f .  page 32), 
s e  son-t Ggclleinent i n t é r e s s é s  2, 1; iiiouche domestique. 

Uno a p p l i c a t i o n  topic;:,-uo au d e r n i e r  s t a d e  l a r v a i r e  

du cornpose (I) empêche l a  mcturat ion de Nusca domestica L. . 
Aucun imngo n ' e s t  obtenu i% lz close de 0,OI g , / a s t i c o t .  

~e composé (II) s e  r6vz:lo moins ac t i f .  Le c o n t r ô l e  

complet n'a l i e u  qu'à l a  dose d~ U , I  . g . /as t ico to  

Cruisckshank (1971) reprend  des expériences s u r  la 
même mouche, I1 c o n s t a t e  qu'ui n6lange des  composés (I)  e t  

(II) os- t  elrcoTe p l u s  a c t i f o  Ln close de 0,001 .g; . /asticot d'un 

t e l  mQlaii3.o empsche l a  s o r t i e  dc 1'ima.go. 

B) -Y&_-* flutrc d i p t è r e  : 

Signalons,  e n f i n ,  r ; c o  Laufer e t  Greewood (1969)  
cons t a t e n t  qu'une hormone jv-vciiilc synthé t i m e  ag i t  s u r  
-...-_..-_. Chironomua . . .."_I_ thummi (Chironosi6ae) .  L l i n s e c t e  ne s u b i t  pas l a  
mé temor_nliooo e t  meurt au s tcde pu.g;; 1 e 

Ils oonfirmen-t l e  f e i t ,  d é j à  signe16 par Laufer 

e t  H o l k  c h z  &. thummi, que 1"loïTinone juvén i l e  a g i t  s u r  
l e s  chro;llosomes par  a c t i v a t i o n  OLL i n a c t i v a t i o n  de c e r t a i n s  l o c i  a 

III/ ca?cLusI0N : ---- ---___- - --I-II....--- 

L ' u t i l i s a t i o n  de lthoixiioiie j uvén i l e  en t a n t  qu ' in-  

s e c t i c i d c  e s t  basée sur l e  f a i - k  qu'une t r o p  grande q u a n t i t é  

de néoténinc,  p ré sen te  2. Cer-Leines pér iodes  de la v i e  de 

l ' i n s s c t e ,  e s t  tox iqueo  I1 s'egit donc d 'appor te r  l 'hormone 

à l ' insac-be à un moment où e l l o  d o i t  ê t r e  norma.lement absentee 

O r  l a  p l u p a r t  des  subs-tances j u v é n i l i s a n t e s  s o n t  

t r è s  pcc ixmanenteso I1 convim-k donc de r é a l i s e r  une concor- 
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dance p w f a i t e  e n t r e  l e  moment de l ' a p p o r t  du composé e t  la 
pér iode  o& l ' i n s e c t e  e s t  seiwi'isle B ce même composé. 

Dans l ' é -ba t  a d t u e l  dc n o s  connaissances,  il es t  

p r é f é r a b l e  de se  r e s t r a i n d r e  c e r t a i n s  domaines pour l ' e x e r -  

c i c e  dlu.ii con t rô l e  chimique P U  inosen dlhormonss j u v é n i l e s o  

Deux p o s s i b i l i t é s  s o n t  envisa;aables : 

- lo/ Les d i f f é r e n t s  coinposés peuvent ê t r e  a isément  

a p p l i r p 5 s  rendant  l e s  pér iodes l e s  p l u s  s e n s i b l e s  du dévelop- 

pement d-e l ' i n s e c t e ,  

- 20/ 11 e s t  possi1J:ln maintenir  un c o n t i c t  continu. 

de l ' i n s e c t e  avec de t e l s  com_?or;cs pendant touh l e  cyc le  de 

v i e  de i ciiiinal. 

.;LW l e  p lan  de l'ap:.lica.tion p r o t i x e ,  l a  p r i o r i t é  
A devra &onc a-tre donnee a,- iaaoc; tes  B populot ion synchrone 

e t  à COLSI: 2~ t r è s  c o u r t  cyc le  6-e viG ( S t a a l :  1971). Dans l e  cas 
où un coa-tact  cont inu  e s t  reali;l;d, l ' e f f e t  léthal maximum 

e s t  ob'cenu. Cela semble poss iS le  avec l ' emplo i  des  composés 

s o i t  sou-c forme d lzppzt ,  s o i t  n~:~ol;tes au  mi l i eu  par fumi- 

gatioii OE- sous forme d e  s o l u t i o n  (Eowers: 1 9 7 1 ~ ~ ) .  

Les moustiques S ~ f i ~ ' b 1 ~ i i - k  c o n s t i  t u e r  une t r è s  bonne 

c i b l e .  &i o f f e t  s e u l  l ' imago e s t  vec teur  d 'organismes patho- 

gènes. Les l a v o s ,  pa r  con t r e ,  ne  causent  évidemmerit aucun 

dommage r ? u  r é c o l t e s o  E l l e s  nc s o n t  n é f a s t e s ,  n i  B l'homme, 

n i  aux anirnawr domestiques. Ceci e s t  important .  En e f f e t ,  dans 

l e  c a s  des moustiques tous l o s  conposés  t e s t é s  a g i s s e n t  en 

bloquan-k 12 mé$amorphose à In Tin  de l a  v i e  l a r v a i r e .  

D 1 au  tr e par t 1 I u t  i 1 i s c? ti on de s d i  f f é r en t s c omp o sé s 

e s t  roh-kivcment simple. I1 snfirit de l e s  répanche dans l ' e a u  

des  gîtees l e r v a i r e s ,  L e  mi l i eu  ac:ceux prGsente, en o u t r e ,  un 
avantage onyplémentaire: I1 se-~?;l.e o f f r i r  nueltrues p r o t e c t i o n s  
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à ces composés u t i l i s é s  commc l z r v i c i d e s .  Enfin il semble 

que 1'011 s o i t  a r r i v é ,  avec IC iiCU -0585, B l f o b t e n t i o n  d 'un 

l a r v i c i d e  r o l a  t ivement spéci.iicjv.c des  moustiques o 

Un a u t r e  type de lu- '~tc  >u moyen d'hormones 

juvéniles semble o f f r i r  ce r t c i i l e s  p o s s i b i l i t é s .  C ' e s t  

l l u t i l i s c t i o n  de t e l s  p rodu i t s  socs f o r m  d ' appz t  con t r e  

l e s  blc-L-i;eso L ' a c t i o n  sur IC i2"cile linon visGe" e s t  a i n s i  

l i m i t é e ,  De p l u s  dans ce  CE.^ pr;cis,  les composes u t i l i s é s  

s e  soil$ r&ï.réles t r è s  rémanen'h, 

I1 semble égaleinenL . -oosible  d 'envisager  un 

c o n t r ô l e  clo c e r t a i n e s  mouclics cn t r a i t a n t  l e u r  h a b i t a t  

l a r v a i r e  





- 45 - 



HO 

odoearpos t 

- CHOLESTEROL - 

I 

i: 
.- 







- 49 - 



oruatecdiaone e 



- 57 - 



- 5 2  - 





- Y4 - 







- 57 - 





- 59 - 







- 62 - 



- 6 2  - 









- 6 9  - 


