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INTRODUCTION

Une des préoccupations principales de 1'lydrologue est de fai-
re la part des influsncos respsotives dos dift'drente parandtres agis-
sant sur le ruisselletent de surface. &n nilien tropical, et plus pax-
ticulidrement & HADAGAUCAR 1'étude du ruisseellement rev8t une importan~-
a® pa.ticulidre par le fait de 1l'intenses pouvoir drosif et des crue s
subites ot parfuis ootastrophicues cons putiver aux averses de la sai-
son des pluies.

1n plus des carcotéristiques physicues propres & chaqué bas—
gin & pente, végétation €tos.., lo facteur primaire ef qui a priori
sepble principal est la pluvioméirie, De trds nembreuses dtudes ont &té .
faites & ce mujet e% plus dernidremen¥ par G. VUILLAUME (a). Un autre
parandtre paralt avoir une trde grande imporiance s 1'humidité préalable
du sol en surface (b)., En effet, de deux averses identiques tombant
1'uyne sur @ol sec et l'autre sur sol tris humide, la paconde devrait
provoquer un ruissellement plue important. C'est 4 lan mesure de ce para—
adtre humidité du aol en surface que nous ncug sommes attachés sur une
parcelle expirimentale du Bassin Versant U.LTUl de la TAFAINA.

Les néthodes classiques de contrlle (#24M/ M prélivenents
& la taridre par sxemple) sont umses nal adaptéaalauz oonditions de ter-
rain et & la détermination, avant, pendant et aprés la pluie, de 1'hu-
midité instantandée de la couche superficiells du sol, La mesure neutro~
nigue par contre, installée & poste fixze,; permet un contr8le non Jdeu-
truoctif et continu de la teneur en eau. Le srototype (1) rfalisd dacs le
cadre de cette Situde 4 rive du dispooitif polyvalent ddorit par allleurs

OF

(1) Une partie en & 6%é réaliséfscus contrat de recuercne avec 1'agence
Internationale de 1'snersie Atomique de VINNE (AULRICH)

9-/-00



het ]

1 = DIGPUBIRIY Lo UPRuiICUE DS CunlROLE DYHUIDITE ¢

1a1, Dosoription de 1'appareil

Hous le représentions éﬂ figure &* 1. Il e counpoae ¢

- d'une source "3" de neutrons rapides (Am - B de 300 m Ci)
positronnée. a 5 om au~dessous de la surface du 80l en hout de la tige

porte—-scurce "I"

- d'un compieur de neutrons leants (3 Fe 12) & trifluorure
de Bore , placé dans une gaine proteotrice scollde & l'araldite. Le tube
compteur "C" placé & plat sur le sol, ect solidaire de la tige porte—
source, Les nentrone rapides émis sont ralentis esqentiellemont & lloc-
casion de chocm dlastiques sur les noyaux lydrogdnes du milisu. Le flux
de neutrons leats deotecté en surface eut proportionnel & la concentration
Hydregéne, c'eat i dire & 1'Humidité Voluminue du sol. Pour une profon-
deur da source de 5 om, la courbe d'étalonnage esy linéaire juaqu'ad
S&=7Hv malgré une teneur (levée (137, ) d'eau de conctitution. Ls tube
comp teur est alimentd en haute tension par le cable blindé QA" d'un
nétre de longueur,

~ d'un préanmplificateur d'impulesions "PA™ fype 110 de la CGSI
LLPUide Ce circult transistoriss est introdult dans une zaine protec=
irice puls scelléd aux deux bouts & l'araldiis § pour réduire les effetls
1iés aux variations de tempdr.:iure et aux dichargeas édlectricues de la

foudrs, la placueiie est enterréde.

-~ d'un caole blindd “CL™ & 4 bring de 6 motres de longueur s
1. alinentation T 1 7,
2.~ alimentation 10 volis,
3. sortie impalasions,
4. nasse.

w d'un ictom&trea IF 110 COGEI - LuPAULE fonctionnant sar batiew
rie 6 volts. Cet emsembleo assure l'alimo.tation du tube corpteur et du
préanplificateur § il traite les impulsions rejues et fournit dans la
gamme U & U m volts une tension proportioncelle & la vitesse de comptaéo

sofvee
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FIGURE N°1
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- d'un cnroegicot. sur potentionvtricue de Lerrain oIF 3 de D2AT.
Ltenreglistrezent do 1'hanaidatd du sol est efiluctud, avant, pondani et
aprds la pluie., Seuls, 1'IP 1.0 et 1'wi¥ 3 bénéflcient d'une protection
contre les invempéries. CO0té sonde, le nontage trdés ddépouilléd quir a 616
retenu, purmet de suivre avec le ninimum Jde perturbation 1'd4volution de
1'hunidité du sol en lace. Lat enservle luctronicue a raita;§euve 4 bxives
vonne-Cdranalitéd Suiscu'il & funetionnéy »r-tiquement sans ennui, du ler
Hovembre 1909 amr 30 Avril 1970.

1.40 Répunge de l'apparval agux o dicuts d'bumidité

Il est viun ceriain guu dans lua condivicns de bterr.in, les
tou, preciers ceutindtres du eol se dessucuent on s'numdifient beau~
coup plue vite que les couones wmous=jrcectes § le probléue des gra-
dients d'hunidité et leur influence sur lu ne .ure neuirvnicrue, se poce
a10T8 avec acuiv'e Wi galt, en efiet, :uepes nmysuren classiques (d,c)
gcnt afiectdes pur 1l'humiditd des 20 om Je sol svas=jJacent, nais cue la
part prime piur chague trancne de sol dane iz ddtortination de la vitesce
de coaptage globale, vuriv saivant s%@xstu&ce » la venelle svnsible. Le
dispooibil neutrunicue A polnte, ulilisd ici, _croet de s'afirarchir en
partie de ces difficuités (f). Héanmoins, dans le cadre de cetlie étude
nous avons voulu cuilfirer le "poidsY de chague tratiche de sol de 2 om 4°
dpaisseur = découpde uepuis lu surface juscu'a 20 or de proiondour - en
matidre de diterminition du coigtace siobal (g)e L'étude a &8 condu.te
en lgooratoire 4 l'aide d'un appareil prototyps 4 suvurce nobile décrit
antdrioarens:.t (6). Los comptages wont efireciuds sur deuz demi-f Jits
superpoads ds Tu ca ¢ dagneltre ot 39 em do h alenr. Lo lond du T8t so-
2 rieur e-tTeapl w0l p r un discue croux d'aluminium d'ép:isssur 2 cm,
gqul wut alternitivement pleln d'arr et lein d'eau. Les compiages sont
affecuués pour 20, 19, 16.+e%y, 2, O cia de terre au-dessus du disque
ereux, .vec et sans van. Ltuxondrie .ce a 618 condulte sur svl terralliti-

gus porté successivensant 3 4 tvaux cruissant d'huardaté,

Jour une hwudité difinie, un dtudaze [\ %, variation relative
de oo puage, on (oncuion de xi (em), dintance du disque creux & la

gurrace du sul.

eofons
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Io vitesse das conj.ago an wilieu infini,

Iz vitegsa de CcopvaZe obwepus pour une cvurbe de sol d'épalsaeur
2 H)

xi (2m). . \

\{V‘ ff
Hous donnons en figure L® 2 las rdguitats obtenus ‘aux prcfon=

deurs da scurce U,5 et 10 om, sur un sol d'hunidivé volumicue 15 fe

Pour ddteruiner la parficipation de chaque couche & la vitogw-
ss de conpbage global on ddétermine 3

8 = surface de lu oyude comprise enire la ocourbe préciddente et les
piralldles 4 v d'abcisses xi et (xi + 2) 3

S = surface totals de l'aire ddliniltde par la courbe corresondante
6t les axes U _ et Uxi

Les moyennes dema rdésultate obtennoes au cours de 4 vxpérieuces
successives sont données en Figure iI? 3, pour les 3 profundeurs de sour=

(
ces Studides. - ///*’“‘

oyl o =

\\\?y/,,/«———*~0n_no 6 a mant e ls scurce daig lu @géff2;>un
refondissenent des megures qui va de parr awec une honne répariitition

v

de l'impSruants joude par cha ue couche. La meilloure distribution est
assurée noar une prolondeur de svurce 10 om, avec 80U , du compiage Jlc-
bal g!iu uniformément cur 12 cm de sol, iun fait, dans ces oonditiuns de
géomdirie, la courbe d'utalonnage de la scnue ltend asynptotiquement vers
une vitesse de comptage linite atteinte amses rapidement mur sols tropi—
caux riches en hydrexydes. Le i1ontiage finaleent reteuu pour les dtudes
de terrain est éiuipé d'une suurce placée A H om de profondsur ; il don=

ne, de fagon sonsiblerent homogéne, plus de ol & iu conpliage pour les

8 sreniers om de eol.




FIGURE N°2 Variations relatives du comptage obtenu
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L'humidindtre & po
raigzsellement de 100 m2.

a 5té installé dans une parcelle de
eat éqaip%fld'un pluviograpne & awgzets
bagsculeurs CufF qui donne la répartition de la pluie danm le temps en
m8me o ips que la hauntenr pluviométriqus et d'uhe csuve de collacts de
4 m3 aveo enregistrement par un limnigrashe WICHART 1/3 qui donne le
volume ruisseld ainsi cue la forme du ruissellement (b).

Le sol de la parcelle ast un sol ferralliticque remanié modal
caractériaséd por la prénenocs d'uns adone~line & 1 mdtre de profopdeur.
Les horazons de surfave ont 648 ddorit ocbmme suit ¢

0= 10cm ¢ Horizon brun rouje huaifdre
LLNOAO = arsile - sableux
Structure grumsluuse moyenns peu friable
“rés porsux

Bon enracinemant

10 = 60 em s Horizon rouge

Linono ~ argilo « sablenx devenant limcno -~ sa-
bleux en profondeur

Structure sontinne - 30l amsex compact en place
Poroeité iubulpire assez forxte
Bnracinement faible.

L'Stalonnage o 6té effectuéd en Septe.bre 1969 et Hars 1970.
Bn partant d'un sol sec et en l'humdifiant progressivement par des
apports externes, nous avons, pour chagque point, effectuds deux ou trois
prilavements apporiés immAdiatement en loboratuire e+ dessdohés & 1059¢C
pour avoir lthawmidité partielie. Les résultais ont été lem suivants 2

eefase
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DE L HUMIDIMETRE DE SURFACE A POINTE
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Comot 1 Ilcyenna ds 1'honidité volunigue !
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On trouvera l- drolte d'ﬁtalonhag@ an Figure N® 4. Ce gra-
phigue est &tably pour des honilités voluiicnss portielles. Uno dessicw
cation & 350%C nous a donnd log valeurs de l'emn de constitubtion qui,
pour 14 échantillons, varie enitre 12,23 % et 13,47 #.

[

3 - AEJULTATS UBIESUY

r

3ele uvolution de 1'huniditd de suvigee an ovcurs d'uns averas -

Lo v &40
Cunparsison avec las enreginhrenenis M&uﬁ ai du
ruisselléaent.

On trouvera an Pigure H® 5, d'une part ll'enregimtrenent offec—~

tué A l'humidimdtrs de suriace & pointe et d'autre pard le ryétograsme
de l'averse et l'hisltograsme de iuiasollsneu’t collecté dana la cuve,

ﬁfxaqranwu~°ﬂ

&) Cosparaison aveo lo Jiuvrwiromms t

Un cunstate ue 1 sensipilitd d¢ la sonde e@st ramarquable.
Lfaugmeniation do 1'humidité démarre avant l'enregietrement au pluvio-
raphe ce gui sewmble asses dtrange & prexlére vue mais egt en dsfiniti-
ve normal lors u'on sait cue le basculenent de¢ l'auset se fait pour une
guantité de pluie §;ale & 0,% mu. L'uverse qui semble dono sur le plu-
viogramme, avoir déouté 4 18 h 37 a en rdulirts commencéd A 18 h 25.

o./.-c
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Dtautre part 1o trads 1 _ére rocruduscenco ¢'imtensitd pluviemdtrique
notée entre 1) h 15 et 1) h 2V vet diale @nt gocompacnded'une 1i33re

augnentation de la tewsur on aau de surface.
b) Coiparalson nvec le limnigr: .ce o

Celui-ci peut Jdifficilenent se 00 yuwrer avec les enregisire-
ments de li sunde et Au pluvioyrahe. .a efied, cuntraire sat & ce qui
pe passait pricddemasent le phinoméne vus us complexe § li riponcze du
ruissellement n'est ; o ina diile, ce dernier &tant le risultat da la

conver_enoe des eaux sur les 10U m2 de 1> , roslle.

Ce cu'il et malgrld tout vréu intevessant Jde noter oot la
ddunt du ruisgellecent cur correspond & une hw.iwité voagine de 20 L

st 3 une hautewur pluvionitricue d'suvirun J mm.

Un cun.kate, pour 1 digaine 1'uure. lutrements ocuvnlets au
notra possession cue le raissellunent 40 uz2 tebjours lersiue 1'huni-
dité de curface est proche de 2u . & une uniidé prése Il swaible cue ce
suit l'hunidité-seuil & p..xriir ds lucuelle le ruie.elletient commance,

D'autre pwré, pour atteindre cet.s huidité-uzeuil en saison
des pluies et quelle /ue scit l'unumdiid éalable, toute avarse 4'in-
{tengitd supdrioure & 11U mm/h coanunee & rtuimpeler avant d'atteindre la
hauteur pluviom tri ue de O mm el w.uvans an bHeut de 2 & 3 mme Cool

explirnera partiellenent ce que neus uvir.seng plus loin au chapiizre 3.3



3e2+ Ddoroigsange de 1'humidité de suri{ace en dehors de tuut
apport glnviométrigue ]

Sar les mecsureas sffectudes a.rda les averses ot pandant les
jours de scneresse (fignre §® 6) on note un certain nombrs de IEUTEUTa

a) Imridiaie ent aprds une averse 3

Lorsque 1'ean de ruissellement ust sntiorement dcoulde on ob=
sexrve 1

- au dépsrs, une déorvissaince uxponentielle dus humidités, de
pente asses forte et currespundant & une cindtique rapide (fig 6, lére
partie), vraisenblablement dus an ddépart vers les couches svus~jacentes
de 1l'san occupant les gros pores du sol.

- puie & partir de 110 1/s une oxndtique plus lente, & décroie-
sance toujours sxponsntaslle (fig 6, tare st 2ime partii)/ Lruse e e
g’wn?ﬂ@wAhndqu -

Cette valeur de 110 i/s, en dehors de tout apport pluviomitrie-
que supplémentaire, est une constante guil se reirouve pour tiutes les
mesures que nous avcns faites. Elle aut caractéristique du scl de la par-
celle 8t pourrait correspondre & l'humiditd de la capacitéd de réteuntion

(h ot 1)0
b) Pendant les mois de mpaimun sdche 3
Immcdiatesent aprds la saison Jes pluiss on note 1

- tout d'abord la méme déorcimsance des humidités que celle
observée & partir de 110 i/s, déoroissance gui correspond & la dernidre

AYarss.

~ au bout d'une dousaine de jreurs ei alors cue .e conpiage se
situe aux alentours de 70 i/s soit 11,3 4 Hv, ln pente devieat & nou~
vean plus Laible et cette bLalame de la ensur en eaun ae pour-uit ainmi

wamé \;




DECROISSANCE DE LIHUMIDITE DU SOL EN SURFACE
mois de Mars el saison seche 1969

T]mpulslons/s figure N 6
200
150
\ 4 ruplure de penfe 5 /0[5 sorf Hv 16%
120 " L
100 A
90
80
70
60
10/37 69 1173769 12/3769 Temps en Jours
A lmpuls'ons/s
150
120
— |
o ——
80 e NS
70 e
60
10369 11 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 | Temps |en jours
A Impulsions /s
100 - - -
90 & Penfe 1dentigue 5 colle oésem/eg entre /e 11 el Je |21 Mers
\/
80 \
201~ = ruplure| de penfe & 69 (/8 sorf Wy  11,5%
~
60 = ~ \\
S~
\\
~ \
50
5y
2
T 1% 15’r 15/},}49 °-5* Yluviometre en mm -
Mai Juin Juillet Aout Temps en moss -
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peudant plusieurs ~ois, toujours exponentiellement, Juscu'a la pro-

chaine saison des pluies (fig &, 3@me partie).
Cettes nuonvelle rupture de pente, correspondant a une humie
d1té déterninde, devrart elle ausei 8tre caractidéristique du sol. Elle
est vraisemblablement vouisine de 1'hunmidiié p.i 4,2.
3,3, Influence de 1'hunidité préalable du mol sur le ruissellement

Un pense 3 priori que l'humidité prialable du sel doit avoir

une influcnce importante sur le ruissellement, en pirticulier la tran~
che auperficiells qui est directement en contact avec la plnie. Hos
ngsures viendroat oonfirmer cu infirmer cette hynoihdse, & savoir sl ce
paramdire est déterminant ou seulement gecondaire sur le volume ruisselé

Do uovenbre 1968 & Mars 1970 nous avuns & notre disposition
24 enregisirements completa des différonis phénomdnes s pluviovaiétrie,

dcoulement 3 l'exuioire et huuiditd préalable du 8ol avant l'averse.
Un trouvera ces diverses valsurs resumées an tableau H* 1, page suivan—

$0. (
SZ QMWW“'M
Heusoezaulonerens on prealer lisu ls raport dirsct exiﬁjgpt
o W
entre l'hbumidiié prdalable et 1la lame d'ean ruismelde \ijgm. La—cor-
A e @AY Qg
7 trés lache puisgue le

[~
co~rélation existant enire ces deux facteurs e
e
coefficiant de corrélation # ost égal & 0,29 et son carré vuvisin de
h facleur principal, plue iwpoxrtant

W
) . U’ 08 (fig H.T) . I aimbies—de~*
“ torviedis P
' de anrface, intervie le vplume ruisselé. Nous exa-
de la pluviométrii}*ﬁhivant

pluviométrﬂqyiifalo

Hone feruvanw intervenir en premier lieu la
A Pt mm enregistrée au pluviogra.he gfig N* 8), La corrélation, gquoique
i encore asses 1aohe, * = 0,76 et r = 0,53, est cependant nettement plus
significative gue pour l'humidité préalable .
Rous allons emeayer de

r
!
!

s
{

oo/-.o

=4
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TABLEBAU N9 1

- 10

LR F P8 P31 2 2 1 ¢ £ &8 3 ¢ 3 b TR A S 2 N S 2 T T A I 2 S M 2 A 8 1 A A 20 £ N 200 5 5 M AC R 10 Y 0 G 0
yo f Pate -I Hr ? C ) v Pt | PL10 f Pa 10 I Poe
" g m o, Afe A ¢ mm 4 mm ,  mm ,  mm

1 1 R | ] ., | T ] !
1) 13.11.68 ;4,0 4 64,5y 10,9 ¢ 36,3y 30 | 23,0 31,6
2 1 6412.68 1 1,1 1 76,51 12,31 16,41 15,5 ' 9,86 ! 13,6 !
3 2ri28 D02 | w35 4s,2y 49,07 - 3 o= 4 =
4 1 13, 169 ! 13,6 1 103,51 15,21 46,61 38,0 1 30,5 1| 48,0 !
5 : 14¢ 1269 : 0,8 : 102,0 : 15,0 : 23,0 : 4,0 : 2,7 : 3,0 :
6 1 Ge. 2469 ! 0,2 1! 17,0 | 16,61 11,31 3,5 1 1,9 1 2,5 1
T § 602469 | 15,3 | M40y 16,31 10,6 | 52,0 | 342 | 52,5 |
8 1 114 2469 ! 13,6 ! 105,01 15,31 36,01 34,0 ! 20,5 1! 27,8 1!
9 1 19,2469 | 15,0 | 84,01 13,05 40,8 41,0 | 334 | 56,5 |
10 1 6e 3669 1 1,3 1 84,00 42,70 14,5 13,0 1 10,5 1 17,3 |}
1] Be 369} 446 | 90,0 ) 13,7, 3L,8 21,0 | 19,5 § 295
12 1 10, 3,60 ! 0,2 ! 9ot w71 2001t 2,5 1 0,9 ! 0,9 1
31 22036 1 o5 1 mst owol 24 we | 41 ) 47 |
14 ! 112669 1 0,6 1 33,01 13,71 13,5! 8,5 ' 6,5 ' 10,8 !
5 1 112069 ) o145 1 90,01 a6 39,03 31,0 | 320 ) 58,1 |
16 1 16412469 ! 0,9 1 103,57 15,11 29,51 0,0 ! 58,7 1 7,1 !
17} g2 o688 ) 02,5 ) s ) aa6 39,5 | 33,0 | 584 |
18 1 23.12,69 ! 3,2 1t 101,01 14,91 40,01 8,5 ! 11,5 1 14,9 !
w9 b oo b oes Vs me ) w9l 50 | o2 o236 |
20 1 194 1,70 1 8,5 ! 117,01 16,6 1 22,81 25,0 1 20,2 ! 32,7 |
21 1 250170 1 5,8 | 106,51 155 25,0 ) 245 | w0 | 27,0 |
22 ! Je 2,70 1 3,0 I 38,00 14,61 15,11 13,5 ! 10,2 I 17,1 !
23 : Te 2,70 : 11,3 : 119,0 : 16,8 ; 30,7 : 30,0 : 22,5 : 3446 :
24 1 1T« 2,70 1 10,6 1 91,51 13,21 34,91 33,0 ! 26,3 1 43,2 !
! ! ! ! 1 ! ! ! 1

L S0 T 0 0 0 1 2 0 0 S 0 100 . 0 06 T 30 1 R 20 0 2 T 2 T 2 000 2 2 AR O 3 D0 0 0% I 3 K 5 2 R 20 2 IO N O U O

esfees



o Tf -

1taméliorer en faisant intervenir la pipastiticn dans Lo tenps de caite
pluviondtrie, c'est & dire 1'intonsité de la pluie. Aprds avolr essayé
plusigurs pomaibilités nocus refiendrone en définitive leas facteurs sui-
vants ¢ -

Pi 10 = hauwbeur totale pluviomdtrique dont l'intensité est
susérieure & 10 ma/h

Pe 10 = total pluviocuétrique exoddentaire & l'intensité de
10 mm/h (oxenple £ig L® 9 pour 1'averss du 13+1.69)

Po 8 = total pluvioméirique coirigé faisant intervenir les
différentes intensités, supérisures d 10mm/h coef.t

e & 20mm/h cvefet,5
- . & 30mn/h coef.2

Nous avons dans tous les oas traeéd la courbe moyenne pnis
calonld le cosffioient de corrélation hr obmervé/ hr tracéd. hous avons ob
tenn les résnltats suivants, le caloul de r d4tant effectué & partir
de la formuls oi-mprés

s« —AEfm - g22 |
\{[xzxz - (z0f][sts® - (£9)]

b / P1 10 (fig 10) » = U016
1'2-10,64 \

hr / Poe (fig 11) r = 4925

br [/ Pe it (fig 12) r = 0,942
ran 0,89

oo/oco
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Le dernier paramdtre, total pluviomdirique excédentaire &
1'intensité de 10 mm/h, était celui qui donns la relation la plus sa-
tisfaimante, nous le retiendrons en défimitive comue facteur principal
masquant le fxcteur secondaire de 1l'hunidité préalable des 10 premiers
centimdires du aole Nous allons faire intervenir celui-ci comme aorrec~
tif et voir dans guelle mesure la sorrdlation est amélaorde (fig H® 13)

hr / Pe 10 corrigé BEv % r = 0,97
2® = 0,94
Cette vorrdlation esttrés bonne et, en &liminant le point N*8
qui ssmble aberrant et eat peut-8tre df & une errveur de lecture dans la
cuve de collecte de la puroelle, nous obtenonm en ddfinitive

T o= 0,99
1‘2 = 0,58

» On voit don; que, en définitive, le parnmbtre hunidits préa-
lable du a0l sur les 10 premiers centimdtres, bien que non négiigeable,
n'est pas aumsi déterminant gue nous powvicns le penser avant d'avoir
fait ces mesures. Cela provient tras probablement du fait que la haue
teur de pluie ndcessaire pour atteindre lthumidité~asenil & partir de
laquelle me forme le ruisssllement (paragraphe 3 - 1 ) emt, en saiscn
des pluies et pour une intenwité de 10 mm/k, assez faibdle.

L*humidité préalable jous done un rlle asses important pour
les faibles pluies mais ¢e rBle diminune au Ffur et a4 nesure cue le to-
tal plnv;ométriquc des averses éat plus foxt,
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CONCLUSICHN P

Ce prototype 4'humidimdtre/{mise au point P. MUULUNEED)

de nurfaouffifiii;zflous des conditions climatiques trés dures,

a donné entidre matisfaciion. Simple et robumte il nous a pormis
de suivre parfuitemeni los diverses variations de la tencur en ean
aussi bien en saimon sdche que souu les averses les plus violentes.

Les résultats obtenus (collecte et exploitation P, POURRUT),
bien qu'infirmant notre idde primitive, puisque ncus avons démontrg,
que l'influence de l'humidité des 10 premiers centimétres du uolwzst
un facteur #cks seaondaire du ruimssellement, sont cependant trés po-
sitifs, Nous pensons que, pour l'mvenir, il faudraili envizager 1l'ex-
ploration d'une iranche de mol plus importante, de l'ordre de %0 cen-
timdtres, son r8le sur 1'découlament de surface éiant peut~8tre plus
important que la feible épaisseur de 10U e¢m choisie arbitrairement
& priori.
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