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I.1iü.oUCTION

Une de. préoccupa.tion8 ,prinoipalos. de l'lJ.ydrologll8 eat, de fa1­

re la part des infl~enodG respeotives dos différents par~'tr.8 agis­

sani .ur le rllisBelle"':Ient de surfaoe. En qi11eu. 'tro)lioal, et plus po.r­

tioalièremant à MADAGA~CAR l'ét~de da ruissellement revat une 1moortan­

oe pnJ. tioalilt1"e par le f ni t d. l' tnt.nee pOl1voir urou! et de. crue.

subites et part01s ootaBtrophi~l1.a cons'cut~vai aux averses de la sai­

son de. plui•••

~ plus des oar~otériet1que.phyuinl1e8 propres à chaq~. bae­

s1A , pente, vôgéta.tion etc ••• , le fa.cteur prilllaire et qui ~ priori

semble prinoipal eot la pIuvlométr1e. De très nombreu.es êtud9S ont été.

faite. à oe sUJet et plua derni.rement par G. VUrLLAUME (a). U~ autre

param'tr. pa.r&tt avoir ua. trlt" grande importol.40e , l 'humidité préalable

d~ aol en sQrfaoe (b). En effet, de d.~ averses iduntiqQe. tomb8h~

l'une SQr 801 .ec et l'autre sur sol très hum~de, la seoonde devrait

yrovoquer un ruia.eUelllent pIlle 1mportan:t. C'08~ IJ. 11), meslU"lt de 08 para­

ln~tre hU~1dlté du 8Ql en sariace que noua n~u. SO~6. ~ttaoh6. sur une

paroell. exp~rl"leAtale du Ba.sin Versant \i;.LvI'v!i de la. '.rAl~AI1lA.

Le. n~thodes classiyues de oontr~le (-=r~A* prélévaments
,

A la tar1~re par ex.~pl.) sont ••ses nal adapté•• aux oonditions d. ter-

rain et à la d'ierm1n~tiont avant, pendant et aprGs la piQle, de l'hu­

a1d1~é instantanée de 1& oouche superfioielle du sol. La mesure neutro­

nique pt~ oontre, installée à poste f1Xé, pGro.~ wn contr81e non ùea­

traotif .~ oontin~ de la tenelU" en eau. Le ~rototypa (1) r~al1sé dans le

cadre de oette ~tude d'~ive du diapooitif po17valent déor1t pur aillvurs

(c).

(1) Une partie en & 't' ~êali8étsuua oont~.t d. recn8ron. &~YO l'Agenoe
In:ter.nationale de l t !.!àler~le Atolll1qu.e de VLJlliE (AUi'iUClil:!;)

,·1·.•
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1.1. D~~or1pt1oA de l'àppareil

~Nvus le repr6seniona .. figura û· 1. Il 8a compo•• 1

- d'ua sOl1roe "Sn de n9LltrOJlS rapides (Am - B,& de )00 Il Oi)

p..o~A.a...à 5 om e.l1-d••soua de le. sutace du Bol en bo~t de la tJ.ge

porte-auuroe "1" ,

- d'wn preamp11f1oateur dtimpulaions "PA", ~p. 110 de la Ca&I

J:t[ll' iU.f.Jl. Ce oiroLli t transistorisé lIIat 1ntrodu!" dM." une /June proteo­

trioe puis scellé 3~ deux bOll~. , l'aralditè 1 po~ r6duire les etret.

lié. auz vari"hons de temp6r,'..ture et aux dôohargea électr1r:l1eo de la

foudre, la pla~aette est enterr'e.

- d'un oompteur de neutrons lent. (3 N~ 12) à trifluorure

d. Bor. , pl<~oé dans une g~ine proteotrioe soallée l l'araldite. Le tube

eomp~.ur "e" plaoé à plat sur le 801, eot aolidaire dé la ~ige porte...

souroa. Les neLltroDB rap1dea éMis sont ralenti. essentiellement &1'00-
1

oasion de ahooa élast1qL18. sur les noyaux r~drogèn.4u .ilia~. Le flux

de neutrons lents detQctd en surfaca eat ?roportionnel à la oonoentration

1J.ydrosèna, 0 'eat à (li~. à l'I{u.mid1t' Volam1.!u.. dl1 801. Pour UA8 profon­

deur de auuroe de 5 oa, la oourbe d"talonna~ est linéaire jL1squ'à

~Rv malgr' IUle t.n.u.r 13lev6. (13 /0) d,' sail de oolluti,,,,';ton. La tl1be

comptuur e~t alimQut' en haat. tension par le cable blindé "Ot" d'~

'- Detre de longu.e\lJ:'.

t

d.'un o~ûle blindé "CL" .. 4 brins de 6 ra~tr8. de lOllgu..ur a

1_ aJ.i;1entation 'r 11 Tt

2_ alirHlltaticn 10 volta,

3 - 1J0r'U. il1lplleion8,

4- Ill•••••

- d' W1 1o'tomitre IP 110 casr - .r..U:PAU ..Ntl 1'<m.otionnant SIU' bat \.08­

rie 6 volta. Cet ••••:nble a••uz. l'alll'JoHtation. du tllbe co~p"eu.r .t cl.

pr'arnp11fio~~eur J 11 trait. 1•• iaplll.ions r.~~e. et fournit d~l. la

gamme 0 à 10 m volt. wm. 1ension ~roport1onD.lle 1 la Yite.a. d. comptage

••j •••



Ensemble neutronique de mesure de
l'humidité du sol en surface
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- d'un s-c..regl.::,t. eur pctlen1..io'nutl'J.( ue :1e terral..n ~i'P 3 de D.tlA~.

L'enr~sistre~etlt QG l'hu~~ùlt6 du Bol as~ ef~uctu&, avant, pondant et

3.vrèsla. 'plui~. Gauls, ltXP 11\) et l'.c:l.'i' j bén6floient d'une protootion

contre les in~emp6rles. Ceté uûndo, le r~tage très dôpou1116 qu~ a été

retenu, pùrmat de suivre aveo le M~nlmum 0a perturbation l'6volution de
'~

l'hu'Dlcli·té du Bol en ~,l,\ce. C~t eUiJe'J.ole loctroniquit 8; l'ait pre ....ve d~

isOM.~i'''1a01.11't~--;Jl1it,(u'il a f(.!lohonné~ lll'.::.tinuemeut BtUlS ennu.i, du le]!'

Uovembre 1~6~ au 3U ~vril 1970.

Il er.st Olùn C~r'liain yUu d.~û'UJ 1uo condi liions d.e tarI' lin. les

tuu, ;)re, ,lars C\3Ll tl',ètros du sol S8 dQ8UUO~1~il't ou. s' nUMldl1'1ent beau­

coup plus vit. qll~ les OOUOhes sous-j~oe1It.8 1 1~ problè~8 des gra­

dlents d 'hu(udi té et Laur anf'Luenca sur ld. T'lO ,ura nau.l.rl.tnir<lle, se pooe

B....Lors avec aoua \1 v un sait, en effElt t 1 u.e~efj lIlt:lSIU'OIl olasaique. (d,o)

8cr~t a!lect'es p..œ l'hu'1~ù.i tti ~taa ;:Q OJI .le 601 DO.l.S-J.lcent. fJaJ..lil nue 1<1.

part .I)1'1a9 pU' ch4,qlle tr~lJlOn8 d~ Go1 dl\.l1.s 13. Llator,tind.hoü de la va te.ue

de oO~'llJl;a.Be globalo, Vu.r..L~ slliv~lt a"l~l;lttt....ice Ur 1... b8"1.11a f;"ns:Lbla. L8

diu,?o .... i hl nau truu1\ Ile à pOinte, u tiliaé J.C.l.. ~,urh1.'t dit st afirapchir on

p~tie d~ c~a diff~culté. (f). Néan~oln8, dans le oadre de oet~. 6tude

noua aVlJns vuulu. o.ù1.ffrer le "po1ds" ùu chu.Q'ue -çra.uoha de Bol de 2 om d'

épaiaaeur - décou)GO ~evu1.S l~ ourface Jus~tt'à 20 om de ~ro1Qndùur - en

~~t~àra de d5ter~ln~tion du 00lytaGe ~lDbal (g). L'étude a 0té oondu_te

en lalJora toire il. l t a.ide d'un appareil orototyp~ il BIJUra. uobile dôcri t

ant6:doùJ."omlüt (0). Loa oompta88s uon t efl'eotll~EI sur deuz ùurtli-;fû~

su.)erposâs do 70J 0.:\ .,o "üa."-lè tre ot 30 cm d\.,' 11 Il ~dq.r. Le J. end du fit 8101­

.l.J"r~l3ur a,tr~;lpl ~oi J:' r un dll:lr;UEi croux d'alul1u.,m.ul'Il d'é.,p,dsaeur 2 CIl,

qui v~..t {ù turll t tivemen ta pl.eLn \1,'a~r et LJ1'3J.Jl d'eau. Les oompt,~gaG sont

effec~ués plJur 20, lQ, 16••• 1, 2, 0 cm do ~$rre au-d8.~U8 ÙU d1pq~e

creux, ...weo et sana I:la,u. J..' uXI>'rilll .ce a. ôté ccnduà t.a liur sol t erralli tJ.­

que porté aucceSLilV8'nent à. 4 '1id,UX Orv.l8l'ia.tlt dl.hll,ud:lt~.

"our une hlll"LLÙ.1t~ d'3finie, on (I"'\;UCl16 6 1". v.1l'iation r(jl~itive

de 00 11)lJ~e, en t onc cf on de xi (om), J.H·:bance du dl.sque creux à l~l

aUrlR.Oe du 801.

../...
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la vi tasso dl3 OOQ) ..g.g>J an. LÜliuu infiJ1i ..

Ho~a donno~ en flGure lie 2 l~a r~au~t~t8 obtenus aux rrcfon­

deure de SQurQe u.S et 10 O~. sur un 801 dfhuni~~é volumiqua 15 ~.

Pour d{jter..liner lù. p..œtloipa.hon de chaque couche à la vitel­

•• de OOl'\,) tag. global on d,t)termine 1

p •,(; . •s

l

.... surface de l.~ o..cHIe cO'11priae antre lJ. oou.l'oe précode.nte et le8

p u-allèles à v b. d'abciss8B xi .t (xi + 2) a

6 .. 8urfaofi totale ùe 11 a.i1'8 dâbr1J. Me pa.:r la courbe CO:rl:'88,j,JOnd.a.n:te

Il t les aXes 0 _. .t On

10. moyen..ne9 des rôsul ta.ta ob tellueo au. OOU1'S de 4 oxpériauces

auce••Ulve. aon t donné.fi en F'1.ôlU"$ if· 3, [Jour las 3 profondeur. de sour-

~7O&B étudié.y. ~~-~

----UJ:iL--J1~..~~~~.. ",,-la aouree~ 1. 11l111ou, un

( approtondiss8oe.n:/~.B r.leoure. qUl va de p.ur o.veo une bonne répar'Ui titl on

de l'impor~an6e jouée par oha,ue oouohe. La m~111~ure d~a~r~butlon est

a.sur'e pour une !.Jrofondaur de svuroe 10 011, aveo eu ,: du coœp cage 310-
r,vois

bal ~ uniformément our 12 om de sol~ .li4l fait, dans eea condl tions de

géo~~triet l~ oourbe d'utalonnage de la SLnue tend a8ymptot~qu.mentver.

UAe vit•••• de eompt&gG linit. atte1~te .aBe. rapid.~.n~ Pur &01. trop~­

cauX riche. en hydroxydes. L. -:Jon"Lage f~nd.1eilant reto.l.lU pour les étuùes

de terra.in est équ1p' d'Ulla Bt;UrOe pla.o'4!,A 2 Cil de profondeur; il don­

ne, de fa90n 8Qnsi~lenent homogène, pl~s de oU k ~u oo~pt!6e pou~ le.

8 )re~ier8 cm d. 801.
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FIGURE N°2 Variations relatives du comptage obtenu
... 1

a dl ffe r en tes profonde ur s ~e SOLI rce ,
en fonction de la distance a la surface
d ' und 1squ e cre u x d' a lu min 1u m __

x source a 0 cm
o source a :> cm
II source a 10 cm

x source a Ocm
o source a s c m
Â source a 10 cm

1
Part rc rpat ron des d rff ér en t es couches
du sol à la déterminatIOn de la
vi t es s e de comptage globale__
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L'humidi~ètr. a ~té inbtall~ dan_ une p~ro.ll~ de

rutasellement de 1UO m2. est éijU1Pl~dtWQ pluviogrBpne &aage~.
b&$ouleur~ C~ftF qui dOnI19 l~ r'Vd~t!'~OA de la pl~iQ dana 10 temp. en

mIme t~ ~$ q~~ l~ h~nteur pluvioœôtr1qua et d'une Quve de collecte de

4 m3 lW~O onregÜi'tNJTll»lt par un 11mnigrd,9h. urCllARt 1/3 c,u.l donn.e le

701uoe rU16selé alnai Que l~ forQG du ru1saellemellt (b).

,

La 301 da la p~o.ll. QS~ un Bul ferral11t1qu. re.anié modal

oarnot6r18~ par la préseno. d'uno ato4e-lin9 à 1 m~t~. de profondeur.

~ee hor~zonB de eurfaoe ont 6t6 dôorit ODmme suit 1

o - 1ù om 1 Horizon brun rvu;e h~if.re

~1mono - ar~11o - sableux
structure grumel~uBe moyenne peu friable

'l'ria. poreux

Bon. Il.n:r:a.cineJnen~

10 - 60 cm • Horizon rouge

Limono - argilo - eablewc: deven&.nt limono - Sa.­
'bleux en profondeur

structure oontinae - Sol a••es oompAct en place

Poro~it' \~bult~r•••••z ro~t.

lnraoinement faible.

L' 61ial0D..l1a88 8, été ef'reçt~' ElA Sèpt•..bre 1969 et Mars 1970.

BD p~r1;ant d'un Bol sac et en l'hum1diflant ~rogre.Bivem.nt par d••

apporta 8xter4es. nO~B avùn.t pour oha~ue point, .ffeo~~é. d.~ ou trois

prélèvements apport'_ imm~diat.ment an laboratuire .~ de••eoh'. ~ 105·0

pour œvo1r l'hwo1dit' partielle. Les r6sttltata ont 'té le. suivant. 1

../ ...
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1·"'·""·..""···..··_···_······'f··_··········:;:I,.lIII_···_·~··..·1
1 . Iloy~nn6 de l'hlÀnidit', voll1Uli{tue
t OO'il.»1.Q88 en l.!!lpul- !p .. lrtiell$ des éohantillons pr';-

1 atoDe,/ Seconde ~. .
l1evé~, • .n /)

f 1
! t 1
! 54,0 r 9.2~ !
r 1 f
, 1u/,5 1 i6,20 1
1 J 1
t 18~tO t 24,30 1
• 1 1
f 210,0 1 ~7,80 1
Il!

1 228,0 1 28,60 1
1 1 1
1 210,0 r )2,80 1
1 t f.............-- .

On troL1.vel'.. l~ droite d'~tal9nnage en Figure li' 4. o. ~ra­

pm.ql1. Gst ô'"h011 pOIU" d.es nU'YJi'l1tl\§u< 'lrt'l1u li('u.es pcœtiell.a. Unu (l&s'&1o­

oation à 350·0 nùL1.6 a donn~ ~~S val.~s dè l'.au de const1tat1on qat,

pour 14 éohaut111oAB, vaTle entx$ 1Z.?3 ~ et 13,47 %.

3.1. ~vQlution da

CO~ araison a~eo

rui•••lléae1l1.

.t du

04 trol1ver& .11 F1gur6 li- 5. d'UAe part l'GtU".[J1st.r.nent Qffeo­

tu' à Ithamid~mètrè de surfaQe à pointe $t d'au~re part le bYètogr~m.

ae l'averse et l th1d~O~ra.iWl. dana la Ctlve.

o.n ot.lt1atate l,Il. l .a8.nsil)ili~' d. La monde est remarQuabl.a.

l.'au.~tllou'ta.t1011 <la l'hl1m1ù1té d&marr. avant l'enr.,g11il'lNrnGl1't au. pJ.u.vio­

8ra~h. C8 qUi semble aes•• éi~an8. & preni~~. vue mal8 Gai an d~fini~i­

v• .norlllal lo.rs lU' on Sil1\ ('u.e le bal!toul.a~.nt de l f aUJ9't .,. 1'~i" pour IUle

quantité da ~üuie é/:;s.1e , 0;' H. L' \).'1d.l'Se qui a8mblet AOl1o su le plu­

vi o8ramme , ~V01r déoa1é A 18 h 37 & en r~ù11i3 oomaencé l 1& A 25•

../ ...
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Dtautre part li\. très l ~;'r(f roorudüBcenoo t~' in tuno1 td pluviClm.1trlql1e

noté. antre 1) h 15 et 1) h 20 ~ei tjJ~e 1Gnt aCCQmpacnôe.d'une 1,"&~re

au-~r;)en'Qa.'tion de la tEh...~u..r on ea~ dtt Iourfaoe.

CelUl-oi p~ut ùiffieilQ~.nt 20 oo,~-œer avOO lUD onroGiutre­

'nan ts de 1], sund. et 1111 pl\lV106ra. lhe. ufl a!lli1t t oun trairu tiut à ce qui

De ;>ael:Uùt .I,r;SCede1l1tJ'lent l~ ph6ücmène \$ ... G J ':.u.e complexe J 1...l. .,L'<3ponco du

ru1esellellent nl.st j b i"ll.'l\:[hl.~et ce clernï.el' ôtant 1" r~suliat da la

oonverweno. des eaUX our leo 10u.~ de 1) .; roelle.

Ce qu' il e:.Y t maJ.gr5 tell t -crèu in to ~'e8Bant Je no lier {"ü t 10

dô ...ut du rui8sell.~eat (\11 corre.pond à. Wi@ htlü.'1.1_1 té voa aâne cio 2U j\J

et à une n'lU 1.8u.r pluv.Lo~il4tri'.u.. LI. , tiuvu'un .+ 1IllD.

Un c.,n Jtat., pou.r 1 cUliSa1ne '1·vil1·4),~1 ...ltrfllttl.eHta cOI"l)letu en

notr. posl:.oeaaion eue le zololiasel.l\fc.1Ullt d.•: JU1iJ I..... u.j\,lure lVU/l{lt.l.tJ l r hu.'Ji-

dit' de Gl.<r1'aoe .ai :;>1"uohe de ~v .'1 à. u.n. ~it6 (JJ.t1li. Il bu,1bl0 r ue ce

solt l r hu:nidi t6-seuil à p, ~t.lr de l'.l,0ueUQ 1. rui~ ~Q1l8:leilt oOll'lllonce.,

Dlautre !3 \%"1, pour a.tteindre cet ,e hu lidl té-aeu1-1 tm 8aison

d•• pluie. et que 11\1 1 Utl &OJ. t l' nU:-.'llui 1.6 'J'l~alu.bl.. toutQ avarse d' 1%1­

tell.1 tf\ 8u.p6ri~u:r. A lU mm/h COijlntinOe à :ruisp.ler u.v,~}t ù' atteindre la.

lnu.teur pluvlom/tri 118 de f.J Cl:"! .t S_UV~UHi Elll OLut de .2 à ,) 1Im. Co01

liJxp11'll1e:ra partJ.811.'1811't ce que noua u.z )L8@1 plu." lOln au Ohdp1 t,re ).3
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3.2. nacrai.sanc. ae l'humidit& d. aurfloe en dehors de tuut

apoort Rluviomât~igue 1

-Su lu. ll1~13ure6 .rttlotg,t5e. &)rès les avetre•• (j) t pend,\i'J.t les

jours d~ Bèenere8•• (figare ~. 6) on note un certain nOMbre de r.~'ttts

~rilU'lt••~"~~ Q(O'-'-~~~l {;;> ~ ~
~~,

a) !iJb~ Hia.~') 18Ut a.pr~a 1Ul8 av.rue ,

"l'ft •

- au d'pxr'. ~. d~oro1s~~10a oxponeAt1ella due h~1dlt'•• ae
)ente aea•• forte et co~r••p~ndant à anQ CLnétiqu. rapide (fia 6, 1ère

parti.), vra188'11blablemen.t dite ail dôpart vara les couohe. aoua-jacentes

de l'eau oooupant les gros pore. d" 801.

- pY1S 1 p,~tlr d. 110 1/. uae olftôtique plus lent., à décrois­

s6oo. toujours axponentlelle (fig 6, 1~r. et 2~.. partie)t ~~~~CL ~
.Q, IU'1:vV 0~CIJJÀ~ cd;(lr'1 -

Cet1. valeŒr de 110 il., en dehors de tout a~vort pluviomôtri­

que .upplâmentair., est ua8 oonetant. qui ~e reçrouve poar tvu~.s 1&8

mu.ure. que nous aVc~. fait••• ~ll. 8Qt caraot'r1stique du Bol de la par­

o.lle et pOQr~ait correspondre ~ l'humlû1ti de la capaoit6 de rateution

(h .t 1).

b) Pendant le. moi. de saison sbche ,

- tout d'abord la rnlm. déo~o1.Bano. d&~ humiù1tês que oelle

oblf.rv'. à parUr cle 110 1/., d~crot••allo. ql1.1 corrsspond à la d.rni~ra

avez•••

- a~ bout d'une douzain$ de Juure .t &101'. au••• COQP~ase a.

aitu. aUX al.Ato~. de 70 il. 8011 11,]; Hv, l~ p8Ate devient à DOU­

~o*" plue faible o~ 00". b.l... do 1•••~ en e.a .. p.ar~~_a1noi

~u,~,~~)...



DECROISSANCE DE L' HUMIDITE DU SOL EN SURFACE

~ 1mpulslon$js
mors de Mars e~ s orson sèche 1969

figure N 6
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peùdant plusi.~8 qoi., toujours axponentiellement, jusqu'à la pro­

chaine Baison des pl~ie. (f18 6. ~èm8 partie).

Cett. nu~vell. r~pturo de pents, oorrGspondant à unu h~mi­

dlt' d'tern1née, devr~t elle ~sBi Itre caraotérist1que du sol. Elle

eat vra1sGQblablement voisine d. l'humiditê p.l 4,2.

3.3. ~nflQQno. de lthuMid1t& pr6alable du Bol ~ur le ruis••llement

UA pensa à priori que l'humld1t6 pr6&lable du aol doit avoir

UA. influence iQportan~. sur 18 ru1.~.11em.nt, en p~ticuli&r la tran­

che superficielle qUi eat directement en oOAtact avec la pluie. Nos

~~sur&s V1~Adront oonfirmer Qg infirmer cette by~0~hè8•• à aavoir ai ce

paras.tre .at dé~.rminant ou seulement seoondaire S~ 1. volume rul.s.l'

~ ~oveQbœ. 1968 k Mara 1970 nous aVun. à notre d18po8~t1on

24 enregistrement. oomple~B des ditf'rallta phâno.ene. a pl~v1o~étr1.,

Bcolllellle.t à l'eX\J:toir~ et hu':Jidit' pr'&lable du. Bol avant l' aver•••

Un ~rouv.r& oes diveraes val~l1r8 resum'•• au tableau li- 1, p~~e uu.ivan-

(

$ ~ Qh-.- ~ (7v\h-~

.OtiS ~x..ra1.D.Z'ge en p:fiMi~r lieu. 1" rap~)ort dir__ot existant
tr-~~

entre l'humidité pr5a1able et la lame d'eau rUisa.l'. hr mm. La-oor­
c2.,C~v--~ ~c.JI..J-

ljJ"-' l'tUat1on Gxi ..ii8ll1't en.tre ".. delU faoteu.rs ~~l'à8 It].cbe pUJ.sque le
~

oo.fficiant de co~'lation. est 'gal l 0,29 et son carré voisin de

\J.08 (i'lg N-7). l facteur L,;rinoillal, plu8 ilaportant

de a~fac•• intervie~ la V~1.selê. ~OU8 exa-
.n premier lieu l'influenoe de la P1Uvio~ütr1~~Uivant

;1 •• d'coupages d1tt'rellta, .t nDI1UVerrons nauit. ui l'hum1dit' pr'ala-

( améliore 011 Ilon la oor.1'âl,J,tiotl é I.&P116. .....--~t.::::,
\~ --
'\ dI{~y j lieus l'oro". l"tornnir ." pr."lor lieu 1., Pl.V1DIl6\rl~tol.:: ~?j. Pt .. e.rœegiatr6. au. pluviogz'a".he ~1'i~ N· 8). La oorr'latton, qa.oique
l]v ~ ~ .ncore U ••• la0Q.e, r • 0,76 et r • 0,58, aBi cepondant nett.Jnent pll18

'J7 \ ~I

~
o § signifioative que pour l'hum1d1~' préalable.

\

1 ~ou. allQn~ e.saler de
il

·.1·••



figure N 7
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Correlation entre la p l u v i o rn e l r-i e totale
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······T·....···..···-r········T·······.,····..··T········~·..T···..···,·····.....
N. r Date 1 Br 1.° 1 u~ 1 Pt f ~i 10 1 Pe 10 r Po e r

1 1 mm t;o./• 1 1;' 1 IIm J mm 1 IIM 1 ail 1
1 1 J, .]ri, 1 1 1 1

1 1 13.11.68 1 4,u 1 b4,5 1 10.9 1 3ô,3 1 31,0 1 23,0 t 37,6 1
2 1 6.12.68 1 1,1 1 76,5 1 12,3 1 16,4 1 15,5 t 9,8 1 13,6 f

3 1 27 1'-8 1 0 2 1 0) 5 1 ..5,2 1 49 0 1 1 1 1J .12.~ 1 1, 1 1 '! ' l '! - 1 1 - !
4 1 13. 1.69 1 13,6 1 103,5 t 15,2 1 46,6 t 38,0 1 30,5 1 48,0 1

1 1 1 1 l, 1 1 1 1
5 1 14. 1.69 i 0,8 1 102,0 1 15,0 1 23,O! 4,0 1 2,7 1 3,0 1

6 r 5. 2.69 1 0,2 1 117,0 1 16,61 11,3 r 3,5 1 1,9' 2,5 1

7: 6. 2.69 ~ 15,3 : 114,0: 16,3: 70,6 : 52,0 : 34.2: 52,5:

8 1 11. 2.69 1 13,6 ! '05,0 1 15,3 1 36,0 1 34,0 1 20,5 1 27,8 1
J 1 1 J t t 1 1 r

9 1 19. 2.69 1 15,0 1 84.0 f 13,1. 40,8 1 41,0 1 33,4 t 56.5 1
10 1 6. 3.69 1 1,3 1 81,0 1 12,7 1 14,5 t 13,0 1 10,5 1 17,3 1

1 1 1 1 1 J 1 1 1
, 11 1 8. 3.69 1 4,6 1 90,0 r 13,7 1 31,8 t 27,0 1 1;),5 t 29,5 t

12 1 10. J.6;) ! 0,2 1 9J,0 1 14,7 1 20,0 t 2,' 1 0,9 1 0,9 1
r 1 1 1 1 1 lit

13 1 22. 3.69 1 0,5 1 73,5 J 11,9 r 12,4 1 10,0 1 4.7 1 4.7 t

14 1 1.12.69 1 0,6 r 9~,o 1 13,7 1 13,5 f 0.5 1 G,; 1 10,a!
15: 11.12.69 • 14,5 ; 90,0 : 14.6; 39,0: 37,0 : 32.1 : 50,1 :
16 r 16.12.69 0,9 r 101,5 1 15,1 1 29,5 f 1Q,O 1 5,7 1 7,1

17 ~ 18.12.69 16,8: 102,5: 15,1: 44,6: 39,5 : ..n, 0 : 58,4
18 1 23.12.69 3,2 1 101,0 1 14,9 1 40,0 f t8,5 1 11,5 1 14,9

1 1 1 J 1 1 r
19 1 7. 1.70 6,5 1 127.5 t 11,8 1 14,9 J 15,0 1 14,2 1 2.3,6
20 r 19. 1.10 8,5 r 117,0 1 16,6 1 22,8 1 25.0 1 20,2 r 32,7
1111.11

21 1 25. 1.10 5,8 1 106,5 t 1,,5 J 25,0 1 24.5 1 19,0 r 27.0

22 1 .3. 2.70 3,0 f· 98,0 1 14,6 1 15,1 1 '),5 1 10,2 1 11,1
III 1 J 1 1

23 1 7· 2.10 11,3 1 119,0! 16,8 1 30.1 1 30,0 t 22,5. 34.6

24 J 17. 2.70 10,6 1 91.5 1 13,9 1 34,9 1 3),0 1 26,3 1 43,2
1 1 r 1 fil.....................................................................................

·.1•••
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,
lla.raôlio.....lu· $n f~isant intl1:t>V~111~ l!i :r~.P~)J.'t!l,'t10b. dans li) 'tli'npa da ,OIi"Ua

pluviomêtriQ. c",,:st à dira l'1nt(;nalt~ de la. plllie • .:\prls avoir essayé
1

1

plusieur. poaslb11it'. n~~. retlendrona en définitive 1GO facteur. sui-

vant. a

Pi 10 • hu.tl'.~ totale pluvJ.om6tr1Q,u.. dont 11i.ntene1't', éat

'Q~érieuro l 10 .~/h

P. 10 • total pluvio~'triqn. QxOâdentair. l ltintensit' d.
10 am/h (oX':111>1. fia il- 9 pour l'Aver.. du 13.1.69)

, ,
Po e ,. total pltlv1'omêiriqa. oorrig' faisant iJ1terven1r 1••

ditf'rent•• 1ntealit6., sup~r1.ur~e à )Omm/h 00.t.1

-"-, à a~/h 00.f.1,5
-"- c: à 30aua/b. coet.2

liou. aYODI dan. tous 1.. o.- trac' la courbe blo,..nn. pUis

oalo~l' le co&ftio1.n~ d~ corrélation Ar obaerv'/ br trac'. bOUt &YOAI ob

tenu lea rJ_altata auivante, le oaloul de r âtant .ff.ot~' , 9arti%

de 1& tor~ul. o1-&p~. •

Z' •

br 1 Pt 10 (fig 1Q) r • 0f~16

2 -
r .' 0.,84

br 1;. 1~ (rig 12) r • 0,942
2-r .. 0tS9:

../ ...
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AVERSE N 4 DU 13/1/69

figure 9

PlUIe excedentorr-e a 10 m rn y h

Pe 10= 30,5 mm
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lA d.rAler param'tre, total pluviométriql1e excédeJ:4tai1'8 iL

l·in~8n.it' d. 10 ../h, 'tait celai qat donne la rulation la pl~s .~

UsfaislU1"•• Ao\1a le retiendronl en d'fj..nl tiv. OOml.l18 faoteur prinoipal

Ma.quant 1. tactear .,ooAdaire de l'h~1dlt' prê.labl. de. 10 premier.

ce,nt.imè",l'•• d.u. 801. lfOWl &110n. faire intlet'ven1r oolui-oi COmme correc­

tif .t voir 4&41 qu.lle meoure la oorrél.tlon est amél~or4e (f~g W· 13)

r • 0,97

,? 0,94

Cette Clorr.U.t1oA ••1itr~. 'boMe et••n 'llmiDaht le point Jie8

ql1i ••rable abe1."rant ." ••t pailt-8"1'e dl à tUt. erreur de l&otur. dan. la
CClVI de oolleota de la p!.~o.ll., nous obtenona en d.~t·1niUv.

o~ vcit douo t.Il.le, en. défini"1\1'8, lepar:uailltre hl:lmidJ:U pl"a­

lable du .01 Bur 1•• 10 premier. o.n1iim~ir•• t b~.A que non n'BliS'.àle,
A'••t pa. au••i d't.~.iAaAt que AOtll pQav1c~. 1. panaer avant ~'àYo1~

lait ce. Ilesur... Cel& prov1en-' tr~. pJ.'obabl.lIlefl'i du fai il que la hali­

t.Qr de pl~ie A~C••s&i~. po~ a~1.1Adr. l'hŒmidit'-.ea11 l partir de

laquelle •• form. 1. ni...llem.At (pa,ragraph. 3 - 1 ) ••t, .n eai.on

da. pllÛ•• et po~ Wl8 lA't• .n.1'è' Ile 10 _/'11, ..s•• faible.

Lth-.1dill' p1'4alabl• .1 0 11e donc WL r~l...a••• impor__ant pOIU'

le. faibl•• plu1•• mai. C8 rOle dimin~e &~ fur et à mesure que le to­

~al plttv~om'triq~e de••••1'•••••t plus fo~t.



-
50

40

30

20

10

1\ .:~l 10 en mm

·1

V
FI gu re 10

.::
V

·\1

• •\S CORRELATION entre
~4 1

h't mm et P l10\
./ 'U• .

1\

•V11

/

!1 ••n 19•
\. 10

16

Il".5'l h'l. mm -
5 ~O 15 20

201-------+-----1 -­
1

I~

15f------

1

----1---
't=O,916

,.t =A, 84

252015

•
%

10

10~--- -\------Jf-------i----_.l-_---+---



et Pee

CORRELATION entre h\mm

...~

1

,1
1 0

1,
1l- ---

•y,

!
1

24

1 •1
1

20•

1
e

Pee enmm _

20

10~-/----+-----I-

30

~lmlT1

10 15 20

i~lt"" 1
1

-----~- ------20 --- -

'; i
0 't. =0.925~ '1

'r,t = 0,&6
1~ -----

•1
•l

..... - ----- ---10
\
0

0

1

u
&

0 •ta 20

1 i
0

·~T----·+•19

\0 .'&•'1 •
I~ 0

~~

~t obmv~\ 1&
~ .s

20 25
It 10 15

40

60



~el0 enmm
CORRELATION e nl-r-e ~'t mm et Pe 10 l'

~o

40

30

20

\•

•Il
Il ­
•

1 - -- -

•IQ

1

1

1

--L-

10

20

15

~t trac~

g mm

10 15 20 2S

~4
1

1
1q.
,1

1

"l. = 0 942•
• !--

,
'{,t: 0,89

~ \1
- -- t---

1

1

1 -
1

20 2S



CORRECTION DELA CORRELATION

À h't. Pe10 par Hv%
fIgure 13
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figure 14
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~

C. pro~o'Jp' d'humidim.t~e (Mise au point ? ~UU~UBH~~)

4e Burfaoe 111_4 .oua de. condltiona climatiqa•• tr~. dura.,

• donn' 'Ati~re a.tistac11on. ~impl. et robuste 11 noua & parai.

de B111wI puf"dt.HJ1t les diver••• va:t'l.&tion. de la teneur en lat!

au••l bi.n an .ai.on .'ohe q~a .o~~ le. avera•• lea plus violente••

tea ré.ll1'lata abtellll. (colleote ., exPlo1~&'10AP. POURR.U'l').

bieA q~'1Atirmant notre id•• pri~l.i~f PUi8Q.' AO~' avene d'roontr~
'ltt

que l'1~fll.l• .noe d. l'hWlJidi'U de. 10 prlllliilriJ o.nttm.tre. du. ao1 e.t

un tact.~ ......oondair. du ruia••ll'men., aont aependant trèa po­

aitita. ]{olla penlClAJl qo.., pour l'avlniZ', il faudrai i envisager 1'.%­

ploratioA d'aAe tranohe d. aol pIlla iroporlant•• de l'ordre d. 50 o.~~

tiœ.tres, 804 rel. e~ l'écoulement de $Urtao. 'tant p.~t-at~1 pl••

important q•• la f.lble 6pai•••ar d. 10 cm chotal. arbl~rair.m.nt

1 priori.
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