- | TROISIEME PROJET D'UTILISATION D'UN SIMULATEUR DE PLUIE
.. POUR L'ETUDE DU RUISSELLEMENT, DE L'EROSION, DU DRAINAGE
ET DU LESSIVAGE OBLIQUE ET VERTICAT SOUS LES ANGLES
PEDOLOGIQUE, AGRONOMIQUE, HYDROLOGIQUE ET SEDIMENTOLOGIQUE.

PROGRAMME MINIMUM POUR UNE EQUIPE
MULTIDISCIPLINATIRE RESTREINTE
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INTRODUCTION.

Nous avons défini dans un “"second projet" (décembre 1968), de
facon assez détaillée les possibilitds d'utilisation dfun simula-
teur de plulie dans le cadre du programme de recherches sur les
wouvements de l'eau libre et des éléments dont elle se charge & la
surface et dans le sol.

Nous voudrions ici présenter succinctement un programme minimum
permettant le démarrage de l'opération par une équipe restreinte &
deux pédologues, un hydrologue et un agronome. Le programme pourrait
se développer ultérieurement en fonction des résultats acquis.

Enfin, nous tenterons d'établir la répartition du colt de
1'opération: gros matériel, frals de fonctionnement, personnel
local et frais confortatifs.

I - PROGRAMME MINIMUM DE DEMARRAGE.

Le théme général de recherche pour toute 1l'équipe est 1l'étude
des mouvements de l'eau et des éléments dont elle se charge au cours
j | de ses mouvements & la surface et dans le sol. Cependant, chacun
' 1'étudiera selon des points de vue complémentaires et propres é sa
discipline. Les mémes expérimentations serviront donp, en %
4 plusieurs chercheurs. , =0 MATTE 5/
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1)=- Programmes de pédologie.

11 - Un premier programme a 38buté en 1964 qui se proposalt
dtétudier l'appauvrissement en collofdes et en éléments chimiques
des horizons superficiels de divers sols tropicaux. Il comprend
1'étude du ruissellement, du drainage obligue et vertical aingl
gque des éléments transportés (érosion et lessivage) dans une gamme
de sols ferrallitigues et ferrugineux.

L'exploitation d'une vingtaine de parcelles expérimentales sur
une ligne Abidjan, Bouaké, Korhogo, Ouagadougou a déjd fourni une
masse considérable de résultats partiels que l'usage d'un simula-—
teur pourrait généraliser aux sols environnants.

12 ~ Un second pédologue serait donc tres utile pour exploiter
plus & fond ces résultats. A l'aide du simulateur de plule, il pour-
rait ensuite étudier en outre 3

a). La susceptibilité du sol & 1'érosion (coeff. K de la for-
mule de Wischmeier) en fonction de la classification pédogénétique

francaise et des caractéristiques physiques et chimiques des hori-
zons superficiels (0 & 50 cm) du sol.

b). La migration des éléments chimiques d'intérét agronomique
(engrais et pesticides) ou pédogénétique (silice, alumine, fer,
matidres organigues) dans les eaux de ruissellement et de drainage.
Expérimentation sous pluie simulée ou naturelle.

c). L'évolution saisonnidre du bilan hydrique en fonction des
variations saisonnidres et culturales des caractéristiques. Expéri-

mentation sous pluie simulée & rattacher au programme d'évolution
des sols sous culture mécanisée (Leroux) et sous culture irriguée

(ferme expérimentale de Tombokro).




2)- Programme d'Hydrologie.

Il serait centré sur le rdle du sol dans l'hydraulicité d'un
bassin versant. Rappelons que ce théme a été retenu par le Comité
Pechnique d'Hydrologie et fait déja l'objet d'un programme multi-
local (M. Dubreuil).,

Sur un des basgins versants bien connus (par ex. Korhogo) de
Céte d'Ivoire (plus tard de Haute-Volta) on testerait la réaction
hydrauligue (& des pluies simulées) des différentes séries de sols
cartographiées par les pédologues. Aprés avoir sélectionné les carac-
téeres du sol 1liés au ruissellement (et & 1'érosion), aprés avoir
regroupé et cartographié les sols d'hydraulicité comparable, on
tenterait d'établir les liens entre les bilans hydrigues des par-
celles d'érosion, des ravineaux et de 1l'ensemble du bassin versant.

3)= Programme d'Agronomie.

En fonction de 1'intérét et de 1l'expérience acquise par
1l'agronome affecté au projet on pourrait choisir entre 3

31)-. Influence de la couverture végétale et des méthodes cul-
turales (manuelles, mécanisées, irriguées) sur 1'évolution saison-
niére de certaines caractéristiques physiques du sol. Calcul du.
coefficient G (couverture végétale et techniques culturales) de
1'équation de Wischmeier.

Le simulateur intervient alors comme un test dtinfiltration
et de stabilité structurale du sol.

32)~ Bilan de l'entrafnement des engrais et pesticides par
les eaux de ruissellement et de drainage ainsi que par leur charge

solide. Probleéme de pollution des eaux.




1T ~ DESCRIPTION SOMMATIRE DU SIMULATEUR DE PLUIE ET DE

L'EQUIPTMENT ANNEXE.

Le modéle de simulateur retenu (type & bras rotatifs de
M. Swanson) est composé :

- d'un chariot (4 x 2 m) sur lequel est fixé 1larrivée d'eau
et un axe vertical fixe. Le chariot sert de base & l'ensemble.

~ d'une "fHourelle" qui soutient un axe vertical rotatif en
haut duquel sortent dix bras horizontaux (longueurs 7,5 m) sur
lesquels sont fixés verticalement vers le bas des gicleurs spéciaux.
Les bras sont suspendus par des haubans et couvrent un cercle de
15 m de diametre,

- d'un moto-réducteur qui transmet & l'axe rotatif et donc aux
dix bras une vitesse lente et régulidre (4 tours/minute).

Le sinmulateur irrigue une surface circulaire de 200 m2 sur
laguelle on délimite deux parcellesparalldles d'environ 50 m2. Deux
pluviographes sur chaque parcelle donnent, & chaque instant, la
hauteur et l'intensité de la pluie simulée. Au bas de chaque
parcelle un canal dirigs les eaux de ruissellement vers une cuve.
Une pompe centrifuge rejette ces eaux chargées vers un chenal taré
(H = flume) ol un limnigraphe enregistre le aébit et un échantil-
lonneur préldve en continu une fraction (L 1/50 ou 1/100) des eaux
 chargées pour le calcul de 1l'érosion. Un petit groupe électrogene
alimente le moto-réducteur et les deux pompes centrifuges.

Pour assurer ure pluie de 120 mm/heure, il faut pomper 24 m3/
heure. Aux U.S.A. olt les services de D.R.S. ont aménagé de trés
nombreux étangs de sédimentation, les chercheurs s'arrangent pour
faire leurs essais & leur voisinage. En C8te d'Ivoire, les points
d'eau claire sont rares et les pentes souvent trés longues. Il est
donc nécessaire d'utiliser un camion citerne pour assurer une

liberté suffisante dans le choix des parcelles expérimentales.




Un camion citerne de 25 tonnes étant peu maniable sur pistes boueu-
ses en saison des pluies, nous avons sélectionné un camion portant
une citerne de 10 m3 (et les tuyaux) que nous compldterons par une
citerne démontable en caoutchouc synthétique de 27 m3.

Une pompe de 20 CV est nécessaire pour sucer lieau & un point
d'eau (puits ou marigot) tandis qu'une autre pompe (10 CV) doit
assurer le transport du camion & la réserve et de la réserve au
simulateur (pression 2 kg/cm?2).

Tout ceci est indispensable pour assurer la possibilité de
tester tous les types de sols cartographiés.

IIT - DESCRPTIF DES PHASES DE L'OPERATION.

L'utilisation du simulateur de pluie peut s'intensifier pro-~
gressivement jusqu'ad atteindre un rythme optimum en fonction des
crédits disponibles et des résultats acquis. On peut disiinguer
quatre phasés pour lesquelles les crédits & engager seront disso-
ciés dans les chapitres suivants .

1ere phase : Construction du simulateur.

Etant donné les délais de livraison de certaines pigces, cette
phase pourralt durer de 6 & 12 mois apres délégation des crédits.
On peut se limiter & prévoir l'achat du simulateur et des frais de
fonctionnement trés restreints.

2eme phase : Mise au point du simulateur.

On peut estimer & 12 mois la mise au point du simulateur sur
la Station d'Adiopodoumé. Dé&s cette phase, il faut prévoir 1l'enga-
gement de personnel local (3 aides préparateurs), des frais de
fonctionnement (réduits) et des frais confortatifs (importants).



3éme phase : Utilisation limitée.

Durant une période de 2 & 3 ans, on limiterait L'utilisation du
simulateur & la mise en route des trois programmes aux environs
dtAdiopodoumé et des stations de recherches. On peut envisager
quinze semaines d'utilisation & répartir en deux grandes tournées
l'une vers le Centre-Ouest de la C8te d'Ivoire (Azaguié - Divo -
Gagnoa - Man - Sassandra) et l'autre vers le Nord (ferme de
Tombokro - Bouaké - Korhogo ~ Bobodioulasso - Ouagadougou). Prévoir
1'engagement du personnel de laboratoire, des frais de fonctionne-
ment moitié moindres que dans la 4&me phase, des frais d'éguipement
ainsl que la seconde tranche des frais confortatifs (finition du
laboratoire et construction d'un hangar pour ranger le simulateur
et le matériel annexe).

4éme phase 3 Utilisation optimale.

Apres 3 & 4 ans on pourrait atteindre le rythme optimum d'uti-
lisation du simulateur (150 & 200 jours/an) par 1'équipe multidis-
ciplinaire compléte, sur une gamme de plus en plus étendue de sols
sous climat tropical humide & sahélien.

On peut envisager Qurant le premier semestre des tournées en
Coéte d'Ivoire forestidre, en aolit et septembre dans la zone
Bouaké -~ Korhogo et d'octobre & décembre plus au nord en Haute—
Volta.

Prévoir des frais de fonctionnement et de tournée importants.




IV -~ FRAIS D'EQUIPEMENT.

Nous avons renvoyé & l'annexe 1 le devis approximatif détaillé

du simulateur et de l'équipement annexe.

ventiler dans le temps.

1ére phase.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

simulateur et équipement anNeXe seeeeecens
balance Mettler B 5 H 26 evesvvcecacsonssne
motopompe Guinard 10 CV .ticevovescsncocncoas
tuyau "souplesec" type incendie 200 m~gZ 70
camion transport Saviem SG4 sceeoessavccans
étuve Lequeux GM 17 intérieur en inox .....

un double tunnel de séchage & infrarouge
(‘type:BoNZON) ® ® & 0 00 C 0 0O S ® 0 O 8D & O & QO GO OS8RSR OSS

2&me phase.

8)

9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)

camion 10 T, chassis NU S 9 ticecrcocsnscne
citerne 9,5 m3 —~ Fracassi .scccee secansrsen
motopompe Guinard 20 CV .siccercevascsoasece
tuyau en alu. Seppic 254 METYES secvoeecees
pick-up Land Rover avec treull ecoevecescnes
balance Mettler P3 .o.0ec0. svssessceeccesaes
machine & calculer programmable FRIDEN 1151
citerne en caoutchouc (27 m3) eevoven cessen

Nous chercherons ici & le

45.620 T
3.200
7.000
T.200

26,800
6.000

1. 100

96.920 F

64.800 F
10.700
14,200
4.500
26.000
2.800
13.500
11.000

147,500 F



V -~ PERSONNEL.,

1) Chercheurs.

Durant les deux premizres phases, on prévoit la présence d'un

hydrologue et de deux pédologues. L'agronome pourrait s'intégrer &
1'équipe vers 1972.

2) Personnel technigue.

Le montage de l'exploitatiom du simulateur exige en permanence
(2&me phase) :

- un mécanicien chevronné -~ chauffeur

- trois aides préparateurs (certificat d'études)

- un chauffeur

- un technicien expatrié (déja sur place: M. des Tureaux).

L'aménagement des parcelles demande en outre 15 & 20 journées
de manoeuvres & recruter sur place.

Le traitement des échantillons au laboratoire peut se faire
durant la 2&éme phase par les techniciens utilisés sur le terrain
mais dés la 3&me phase, il faut prévoir l'engagement supplémen-
taire de

~ un préparateur (brevet) pour les calculs et pesées
~ deux aldes préparateurs pour les manipulations de labo.
- un manoeuvre permanent.

En résumé

1ére phase : — un technicien expatrié (déjd en place: M, des Tureaux)
~ un hydrologue (déja en place : M. Camus ?)
deux pédologues (un est en place : M. Roose).




28me phase s (en plus du personnel noté précédemment):

~ un mécanicien/chauffeur
~ trois aides préparateurs

- un aide préparateur et un préparateur pour renforcer
le laboratoire central d'analyses.

3&me phase (en plus du personnel noté précédemment)

- un agronome
un chauffeur

1

- un préparateur

!

deux aldes préparateurs
— Un manoeuvre.

Signalons que pour réaliser le programme de mesure de 1l'érosion
et du lessivage, nous ne disposons actuellement d'un préparateur,
un manoeuvre permanent et un temporalre qui sont surchargés de
travail.
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VI - DEPENSES DE FONCTIONNEMENT.

La réalisation du programme interdisciplinaire ébauché ci-
dessus nécessiterait des délégations spéciales de crédits de fonc-
tionnement.

_ Ces dépenses supplémentaires ont é+té calculées pour une pério-
de de 5 & 6 ans.

1ére année : 1&re phase : construction du simulateur.

. chapitre 6360, pour l'achat de petits matériels
diverSoo DDDDDD © # 0 D o ®# 0 2 0 O 9 0 6 % 38 00 0 ¢ 00 0 9 0 8 00 8 %O 10.OOOFF

. chapitre 6341, pour petit outillage ........c.. 2.000 FF

. chapitre 6100, 50 journéesde manoeuvre
-tem.poraire‘al.soo CFA 0 0 © 5 0 &6 8 0 O 0 O 0 ® 0 0 Q0 8 0 OC O C OO e E N 300 FF

2éme année : 2&éme phase : mise au point.

Pour les premiers essais et la mise au point du simulateur
de pluie, 1'équipe devra disposer de personnel local supplémen-—
taire pour les travaux de terrain; actuellement elle dispose &
temps complet d'un préparateur et d'un manoceuvre et de 250 jour-
nées par an de manoeuvres temporaires.

« 6100, personnel local pour le terrain

- 3 aides préparateurs x 12 mois x 20,000 CFA ¢ 14.400 FF

~ 1 mécanicien x 12 mois x 30.000 CFA 3 7.200 FF
- 100 jours de manceuvres temp. x 300 CFA g 600 FF
22.200 FF
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. 6311-000, frais de réparation de
1 véhicule neuf (1 camion) .eoescoosoceecasss FF 2.000

. 6341-000, pour pmatériel de camping
(durée 3 & 4 ans)
- pour 2 expatriés x 60.000 F s 120.000 CFA
- pour 5 locaux x 30.000 s 150,000 CTA
175.000 CFA

o

°

"'2‘tentes ® 08 000008 S 00°UT @SN

oo

FR 8.900
. 6360-000, pour achat de petit matériel
seientifique ccecccoose soscessescesssen toses IH 15.000
. 6346-000, essence et lubrifiant pour le
nouvean véhicule et les pompes :
~ 10001l. essence a 50 CFA s 50,000 CFA
-~ 1000 1. G.0. & 30 CFA s 30,000 CFA
IR 1.600

+ 6411-200, indemnités de tournée
- 2 expatriés 20§« x 1400 CFA 3 28,000 CFA
- 3 AP, 20 j. x 120 CFA 2.400 CFA
— 1 mécani. + 1 chauf. 40x165 6. 600 CFA

[

co

©o

FF 185

la 22me année les crédits supplémentaires & prévoir seront de:

- 6100-000 coconoes toosceoscccsces 224200 FF
-~ 6311-000 cocececacescovecsssoo o 2.000

- 6311-200 ceecesececccssseoaesoos 0

- 6341-000 ceccscecoscan cooecoccns 8.900

~ 6346-000 eocosscscsccassooaoa o 1. 600

- 6360-000 seccecssssssccascsascs 12.000

- 6411-200 ccecccecosecesoooeeses 185

49,885 FF
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Jeme année et 4&me année : 3ime phase : utilisation restreinte.

Durant deux ans le programme simulateur de pluie pourrait ne
fonctionner qu'au ralenti pour permettre un rodage des éguipes.

Les dépenses supplémentaires & prévoir sont

. 6100-000, personnel local

- 3 A.P. pour le terrain x 12 mois
X20uOOOCFA O ® ® 06 06 06 & 09 00 O o & 8 008 00 & 1404‘OOFF

- 1 mécanicien pour le terrain x 12 mois
x 30,000 CFA ...ocvcva ceecccnoenon T.200

-~ 1 préparateur pour le labo x 12 mois
X 30,000 CPA svcocconceanncsssnooconsne T.200

- 2 aides-préparateurs pour le labo x 12 mois

X 20,000 CFA siccoooosvoaanns - cecon 9.600

- 1 manoceuvre pour le labo x 12 mois
x 9.000 CPA ,....... socesesccacs oo 2.160

~ 200 jours M.O. temporaire terrain
X3OOF otnuea‘o ooooooooooooooo ¢ 000 @ 1’200

- 1 préparateur pour le Labo. Central
A'ANalySeSccsococcoscooasoas seoecone 7.200

- 1 aide-préparateur pour le Labo. Central
A'ANalySeScccscoasasococoans cooscnea 4.800

53.760 FF

. 6311=000, réparation de véhicules
- 2 camions + 1 Land ROVEIr sceoccscooaa evosnan 7.000 FF

. 6311=-200, réparation des pompes et du matériel
scientifique ..co.o ccesoscooec oo ane cseococe e 2,000

« 6346-000, carburant pour véhicules et pompes
- 2.000 1 essence x 50 CFA -~ 100.000 CFA

- 2.000 1 G.O. x 30 CFA -~ 60,000 CFA 3.200
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. 6360~000, petits matériels et matériaux

scientifiques
- pour le laboratoire du programme
gimulateur de pluie cioooason coocecao o ceows 15,000 FF
- pour analyses, Laboratoire Central
d'AnalyseS (Iﬂo GOUZy) ¢ & 2 5 0 0 o © s 06 ® 9 0 0 0 o ae 140000
29.000 FF¥

. 6411-200, indemnités de tournée.
- 2 expatriés, 100 j x 1400 CFA : 280.000 CFA
- 3 AP. , 100 J x 120 CFA 36,000 CFA
~ 1 méc., + 1 chauf. x 100 j x 165: 33.000 CFA

13

6.980 FF

Pour les 3&mes, 4&mes et peut-8tre 5S5&me année les

crédits supplémentaires & prévolr seront de ¢

- 6100-000 ¢occoocsccasns ceseo aoo 53,700 F

—- 6311=000 cvacooccasna oo sos s ceeo 7.000 F

- 6311200 tococooon s eoeancocsaso 2,000 F

- 6346-000 4oc-0os ceobccececoaseo 3.200 F

- 6360-000 covaveocs s oo ssos 0o seas 29.000 F

-~ 6411-200 ascovoocno ceecarosoo e 6.980

e 101.940 FF

hime année ou 6éme année et suivantes: (4&me phase)

Fonctionnement maximum du simulateur de plule; les dépenses
supplémentaires suivantes sont & prévoir :

. 6100-000, personnel local, identique

3 la troisidme année ccccccsesconccsosaccocs coos 53.760
. 6311-000, réparation de véhiculesS ceocooccocscas 10. 000
. 6311=200, réparation de matériels cooccosos cosos 3,000
. 6346-000, carburants
- 4,000 1. essence x 50 CFA < 200.000 CFA
- 4,500 1. G.0. 30 CFA - 135.000 CFA
e 6.700
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. 6360-000, matériels et matériaux scientifiques
~ laboratoire équipe simulateur de
Pluie cecoecocn consnn ssecsossces 15,000 CFA
- Laboratoire Central d'Analyses
M. GOUZY 6.0 seeccesssvaancsos 18,000 CPA
33.000 FF

. 6411=200, indemnités de déplacement
- le double de la seconde année,
SOi't?Z 6998OX2'ooooeooou.uonc.oooo-oooo.o 130960

I1 faut donc prévoir,pour un rendement maximum .... 120,420 FF
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VII - TRAVAUX CONFORTATIFS.

I1 est extrémement délicat de prévoir les travaux & effectuer
dans le cadre du réaménagement général des laboratoires situés & la
ferme en l'absence d'une planification officielle de 1l'augmentation
des effectifs en chercheurs de ces laboratoires.

Le Directeur du Centre ayant réuni tous les services intéressés
et proposé en décembre 1969 & la Direction Générale un plan de réamé-
nagement global des laboratoires situés & la ferme, nous n'expose-—
rons pas ici 1l'ensemble du probléme.

Nous nous contenterons donc d!'énoncer les besoins prévisibles
pour le bon fonctionnement de 1'équipe multidisciplinaire et d'y
présenter succinctement deux solutions.

7.1, Besoins.

711. Une salle de sédimentation, filtration et floculation assurant
la préparation des échantillons avant l'analyse par le labora-
toire central 3 40 & 50 m2.

712. Quatre bureaux permebttant d'effectuer gquelques manipulations
propres & chaque discipline : 50 m2.

713, Une salle de balance et de calcul servant aussi de bureau :
15 m2.

714. Une salle de manipulation permettant 1'étude de 1l'érosion et
de 1'effet "splash" sur échantillons remaniés, de la perméa—
bilité et de la porosité sur gros monolithes de sol non rema-
niés ainsi que des études de répartition des eaux sur maquet-
tes., Cette salle (60 & 80 m2) servire dans un premier stade )
ranger le matériel.

Toutes ces salles seralent climatisées.

715, Aire de stockage des échantillons d'eau et de terre ainsi que
le petit matériel (20 & 40 m2).

716. Hangar couvert et fermé pour ranger le simulateur et son maté-
riel annexe (pompes, flumes, canaux, etc...): 50 m2

717. Hangar pour abriter les deux camions : 50 m2.




Tel.
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Solutions.

721, Au cas olu l'on envisagerait d'aménager aux moindres frais l'aile

722,

droite de la ferme uniguement pour 1l'équipe d'utilisation du
simulateur de pluie il faudrait prévoir (voir devis en annexe):

1) « Aménagement complet de 1l'aile droite de la ferme
expérimentale & l'intérieur des murs actuels =

1.490,000 CFA +.ccevcvesene 29,800 FF

2) - Addition d'une travée au hangar du S.E.B. et
aménagement en vue du rangement du simulateur
et de son matériel annexe = 270.000 CFA ....c0u. 5,400 FF

3) - Addition d'une travée au hangar du S.E.B. pour
protéger les deux camions utilisés pour
1'0pération oo covioccoonoe o 130,000 CFA cvcccoase 2,600 FF

37.800 FF

Les travaux confortatifs pour 1l'éguipe simulateur de pluie
pourraient se faire en deux €tapes en fonction des crédits
disponibles.

Au cas ol l'on devrait regrouper dans la 3eme aile d'autres
chercheurs avec ceux de 1l'équipe simulateur de pluie il serait
logique de prévoir un aménagement semblable & celul réalisé

au laboratoire d!'étude des systémes racinaires.

Le devis approximatif (voir en annexe) s'éleverait alors &

6,6 Millions CFA dont 4,5 Millions CFA pour 1'eménagement du rez-—
de~chaussée et d'une dalle supportant le premier étage (2,1 Millions).

Celui~ci serait occupé par la bioclimatologie et permettrait 1'exten-

sion de la génétique (salle de germination) et de l'agronomie dans

leurs anciens batiments.
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ANNEXES

Devis approximatif pour la construction du simulateur
de pluieet équipements .annexes.

Devis approximatifs de 1l'aménagement d'un laboratoire
d'étude des mouvements de la charge soluble et solide
dans 1l'eau.

Devis approximatif pour un second projet plus complet
d'aménagement du laboratoire en commun avec la biocli-
matologie.




DEVIS APPROXIMATIF POUR LA CONSTRUCTION
DU SIMULATEUR DE PLUILE
(TcT.Cc)

15 septembre 1969

———

I - SIMULATEUR :

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)
11)

Chariot sur lequel sera monté l'éguipement du
simulateur. DA No 1/23-1-70.

FRACASSI hand BoPo 4‘36 bl .A:BI:DJ.AN had TTC ® 20 00 08088

Pidces tournantes, presse étoupe, roulements.
DA N° 2/70  —~ ARCI - B.P. 65 -~ ABIDJAN - TTC...

80 m. de tube irrigation Sepic 2" - 10 bras .
DA 3/70 -~ HAMELLE AFRIQUE - B.P. 1326 -
-A_—BIDJ.AN"APPI'OXimatif' ooooo ® 0 ® 5 9 8 8 0000608 OR SESE

Tour, cfbles, 2 manomeétres & eau, basse pression
-A-BIDJANS Approximatif ® & & ¢ D & 8 O 8 & Q0D C e B &0 20 @O0 9 s

Gicleurs.
RAINY SPRINKLER SALES - U.S.A., - Approximatif...

Bordure en alu. canaux de réception, 2 H-Flumes
Construction au Centre ORSTOM-Approximatif .....

Trois limnigraphes OTT 15 (DA 4/70)
WILD"‘PARIS — AppI‘OXima“tif ® 00 ¢ 00 00 8 a0 @ @ & o 80 8 ¢ g0

Un moto-réducteur "Merger" (DA 5/70)

Un groupe électrogéne type "Silex" 2 KWA.

Deux électropompes Jeumont triphasé 0,5 CV
CODIMERGER/JBEUMONT = ABIDJAN = TTC sevececonvans

Quatre pluviographes "météo Nat." (DA 6/70)

CERF—PARIS TTC @ ¢ @ 2 06 005w ® #0 C 000 0 & 8 8 ® e e 8 dT EEIE
Un niveau WILD PARIS —(DA 7/70) Approximatif..
30 contrdleurs de débit CONSTAFLO LAYCOCK - App.

TOT—AI’...Q'HUD
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9.000 FF

5,000

820
2.000
2.600
1.000

7. 600

9.600

5.900
1.700
1.000

45+ 620 -FF




IT -~ APPROVISIONNEMENT EN EAU s

1) Camion chéssis sur Saviem S9, charge utile 10%.,
DA 8/70 = RENAULT — ABIDJAN TTC vevevvevevcns 64.800 FF

2) Citerne de 9,5 m3 & fixer sur le camion S9 plus
fixation 250m. de tuyau sepic. D4 9/70
FRACASSI — ABIDJA.N TTC ® 8 2 6005 ¢ 0 9 0 €0 % &0 08 9 0600 08 100 700

3) Moto-pompe marigot—- camion GUINARD 20 CV
DA 10/70 - HAMELLE AFRIQUE -~ ABIDJAN TTC..... 14.200

4) Tuyau en alu 254 m en 4 pouces + raccords
HAMELLE AFRIQUE — ABIDJAN «- TTC ..ccccccoscaone 4,500

5) Motopompe camion - réserve - simulateur
Guinard 10 CV —~ DA 11/70 -~ HAMELLE AFRIQUE -
ABIDJAN - TTC cevocons oo oececosesonoc e eaos . 7.000

6) Réserve de 27 m3 en caoutchouc synthétique
DA 12/70 - TOCOVER - PARTS - Approximatif ... 11.000

7) Tuyau "Souplesec" incendie + 8 raccords et
dévidoire (@ 70 cm). SICCLI -~ ABIDJAN - TTC 7.200

119.400 FF

IIT - MOYENS DE TRANSPORT DU MATERIEL

1) Pick-up tout terrain pour assurer les liaisons
(+ treuil + traction pompe marigot) DA 13/70
LAND ROVER — ABIDJAN ~ TTC sevsceccccccoscos . 26,000

2) Camion Saviem SG4 - transport 3 +t. matériel
- traction du simulateur

:DA. 14/70 - RENAULT - -A-:BI:DJ-AN had TTC o ¥ 0 6 80 0 00 0 26. 800




" IV - APPARETLS DE LABORATOIRE :

1) Balance au mgr. prés : Mettler B 5 H 26
DA 1670 = LABOREX~ABIDIAN v cevsccnoacanaosnonnns 3.200 FF

2) Balance au gr. prés: Mettler P 3
DA.IS/?O-'I’A:BOREX"ABIDJ.A:N G ® e e 80000 RO 0 SO0 EE S S 2.800

3) Une étuve Lequeux type GM 17 chauffage électri-
que ventilée avec rhéostat - DA 17/70 -
Approximatif ...vcioeennn. e eeserecenesesaeenons 6.000
4) Four 4 lampe infrarouge monté sur place ,
(tYPe 88r0) eeeeeencocnncenrsossonscosacssaonssecs 1. 100

5) Machine & calculer programmable et électrigue
Chez SINGER"‘.A.‘BIDJAN :DA 218 @ ® 5 @ 0 00 020 2 68 000 0O BN 13.500

25. 600

RECAPITULATIF s

- gimulateur cvceeescncerocos thecesssocrseceenaen s 45,620
~ approvisionnement €1 €8U .cesccccscnsscsssasssses 119,400
— transSpPoOTt ccoesccocoassscessscasssoosrscsaconns s 52.800
-~ appareils d'équipement du 18D0 coeoscccscavncses 25.600

TOTAL GENERAL cevcooces 243.420

A e s gy vt b, S

NOTES 3
1) Normalement les délégations de crédits devraient

8tre faites comme suite ¢

-~ chapitre 6360-000 (matériel consommable)...... 17.700

hand Chapl'bl‘e 6952'—000 5 0o0e s © %0 8008006 8 O O 20 00 e a 108'120
— chapitre 6953-000 .c.ccveoacsossvcoss cssssssss 117.600
243.420 FF

2) I1 sera sans doute possible d'obtenir l'exonération des droits
et taxes pour une partie du matériel gue nous commanderons
depuis le Centre. Cependant la demande ne pourra 8tre faite
aupreés du Service des Douanes qu'apreés passatlon des commean-
des fermes. Tous les prix sont donc calculés toutes taxes
comprises.

3) Les prix domnés risquent d'augmenter si on étale les achats
sur plusieurs années.
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AMENAGEMENT DU LABORATOIRE D'ETUDE DES TRANSPORTS SOLUBLES
ET SOLIDES PAR L'EAU DANS ET SUR LE SOL A L'AIDE D!'UN
SIMULATEUR DE PLUIE.
- Cloisons parpings de 15 cm + endult
100 m2) 1.000 CFA ceicevooecoconancnss vecoconans .o 100,000
~ 2 portes & ouvrir de 1 m et 1 double de 3,40
béton armé et reprise magonnerie oo .o sescancn s 5.000
- 18 fené&tres & ouvrir de 1,50 x 1,20
béton armé et reprise maconnerie c.occeocs ceoooos 22.000
- Paillasse carreaux falence blanc - béton armé et
cloison soutien - 40 m & 2000 CFA ........ cocesonn 80.000
— Meubles rangement sous paillasse 30 m & 1.000 .... 30.000
- 2 grands placards muraux & 10,000 c¢c.ceeeccrcensns 20,000
- 3 bureaux ORSTOM & 15.000 scecevsccesccocsoscnosonccons 45,000
- 6 portes isoplanes avec cadre et serrures a 5.000. 30.000
- 20 fen8tres cadre bois & 1.000 ¢.ccocoecscavoncnns . - 20,000
- 37 m2 de verre fort & 2.500 .c.cvecaconn teecoesous 92.500
~ 8 gystémes pour ouverture et fermeture de
8 fendtres c.ccovcoccaccnn cesesascecesnace coses 4,000
- ZbaCS "faculté" \a 15@000 0O G o5 € 0 00 5O OB DO OGO & 0Ce B 060 300000
~ 2 siphons de bac & 1.000 cocevovooncocsonn coososo 2,000
~ 4 robinets col de cygne & 1,200 cccoooscccoscanan 4,800
~ Reprise alimentation eau plus lmportante sur
grosse canalisation, vamne dtarrét, tuyaux
plastiques @ 30, coude équerres et Aivers ....... 20.000

- 1 Climatiseur 2 CV (tout COMPTLiS) cescoossvoccass 125.000
1 Climatiseur 1T CV coevoecocoososnosaccoasoaossss 100.000

-~ 40 m2 de faux plafond fibrociment, charpente
bois ® 9 0 p © 5 8 © 0 & o O 0 O O ov.eoso_'ooooococnaoocn.‘oeo. 4‘00000




22
- Amenée courant plus conséquente suite aux besoins
nouveaux : installation + 35 métres de céble &
1,235 CFA/M coveoocooccns o ooeoesesesecscesonaas 190,000
- Carrelage ‘100 I]l2 ooooooo 6 8 6 0 00 PO B O @ 2 & 8 O 0 6 6 6 O ¢ &0 8% 0 & 0O 1500000
— Peintures & huile et vinylique .cececcoecses sosoae s 80.000
hund Main d'OeU.'V'I‘e ooooooooooooooooooooooooo ¢ 6 06 00600 a8 o0 @ 150:1000
- TOi'tU.I'e ooooooooooooooo & 000 60O @6 00 DO C 6 08 0 00 © 000 00 3 1500000
CFA. . 1.490.300

Notons qu'on a gardé la fagade Labo-agro/S.B.B./Génétique
Atoll économie A€ seovooscococsosooessoas socoosesssssCOFA.. 80,400.




GROS OEUVRE :

AMENAGEMENT CONCERTE D'UN LABORATOIRE
YRELATION EAU - SOL -~ PLANTE -~ CLIIMAT"

Devig estimatif

Bois de coffrage 5 m3 x 11.000 F CFA...

VITRERIE

HUISSERIE

CARRELAGE ET: 2 lavabos,

40 poutres béton armé de soutien
hourdis 6.000.F.c... ceoscss s e D

2.000 hourdis pour plancher x 60 F ....
Béton maigre 200 m2 X 300 F (cocoeascns
Béton armé 10 m2 x 10.000 F cvoeoccecas
Blocs de 10 en élévation 250 m2 x 900 F
Blocs de 15 en €lévation 350 m2 x 1000F

LU I

24 verres de (1m x 1,30) x 3.000/m2 ...
19 chéssis NACO x 15.000 F cococccoocss

80

by

: 1 double porte métallique & glissiére..

Q

12 portes simples X 5.000 F ocovccecoso
1 porte entrée métallique cosocococccos
43 fen8tres x 6,000 F

double W.Cs ccocoos

s o 0300 0N

PATTLLASSES 13 bombes "Syphon" X 1.500 F .ecioveccs

13 baceg "Faculté" x 15.000 F .cccocecne
13 robinets chavannet x 10,000 F oocase

120 m2 linéaire plinthe 10 x 10 gres
cérame X 300 F cocovococooncans

o0 o a0

400 m2 grds cerame 2 x 2 & 100 F ovccneo

35.000

240,000
120.000

60.000
100.000
225.000
350,000

1. 150,000

95.000
285.000

380,000

40,000
60,000
20.000
258.000

378,000

50.000
20,000
195,000
130.000

36.000
40.000

471,000

-



ﬁ

.‘,"’F;a

PEINTURE : suivant devis & VEeNlYr ..eeoccococoosscosso 200,000
COUVERTURE : suivant devis 1abo 1acCinaiTe coeocoscescnsse 250,000

ADDUCTION D'BAU 2 coovevconn ct o0 cescosesonansecoaenn o 150.000

MAIN D'OEUVRE: Charpentier 6 mois x 30.000 F vvevveen. 180,000

SUPPLEMENTAIRE Manoeuvres 4 x 300 jours x 300 F ..o 350.000
Magon 12 mois X 30.000 F ceoccosssvscas 360,000

900.000

MOBILIER : 60 m3 bois pour €tageres +
paillasse x 18.000 F ...00. cossneensos 108,000

11 meubles de rangement X 23.000 F sveoencs 253,000
11 bureaux X 15.000 F .covcavcesoocccansnns 165.000
11 fauteils & roulettes x 204000 F covvoons 220.000
25 tabourets X 6,000 F tcccccsooocsoconssas 150,000

896.000

ELECTRICITE: 2 climatiseurs Carrier 4 CV .ueceeeeoososo 800,000
’ Installation (eNVIiron)jececcococcocsscaos 400,000

1.200.000

TOTAL, GENERAL : 1.150,000
380.000

378,000

471,000

200.000

250,000

150.000

900,000

896.000

1.200..000

5.975. 000
Imprévu 10% 595. 000

6.570. 000

Arr&té le présent devis & la somme de SIX MILLIONS CINQ CENT
SOIXANTE DIX MILLE FRANCS C.F.A.

(établi par M. VOLSKY en aofit 1969).




