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M I N E R A U X  ARGILEUX DE QUELQUES ALTERATIONS ENTRE LA VILLE 

DE BELEM DU PARA, LE R I O  GURUPI ET LE R I O  GUAMA. 

p a r  2 CAMPOS E.N. d e  MONIZ A.C. ; O L I V E I R A  J.J. e t  SIEFFERMANN G. 

RESUME : L i é t u d e  c o n c e r n e  une t r e n t a i n e  d e  p r o f i l s  d ' a l t é r a t i o n  f e r r a l l i t i -  

que  du soubassement  métamorphique ( S é r i e  Gurupi )  ou g r a n i t i q u e  ( G r a n i t e s  d e  

B r a g a n t i n a )  de  l a  r é g i o n  s i t u é e  entre BELEM du PARA, l e  r i o  GURUPI e t  l e  

r i o  GUAMA. 

Les  m i n é r a u x  a r g i l e u x  m i s  e n  e v i d e n c e  a p p a r t i w u x "  e s s e n t i e l l e m e n t  

a u  groupe d e  l a  k a o l i n i t e  ( k a o l i n i t e  s e n s u  str icto,  k a o l i n i t e  désordonnge  

e t  h a l l o y s i t e )  ; l ' i l l i t e  , l a  g o e t h i t e  e t  1* h é m a t i t e  sont f r é q u e n t e s ,  l a  

g i b b s i t e  e s t  t r è s  rarer 

Les p r o d u i t s  d ' a l t é r a t i o n  r o u g e s  e t  j a u n e s  q u i  r e m p l i s s e n t  l e s  pc- 

c h e s  d e  d é c a l c i f i c a t i o n  d e  l a  f o r m a t i o n  calcaire du PIRABAS ( Mioche ) mon- 

t r e n t  de  l a  m o n t m o r i l l o n i t e  d e  l a  k a o l i n i t e  d6sordonnée  e t  d e s  hydroxydes  , 

de  fer. 

Dans les p o c h e s  d e  d é c a l c i f i c a t i o n  l a  m o n t m o r i l l o n i t e  jaune-verd%re  

forme une couche  d e  2 à 5 c m  d ' é p a i s s e u r  e n t r e  le calcaire e t  le matériel 

k a o l i n i q u e  c e n t r a l  r o u g e  ; ce d e r n i e r  c o n t i e n t  p a r f o i s  d e s  d é b r i s  d e  " g r è s  

du parà" ,  Ce f a i t  i n d i q u e  le r e m p l i s s a g e  d e s  poches  d e  d é c a l c i f i c a t i o n  p a r  

des m a t é r i a u x  d e  t r a n s p o r t  ou une a n c i e n n e  c o u v e r t u r e  deI lgrès  du parà",  

Le calcaire PIRABAS montre  d a n s  ses c o u c h e s  t e r m i n a l e s  du s u l f a t e  de 
c a l c i u m  à c8té d e  l a  calci te  e t  d e . h  m o n t m o r i l l o n i t e  i a i n s i  q u e  d e  p e t i t e s  

q u a n t i t é s  de k a o l i n i t e ,  d l h a l l o y s i t e  e t  du q u a r t z .  

La f r a c t i o n  a r g i l e u s e  de  l a  f o r m a t i o n  BARREIRAS e t  du GRES DU PARA 

est  formée d e  k a o l i n i t e ,  d ' i l l i t e ,  d ' h é m a t i t e  e t  d e  g e o t h i t e  ; il n ' y  a pra- 

t i q u e m e n t  jamais d e  g i b b s i t e .  

D ' é p a i s s e s  assises s é d i m e n t a i r e s  d e  k a o l i n i t e  s e n s u  s t r i c t o  b1cnccl.e 

i n d u r é e ,  se r e n c o n t r e n t  le l o n g  d e  l a  r o u t e  BR O10 'entre S1 MIGUEL DO GUAMA 

et PARAGO-MINAS, L 'é tude  d e s  m i n é r a u x  a r g i l e u x  a é té  f a i t e  e s s e n t i e l l e m e n t  

p a r  l a  d i f f r a c t i o n  d e s  r a y o n s  X e t  p a x  l a  m i c r o s c o p i e  B l e c t m n i q u e .  



I )  -1 N T R O D U C T 1 O N 

La p r é s e n t e  note c o n c e r n e  l a  n a t u r e  d e s  s i l i ca tes  d ' a l t 6 r a t i o n  q u i  

p e u v e n t  s ' o b s e r v e r  à l'est d e  BELEM, d a n s  l a  r é g i o n  compr ise  e n t r e  l a  b a i e  

de Maràjo e t  le r i o  Gurupi  entre 4 6  e t  48O d e  l o n g i t u d e  ouest e t  1 e t  2 O  

d e  l a t i t u d e  sud. Le rég ime t h e r m i q u e  de  cette zone es t  é q u a t o r i a l ,  l es  tem- 

p é r a t u r e s  s o n t  élevées, l a  moyenne a n n u e l l e  es t  d e  25" C. L ' a m p l i t u d e  moyen- 

ne a n n u e l l e  est t rès  f a i b l e  ; 1,3' (temp. max. moy. : 26O2 ; min. moy. t 

24O9). A Belèm le maximum a b s o l u  a é t 6  d e  34,7O e t  le minimum absolu d e  1 8 , S 0 *  

L'humidi té  re la t ive  es t  t o u j o u r s  é l e v é e ,  l e m i s  d 'aoQC, le p l u s  sec, a encore 

82 %. 

La p l u v i o s i t é  p a s s e  d e  2 800 mmr p a r  a n  à Bélém B 2 000 mm. 3 VISEU 

s u r  le r i o  Gurupi.  I 1  f a u t  n o t e r  que d a n s  l a  r é g i o n  cb t i è re  s i t u d e  entre 

SALINOPOLIS, AUGUSTO CORREA e t  CAPANEMA il p l e u t  moins de  2 O00 mm. p a r  an. 

La saison des p l u i e s  se s i tue entre j a n v i e r  e t  mars e t  l a  saison s è c h e  entre 

j u i l l e t  e t  novembre. Les mois les p l u s  p l u v i e u x  s o n t  févxier ' e t  mars ; les 

p l u s  secs o c t o b r e  e t  novembre, Nous sommes p a r  c o n s é q u e n t  e n  p l e i n e  zone 

d ' a l t é r a t i o n  ferral l i t ique,  

Un p r e m i e r  groupe  d e  h u i t  é c h a n t i l l o n s  p r o v i e n t  d e  l a  r é g i o n  de  CAPANEMA, 

d '  un p r o f i l  d '  a l t é r a t i o n  s u r  calcaire miocène. Les d i f f r a c t o g r a m m e s  de 

q u a t r e  é c h a n t i l l o n s  o n t  é t é  r e p r é s e n t é s  e n  f i g u r e  2 n o  2, 3, 4 et 7. 

De l a  r é g i o n  s i tuée  au  n o r d  d e  TAUARI e t  MIRASELVA nous awns analysé 

minéra logiquement  p a r  d i f f r a c t o m é t r i e  ( f i g u r e  3, n o  46)  les p r o d u i t s  d'al- 

t é r a t i o n  d e s  g r a n i t e s  à deux micas d é c r i t s  p a r  OLIVEIRA e t  LEONARDES 

(1943)  e t  ACKERMANN (1 969) 

Un troisième groupe d ' é c h a n t i l l o n s  d ' a l t é r a t i o n  p r o v i e n t  de  c o u p e s  d e  la 

r o u t e  Para-Maronhào. C e  s o n t  l e s  p r o d u i $ s  d ' a l t é r a t i o n  d e s  r o c h e s  pr6cam- 

b r i e n n e s  d é c r i t e s  p a r  LISBOA ( 1  9 3 5 ) ,  

sous le nom de série g u r u p i .  Les d i f f r a c t o g r a m m e s  d e  q u e l q u e s  unes de  ces 

MOURA ( 1  958)  e t  ACKERMANN ( 1  969)  

a l t é r a t i o n s  s o n t  r e p r é s e n t é s  en f i g u r e  3 ,  n o  73, 77, 78, 81 e t  83, 

Un q u a t r i è m e  l o t  d e  d i x  é c h a n t i l l o n s  de r o c h e  a l térée a é té  p r é l e v 6  le 

l o n g  de  l a  r o u t e  Bragança-Viseu. 
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Les d i f f r a c t o g r a m m e s  d e  s i x  d ' e n t r e - e u x  s o n t  r e p r é s e n t i s  en f i g u r e  4 

n o  56, 57, 61, 62, 64 e t  BV. 

- Une d o u z a i n e  d ' é c h a n t i l l o n s  o n t  é t é  p r é l e v é s  dans  les é p a i s s e s  formations 

a r g i l e u s e s ,  l é g è r e m e n t  i n d u r é e s  que  t r a v e r s e  l a  route  Belém-Brasilia 

entre  SA0 MIGUEL DO G U A M A  e t  PARAGOMINAS. Les d i f f r a c t o g r a m m e s  d e  t r o i s  

d e  ces é c h a n t i l l o n s  s o n t  r e p r é s e n t é s  e n  f i g u r e  4 n o  BXP4, 67 e t  69B. 

.- E n f i n ,  nous  avons a n a l y s é  un é c h a n t i l l o n  de  l ' a r g i l e  de  l a  b e r g e  du r i o  

Capim, p r é l e v é  b l a  h a u t e u r  du b a c  a u  p a s s a g e  de  l a  rou te  d 'Acara  ( f i g u r e  

3 ,  n o  65) 

I I  ) DESCRIPTION ET CARACTERISTIQUES MINERALOGIQUES DE CES. 

A) LES ALTERATIONS ET LES ARGILES DU CALCAIRE MIOCENE. 

Près d e  capanema, le l o n g  de l ' a n c i e n n e  v o i e  ferrée Elelkm-Bragança, 

on p e u t  o b s e r v e r  en  a f f l e u r e m e n t  et e n  car r iè re  les calcaires du  miocène in f6 -  

r i e u r  de  l a  f o r m a t i o n  d i t e  PIRABAS, q u i  o n t  é t é  d é c r i t s  p a r  A C K E R M A N N ,  1964, 

1969 ; BEURLEN, 1958 ; FERREIRA e t  C U N H A ,  1957, 1959 ; SANTOS e t  TRAVESSO, 

1957 e t  p a r  OLIVEIRA, 1958. A l ' e n d r o i t  é t u d i é  ce calcaire forme d e s  c o u c h e s  

assez d u r e s ,  d e  10 à 20 cm, d ' é p a i s s e u r ,  s u b h o r i z o n t a l e s ,  s é p a r é e s p a r  de p e t i t s  

l its a r g i l e u x .  Localement on o b s e r v e  des  p o c h e s  d e  d é c a l c i f i c a t i o n ,  p a r f o i s  pro- 

f o n d e s  de p l u s  d e  s i x  mètres, r e m p l i s  de  matériaux a r g i l o - s a b l e u x  brun-rouges.  

Le matér ie l  de r e m p l i s s a g e  du c e n t r e  d e s  p o c h e s  est  en p a r t i e  alloctone. On 

peu& en  e f fe t  y o b s e r v e s  d e s  d é b r i s  de  l a  c u i r a s s e  f e r r u g i n e u s e ,  q u a t e r n a i r e  

ou p l i o c g n e ,  comme d a n s  l a  r é g i o n  sous l e  nom de  g r è s  ou d e  p i e r r e  du Parà. 

Au b o r d  des  p o c h e s  de  d é c a l c i f i c a t i o n ,  a u  contact du calcaire on observe pres-  

que  t o u j o u r s  une couche  c o n t i n u e ,  d e  2 à 5 cmp d ' é p a i s s e u r ,  d ' u n e  a r g i l e  p l a s - .  

t i q u e  brun-jaune. Cette d i s p o s i t i o n  es t  s c h é m a t i s 6 e  en f i g u r e  1. Nous avons  

a n a l y s é  : 

- L e  calcaire.  ( F i g ,  1 ,  1).  - 
- La couche a r g i l e u s e  au c o n t a c t  du calcaire. ( F i g o  I ,  3 )  

- 
Les a r g i l e s  d e s  lits i n t e r c a l é s  e n t r e  les b a n c s  d e  aalcaire (Fig.  1, 2) 

Là f r z t i o n  i n f é r i e u r e  à 40 JJ , o b t e n u e  p a r  t a m i s s a g e  à sec, du matériel  

du cen-tre d e s  poches  d e  d é c a l c i f i c a t i o n .  (F ig .  1, 4). 

Les  r é s u l t a t s  o b t e n u e  à l ' a n a l y s e  p a r  d i f f r a c t i o n  d e s  r a y o n s  X o n t  ét6 g r o u p é s  

s u r  l a  f i g u r e  2. 
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1)- Le ca lca i re  es t  p r i n c i p a l e m e n t  c o n s t i t u é  d e  c a l c i t e ,  a s s o c i é  5 une 

q u a n t i t é  p a r f o i s  assez i m p o r t a n t e  de  do lomi te .  Du gypse ,  s o u s  forme d e  p e t i t s  

cristaux de  q u e l q u e s  millimètres de  g r a n d e u r  p e u t  s ' o b s e r v e r  dans  le calcaire ; 

mais p s i n c i p a l e m e n t  dans  les banca  a r g i l o - c a l c a i r e s  e t  d a n s  les l i ts  a r g i l e u x  

intercalaires .  S u r  l a  f i g u r e  2 ,  n o  7 es t  r e p r é s e n t é  le d i f f r ac tog ramme d e  ces 

Cr i s t aux ,  on y d i s t i n g u e  t o u t e s  les r a i e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  du gypse : 7 ? 5 6  ; 

4,27' ; 3,79 ; 3,06 ; 2,867 e t  2 ,  679 A 
O 

2)- Le d i f f r ac tog ramme du matériel d e s  l i ts  a r g i l e u x  i n t e r c a l é s  entre 

les couches de r a l c a i r e  nous  mon t re  ( F i g u r e  2 ,  n o  2 )  

De l a  montmoril lonite ( M ) ,  l a r g e m e n t  dominante ,  p a r f a i t e m e n t  c a r a c t é r i s b  

p a r  son p i c  à 14 A , q u i  p a s s e  au g l y c é r o l a g e  à 18 A e t  q u i  se r a b a t  au 

c h a u f f a g e  à 10 A. 

O O 

O 

De l a  ca lc i te  (Ca)  ( r a i e s  à : 3,86 ; 3,035 j 2 ,845  ; 2,495 ; 2 , 2 8 5  e t  

2,095 1 
Un peu d e  d o l o m i t e  ( D )  ( r a i e  à 2 ,90  A ) 

Un peu d e  q u a r t z  (4)  ( r a i e s  à 3,34 e t  4 ,26  A ) 

Une p e t i t e  q u a n t i t é  de  k a o l i n i t e  ( K )  ( r a i e s  à 7,15 e t  3 ,S6  A ) 

Une t o u t e  p e t i t e  q u a n t i t é  d ' a r g i l e  micacée ( I )  (raies e n t r e  10 e t  I 1  A )  

6 

D 

O 

O 

3)- La couche  a r g i l e u s e  e n t r e  l e  calcaire  e t  le matériel  d e  r e m p l i s s a g e  

du c ' e n t r e  d e  l a  poche es t  c o n s t i t u é e  d ' u n e  m o n t m o r i l l o n i t e  p r e s q u e  p u r e  ; par- 

f a i k e m e n t  c a r a c t é r i s t i q u e  en  d i f f r ac tog ramme d e  r a y o n s  X ( F i g u r e  2 n o  3 )  tant 

au  g l y c é r o l a g e  q u ' a u  c h a u f f a g e .  Cette m o n t m o r i l l o n i t e  es t  s e u l e m e n t  associée à 

u n e  p e t i t e  q u a n t i t é  d e  q u a r t z  ( r a i e  à 3,34 A )  
O 

4)- La f r ac t ion  i n f é r i e u r e  à 40 u du matér ie l  rouge  du c e n t r e  de la po-  

che d e  d é c a l c i f i c a t i o n  nous  mon t re ,  p a r  s o n  d i f f r ac tog ramme f i g u r e  2 no  4 : - De l a  k a o l i n i t e  déso rdonnée  s e l o n  l ' a x e  3 i , t rès  dominante  (K )  ( r a i e s  
D 

à 7 ? 1 2  j 4 ,43  ; 3,S6 ; 2,576 e t  2 ,33  A )  

- DU 
.. De 

- De 

- Un 

- Un 

o 
q u a r t z  (4 )  ( r a i e s  à 4 , 2 6  j 3 , 3 4  ; 2 , 4 6  ; 2,28 ; 2,23  e t  2,13 A ) 

l a  g o e t h i t e  ( G )  ( r a i e s  à 4,18  e t  2 ,69  A )  

l ' h é m a t i t e  (H)  ( r a i e s  à 2,69  e t  2,51 A )  

peu d e  m o n t m o r i l l o n i t e  ( M )  ( r a i e  à 1 4  A )  

peu d ' é l l i t e  ( I )  ( r a i e  à 10 A )  

O 

O 

O 

O 
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INTERPRETATIONS : Deux p o i n t s  h é r i t e n t  d ' e t r e  r e t e n u s  : 

1 )  

2 )  

La p r é s e n c e  de gypse d a n s  le calcaire PIRABAS, 

Le f a i t  que l a  majeure p a r t i e  du matériel d e  r e m p l i s s a g e  des  po- 

c h e s  de  d é c a l c i f i c a t i o n  n e  p r o v i e n t  p a s  d e s  l i t s  d ' a r g i l e  i n t e r -  

calés e n t r e  les b a n c s  de calcaire.  

L J a r g i l e  d e l a  couche  de  m o n t m o r i l l o n i t e ,  entre le ca lca i re  e t  le ma- 

t é r i e l  de r e m p l i s s a g e  d e s  p o c h e s  de  d g c a l c i f i c a t i o n  pose  un problème. On p e u t  

p e n s e r  q u e  cette m o n t m o r i l l o n i t e  es t  nÉoformée à p a r t i r  de  s o l u t i o n s  ; car on 

n'y t r o u v e  p a s  l a  k a o l i n i t e  e t  l ' i l l i t e  q u i  e x i s t e n t  d a n s  les l i t s  a r g i l e u x  

i n t e r c a l é s  e n t r e  les b a n c s  de  calcaire. T o u t e s  les c o n d i t i o n s  de  l a  néoforma- 

t i o n  s o n t  d ' a i l l e u r s  r é u n i e s  i c i ,  p r i n c i p a l e m e n t  l a  c o n c e n t r a t i o n  en b a s e s ,  

p a x  l a  p r o x i m i t é  du c a l c a i r e ,  e t  que nous s a v o n s  n é c e s s a i r e  ( GASTUCHE e t  

HERRILLON, 1962 ; MILLOT, 1964 ; SEGALEN, 1965 ; PEDRO e t  LUBIN, 1968 ; PAQUET 

H., 1969 ; SIEFFERMANN, 1969 ; TARDY, 1969) .  

B )  LES PRODUITS D'ALTERATION DES GRANITES DE T A U A R I  e t  PIIRASELVAS 

Dans l a  zone de  TAUARI, MIRASELVAS e t  TRACOATEUA les g r a n i t e s  à deux 

micas n ' a f f l e u r e n t  q u e  s u r  d e s  surfaces t r è s  r é d u i t e s , ~ é n é r a l e m e n t  l ' é p a i s -  

seur  d e s  a l t é r a t i o n s  demewe p a r t o u t  assez i m p o r t a n t e .  Les s o l s  q u i  se dévelpp- 

p e n t  s u r  ces r o c h e s  sont  d e  t y p e  f e r r a l l i t i q u e  ( V I E I R A  e t  a l .  1971). Souvent  

on abserve une zone s u p é r i e u r e  formée d e  m a t é r i a u x  t r a n s p o r t é s  a v e c  fréquem-.. 

men t  d e  p e t i t s  g r a v i e r s  r o u l É s .  Les 

b r u n s  ou r o u g e s  ; i ls  s o n t  t o u j o u r s  c o n s t i t u é s  d e  m i n k a u x  d e  l a  famille de  

l a  k a o l i n i t e ,  d e  q u a r t z ,  d 'hydroxydes  d e  f e r  ( g o e t h i t e  ou  h é m a t i t e  ou d e s  

deux)  e t  d e  mica b l a n c .  Aucun é c h a n t i l l o n  n 'a mont ré  d e  l a  g i b b s i t e .  

h o r i z o n s  B de ces s o l s  p e u v e n t  être g r i s ,  

L ' a l t & r a t i o n  p r o f o n d e  i sovolume,  p r é l e v é e  d a n s  une fosse de s i x  mÈ+ 

tres de  p r o f o n d e u r ,  nous montre p a r  s o n  d i f f r a c t o g r a m m e  F i g u r e  3, n o  46 : 
O - 

- Du q u a r t z  (4 )  ( r a i e s  ) : 4,26 ; 3,34 ; 2 , 4 6  ; 2,28 ; 2,23 e t  2,121 Å )  
- D u m i c a  m u s c o v i t e  (m) ( r a i e s  à : 10 ; 5 ; 4,46 ; 3,36 ; 2,995 ; 2,87 ; 

De l a  k a o l i n i t e  Sensu  S t r i c t o  ( K )  ( ra ies  à 7,15 e t  3,56  A )  

O 

2,80 ; 2,495 e t  2,39 A )  

- Une p e t i t e  q u a n t i t é  d ' i l l i t e  t r i o c t a é d r i q u e ,  p r o v e n a n t  probablement  d e  

l a  d é g r a d a t i o n  de  l a  b i o t i t e ,  e t  q u i  semble  r e s p o n s a b l e ,  comme nous le vex- 

rons p l u s  l o i n ,  de  l a  ra ie  à 3,20 A. ( Q u i  n ' e s t  p a s  i c i  une  r a i e  d e  f e l d s p a t h )  
O 
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Localement, d a n s  les z o n e s  d e  bas-fond, s u r t o u t  là oh le calcaire  PIRABAÇ 

e s t  p r o c h e ,  on o b s e r v e  d a n s  l a  zone d ' a l t é r a t i o n  du g r a n i t e ,  une q u a n t i t é  

assez i m p o r t a n t e  d e  m o n t m o r i l l o n i t e .  

INTERPRETATIONS a 

I 1  s ' a g i t  d ' a l t é r a t i o n s  f e r r a l l i t i q u e s  c l a s s i q u e s  d e  zone t r o p i c a l e  

humide comme en  o n t  d é c r i t  d e  t r è s  nombreux a u t e u r s ,  I1  f a u t  c e p e n d a n t  noter  3 

œ L ' e x i s t e n c e  e n  surface de  p r o d u i t s  d ' é r o s i o n  e t  de t r a n s p o r t  ( p e t i t s  

g a l e t s  e t  d é b r i s  d e  " g r è s  do P a r à " )  

- L'absence  t o t a l e  de  g i b b s i t e .  - La p r é s e n c e  locale  de  m o n t m o r i l l o n i t e  d a n s  l a  zone d ' a l t é r a t i o n  ; 

q u i  semble  d ' a v a n t a g e  diî à l a  p r o x i m i t é  du c a l c a i r e  PIRABAS q u ' à  d e  

1 hydromorp h i e  

C) LES PRODUITS D' ALTERATION DES SCHISTES METADIORPHIQUEÇ ENTRE LE R I O  CAETE 

ET LE R I O  PIRIA. 

Des a l t é r a t i o n s  é p a i s s e s ,  d é r i v é e s  de  s c h i s t e s  métamorphisés ,  se ren-  

c o n t r e n t  le l o n g  de l a  r o u t e  Para-Maranhào, à p a r t i r  du 448 k i l o m è t r e  de  

l ' embranchement  d e  Capanema, a p r è s  l a  traversée du lit majeur du r i o  Caeté, 

Les s c h i s t e s  d o n t  d é r i v e n t  ces a l t é r a t i o n s  i s o v o l u m e s  sont  de  t e x t u r e  t rès  

fine, le p l u s  s o u v e n t  r e d r e s s é s  en p o s i t i o n  s u b v e r t i c a l e  e t  p a r f o i s  assez 

f o r t e m e n t  p l i s s é s .  I l s  o n t  é t é  é t u d i é s  p a r  LISBOA (1735)  ; CAPPER de SOUZA 

e t  GLYCON d e  P A I V A  (1337)  ; OLIVEIRA e t  LEONARDES (1943) e t  p a r  ACKERMANN 

(1969) .  Ces r o c h e s  s e m b l e n t  d a t e r  du précambr ien  ( p r o t e r o z o ï c o )  Ackermann 

(1969)  l e s  corrèle a v e c  une certaine prudence  à l a  sér ie  Minass Neuf échan- 

t i l l o n s  d ' a l t 6 r a t i o n  o n t  é t é  a n a l y s é s ,  t o u s  sont s i t ués  e n t r e  les k i l o m è t r e s  

44 e t  64 de l a  route  Para-Maranhào. Les d i f f r a c t o g r a m m e s  d e  c i n q  d 'en t re -eux  

sont  r e p r é s m  tés  e n  f i g u r e  3 ( n o  73, 77, 81 e t  83).  

.. 1) L ' B c h a n t i l l o n  73 e s t  un s c h i s t e  s i l i ceux  e t  micacé, g r i s - c l a i r  d e  

t e x t u r e  t rès  f ine .  Dans l a  p a r t i e  a l t é r ée  l e  fe r  s ' i n d i v i d u a l i s e  8 0 U S  

forme de  p l a g e s  j a u n e  r o u i l l e  p l u s  ou moins i n d u r é e s .  Le d i f f r a c t o -  

gramme de cet  é c h a n t i l l o n  ( F i g ,  3 ,  n D  73) nous permet  de c o n c l u r e  

. q u ' i l  c o n t i e n t  de  l a  si l ice s o u s  forme de  q u a r t z  tr8s f i n ,  du mica 

m u s c o v i t e g  une f a i b l e  q u a n t i t é  de  k a o l i n i t e  e t  d e  l a  g o e t h i t e .  

- 2)  L ' é c h a n t i l l o n  77 c o r r e s p o n d  à un s c h i s t e  g r i s ,  peu a l t é r é ,  2 t e x t u r e  

t r è s  f i n e  e t  à t o u c h e r  rugueux. Son d i f f r a c t o g r a m m e  ( F i g .  3 ,  n o  7 7 )  

nous  permet  de  v o i r  q u ' i l  e s t  c o n s t i t u é  de  q u a r t z ,  d e  mica b l a n c  e t  
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d 'une  f a i b l e  q u a n t i t é  de  k a o l i n i t e .  

I 3 )  L ' é c h a n t i l l o n  78 e s t  un  s c h i s t e  à t o u c h e r  ta lceux,  g r i s - j a u n e  clair . '  

Son d i f f r ac tog ramme (Fig .  3, n o  78) nous  mon t re  : 

- Beaucoup de  mica b l a n c  ( ra ies  à 10 ; 5 j 3,33  ; 4 ,46  ; 2,995 ; 
O 

2,87 ; 2,795 i 2,56 ; e t  2 ,495  A )  

- Un mica t r i o c t a é d r i q u e  r i c h e  e n  fe r ,  d o n t  les r a i e s  sont  : 9 , 6  ; 
O 

4,79 ; 3,20 e t  1 ,92  A , a v e c  les i n t e n s i t é s  r e s p e c t i v e s  80, 4 0  , 
- 100 e t  70. 

O - De l a  g o e t h i t e  ( r a i e s  à 4,18 e t  2,685 A) 
- Une p e t i t e  q u a n t i t é  de k a o l i n i t e  ( r a i e s  à 7,15 e t  3,58 A )  
- 

o 

0 

Un peu  de q u a r t z  ( r a i e s  à 4,26 e t  3 , 3 4  A )  

c 4 )  L ' é c h a n t i l l o n  81 est  un s c h i s t e  a l t é r é ,  g r i s  à j a u n e  c l a i r ,  t r è s  f i n .  ' 

Son d i f f r ac tog ramme (Fig. 3 n o  81)  nous  mon t re  q u ' i l  e s t  c o n s t i t u é  

' d 'une  q u a n t i t i :  i m p o r t a n t e  de k a o l i n i t e  ( K ) ,  de  q u a r t z  t r è s  f i n  e t  d 'une  

f a i b l e  q u a n t i t é  d ' i l l i t e .  ( I )  

v 5) L ' é c h a n t i l l o n  83 es t  un s c h i s t e  t r b s  f i n ,  a l t É r é , d e  c o u l e u r  v i o l a c é .  

Son d i f f r ac tog ramme nous  m o n t r e  que  sa  c o m p o s i t i o n  es t  assez sembla- 

b l e  à celle d e  l ' é c h a n t i l l o n  p r é c é d e n t  ; on v o i t  que : 

- La k a o l i n i t e  domine. - Le q u a r t z  très f i n  ex is te  en q u a n t i t é  i m p o r t a n t e .  

- L ' i l l i t e  n t  e s t  que  très f a i b l e m e n t  r e p r é s e n t é  

- I1 y a de  l ' h É m a t i t e l < F e  0 e t  d e  l a  g o e t h i t e  (FeO(OH). 
2 3  

INTERPRETATIONS .: Quatre p i n t s  peuven t  être dégagés  de  cet te  k t u d e  .: 

1 ) DU kilomètre 44 au kilomètre 54 de  l a  r o u t e  Para-Maranhào l e s  a l té ra -  

t i o n s  s o n t  riches en mica e t  p a u v r e s  e n  k a o l i n i t e  ; e n s u i t e  j u s q u ' a u  

k i l o m è t r e  64 elles s o n t  r i c h e s  e n  k a o l i n i t e  e t  p a u v r e s  e n  mica. Dans 

le p r e m i e r  secteur les a l t é r a t i o n s  s o n t  p a r  ailleurs p l u s  p a u v r e s  En 

q u a r t z  que d a n s  le second.  

Ceci nous  pcrmcS de  p e n s e r  que  l e  schiste sa in  c o n t i e n t ,  d a n s  l e  

p r e m i e r  s e c t e u r ,  p r i n c i p a l e m e n t  du mica b l a n c  e t  du q u a r t z  ; d a n s  le 

s e c o n d  s e c t e u r  s u r t o u t  d e s  f e l d s p a t h s  associés à d e  l a  b i o t i t e  e t  à 

du q u a r t z .  
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2)  Un s e c o n d  p o i n t  i m p o r t a n t  à r e t e n i r  e s t  l ' a b s e n c e  t o t a l e  d e  g i b b s i t e .  

L ' a l t é r a t i o n  d e s  f e l d s p a t h s  en  g i b b s i t e  es t  empêchée i c i  p a r  l a  fo r te  

p r o p o r t i o n  du q u a r t z ,  t r è s  f i n e m e n t  d i v i s é ,  q u i  assure dans le m i l i a  

d ' a l t é r a t i o n  une t e n e u r  t o u j o u r s  é l e v é e  en s i l i c e  ; e t  nous s a v o n s  que  

ceci empêche l a  f o r m a t i o n  d e  g i b b s i t e  (MILI-OT, 1964 ; SIEFFERMANN 1969)  

3) Un t r o i s i è m e  p o i n t  e s t  l ' e x i s t e n c e ,  d a n s  l ' é c h a n t i l l o n  78,  d ' u n  mica 

probablement  d i o c t a é d r i q u e  e t  r i c h e  e n  f e r  f e r r i q u e .  Ce m i n é r a l  es t  Ca-  

ractér isé  p a r  les ré f lex ions  i n t e n s e s  : 9 , 6  ; 4,79  ; 3 , 2 0  e t  1 , 9 2  A , 
r e s p e c t i v e m e n t  d ' i n t e n s i t é  80,  40, I O 0  e t  70, 

O 

4 )  E n f i n ,  il f a u t  r e t e n i r ,  l ' a b s e n c e  de t e l c  e t  d e  p y r o p h y l l i t e  d a n s  les 

é c h a n t i l l o n s  d ' a l t é r a t i o n  é t u d i é s .  
I 

D ) LES PRODUITS DIALTERATION ENTRE LE R I O  PIRIA ET VISEU , LE LONG DE LA 

ROUTE BRAGANCA-VISEU, 

E n t r e  le Rio P i r i a  e t  le Gurupi ,  s u r  l a  route  Brogança-Viseu on 

p e u t  o b s e r v e r  d i v e r s  faciès d ' a l t é r a t i o n  g é n é r a l e m e n t  assez é p a i s .  Les r o c h e s  

d o n t  i l s  d é r i v e n t  s o n t  de n a t u r e  s e d i m e n t a i r e ,  à g r a i n  t rès  f i n ,  p a r f o i s  for-  

t e m e n t  r e d r e s s é s ,  e t  ne  s e m b l e n t  a v o i r  s u b i  qu 'un metamorphisme l é g e r .  La sé- 

r i e  comprend d e s  r o c h e s  à fac iès  g r è s e u x ,  r o u g e s ,  peu i n d u r é e s ,  t rès  f i n e m e n t  

l i t ée s  e t  de t e x t u r e  t rès  f i n e .  E l l e  ne  semble  p a s  a v o i r  é t é  l ' o b j e t  d e  beau- 

coup d ' é t u d e s ,  

Dix é c h a n t i l l o n s  d ' a l t é r a t i o n  o n t  é t é  a n a l y s é s ,  t o u s  sont  l o c a l i s é s  

en-tre l e  r i o  P i r i a  e t  Viseu .  Les d i f f r a c t o g r a m m e s  de  s i x  d ' e n t r e - e u x  ( n o  56, 

57, 61, 62 ,  64 e t  BV) s o n t  r e p r é s e n t é s  e n  f i g u r e  4. 

S u r  les p r e m i e r s  2 0  km a p r è s  l e  r i o  P i r i a  on t r o u v e  d e s  p r o d u i t s  

d ' a l t é r a t i o n  à b a s e  d e  m é t a h o l l o y s i t e  ( é c h a n t i l l o n s  55, 56,  57 e t  58)  par- 

f o i s  associé à de  l a  m o n t m o r i l l o n i t e  ( é c h a n t i l l o n  57). Nous n ' a v o n s  nulle 

p a r t  d a n s  l a  r é g i o n  de  B e l é m  r e n c o n t r é  de  s e m b l a b l e s .  L ' o r i g i n e  d e  ces argi- 

les  n ' a  pa être dé terminé .  Les d i f f r a c t o g r a m m e s  d e s  deux  é c h a n t i l l o n s  56 e t  

57 s o n t  r e p r é s e n t é s  en  f i g u r e  4. 

- 1 )  L ' é c h a n t i l l o n  5 6  es t  b l a n c ,  p i q u e t é  d e  f i n e s  t â c h e s  b r u n e s  e t  r o u g e s ,  

il c o n t i e n t  e n v i r o n  25 % de s a b l e  q u a r t z e u  p r e s q u e  e n t i è r e m e n t  de  t a i l -  

le s u p é r i e u r e  à 100 JI. Le d i f f r a c t o g r a m m e  de sa  f r ac t ion  i n f é r i e u r e  

à 

- De l a  m e t a h a l l o y s i t e  t r è s  l a r g e m e n t  dominante  ( r a i e s  l a r g e s  à 7,15 

40 ,u nous  m o n t r e  : 
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e t  3,53 A r a i e  i n h n s e  à 4 ,46  A, d o u b l e t  à 2 ,56  e t  2 ,495  A e t  

ra ie  à 2,33 A 
O 

- Une p e t i t e  q u a n t i t é  d ' a r g i l e s  micacées, de t y p e  i l l i t e  ( r a i e s  B 10 ; 
O 

5 ; 3 ,20 ,  2 ,985  e t  2 ,86  A )  

- Une p e t i t e  q u a n t i t é  de  q u a r t z  ( r a i e s  à 4,26 e t  3,338 A )  

- Un peu d s  g o E t h i t e  e t  d 'hémati- ts  ( r a i e  à 2,685 A )  

O 

O 

- 2 )  

p l u s  de  t % c h c s  r o u g e s  v i o l a c é e s  de q u e l q u e s  c e n t i m è t r e s  de  g r a n d e u r o  

l ' é c h a n t i l l o n  p r é c é d e n t  il c o n t i e n t  p r è s  de  25 % de  s a b l e  p r e s q u e  e n t i è r e m e n t  

s u p é r i e u r  à 100 y. 

L ' é c h a n t i l l c n  58 e s t  morphologiquement  t r è s  s e m b l a b l e  à 56 mais avec 

Comme 

Son diffracJ::ogramme de  l a  poudre  i n f é r i e u r  à 40 u nous mon t re  : 
J - De l a  méta', , l l o y s i t e  l a r g e m e n t  dominante ,  mon t ran t  les mêmes caracté- 

r i s t i q u e s  que  cel le  d e  l ' é c h a n t i l l o n  p r é c é d e n t ,  

- De l a  m o n t m o r i l l o n i t e ,  p re sque  e n  q u a n t i t é  é g a l e  à celle d e  l a  m é t a k l -  

l o y s i t e  

- Un peu de q u a r t z o  

- Un peu d e  g o e t h i t e ,  

- Un peu d 'hEmat i t e ,  

A p a r t i r  du 25ème k i l o m è t r e  a p r è s  le r i o  P i r i a  l a  n a t u r e  d e  l a  f rac t ion  

a r g i l e u s e  d e s  a l t é r a k i o n s  change ; l a  m é t a h c l l o y s i t e  d i s p a r a x t  p r o g r e s s i v e -  

m e n t  a i n s i  que l a  m o n t m o r i l l o n i t e ,  on v o i t  a p p a r a 4 t r e  l a  kaol in i te  e t  l'illi- 

t e  e n  abondance.  LES roches-mères de ces a l t é r a t i o n s  sont  d e s  g r è s  (éch .  n o  61) 

o u  d e s  m i c a s c h i s t s a  ( é c h ,  no  62 Iu  Pour  cer ta ins  é c h a n t i l l o n s  (éch.  no 64 e t  

BV) i?. est i m p o s s i b l e  da d i r e  q u ' e l l e  e s t  l a  n a t u r g  exacte de  l a  roche-mèrea 

-1) L l é c h a n t i l l o n  61 p r o v h n t  d ' un  g r è s  r o u g s ,  m n t r a n t  de  nombreux e t  très 

f i n s  l i t s  de 1 ii 5 mm, d ! B p s i s s e u r  d o n t  les t e i n t e s  v a r i e n t  du b l a n c  

a u  v i o l e t .  

Son d i f f r a c t o g r a m m s ' d e  l a  poudre  i n f é r i e u r e  à 40 JJ nous  mont re  beau- 

coup de  q u a r t z ,  une q u a n t i t é  i m p o r t a n t e  d e  mica e t  d ' a r g i l e s  micac6ss, 

un peu d e  m é t a h a l l o y s i t e ,  de  l ' h é m a t i t e  e t  d e l a  g o e t h i t e .  

-2) L ' é c h a n t i l l o n  62, g r i s - b e i g e ,  p r o v i e n t  d ' un  m i c a - s c h i s t e ,  Le d i f f r a c -  

togramme d e  l a  poudre  i n f e r i e u r  à 40 

é c h a n t i l l o n s  77 e t  78 provEnant  d ~ 3  m i c a s c h i s t e s  de  l a  s é r i e  Gurup i  

s u r  l a  r o u t e  Para-Maranhào, I 1  n o u c x m t r e  ( F i g *  4 no  62)  :: 

- Beaucoupe d e  q u a r t z  t r è s  f i n o  

,LI e s t  assez s e m b l a b l e  à c e l u i  d e s  
C' 
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- Du mica b l a n c  ( ra ies  à 10 ; 5 ; 4 , 4 6  ; 3,33 ; 2,985 ; 2,79 e t  
O 

2,555 A )  associé à un a u t r e  mica, d é j à  r e n c o n t r e  d a n s  l ' é c h a n t i l l o n  

78, e t  d o n t  les r a i e s  s o n t  : 9,6; 4 , 7 9  ; 3,20 e t  1,92 A. 

- De l a  g o e t h i t e  ( r a i e s  à 4,18 e t  2 ,685  A )  

- Une p e t i t e  q u a n t i t é  d e  k a o l i n i t e .  

o 

O 

.. 3 ) L ' é c h a n t i l l o n  64, e s t  une a l t é r a t i o n  i sovo lume ,  b l a n c h e ,  à p e i n e  pi-  

q u e t é  de  q u e l q u e s  p e t i t e s  t s c h e s  j a u n e s ,  de t e x t u r e  t r è s  f i n e .  Sa 

roche-mère n ' a  p a s  é t é  r e n c o n t r é e .  Son d i f f r a c t o g r a m m e  (F ig .  4 ,  n o  64) 

n o u s  mon t re  : 

Une t rès  i m p o r t a n t e  q u a n t i t é  dll q u a r t z  extrEmement f i n ,  du mica b lanc  

e t  des  a r g i l e s  micacées e t  e n f i n  une p e t i t e  q u e n t i t é  de k a o l i n i t e .  

- 4 ') L ' é c h a n t i l l o n  B.V., e s t  une a l t é r a t i o n  i sovo lume  de f e l d s p a t h  p r o v e n a n t  

d ' u n e  v e i n e  de p e g m a t i t e  r e d r e s s é e  à l a  v e r t i c a l e ,  On v o i t ,  q u ' à  p a r t  

l a  forme, r i e n  n e  s u b s i s t e  du f e l d s p a t h ,  *ou% es t  t r a n s f o r m é  e n  k a o l i -  

n i t e  désordonnée.  

INTERPRETATIONS :. L e s  p o i n t s  i m p o r t a n t s  à r e t e n i r  s o n t  : 

1) Les f o r m a t i o n s  à m e t a h s l l o y s i t e ,  p a r f o i s  associé à l a  m o n t m o r i l l o n i t e ,  

qu 'on  r e n c o n t r e  e n t r e  les k i l o m è t r e s  70 s t  90 de l a  r o u t e  Bragança- 

V i s e u  p o s e n t  un problème e t  méri tent  d'&tre r é é t u d i é s .  Nous ne  POU- 

v o n s  p a s  d i r e  p o u r  l e  moment s ' i l  s ' a g i t  d ' a l t é r a t i o n s  de r o c h e s  

c a m b r i e n n e s  ou p récambr iennes ,  o u  d e  m a t é r i a u x  a r g i l e u x  de l a  t r a n s -  

g r e s s i o n  miocène. La p r e s e n c e  de l a  m o n t m o r i l l o n i t e ,  q u e  nous a v o n s  

vu p a r t o u t  associée a u  calcaire  p i r a b a s  es t  un argument  e n  f a v e u r  

de  cet te  d e r n i è r e  hypo thèse .  

2 )  Comme p o u r  l e s  a l t é r a t i o n s  de l a  série G u r u p i  il f a u t  no te r  l ' ab -  

s e n c e  t o t a l e  d e  g i b b s i t e ,  de p y r o p h y l l i t e  e t  de ta lc .  

E ) LES ARGILES DES GISEMENTS DE KAOLIN ENTRE SA0 MIGUEL DO G U A M A  ET I 

PARAGOMINAS. 

Au s u d  de  Sao Miguel  du Guamà l a  r o u t e  Be lém-Bras i l i a  t r a v e r s e  s u r  

p l u s  d e  70 k i l o m è t r e s  de  g r a n d s  g i s e m e n t s  d e  k a o l i n i t e  s é d i m e n t a i r e .  Les 

c o u c h e s  d e  ces d é p ô t s  s o n t  s u b h o r i z o n t a l e s  e t  leur é p a i s s e u r  d é p a s s e  locale- 

& e n t  l a  c e n t a i n e  d e  mètres. I1  s ' a g i t  de k a o l i n s  assez f o r t e m e n t  indur&,  

s o u v e n t  b l ancs  ou l é g è r e m e n t  t â c h e t é s  d e  j a u n e ,  p a r f o i s  i n t e r c a l é s  de c o u c h e s  
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r o u g e s  e t  ocreso Le p l u s  s o u v e n t  i ls s o n t  s a n s  s a b l e ,  ce q u i  mon t re  que  l a  

s é d i m e n t a t i o n  s ' es t  f a i t e  assez l o i n  d ' u n  r i v a g e .  

L 'extension d e  ces k a o l i n s  d e  p a r t  et d ' a u t r e  d e  l a  d é p r e s s i o n  amazo- 

n i e n n e  est c o n s i d é r a b l e  j Ils s o n t  connus  a u  no rd  s u r  le r i o  J a r i  q u i  des- 

cend  du p l a t e a u  guyanna i s ,  e t  a u  s u d  entre les r i o  T a p a j o t ,  Xingu e t  Tocan- 

t i n s  q u i  d e s c e n d e n t  du ma+-$ g r o s s o o  

L ' o r i g i n e  d e  ces a r g i l e s ,  e t  l e s  s o l s  q u i  se d é v e l o p p e n t  à p a r t i r  

d ' eux ,  o n t  é t é  é t u d i é s  p a r  SOMBROEK (1962).  On p e u t  p e n s e r  que  ce s o n t  l e s  

d é p ô t s  d ' u n  immense l ac  d ' e a u  douce q u i  o c c u p a i t  t o u t e  l a  p a r t i e  o c c i d e n t a l e  

de  1' ac tue l le  d é p r e s s i o n  amazonienne. 

Au kilomètre 75 de  l a  r o u t e  Belém-Brasilia, comptés  à p a r t i r  de l'em- 

branchement  d e  Capanema, une coupe  nous  mon t re  ces  kao l ins  su rmon tés  succes-  

sivement z d ' u n e  assise de  s a b l e s  b l a n c s  ; p u i s  d ' une  au t re  de g a l e t s  

q u a r t z e u x  p a r f a i t e m e n t  roulés  ; p u i s  d ' u n e  couche  s a b l o - a r g i l e u s e  ocre d e  

q u e l q u e s  mètres d ' é p a i s s e u r  o o n t e n a n t  de  t r è s  nombreux b l o c s  d e  l a  c u i r r a s -  

se f e r r u g i n e u s e  connue  s o u s  le nom d e  " g r è s  do  Para" a i n s i  que  des g a l e t s  de 

k a o l i n  r o u l é s  j e n f i n  le t o u t  se t e r m i n e  p a r  une assise de  p l u s  de  20 mètres 

d '  é p a i s s e u r  d e  matér i .aux s a b l o - a r g i l e u x  ocres. 

Ceci nous  montre qu 'une  l o n g u e  h i s t o i r e  p l i o c è n e  e t  q u a t e r n a i r e  a SUC- 

c é d é  au  d é p ô t  d e s  k a o l i n s  ; ces d e r n i e r s  p o u r r a i e n t  être un fac iès  l a c u s t r e  

du calcaire P i r a b a s  (miocène)  a 

Une douza ine  d ' é c h a n t i l l o n s  d e s  d é p ô t s  de  k a o l i n  o n t  é té  analysés, 

tous s o n t  s i t u é s  e n t r e  les kilomètres 50 e t  130 d e  l a  route  Belém-Bras i l ia .  

Les  d i f f r a c t o g r a m m e s  de t r o i s  d ' en t r e -eux  s o n t  r e p r é s e n t é s  s u r  l a  f i g u r e  4 

(éch. n o  BX - P4 ; 67 e t  69 B > o  

I L ' é c h a n t i l l o n  BX - P4, p r é l i v é  au kml 1 1 3 , . e s t  un k a o l i n  b l a n c  à ra -  

res e t  f ines d e n d r i t e s  n o i r e s  e t  ocre-rouille,  assez i n d i e é ,  s a n s  s a b l e .  

Le d i f f r a c t o g r a m m e  de  cet  é c h a n t i l l o n  ( f i g .  4 )  nous mont re  une k a o l i n i t e  s e n s u  

s t r ic to ,  t r è s  b i e n  cr is ta l l isée,  p r a t i q u e m e n t  p u r e o T o u t e s  les raies d e  l a  

k a o l i n i t e  s o n t  o b s e r v a b l e s  s 
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O - Raies à 7 ,15  e t  3 ,56  A 

- Raies à 4 ,46  ; 4 ,36  ; e t  4 , 1 5  A d i s t i n c t e s  e t  a igües .  

- Groupe d e  r a i e s  à 2 ,56  ; 2,53 ; e t  2 ,49  A - Groupe d e  r a i e s  à 2 ,38  ; 2 ,34  e t  2 ,29  A 

i n t e n s e s  e t  a i g ü e s  
O 

O 

O 

o 
S e u l e  une t o u t e  p e t i t e  r a i e  à 4 , 2 7  A montre un p e u  d e  q u a r t z .  

- L ' é c h a n t i l l o n  67, p r é l e v é  au km, 5 8 ,  est une a r g i l e  assez i n d u r é e ,  rouqe, 

se t a i l l a n t  a i s é m e n t  au c o u t e a u  ; on y d e v i r e  q u e l q u e s  t r è s  f i n e s  p a i l l e t k  

b r i l l a n t e s .  En c o u p a n t  l ' é c h a n t i l l o n  on  n e  s e n t  p a s  de  s a b l e .  

Son d i f f r ac tog ramme ( f i g . 4 ,  n o  67) nous  mon t re  une g rande  q u a n t i t é  

d e  k a o l i n i t e ,  beaucoup de  q u a r t z  dans  les t a i l l e s  i n f é r i e u r e s  à 4 0  microns, 

un peu d ' i l l i - t e ,  d e  l a  g o e t h i t e  e t  d e s  

.I L ' é c h a n t i l l o n  69 B, p r é l e v é  au km. 64, 

consolidée, f i n e m e n t - t â c h e t g e ,  b l a n c h e  

de s a b l e  de  0 , l  à 1 mm. d e  d i amè t re .  

* I  

u - .UA 

traces de  m o n t m o r i l l o n i t e .  

e s t  une  a r g i l e  s a b l e u s e  assez 

e t  v i o l a c g e ,  a v e c  i pl;u-près 30'% c 

Le d i f f r ac tog ramme ( f i g . 4 ,  n o  69 E )  nous montre : 

De l a  k a o l i n i t e  b i e n  c r i s t a l l i s é e ,  l a r g e m e n t  dominante ,  d e  l a  g o e t h i t e  e t  

p r e s q u e  p a s  d e  q u a r t z  d a n s l e s  f r a c t t o n s  i n f é r i e u r e s  à 40 p. 

INTERPRETAT IONS - 
I 1  f a u t  e s s e n t i e l l e m e n t  r e t e n i r  l ' e x i s t e n c e  au Para d e  g i s e m e n t s  de 

kaol in  d ' u n  g rand  i n t é r g t  économique e t  i n d u s t r i e l c  Ces d é p ô t s  m é r i t e n t  

d ' ê t r e  r é é t u d i é s  a f i n  d e  p r e c i s e r  les c o n d i t i o n s  de  l e u r  f o r m a t i o n  e t  l e u r  

âge .  

F ) LES M I N E R A U X  A R G I L E U X  D E S  ALLUVIONS ACTUELLES 

Un é c h a n t i l l o n  de  l a  b e r g e  d-l r i o  Capim, p r é l e v é  à l a  h a u t e u r  du  

b a c ,  a u  p a s s a g e  d e  l a  r o u t e  d ' l l cara  nous  mont re  une a r g i l e  non c o n s o l i d é e ,  

be ige -oc re ,  f i n e m e n t  s a b l e u s e ,  Son d i f f r a c t o g r a m m e  ( f i g u r e  3, no 65) p e r -  

met de v o i r  q u ' i l  est c o n s t i t u é  de  k a ò l i n i t e ,  d e  q u a r t z ,  de traces d ' i l l i t e  

e t  d e  g o e t h i t e .  
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III ) CONCLUSIONS GENERALES 

Cette é t u d e  nous mont re  l ' e x i s t e n c e  d a n s  l a  r é g i o n  d e  Belém d ' a r g i l e s  

d e  n a t u r e  m i n é r a l o g i q u e  v a r i é e ,  e t  d ' o r i g i n e  s o i t  s é d i m e n t a i r e  s o i t  d ' a l t é r a -  

t i o n .  

- Dans l a  r é g i o n  catière, e n t r e  SALINOPCìLIS, CAPANEMA e t  BRAGANFA d e s  

montmorillonites f iédimentaires  e t  marines se r e n c o n t r e n t  associés a u  

calcaires miocènes. 

- P l u s  au s u d ,  s u r  le b o r d  du b a s s i n  amazonien,  d e s  k a o l i n i t e s  sédimen- 

t a i r e s  de  m i l i e u  lacustre f o r m e n t  d ' é p a i s s e s  c o u c h e s  d ' u n  grand  i n t k -  

ret économique. 

- Par a i l l e u r s  l ' a l t é r a t i o n  f e r r a l l i t i q u e  donne n a i s s a n c e  à p a r t i r  d e  

g r a n i t e s  e t  d e  s c h i s t e s  p r é c a m b r i e n s  à d e s  a l t é r a t i o n s  r i c h e s  en kaol ini-  

te, i l l i t e ,  m i c a s  e t  hydroxydes d e  fer. 

I1 serait  i n t é r e s s a n t  d a n s  un t r a v a i l  u l t é r i e u r  de  re l ier  l a  n a t u r e  

d e s  a r g i l e s  d e s  d é p 6 t s  s é d i m e n t a i r e s  k a o l i n i q u e s  e t  m o n t m o r i l l o n i q u e s  à l a  

p l u s  ou moins  g r a n d e  sa lure  de  leur m i l i e u  de  s é d i m e n t a t i o n .  Car il est proba- 

ble que les k a o l i n i t e s  comme l a  m o n t m o r i l l o n i t e s  du calcaire  miacène p r o v i e n -  

n e n t  de  l ' é ros ion  d e s  mêmes a l t é r a t i o n s  c o n t i n e n t a l e s  f e r r a l l i t i q u e c .  

. 
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