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e t  l e  FOKB d'AIDE e t  de COOPERATION FRBNCAIS 

RA€'PORT FIN& 
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P. POURRUT - Ing6nieur hydrologue 2 l'ORSTOI!f 

I. PREANBULEo 

Le Secré ta r ia t  d' E ta t  Français aux Affaires Etrangères , Ordonna- 

teur  Pr incipal  du Fonds d'lìi.de e t  de Coopération (F,A.C.), a confié à 

l ' o f f i c e  de l a  Recherche Scientifique e t  Technique Outre-Mer (ORSTON) , l a  

r é a l i s a t i o n  de c e t t e  opération par un marchi! passé de gr8  à g r 6  e t  s ign6 

en date du 30 Novembre 1971 - Ce mcwch8 d'un montant de 342.680 FE' s o i t  

6.853.600 F.Rwandais comportait Une aide en materiel  e t  en personnel dans 

l e  but de : 

- consei l ler  l e  Chef du Service hydrologique du Rwanda pour l a  r6install-G- 

t i on  du réseau, l 'entraînement des Qquipes de t e r r a in ,  l 'organisat ion clu 

Bureau Central e t  des archives et pour prendre toute disposi t ion r e l a t i v e  

à l a  relance des opérations, 

- assurer l o  fonctionnement du r6seau e t  du Bureau Central, 

- assurer l a  formation des agents techniques rwandais. 

II o REALISATIONS o 

La Eajeure p a r t i e  des travaux offectués e s t  consignéedans 12s 
rapports suivants 8 

- "Première approche des p oblèmes hydrologiques en République Rtvandsis.., I '  

P.POUBRUT - Avril 1972 

- "Situation du réseau e t  du Service Hydrologique do l a  RQpublique R m n d r i -  

se au 5 Juin 1972" P.POURRUT - Juin 1972 

"Bilan des Travaux d'Hydrologie effectués en République Rwandaise au 

cours de l 'ann6e -1972" P.POURRUT - Janvier 1973 

Aussi ne donnerons nous i c i  qu'un bref résumé des r éa l i s a t ions  g 

Il comporte B l ' heure  ac tue l le  44 s t a t ions  (dont 1 mise en placo 

par l e  p r o  j e t  RYDBOI!!ET) parfaitement Bquip8es puisque 23 d 'en t re  e l l e s  on-t 

des l i d g r a p h e s  - Cette tâche a n6cessit8 l a  créat ion de 5 nouvelles s t w  
t ions ,  l a  res taura t ion  to t a l e  avec équipement neuf de 24 s t a  

res taura t ion  p a r t i e l l e  de 10 s t a t ions ,  
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ENTRBINEIENT DBS EQUIPES ET FORMATION DE3 kGM?TS TECHNIQUXS o 

Quatre hydrologues rv~indais  sont capables d 'effectuer  des mesures 

de debi t  e t  d'envisager l e s  poss ib i l i t é s  d ' i n s t a l l a t ions  nouvelles - Tous 

l e s  hydrologues e t  aide-hydrologues pLuvent effectuer  l e s  dépouillemenfs 

primaires : jaugeages, limnigrammes etc...  

ORGABISATION DU BUREAU CENTRAL ET IBS ARCHIVES I 

Des s t ruc tures  ne t tes  ont é t é  é tab l ies  en créant un bmeau centra2 

de coordination duquel dépendent 3 cellules g Réseau Général, Bassins veysmts 
Climatologie agricole. 

Un bureau des archives - bibliothèque a é t é  m i s  en place e t  4anne 
en t iè re  sa t i s fac t ion  - Les données anciennes sont classées par année e t  par 
s t a t i o n  - Les données récentes sont exploitées au f u r  e t  B mesure des dentr6ee 

e t  immédiatement archivées. 

FONCTIONNEMENT DU RESEAU ET DU BUREAU CENTRAL : 

Pour f a c i l i t e r  l e  t r a v a i l ,  l e  reseau a é té  scindé en 2 partiuqo Nor.2 

e t  Sud, chacune sous l a  responsabi l i té  dLune équipe de t e r r a i n  - Des taÛrn&s 

r6gul ières  y sont organisées pour v e r i f i e r  l a  bonne marche des appareils,  10s 

observations des lec teurs  d 'echel le  e t  J: effectuer  des mesurcs de débi t ,  

Ces dcrnièros ont Q t 6  t r è s  intonses au cours de l a  sa_ison des pluies  e t  des 

progrès sensibles ont 6 t h  r é a l i s é s  dans l e  tarage des s t a t ions  - Sur 28 a t z -  

t ions de mesure des débi ts  ( l e s  autres é tan t  s i tuees  SUT les l ac s )  18 sont 

parfeitemcnt étalonnées même en t r è s  hautes eaux, 6 l e  sont en basses, ,mopnila,s 

e t  hautes eaux, 4 l e  sont en basses oaux. 

Le bureau cent ra l  coordonns ces divers renseignements, étab1i.O l o s  

rapports e t  guide l ' a c t i v i t é  des Qquipes de to r r a in  en fonction des bes'oins 

les plus urgents - C'est a i n s i  que l e s  six premiers mois dc 1973 ont e%,é 
consacrés en p r i o r i t é  : 

- à l ' é ta lomage  in tens i f  des s ta t ions  de façon à ce que l e s  procha$qa 

annuaires i 9 7 1  e t  1972 (en préparation) ne so ien t  pas de simples résumés dez 

hautsurs d'eau observées mais fournissent aux u t i l i s a t e u r s  l e s  donndes hont  

i l s  ont besoin pour l eurs  projets :  débits,  modules, volumes écoulés, ca'e$fi- 

c i en t s  de ruissellement, 
. .  . 
. I  

- B l 'améliorat ion du réseau climatologique : remise en é t a t  des abrïs, 

remplacement des appaseils, créat ion de deux s t a t ions  complètes nouvelles 

B Byumba e t  Gitarama. 

- B l a  publication, en 50 exemplaires, d'un ouvrage technique in t i tu16  

"Recueil des données hydrologiques observées en Republique Rwandaise - ''1950 
2 1970" 214 pages ronéo -t- 23 f igurcs  - Cet ouvrago à vocation pratiquq:cst 

destine aux ingénieurs e t  techniciens pour l ' e labora t ion  des pro je t s  - I1 

r&"e l e s  différentes  informations r ecue i l l i e s  SUT toutes les stat ionS.du 

-.I 
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Rwanda depuis leur i n s t a l l a t ion .  On y trouve, pour chacune d 'e l le ,?  une Í iche  

signalétique,  une car te  du bassin,  les hauteurs moyonnes mensuelles, l e s  

h a u t o u s  maximales e t  minimales Ettteintos chaque année - Partout o h  c ~ l &  

a e t 6  possibl:: l a  t ranscr ip t ion  hauteur-d6bit a et6 f a i t e  et il a 6 t Q  

ajoutë  x l e s  modules mensuels c t  annuels, le volmo annuel en m39 l e s  @;bi-bs 

spBcifiques en 1/s/~m2 

- à de riomlsreix contacts avec l e s  autres services de mise en valcin,  

gouvehementaux e t  prives du Rwanda, e t  5 l a  recherche d'informations, 

C * e s t  a ins i  que Hr Pourriit a par t ic ipé  à deux manifes ta t ions  internationaloE 

( ~ o i r  rapport  de mission ci- joint)  à Par is  e-; iYIad::id, 

III CONCLUSIONS 

Le chapitre précédent montre que les principaux objec t i f s  o n t  6-66 
attei .nts o 

I1 s e r a i t  souhai-kable que ces r é s u l t a t s  t r è s  encourageants sc ien t  
complétés et qu'une nouvelle opération puisse f a i r e  face à des problèmes 

para l lè les  pour par fa i re  1rinfk.astructure nécessaire à une mise en valeur 

ra t ionnel le  du. Rwznda : 

- mise en place d'un reseau de mesure dos transports so l idss  dans les 

r i v i è r e s  , 
1 - Btudc de bassins versants de f a ib l e  superf ic ie ,  hors de 1 " p r i s e  clcc3 

m a a i s  , 
- amglioration du rBscau climatologique 

- pzrfcctionnement de la forniation thgorique du personnel rwandais pou:c 

1 ' e q l o i t a t i o n  statistique des r é s u l t a t s  c t  l a  publication des rapports o 

O 

O O 



P. POURRUT - Rapport de mission 
18 Mai - '12 Juin 7973 
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Le but  de ce t t e  mission é t a i t  d'accompagner l e  Directeur du 

Génie R u r a l  e t  de l'Hydrologie à deux manifestations in te rna t iona les  : 

- Réunion du Conseil de Coordination de l a  D6cennie Eydrologique 

Internat ionale  (Par is  - 23 au 30 M a i ) ,  

- Colloque sur l lGlaborat ion des p ro je t s  d ' u t i l i s a t i o n  des 
~ 

ressources en eau sans données suf f i san tes  (Nadrid - 3 au 9 Ju in)+  

Le Directeur du Genio Rural n'ayant pas pu se rendre 5 ces 

r&unions, P. POURRUT y a représant6 IC Rwanda en tan t  qu'obscrvateur, les 
f r a i s  de mission e t  de voyage é tan t  p r i s  en charge par  l e  Fonds d'Aide e t  

de Coopération frangais ,  

I. Réuiion du Conseil de Coordination de l a  Décennie Hydrologique Interna-. 

t iona le  (;DcHLIe 2. 
f - Ouverture de l a  session: Elle a é t é  ouverte l e  23 &lai à If h O0 . i  

par  l e  Professeur A.VOLKER, Président sor tan t .  

2 - Elec t ian  du Président: Le nouveau Président e s t  Blu B lsunanimit6 - 
Il s ' a g i t  du Professeur MOZAYXNI: ( I ran)  qui a donc présidé les 

séances suivantes. 

3 - Election des 4 Vice-présidents: Sont élus B 2'unanimité : 

par ordre alphabétique: ?Er IQXDRICKS (U.S,A.) 

D r  KORZIUN (UQReS.So) 
ïIlk OTXES (Norvège) 

DC SONUGA (TJigeria) 

4 - Représentation, 

Eta ien t  repr6scntés les membres du Conseil suivants x 

Ghana Nor vè ge A1 ger i  c 

Austral ie  Inde Sénégal 

Ir an Espagne Brósil 

Cameroun I t a l i e  R.U. de Tamgnie 

Cuba Japon T u  quie 

Tohecoslovaguie Koweït U.R,S,S. 

Dahomey Madagas c a x  Angle t e r r e  

E% anc e Ho 11 ande Uruguay 

R.Fe d'Allemagne Nigeria Vénéauel a 

R.A, d'Eg3rpte Maroc U.S.A. 
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Avaient envoyé des observateurs 8 

Canada Rwanda 

Hongrie Suède 

Indo nés i e Corée 

I s r a e l  Les o tho 

Pologne 

Les organisations des Hations unies 

o .N.U, 

F,A.O. 
O .NaMe 

o *U,S, 
A. I ,E,A. 

uivantes é ta ien t  représentéen 

Eta ien t  également représentées ]-es organisations hydrologiques a 

1 c. s *u. 
I .A.II. S. 

I.A.H. 

I. A.H.B. 

1 ,C. I .D.  

5 o  Examen des rapports  des divers goupes  dc t rava i l .  

5.1 : Groupe de t r ava i l  s u  l e s  b i lans  hydriques 8 Le Conseil prends 

, note du rapport  e t  adopte l e  plan de t r ava i l  pour .i973 - 19'74 
5 * 2  a. Groupe de t r ava i l  des eaux: souterrainess Le Conseil note avec 

sa t i s f ac t ion  l a  parut ion prochaine d'un ouvrage i n t i t u l é  

Wuide des Eaux souterraines"  - Il prend note! du rapport  e t  

adopte Le plan de t r ava i l  pour -1973 $5174~ 

' 

5.3 : Groupe de t r a v a i l  sur l ' In f luence  de l'homme SUT le cycle hyd?m-, 

logique: Le Conseil félj-cj-te ce groupe de b a v a i l  pour son sci:$- 

v i t é ,  A l a  s u i t e  drune réso lu t ion  in'croduite par Cuba, le Conspi1 

note que ce groupe de t r ava i l  d o i t  plus pasticuli6rement examiqoi 

"les var ia t ions  qu.ali tatives e t  quant i ta t ives  du cycle e t  de :1,a 

qual i té  des eaux dans l e s  pays o Ù  3 : a c t i v i t é  de l ' h o m e  a é-té ?.::I--, 

tense e t  des t ruc t r ice  e t  en pa r t i cu l i e r  dans l a  péninsule ind,ochi 

noise I I  (I 

Le p lan  de t r ava i l  1973-1974 e s t  adopté, 
5.4 9 Groupe de travail. sur l e s  e f f e t s  de l lu rbanisa t ion  sur 1'cnvi.ronno- 

ment hydrologique g 

Rapport e t  plan de Travail adoptés par l e  Conseil. 

5.5 z Groupe de t r ava i l  s u r  l ' app l i ca t ion  des techniques nucléaires  an 

hydrologies 8 Le Conseil note avec sa t i s f ac t ion  l a  r éed i t ion  pro.- 

chaine du "Manuel sur l e s  Techniques nucléaires en hydrologief! e t  

du flManuel sw" L a  détermination des humidités e t  des densi tés  pm 

l e s  Techniques nucléaires". Une r é so lu t ion  nouvelle ( V I I I - - - ] )  Visen'i; 

à, poursuivre les e f f o r t s  en t repr i s ,  e s t  adoptée, 

. .  
I 



5.6 :: Groupe de 3aava:CL sui' 1'Enseigaemen-L de 17Eydi-ologie. Le Consej-l. 
a adopté i a  résolut ion VUï-2 ayant pour  ob j e t  d'enseigner l'hydji02.0, 

gie ,  6, tous les niveaLx, de faGon de plus en plus étendus - Ceci el? 

organisant des c 0 7 . s  de formation ( i n g é n i e u s  e t  techniciens) e'L: c.:; 

, édi tan t  des manxid-s, 

5.7 B G r o u p  de ";avail s r  les roches carbonatBesx 

. Le Conseil adopte l e  1:a.ppoi.t e% 1s 3lan  de -kavail f973-*]9740 
5.8 : Groupe de -haTTail SUT i a  rg~a l ï t8  de:: eaux2 

, Le Conseil adopic 7e rapport  e t  le plan de t r a v a i l  7973-1974 

5*9 : Groupe de travail. SILT l e s  crues cQ ].es Qt#Fagas: 

Le Conseil, après a m i r  f é l i c i t é  ce s o u p e  pour son a c t i v i t é ,  appnou--- 

, son rapport  e t  l e  plan de -kcavail 5973-49740 
5.10s Groupe de travail. SUT les bassins représenta t i f s  e t  eqCrimentaLLu: 

Un mornbrc! du Conseil informe ce dernier des progrés enregis t rés  qui 

~ seront exposés B l a  huitième session du groupe à Koblentz, f i n  Juinn 

5.110 Groupe de 'mavail sur l ' information e t  les Publications: 

Le rapport  s e ra  terminé pour  l a  pi'ochains session en Ifovembrc ;;y.: 

6.q : Rocherclles su2 les neiges e t  -,es glaces 
Pr6sent;ation Cu. rapport  e t  f 6 l i c i l a t i o n s  du. Conseil. ., Adoption i d ' ~ ~ m ~ :  

. réso lu t ion  visant 2, poul-suiwe e-t à compl.é-kez; les trzvaixz., 
6.2 : Recherches süz i i érosion et 1% sBdS men-Lationg 

PrBsenta-Lion du rappoi-t e t  du. p s o g r a "  1973 - f974. 
Le Conseil sxprims s a  saf i s fac t ton ,  

7 o Rapports des Organisations internat ionales  ~ 

-------II_---.- I_ *- I. 

Les représentants de 110nï!ToTJ9 F ,A,O,  0,iYI.M9 O,M,S. A.1,E.A. U.PJ,E,S, C.? 

I .C ,S ,V . ,  I .A.HK.S, ,  e t  ï,A,-, donnant leakwe de leu? rapport  -- 
Le Conseil f é l i c i t e  les di f fé ren ts  orateurs pour  l e  travail effectué 1 

I1 e s t  cependant not6 qu'une $lus grande coordination doi-t r é g i r  les 

différentes  conf6rences h%ernstiona?!es  pou^ ne pas f a i r e  doub1.e-emploi 

o t  épargner l e s  c réd i t s ,  

8 Conf énaces  o 

L a  l i s t e  des prochaims manifestations e s t  approuvéci e t  le calendrier 

adog t 6 o 

9. Clôture de l a  session. -- 
M r  le Professeur NOZAYXRI declam lc7, clÔture de l a  session l e  39 Mai 

5 -19 h '30, 
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- De nombre- rep>:6senlants ont posé d.es questions sim l a  situaLi J.. 

hydrologique du Rwanda, 

- Beaucoup de ces repr6scntaGts aochaitont, qu!tin échange dTinfwo 

mations s o i t  é t a b l i  entre  Lew: pays e t  l e  Rwanda quliï.s connaissent mieu- .  

e t  dont i l s  ont s a i s i  l . ' im~or tance  pt7isqv.s les sources du R i 1  y sont  srituic:D, 
l 

O 

O O 

en eau sans donnFLs- suffi222tes o 

Environ 400 h.y&ologues représentant 82 pays é t a i en t  pl"6sentg 

à ce colloque. 

L'ouverture en a ét6  declar6e par le Ministre des Travaux PcbiLcs 

espagnol l e  4 Ju in  à 1 9 :  h 00,  

Il a donné lieu B 73 communicati.ons di.ff6rentes quri l .  e s t  imgoc2,<5 

blc de r6swiler vu leur importaxe e t  l e z  qual i t6  - Cependant %es graaiils 

chapitres t r a i t é s  on% été !:.es suivants :: 

l e  4 Juin :: - Extyapolation des informations r ecue i l l i e s  aux points obse:c---c:3 

& des points présentant v,n i n t é r ê t  pas t icu l ie r .  

lo 5 Juin t - Amélioration des Ln2ormations r ecue i l l i e s  par des mesuzes 
additionnelLee de courte durée o 

- Ut i l i s a t ion  des techniques de simula-i;ion. 

-1 Methodes s t a t i s t i ques  e t  traitement des données o 

l e  6 Juin : - Uti l i sa f ion  des modèles mathématiques. 

- Biiethodologie p o w  1- * évaluation des caractér is t iques hydrolo- 

giques dans 1~:s régions où les donn&es sont rmcs.  
r 

l e  7 Ju in  4 - Influence du. manque de données hydxologiquos SUT l e  calcul d.1 - 
pro je t  et s a  formulation. 

-- Pratiques cowantes pour I '6valuation des d6bits de cru5 ci-'; 

d 'Qt iage  avec etude p a t i o u l i è r e  de l a  maximalisstion e t  do 

1 a minimalls a t  , ron ,  -. 

le 8 Ju in  D - Relations entro les  donnéos économiques du p ro je t  e t  les 

do ilnée s hyzlr o1 o gi  qxe s ., 

- ClÔtwe du- colloque, 

III, Conclusions 8 -_ . -- 
En plum des avantages s-tn-ic-tement scient i f iques de ces conf6-rsiv-í' _I - 

plusieurs  aspects se  sont Tévélés tr8s posi-bTfs : 

- Er DIEIIIT~ESGU, Secré ta i re  de l a  D.-H.I.,  a f a i t  pa r t  de s a  sa? . s  

fac t ion  quant 5 l a  présence du Rwanda B l a  réunion de P a r i s ,  


