LE TROISIEME CONGRES INTERNATIONAL DE PROTOZOOLOGIE

LENINGRAD, 2-10- JUILLET 1969

L : ?‘;"' par
: J. P. ABAM
| P —
deytio 1870

21 e 9973

i

L"”'ﬁ'f‘"\%]

2
[
X2




Voude depuis la création de 1'ORSTOM aux seules études

d'Entomologie médicale, notre section groupe maintenant, & l'intérieur
d'un méme Comité Technique, des Microbiologistes, des Parasitologues, des
Entomologistes médicaux. Ce n'test en réalité qu'a la fin de la présente
année qu'achevera sa formation le premier Protistologue.

Depuis quelques années cependant, j'ai été amené, par l'orien-
tation m&me de mes recherches, & suivre, tout au long de leur cycle, des

rotozoaires (hemosporidae) étudids d'abord chez leurs vecteurs inver-
p

tébrés. Il s'agidsait en particulier des Ilasmodiums de Thamnomys ruti-

lans (P. b. killicki et P. v. lentum), d'Atherurus africanus (P. atheruri)

et de Lyssonycteris angolensis (P. voltafcum).

————.

Ce fait, la prochaine affectation & Brazzaville du jeune Pro-
tozoolegiste FREZIL, rendait fort intéressante la possibilité que nous
offrait le III C.I. de Protozoologie de prendre contact avec nombre de
Protistologues étrangers et singulierement avec ceux travaillant ou ayant
travaillé sur les mémes sujets que nous.

Ma participation au Congrés de Léningrad fut proposée par le
Comité Technique de Microbiologile, Parasitolugie, Entomolugie médicale le
28 novembre 1968. L'accord définitif de la Directicn Générale de 1'ORSTOM
intervenant le ler avril 1969. En dépit de mon inscription tardive la

communication que je désirais présenter, au nom de Madame I. LANDAL et au

mien propre, put é&tre inclue au Prugramme du Congres.




CALENDRIER DU CONGRES

ler juillet 1969 - Départ de Paris-Le Bourget par Illyouchine
"Aeroflot™ & 10h50.
Arrivée & ILéningrad, via Moscou, & 22 heures
(heure locale)
Logé a 1'hbtel "Octobre" vers 24 heures.
: 2 juillet ~ Matin enregistrement et remise des documents.
14h00 Séance plénisre d'ouverture du Congrés -
Discours du Président.
14h50 - Rapport du frof. P.C.C. SARNHAM sur "Structure"
et fonction du cytostome chez les Sporczoaires.
a 15h50 -~ Rapport du Prof. MOSKOVSKI "Probléme de l'es—
péce et prutozoologie™. |
3 et 4 juillet - Communications de 09h00 & 12h00 et de 14h00 & 18h0O0.

5 juillet - Communications de 09h00 & 12h00.
(samedi)

Dimanche 6 juillet - Activités libres.

7 au 9 juillet - Communications de 09h00 & 12h00 et de 14h00 & 18h0O.

b

10 juillet - 10h00 & 13h00 - Séance plénidre de clbture.

12 juillet ~ Départ de Léningrad par Illyouchine "Aeroflot™ 09h30.

Arrivée & Paris-Le Bourget & 11h30 (locale).




INFORMATIONS GENERALES

Toutes les sdances du Cungres ont &u lieu au Palais Tauride
au 47 de la rue Voinov. Les congressistes étaient lugés dans deux hltels
("Octobre™” et "Soviets") d'ol des cars *Intourist", & leur usage, par-
taient de vingt minutes en vingt minutes.

Au Paldds Tauride avaient été prévus tous les services
Change, Service médical d'urgence, Bureau de Postes et téléphones (y
compris lignes internationales), Cantine et Buffet, Bureau "Intourist",
Interprétes, Vente de Souvenirs, ouvrages et revues scientifiques, etc...

Tes sdances plénidres eurent lieu dans le "Grand Thé&tre® ol
était prévue une traduction simultanée en Russe, Anglais, Frangals,
Allemand.

TLes communications étaient groupées en sections qui se par-
tagealent, outre le Grand théftre, quatre autres salles plus petites. Les
communications faites dans le Grand théitre bénéficialent de la traduc-
tion simultande en quatre langues. Dans les autres locaux la traduction
était faite seulement en Russe et en Anglais. Toutes les salles étaient
éyuipdées pour la projection des diapositifs ebd le Grand thédtre disposait
en outre d'un épiscope et d'un projecteur pour vues transparentes 21 x 27
cm. Notons que ces divers appareils étaient fort loin de donner satis-
faction.

Ia salle II servait, aprés les sessions, de salle de pro-

jection pour les films scientifiques.
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PROGRAMME CULDUREL

Nous ont été offerts :

-~ Un concert & la grande salle de la Philharmonie,

~ Le tour de Léningrad en autocar

Visite du musée de 1l'Hermitage,
Excursion & Petrodvoretz,

Eanquet de clOture au Palais Tauride.

A 1'occasiun du Congrés se tenaient la réunion du Comité

exécutif de la "Society of Protozoolugists" et un diner, ainsi que 1la

réunion annuelle -suivie du diner amical de la "Society of Protczoologists".

COMPOSITION DE LA COMMISSION INTERNATIONALE DE PROTOZOOLOGIE

URSS

Membres
BELGIQUE
TCHECOSLOVAQUIE
TCHECOSLOVAQUIE
DANEMARK
FRANCE

FRANCE

R.F. ALLEMANDE
GRDE-BRETAGNE
- GRDE-BRETAGNE
INDE

ISRAEL

ITALIE

Prof.
Dr.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Dr

Prof.
Prof.

Prof.

1.B.

G. POLJANSKY
RATIKOV

J. JADIN

0. JEROVEC

J. WEISER

E. ZEUTHEN
P.P. GRASSE

P. de PUYTORAC
K.G. GRELL
P.C.C. GARNHAM
R.S. BRAY

B.R. SESHACHAR
A. ZUCKERMAN
T. GRIPPA--FRANCESCHI

(Léningrad) Président
(Léningrad)
(Anvers)

(Prague)

(Prague)
(Copenhague)
(Paris) (absent)
(Clermont~Ferrand)
(Ttbigen)
(Londres)
(Londres)

(Delhi)

(Jerusalenm)

(Génes)
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JAPON Prof. S. INOKI (Osaka)

POLOGNE  Prof. Z. RAABE (Varsovie)

U.S.A. Prcf. B.M. HONIGLIERG (Amherst)

U.S.A. Prof. R.W. HULL (Tallahassee)

U.S.A. Prof. R.F. NIGRELLI (Brooklyn)
COMPOSITION DU COMITE NATIONAL D!'ORGANISATION

Président Pruf. G. POLJANSKY

Vice-Président prof. A.S., TROSHIN
Prof. A.A. STRELKOV
Prof. E.M. CHEISSIN

Secrétaire Dr. I.B. RAIKOV

Membres Prof. I.V. ABRAMOV s Mr I.A. VANIN

Prof. V.A. VINOGRADOV

?

I.G. GALUZO ;

Prof. M.M. GOLLERBACH ; Prof. D.N. SASSUKHIN;

Mr I.N. KISSELEV ; Mr S.G. KORNEYEV,

Prof. N.A. KOLABSKY ; Prof. A.A. MARKOV ;

Prof. $.D. MOSHKOVSKY
Prof. V.F. NIKOIJUK ;

Dr L.N. SERAVIN; Dr K.M. SUKHANAR

Mr A.A. ROVNYAKOV ;

Dr 5.8. SCHUIMAN ; Mr G.G. CHAKHMAKHCHEV.




1 Cytologie et Cytochimie

2 Ultrastructure

3 Morphogénése et Cycles évulutifs
4 Génétique et Cytogénétique

5 Biochimie et physiologie

6 Ecologie et Adaptations.

Sections spécialisées

1 Cytologie et Cytochimie

2 Ultrastructure

3 Morphogénése et Cycles évolutifs

4 Génétique et Cytogénétique

5a. Biochimie et Physiologie

5b Systeémes locomoteurs

6a Ecologie et Adaptatiuns des Protozoaires libres

6b Ecologie et Adaptations des Protozoaires parasites et
Relations Héte-Parasite

7 Morphologie et Physiologie de certains Protozoaires parasites

8 Taxonomie

9 Types et conservation des souches

10 Evolution et Méthodulogie.




r—_—-————.——

Comme & l'ordinaire, les rapports présentés sur thémes
appruuvés par le Comité d'organisation, disposaient de trente minutes ;
les cummunications sur sujet libre de quinze minutes y compris la dis-
cussion. Dans ll'ensemble les horaires prévus ont été respectés.

Dans la pratique seules des communicatiuns inscrites aux
sections 6b et 7 présentaient pour nous de 1l'intérét. Nous y ajouterons

- le rapport du Prof. MOSHKOVSKY "Problime de 1l'espece et protuzoologie™
pour son (intérét: "philosophique"” et quelques travaux présentés dans

diverses sections.

PARTICIPATION INTERNATIONALE

Trente six pays avaient envoyé des représentants soit au
- total six cent quarante et un spécialistes participants au Congreés dont
plus de de la moitié (352) étaient des ressortissants des quinze
Républiques de 1'Union Soviétique.

Les pays les plus abondamment représentés étaient :

- URSS 352
A - U.S.A. 72
~ GRENDE-BRETAGNE 51
- FRANCE 30
- POLOGNE 25

etc.e.e
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v FIIMS SCIENTIFIQUDES

RESUME DE

D'excellents films ont été projetés dans la salle II ou la

chaleur était malheureusement rapidement intenable. Dans les sections

gui nous intéressent, nous avons noté :

Toxoplasmoses animales (I.G. GALUZO - URSS)
Theileriose du bédtail (N.A. KOLABRKY-~ URSS)

La libération des sporozoites d'Eimeria tenella in vitro et

leur culture en cellule (T.A. SHIBALOVA et A.M. KOROLEV; URSS)
Utilisation du microscope a laser pour la purification de
cultures mixtes de coccodies d'animaux domestiques.

Le mouvement chez quelgues Cilies et Flagelléds (en particulier

chez quelques Trypanosomatidae).

(Sleigh M.A. and Holwill M. E.J. Grande-Bretagne).

QUELQUES COMMUNICAT IONS

Transmission de Plasmodium atheruri a des rongeurs de labora-

toire. Morphologie comparée chez Atherurus, Calomys,

Souris blanche.
ADAM J.P. et LANDAU I,

Les auteurs ont tenté la transmission d'une souche de Pa

Plasmodium atheruri isoldée au Congo (Brazzaville), & des animaux de

laboratoire. Lers d'une premiére tentative, les Muridés : Hybomys

univittatus et Rat blanc, et les Cricetidés : Zygodontomys lasiurus,

Oryzomys nigripes, se sont montrés réfractaires. Par contre le passage

a été réussi d'emblée chez le Cricétidé Sud-Américain Calomys zallosus

ainsi que

chez la Souris blanche et le Hamster doré splénectomisés.

L'adaptation de la souche & des animaux non splénectomisés a ensuite

été obtenue.




La morphologie du parasite chez les animaux de laboratoire

est trés différente de celle qu'il présente chez son hGte naturel. Réino-
culé 4 un Ath&rure sain, il reprend sa morphologie normale.
Dans la nature la transmission de P. atherurl est faite par

Anopheles caroni et sans doute aussi ﬁg;fé. hamoni.

- ETUDE COMPARATIVE DE DIFFERENTES S0UChES DE Plasmodium berghei

BAFORT J. (Belgique)

A la suite de 1l'isolement de nouvelles souches de P. bergheil
et la description de plusieurs nouvelles sous-espéces, il était évident
qu'une étude approfondie de la schizogonie tissulaire et de la sporogonie
des "anciennes" souches de ce protozoaire se révélait indispensable pour
établir d'une maniére définitive les caractéres propres du groupe berghéi.

Dans cette €tude nous avons pu établir, en nous basant sur les
critéres de classification connus que les caractéres différentiels du P.

b. yoeli et du P. b. killicki sont identiques & ceux des souches ou races

de P. b. berghei, originaires de la localité& typique Elisabethville.

- COMMENTAIRES

Les auteurs belges sont 3 peu prés seuls 3 soutenir cette theé-
se 3 l'encontre des chercheurs francais et anglals qui estiment qu'il

s'agit de sous-espéces parfaitement définies, peut-€tre méme d'espéces.

- SOME PHYSIOLOGICAL ADAPTATIONS OF THE MALARIAL PLASMODIUM

BALL G.H. (U.S5.A.)
Le plasmodium de la malaria est donné comme un exemple d'un
des nombreux organismes parasites qui se développent aussi bien chez 1les

=~

animaux a sang chaud que chez les animaux 3 sang froid.

llIII---llllIIIIIIIIIlIIII--IIIIIl---------------------J
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> Les adaptations que de tels parasites doivent subir dans le
cours normal de leur vie peuvent 8tre trés importantes physiologiquement
mais cet aspect du parasitisme, considéré chez un seul parasite n'a été
qu'occasionnellement étudié.

I1 résulte des études au micruscupe électronique que le spouro-
zoite de la malaria posséde un équipemend oomplet d'organites : les fonec-
tions de quelques uns d'entre eux seulement sont connues de fagon précise.
Lorsqu'il est introduit dans le systéme circulatoire d'un vertébré ou ses
tissus, 1l'adaptabilité du sporozoite est nettement limitée.

6énéralement, il disparalt du systéme vasculaire en un temps
relativement bref et péndtre dans les cellules du systéme lymphoide-macro-
phage ou encore reticulo-endothelial (paludismes aviaires) ou les cellules

« parenchymateuses du foie (paludismes des mammiféres).

Apparemment les sporozoites ne sont pas adaptés en méme temps
& vivre dans le sang ou dans les erythrocytes ou bien ils sont incapables
de résister & l'ingestion par les cellules des tissus. La premiére hypo-—
thise semble plus probable, bien que les stades les plus Agés du parasite

- semblent pouvoir exister seulement dans le sang.

La fonction de la phase préerythrocytaire n'est pas cdaire;
puisque 1l'infection peut-&tre produite simplement par transfushon san-
guine sans apparition d'un cycle préerythrocytique. Il est possible que la
phase préerythrocytiqué fournit une protection pour les shades normaux de
déveluppement qui & cs moment ne sont pas encore adaptés a lutter avec

1'environnement hostile du systdme circulatoire. Ordinairement, aprés seu-

lement un petit nombre de génératicns assexudes dans les dellules exté-
* rieures au courant sanguin, le plasmodium de la malaria devient remarqua-

blement bien adapté physiologiquement & vivre et & se reproduire dans un
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- milieu primitivement inamical pour lui. C'est peut-&tre qu'un nouveau
systéme biochimique s'est développé ou bien que les inhibitions du fonc-
tionnement du systome déji existant peuvent éﬁre 1ibérées avant que la
persistance et la reproduction soient possibles dans le sang. Dépendant
de 1'espece de plasmedfium, 1'invasion du systéme circulatoire peut &tre
ou non accompagné par la perte de la oapaocité pour le parasite de pour—
suivre sa reproduction dans le milieu exoerythrocytaire. Dans quelques
cas le transfert se produit seulement dans le sens des cellules des

r tissus vers le sang, tandis que pour d'aubtres plasmodiums, le tramsfert
peut se produire dans l'un ou l'autre sens. Dans les expériences in vitro
il a été bien montré au moins certaines des exigences biochimiques de la
phase erythrocytique du cycle du plasmodium. Ceci a entrainé une compa-
raison des erythrocytes parasités et non parasités aussi bien qu'lune
étude des plasmodia qui. ont €48 retiréds des cellules de 1'h8éte. Des
¢tudes semblables des exigences biochimiques des stades exo-erythrocy-
taires ont été précieuses pour la comparaisch. Les stades erythrocytiques
des plasmodiums doivent. s'adapter a vivre dans un héte dtranger dont ils
ne se sont d'abord pas bien accommodés.

Quelqués-uns de ces changements sont sans doute de nature
génétique, et sont comparables aux modifications de la résistance aux
agents chimiothérapiques. Dans quelques cas, des plasmcdiums peuvend
vivre dans les erythrocytes d'hétes étrangers sinon des embryons fgés ou
de trés jeunes animaux mais ils sont incapables de se maintenir chexz

1'hdte plus Agé. Les modifications physiologiques qui sont assocides &

1'apparition des gamétocytes sont inconnues, bien qu'lon alt la liste c::
quelques-uns dés facteurs qui favorisent la formation des gamétes dans

les microgamétocytes. Le passage d'un vertébré homeotherme & un moustique
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poikilotherme implique des changements relativement énormes de 1'envi-
ronnzment auxquels apparemment seuls les gamétocytes sont préparés 3
. lutter biochimiquement.

Bien que 1l'environnement de l'estomac d'un moustique soit
trés différent de celui du sang d'un vertébré, cette différence néanmoins
n'est probablement pas suffisante pour porter immédiatement sur les ga-
métocytes en développement puisque l'exflagellation se produit.

Pour les Plasmodiums mammaliens et aviaires, un des plus
grands changements résultant de l'ingestion par un moustique est leur

- soumlssion 4 un jeu entiérement nouveau de paramétres thermiques. Puis-
qu'il ne dispose pas de temps pour s'adapircos, le plasmodium, tandis
qu'il vit au repos et immobile chez 1l'oiseau oll le mammifére, doit avoir

-

un ensemble de mécanisme physiologique prét a4 fonctionner aussitdt qu'il

est transféré 3 basse température dans l'estomac du moustique. Pour au
moins une espéce de plasmodium aviaire, la limite inférieure de dévelop-
pement est juste au-dessus de 18° C. Cependant, le parasite une fois in-
géré par le moustique est capable de résister, bien que seulement pour de
relativement courtes périodes d'exposition 4 des températures aussi bas-
ses que 4°, températures que le moustique peut rencontrer dansla nature.
Néanmoins, aprés 3 jours de développement, les Plasmodia sont déjia adap-
tés 3 résister 3 une température de 4° pendant 23 jours. De méme le para-
site, chez le moustique, acquiert seulement graduellement la facultd de
vivre et de se reproduire 3 des tempéreatures approchant celles qu'il
trouvz chez 1'hSte vertébré 2 sang chaud. Les gamétes ou les zygotes de
P. relictum ont une faible tolérance aux hautes températures : telle que

-

35°. Cette tolérance pour 35°, augmente I mesure que le cycle sporogonique

se poursuit chez le moustique, tant et si bien que les sporozoites dans

-

les glandes salivaires, sont capables de conserver leur infectivitd 3

’
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cette température durant deux semaines. L'adaptation du plasmodium a

. 1'intérieur du moustique pour les hautes températures de 1'hdte aviaire
est cependant telle que seul le sporozoite est apte pour le transfert.
Un type treés important d'adaptation physiologique, dans l'histoire natu-
relle du parasite de la malariae, est un changement dans son équipement
antigénigqune. Puisque cet aspect est 1l'objet d'une étude adéquate dans
d'autres communications de ce Congrés, il ne sera pas examiné ici.

~ CHANGES IN MORPHOLOGY AND PHYSIOLOGY OF Plasmodiud berghei ASSOCIETED

WITH DRUG-RESISTANCE

R. HOWELLS and W. PBETERS (Grande-Bretagne)
"L'acquisition de la résistance & la chloroquine par une sou-

che de Plasmodium berghel entraine des changements de la morphologie du

parasite et de sa prédilection pour les jeunes cellules - hdtes. Une ré-
duction de la taille des grains de pigments chez les parasites résistants
aux médicaments peut &tre associde d'une part avec le parasitisme des
jeunes reticulocytes et de l'autre & 1l'utilisation de substrat autre que
1'hémoglobine, mais les normocytes occupéds par les parasites d'une sou- .
che chloroquino-résistante posséde aussi de plus petits grains de pigmeﬁt
- que les parasites d'une souche sensible. Dans une souche résistante a lé
primaquine cependant, des normocytes habités par des parasites possedent
autant d'hoemozoine que des parasites sensibles au médicament. Des para—
sites de 1l7une et l'autre des souches résistantes différent des formes
sensibles aux médicaments par un nombre plus grand de vacuoles alimen-—
taires et des systémes de membranes cytoplasmiques. L'association de cytwo-

chrome-oxydases avec ces derniéres suggére que ces caractéristiques peu—

vent 8tre relides & l'activité respiratoire du parasite : dans une autres

espece de plasmodium l'ingestion d'hémoglobine par des parasites semble
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se faivre par un cytostome. Une souche de P. berghei résistante au cyclo-
guanil posséde cing différences morphologiques avec la soucne parentale
sensible. Bien d'autres données comparatives ont €té rassemblées sur les
effets des médicaments antimalariques : chloroquine, primaquine et cyclo-
guanil, sur l'ultrastructure et 1l'activité des cytochrome-oxydases et

autres systémes oxydants des souches mentionnées plus haut.

- NATURAL COURSE OF MALARIAL INFECTIONS OF HUMAN ORIGINA IN THE NIGHT

MONKEY (Aotus trivergatus)

"Plus de 50 "singes nocturnes" furent infectés, par inocula-

tion de sang, avec Plasmodium falciparum, P. vivax et P. malariae.L'évo-

lution de la parasitémie due d chaque espéce fut €tudiée. La parasitémie
des infections induites par passage en série (& partir d'un seul isole-
ment) peut &tre diviséeen deux phases : 1éré, une période d'adaptation
et 2éme, une période de parasitémie prévisible. Il en résulte 1l'idée que
la valeur de 1l'adaptation montrée par les divers isolements de la méme
souche de parasite est variable. Durant la seconde phase, les infections

~

a P. falciparum sont aigué€s et explosives avec une parasitémie dépassant

souvent 50 % alors que celles a P. vivax et P. malariae sont plus chro-

niques avec des parasitémies dépassant rarement 5 %. La réponse hématolo-
gique du singe nocturne aux infections par paludismes humains est aussi
déterminée par des modifications des propriétés chimiques du sang. La
réponse des anticorps 8 1l'infection, décélée par le test indirect des an-
ticorps fluorescents, par le test de la fluorescence des anticorps par
les antigénes solubles et par le test de 1'hémagglutination indirecte,
suggére que ces systémes hHOte-parasite peuvent avoir un intérét dans

1'étude de la réponse immunitaire des espéces de paludismes humains.
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Les modifications pathologiques induites par le paludisme 3 P. falcipa-
rum chez le singe nocturne apparaissent comme largement dues 4 1'andmie

résultant de 1l'infection.

- Trypanosoma rangeli, A STERCORARIAN SPECIES IN THE PROCESS OF ADAPTA-

TION TO THE SALIVARIAN PATTERN OF DEVELOPMENT

C.A. HOARE (Grande-Bretagne)

"Les trypanosomes des mammif@res sont répartis en deux sec-
tions distinctes

- 1°) Stercoraires représentés par des espéces dont le déve-

loppement complet chez le vecteur est confiné au tube digestif et dont 1la
transmission se fait par contamination.

- 2°) Salivaires représentés par des especes, dont le déve-

loppement complet a lieu dans le ppoboscis et (ou) les gilandes salivaires
de la tsétsé vectrice, et qui sont transmises par inoculation.
Tandis qu'il est probable que les Stercoraires descendent

de Trypanosomatidae monogénétiques parasites d'insectes, 1'évolution du

type salivaire est inconnue.
Cependant, parmi les formes du groupe Lewisi il est une es-
pece, T. rangeli, dont le développement chez le vecteur et le mode de

transmission combinent les caractdristiques a la fois des Stercoraria et

des Salivaria. Ce trypanosome donc fournit un terme de transition entre
les deux groupes. T. rangeli est un parasite non pathogéne de 1'homme et
d'autres mammiféres en Amérique du Sud, oll il est transmis par des Tria-

tomes, singuliérement Rhodnius prolixus. Chez le vecteur ce trypanosome,

toujours dans 1'infection initiale, se tient dans le tractus alimentaire
ol son développement est identique i celui des Stercoraires typiques.

Par la suite, les flagellés peuvent pénédtrer dans la cavité générale de
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l'insecte ol ils poursuivent leur développement dans 1'lmemolymphéc et
les glandes salivaires. Cependant le cycle extra-intestinal est un phé-
nomeéne inconstant dont 1'établissement réussi dépend :
- 19) des @ifférences dans la réponse & 1l'infection présentée
par les diverses espéces et souches (races géographiques) de triatomes,
et 29) des variations dans l'aptitude des diverses souches du
parasite & se développer dans l'haemncoele. L'inclusion de l'haemocoele
et des glandes salivaires dans le cycle vital de I. rangeli n'est ainsi
pas pleinement tolérée par le vectmur, ce quil indique que l'adaptation
mutuelle entre l'insecte et le parasite n'a pas encore atteint son équi-

libre.

LE ROLE DES BACTERIES DANS LE CYCLE DES PROTOZOAIRES PARASITES

J. B. JADIN (Belgique)

;Quand nn envisage la vie des protozoaires, on peut constater
i

qu'a un moment donné de leur cycle et parfois dans toute l'entiéreté de
celui-ci, ces prntozoaires vivent en communauté avec les bactéries. Nous
n'envisaggrons dans cet exposé que les protozoaires parasites de 1'homme .
et des animaux, en attirant davantage l'attention sur ceux qui sont pa-—
tbogéneg. Certains protozmaires sont des parasites des cavités naturelles
ou des\organes en relation directe avec celles-ci. Les coccidies qui se

déreloppent dans le tube digestif ne peuvent réaliser leur cycle que si

elles sont en présence d'une flore bactérienne complexe qui leur appnr—

teal les éléments simples indispensables & 1'élaboration de leur consti-

tuant.

Apres 1l'éclatement du kyste, Entemoeba histolytica phagocyte

les bactéries de 1l'intestin. Bien que commensale, elle peut réaliser tout

son cycle au seul dépens de cette flore baclérienne. Pour devenir patho-

geéne, elle empruntera & 1'hémoglobine des globules rouges qu'elle phagoL 4
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cyte les acides aminds qui lui fburﬁiSSentdsoﬁvpouvoir pathogéne ; mais
sans les bactéries elle n'aura péé accés 2 son véritable caractére d'ami-
be pathogdne. PHILLIPS et ses collaborateurs (1955 et 1959) ont pu mon-

trer que sur 73 cobayes"ggzrmfree" infectés avec Entamoeba histolytica,

aucun ne présentait de modification pathologique de leur muqueuse, ni
d'amibes, alors que 35 animaux conventionnels montraient des ulcérations
typiques.

On sait cependant que si les bactéries fournissent au pro-
tiste des produits que celui-ci ne peut élaborer seul, ce besoin nutri-
tionnel peut &tre assuré par des tissus frais. Clest ainsi que LAMY T

(1948) a pu réaliser la culture pure de 1l'amibe pathogéne, parasite des

Ophidiens, Entamoeba invadens (RHODAIN, 19%4) en substituant des broyats

d’organés ou'd'embryon frais & la flore bactérienne monosperme nécessaire
& la croissance de cette amibe. Cette notion est d'ailleurs conforme au
fait que dans l'abecés du foie, les besoins nutritionnels des amibes sont
satisfaits en l'absence de toute bactérie (DESCHIENS, 1965). Si on exa-
mine au microscope un frottis coloré de l'exsudat péritonéal d'un rongeur

contaminé par des Trichomonas, on peut observer la présence de bactéries

dans le protoplasme de ce protozoaire. Les bactéries servent d'aliments

aux Irichomonas et leur fournissent les substances de croissance qu'ils .

ne synthétisent pas eux-mfmes. On salt d'ailleurs que toutes les bacté-

ries ne gsont pas favorables au développement des Trichomonas, ainsi

Pseudomonas aeruginosa entrave la multiplication de T. hominis (HOGUE,

1928). Les cultures axéniques de Trichomonas de pigeon édtudides par

STABLER et coll. (1964) perdent rapidement leur pouvoir pathogdne. Mais
dans tous ces exemples, il s'agit de protozoaires dont tout le cycle se

passe presqu'exclusivement au contact des bactéries.
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Chez les trypanosomidés, comme chez les plasmodidés, ce n'est
que chez 1l'arthropode vecteur que le parasite est au contact des bacté-

ries. Les Trypanosoma du groupe Stercoraria de HOARE (1964) font leur

cycle & travers tout le tube digestif de l'insecte : chez la puce pour
Ti lewisi, chez le triatome pour T. cruzi. C'est en absorbant les féces
contaminés de la puce que le rat s'infecte et c'est en déposant les féces
infectés de I. cruzi métacyclique~ sur les muqueuses que les triatomes
transmettent T. cruzi & l'homme ou & l'animal. Une grande partie de
1'évolution de ces trypangsomes va donc s'accomplir dans le tube diges-
tif du vecteur dont la flure est complexe et ol on peut reconnaitre des

Pseudomonas, des Flavobacterium et des coques. Quant aux Trypanosomsa

salivaria de HOARE le site olU les transformations s'accomplissent peut
varier. Il peut 8tre limité au proboscis (T. vivax), s'étendre au tube

digestif avec retour au proboscis (2. congolense) ou s'effectuer & tra-

vers le tube digestif em envahissant @es glandes salivaires (I. brucei).
Tci des études plus approfrndies sont indispensables mais nous avons re-

trouvé déja des Pseudomonas et des bactéries dans 1le contenu de l'intes-

tin et le liquide salivaire des glossines porteuses de Trypanosomes.
Tes leishmanies ont un comportement comparable & celui des

trypanosomes. Les leishmanies du groupe Stercoraria, des animaux & sang .

froid, se multiplient sous forme Leptomonas & travers tout le tube di-

gestif du phlébotome et sont transmises avec les germes qui les entou-
rent, tandis que pour les Salivaria, aprés un développement dans 1l'intes-

tin, les Leptomonas s'accumulent dans le pharynx de ce petit insecte pi-

gueur.
Les trypanosomes comme les leishmanies sont susceptibles de

puiser les cytochromes que l'ctn retrouve dans leur protoplasme (IWOFF,

19%4 3 Von BRAND, 1951 ; FULTON, JOYNER, 1949) chez les bactéries et
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notamment les Pseudomonas du sol, si répandus dans les gites larvaires
des arthropodes vecteurs.

. Les plasmodidés présentent un intéré&t tout spécial dans leur
évolution, car on peut aisément entretenir des culicides et des anopheles
en laboratoire et les souches de Plasmodium des rongeurs constituent un
matériel remarquable pour ces investigations.

Rappelons cependant que les bactéries jouent un r6le essentiel
non seulement au cours du cycle du protozoaire, mais parce qu'elles four-
nissent aux culicides les acides aminés nécessaires & leur développement.

En ayant recours aux isotopes, nous avons pu marquer des

Pseudomonas et des coliformes isolés & partir de Culex autogénes qui se

multiplient dans les fosses septiques et nous avons retrouvé les acides
aminés marqués au Carbone L4 dans tous les organes des Culex. Des obser=
vations comparables ont pu &tre réalisées chez les Stegomyes (BISOUX,

" 1967). C'est en instituant une série de recherches chez les Anopheles

stephensi ou guadrimaculatus que nous avons pu constater qu'en nourrissant

des larves et des adultes avec des Pseudomonas marqués au Fe 59 ou au

Cl4 que l'on pouvait retrouver les acides aminés issus de ces bactéries
dans 1l'entidreté de ces transmetteurs du paludisme. Et c'est alors que
- nous avons entrevu le r&le que pouvaient jouer ces bactdédries (JADIN,

1965). Pour les Pseudomonas & réaction cytochrome-oxydase positive qui

sont si souvent au contact des protozoaires au cours de leur évolution,
AMBLER (1963%) a pu établir la séquence compléte des acides aminds du cy-.

tochrome C 551 de Pseudomonas fluorescens. Quatre-vingt-deux acides ami-.

* nés sont associés & 1l'héme formant une seule chaine peptidique ou figu-
rent l'histidine, l'acide glutamique, la lysine, la glycine et divers

autres acides aminés, qui peuvent intervenir dans la structure des acides

——————————————————————
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nucléiques des sporozoites. Aussi avons-nous pu observer, dans les
oocystes et dans les sporozoites des P. berghei ayant évolué chez des
anophdles qui avaient absorbé des bactéries marquées, la présence d'aci-
des aminés issus des bactéries. C'est eh agssociant ces notions et 1l'in-

fluence de la température, qui pour les Plasmodium berghei, ne doit pas

dépasser 21°C, gque nous avons compris l'importance de la flore microbien-
ne du tube digestif des anophéles. Par ailleurs, les coques, les Pseudo-

monas aeruginosa, les pneumobacilles de Friedlander, dés qu'ils sont en

contact du sang absorbé par l'insecte tuent celui-ci en quelques heures.

- LE DIAGNOSTIC DE LA TRYPANOSOMIASE AFRICAINE A T. gambiense PAR L'IMMU-
NOFLUORESCENCE (COMPARAISON DE DIFFERENTS ANTIGENES)

M. WERY et S. WERY (Belgique)

= Des anticorps ent été réguliérement mis en évidence chez des
malades par immunofluorescence en méthode indirecte. Au cours de la mala-
die, les anticorps apparaissent et s& maintiennent & des taux allant de
1/8) & 1/800, aussi longtemps que le parasite se trouve dans l'organisme.
Aprés traitement ayant amend la guérison, le taux des anticorps revient

- progressivement & la normale dans les mois qui suivent. La méthode s'estv
montrée trds spécifique et fiddle, les sérums de sujets non trypanosomés.
ne sont jamais positifs & 1/20.

I1 est toutefois important de choisir un antigéne polyvalent,

car nous avons trouvé de grandes différences de sensibilité parmi les
différentes souches de Trypanosomes du groupe brucei que nous avons ubti-
lisées. De plus, comme on pouvait s'y attendre, l'antigéne se comporte
tout & fait différemment suivant qu'il provient d'un rat qui ne se dé-

fend pas ou d'un lapin qui est bon producteur d'anticorps.

e
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Pour les communications dont je mentionne ci-dessous le ti-
tre, je possdde le texte in-extenso ou un large résumé que je tiens a la

disposition de ceux de mes collégues qui s'y intéresseraient.

CULTURE IN VITRO DES PARASITEZ ' DU PALUDISME : SIMIEN ET HUMAIN.

W.A. SIDDIQUI, J.V. SCHNELL et Q.M. GEIMANN (U.S.A.)

LES HEMOGREGARINES DE REPTILES ET LEUR EVOLUT ION

E.V. KROSILNIKOV (URSS)

UTILISATION DU MICROSCOPE A LASER POUR PURIFIER DES CULTURES

METANGEES D!'00CYSTES DE COCCIDIES D'ANIMAUX DOMESTIQUES

IL.R. DAVIS (U.S.A.)
ETUDES DU NOYAU DES OOCYSTES DE SPOROZOAIRES.

E.O. CANNING et M. ANWAR (Grande-Bretagne)

LA PICNOCYTOSE CHEZ LES PROTOZOAIRES -~ DONNEES STRUCTURALES

C. NOIROT-TIMOTHEE (France)

ULTRASTRUCTURES ET LEURS FONCTIONS DANS LE CYCLE VITAL DES

TRYPANOSOMES AFRICAINS

K. WICKERMANN (Grande-Bretagne)

T.' ULTRASTRUCTURE DES FORMES VEGETATIVES DES SPOROZOATIRES

E. VIVIER (France)

ETUDE DE LA PICNOCYTOSE CHEZ LES TRYPANOSOMIDAE

CROISSANCE DES PLASMODIUMS IN VITRO : PROGRES, PRONOSTIC

ET PHYSIOLOGIE

T.W. SHERMAN (U.S.A.)

BIOLOGIE DE Thelohania sp., UNE MICROSCOPORIDIE PARASITE DES

LARVES D'UN MOUSTIQUE SANGUISUGE A MARIE (URSS)

P.A. TARENTIEV, G.L. KHALIULIN et S.L. TVANOV (URSS)
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- ROLE DES CARNIVORES SAUVAGES ET DOMESTIQUES DANS LA CIRCULATION

DU TOXOPLASME DANS LA NATURE
V. F. NOVINSKAYA (URSS)

. i

- THELOHANIA, ESPECES INFECTANT LES MOUSTIQUES

J. WEISER et H: EDVIN
~ DEVELOPPEMENT DE QUELQUES PIROPLASMIDES CHEZ LA TIQUE VECTRICE

P. N. LEE (URSS)
- PERSISTANCE DE L'AGENT DE LA BABESIOSE OVINE CHEZ LA TIQUE VECTRICE

A. A. MARKOV et I. V. ABRAMOV (URSS)
- - SR QUELQUES FACTEURS DETERMINANT LE MAINTIEN DE TRYPANOSOMA CRUZI

SOUS FORME LEISHMANIENNE EN CULTURE ACELLULAIRE (A 28° C)

D. Le RAY et BE. VILLAERT (Belgique)
- CULTURE EN MASSE DE TRYPANOSOMIDAE PATHOGENES

¢G. S. ZILBERBIAT (URSS)
~ - THEILARIA PARVA : LE DEVELOPPEMENT DU PARASITE DANS LES GLANDES

SALIVAIRES DU VECTEUR ET UNE TECHNIQUE POUR "RECOLTER" LES

"ELEMENTS" INFECTANTS.
R. E. PURNELL (Kenya)

- BRAZZAVILLE, le 9 Novembre 1970
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-ANNEXE ~

TEXTE IN EXTENSO DE LA CONFERENCE DU PROF. CH. D. MOCHKOVSKI

LE PROBLEME DE L'ESPECE ET LA PROTOZOOLOGIE

I- Ce rapport succéde & celui que j'ai eu l'honneur de pré-
senter a la séance d'inauguration de notre premier Congrés. C'est la né-
cessité de donner des preuves & 1l'appui de 1l'indépendance du Groupe des
Protozoaires et aussi & en fixer les limites qui m'avait poussé & faire
le rapport de 1961.

- Le sujet de celui que je présente aunjourd'hui ressort de la
nécessité de mettre de l'ordre dans ces ﬁémes limites.

Pour mettre dellordre dans un groupe queiconque de formes vi-
vantes, il faut les répartir, selon les especes. Or, il se trouve qu'une
assez grande quantité de chercheurs pensent que la notion d'espice ne
peut pas &tre appliquée aux‘Protazoaires. D'aprés ces chercheurs, cette
notion ne peut pas &tre appliguée aux "formes de vie primitives";”

Le mycnlogue CHIFERRI écrivait, il y a un tiers de sidcle :
"En s'abaissant de plus en plus dans le royaume des organismes microsso-
piques on perd de plus en plus la possibilité de déterminer avec préci-
sion les espéces ; et un moment vient ol 1l'on ne retrouve que le chaos".

L*application de la notion d'espéce aux microorganismes ne
présentait il y a seulement une dizaine d'annédes qu'un macromythe. Et:
clest Jusqu'a présent qu'on discute s'il est possible d'appliquer la no-
menclature de Linné aux virus. Ernest FRINGSHEIN nie d'une facon catégo—

rique la possibilité d'appliquer la notion d'espdce spécialement aux Fla-

gellés. Les partisans de la doctrine de 1l'espéce biologique, dont il sera
question plus loin, ne nous permmettent d'appliquer la notion d'espéce .

gu'd une partie restreinte des Protozoaires.
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I1 y a gquelque temps, un collégue américain, chercheur éminent,
tAchait de me prouver qu'il n'existait pas d'espéces & l'intérieur du

groupe des Leishmania. I1 m'assurait en méme temps que la forme zoonoti-

que Leishmonia tropica major se transformait presque immédiatement en for-

me urbaine Leishmania tropica minor. EY n'est-ce pas & cause du chaos ol

se trouvent ces pauvres Leishmanies que peut &tre réalisé un tel saut

brusque d'un groupe a l'autre ?

II- La confusion ol se trouve le probléme de l'espice chez le
Protozoaire est lide a la confusion ol se trouve le probléme de l'espice
en général. Certains auteurs nient la catégorie espdce trouvant que cette
derniére n'est qu'un produit irréel de la pensée humaine, et qui ne peut
méme pas &tre déterminé. Fn méme temps ces chercheurs nous renvoient
assez souvent & DARWIN lui-méme. Or, il est incontestable, que l'espece
présentait une réalité pour DARWIN. A part une explication & ce sujet don~
née dans une lettre bien connue, la position prise par DARWIN ressort
distinctement du titre de son oeuvre magistrale. En 1942, JULIAN HUXLEY.
émettait la supposition suivante : "Si DARWIN édtait en vie, remplace-
rait-il dans le titre de son exposé classique le terme-espéce par groupés
biologiques discontinus". Il semble peu probable que DARWIN eut accepté
cette proposition ; de méme que celle de remplacer dans ce titre le mot.
"origine" par celui "d'origines"(au pluriel). Car alors il aurait fallu
enlever le sous titre, dans lequel DARWIN souligne le r8le unique de la.
sélection naturelle dans l'origine des espéces.

JULIAN HUXLEY recommande de ne plus envisager les unités des
taxonomistes, comme absolues, et distinctes. Il admet une série dé mdbca-
nismes, qui se trouvent & la base de ruptures du continum unique de la
vie ; et en méme temps la sélection naturelle n'est pour lui qu'ﬁn fac~

A
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teur dont le rb6le n'est gue de renforcer les résultats obtenus par un de
ces mécanismes. D'autres comme, par exemple, CAIN n'admettent pas de
ruptures dans le "dendrite de 1'évolution" et pensent que les ruptures
et les hiérarchies des formes sont construites artificiellement par les
taxonomistes. Et enfin, certains auteurs nient la notion concréte de
l'espéce d'un autre point de vue. Ces auteurs trouvent, que "seuls les
individus existent réellement™ dans la nature et ceci malgré le fait que
cette thdse a été rejetée en 1749 par BUFFON lui-méme 3 "un individu de
quelque espéce qu'il soit n'est rien dans 1'univers". Les espeéces sont
les seuls &tres de la nature".

Des prétendants au rdle de successeurs & l'espéce de Linné ap-
paraissent ces derniers temps. Les plus actifs sont le Déme, le Phenon

et 1l'espeéce biologique.

III~ Les auteurs du terme-Déme supposent que la notion "espece"
peut 8&tre remise aux musées archaiques & la merci des taxonomistes no-
menclaturistes. Ces auteurs proposent pour les recherches concrétes ex~
périmentales de construire un systéme d'unités qui correspondent & des
caractéres précis : gamoddme, nosodéme, seroddme etc. Cette proposition
est approuvée par certains protozoologistes. Mais comme d'apresiles dé~
mistes, les lignes selon lesquelles on peut déterminer le Déme s'entre-

coupent, ce systéme ne peut &tre utilisé pour une classification.

IV- Les auteurs de la taxonomie numérique renient 1l'espéce en
méme temps que tous les autres taxons, et mettent & leur place une hié-
rarchie de phenons que l'on peut distinguer les uns des autres seulement;
par l'échelle de ressemblance. Ces gradations que l'on compte d'aprés

l'ensemble des caractéres des individus ou des groupes et qui sont ex-

primés en nombres, sont les seuls critéres objectifs de classification
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que seuls les "taxonomistes numériques" possédenﬁ, et c'est cela qui les
distingue de tous les autres. Ces prétentions n'ont pas de base. La quan-
tité de caracteéres morphologiques et autres que présente un individu,
est infinie. De ce fait, il est pratiquement impossiﬁle d'englober tous
les caracteéres, comme l'exige le principe d'ADANSON, quibse trouve a la
base de la taxonomie numérique. Ce principe exige aussi que tous les ca-
ractéres aient la méme valeur d'ol de grosses fautes. D'autres fautes
sont dues & ce que les taxonomistes numériques ne veulent pas tenir _» =
compte du parallélisme et de la convergence des caractdres, ce qui améne
le rapprochement de formes éloignées (faute de premier ordre) ni tenir
compte de la covariation des caractéres ce qui élargit la "distance" en=-
tre les formes proches.(faute de deuxiéme ordre). Les deux exigences du
principe A'ADANSON, envisagées ensemble, sont démenties par la théorie de
1'information, & l'aide de laquelle a été démontré un principe contraire
selon lequel les objets sont distingués par le nombre le plus petit de
caractéres qui possédent le poids maximum (principe des signatures). Ia
taxonomie numérique est caractérisée par une sélection désordonnée des
caracteres, par l'emploi de différentes méthodes pour effectuer 1l'analyse
quantitative de la "distance" entre les formes et aussi pour qffectuer
l'analyse des nombres obtenus. Alors, les chefcheurs arrivent a des ré-
sultats absolument différents en analysant les mémes formes. Mais le pé%
ché essentiel de la taxonomie numérique est de faire perdre & la forme
vivante son aspect intégré, de transformer 1'individu simplement en un
sac de caractéres isolés.

Pour les taxonomistes numériques l'espéce perd la significa-
tion d'une forme qualitative spéciale du monde vivant, d'ol ressort un

autre péché grave de la taxonomie numérique notamment la dénégation de -
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toute nomenclature (m8me de celle de Linné) ainsi que la destruction non
seulement de la notion d'espéce mais aussi de toute systématique des for-
mes vivantes. Cependant, c'est la nomenclature de Linné qui se trouve
étre & la base de la connaissance du monde vivant et c'est le binome de
Linné qui est le point de départ d'une classification et qui indique aux
systématiciens la direction & suivre.

L'emploi des ordinateurs électroniques ouvre sans aucun doute
des possibilités nouvelles, notamment pour conserver, analyser et déli-
vrer une quantité énorme d'informations comprenant entre autres les don-
nées morphométriques, pour déchiffrer les patterns des objets et des grou~
pes, pour trouver les voies optimales de recherches d'une solution, pour
modeler le processus de 1l'évolution, etec. Mais dans le domaine de la taxo-
nomie l'usage des ces ordinateurs est discrédité par 1l'abus qu'en font les

taxonomistes eux-mémes.

V- L'espéce biologique de DOBZHANSKY (ne pas confondre avec
1'espece biologique de KHOLODVSKY, 1910), ne tient compte que d'une par-
tie de 1l'héritage de Linné, notamment des formes amphimictes. Les parti-
sans de cette théorie ne veulent pas employer la notion a'espdce pour les
8tres qui ne se multiplient pas biparentalement.

Ils enlévent ainsi & 1'espdce son attribut essentiel, son
universalité, et par-dessus créent un chaos dans le systéme des formes
vivantes. Certains partisans de la notion de l'espdce biologique tel que
TIMOFEIEFF - RESSOVSKY et ses collaborateurs (dans un livre &dité cette
année) vont encore plus loin ; ils s'apprétent & exclure de la catégorie
"espéce" non seulement les formes agames, mais toutes formes qui se sont
succédées les unes aux autres au cours de l'histoire de la terre. Cette

proposition fait perdre & la notion d'espéce tout son contenu, car en
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continuant leur raisonnement on arrivera sans doute & n'avoir plus le

< droit d'approprier la notion d'espéce méme aux formes contemporaines.

VI~ L'introduction de la notion d'espéce biologique présente la
tendance de diviser l'espéce en "formes particuliéres", d'hypostasier
ses appects particuliers : de l'apparition de notions telles qu'espéce
taxonomique, génétique, nominale, évolutive, non dimensionnelle, multi-
dimensionnelle, cryptique, etc. Une telle division de la notion d'espéée
nous rappelle comment les aveugles étudiaient 1'éléphant. L'un d’euxlpré;
tendait que 1'éléphant est un poteau, l'autre que c'est un chble. Mais
. 1'é1éphant ne peut &tre réduit & un de ses aspects, ni ne peut présenter
la somme mécanique de toites ses parties. Il existe comme une "intégrité"
et en qualité d'individu il fait partie d'un systéme plus complexe, comme

par exemple celwi de l'espéce lLoxodon africanus. Cette espeéce, coume

toate autre, est un objet biologique non moins concret que 1'individu
o éléphant, mais avec cette différence que 1l'espéce est une intégrité col-
lective.

L'espece peut &tre caractérisée comme un ensemble dynamique
formé au cours de 1'évolution. Cet ensemble représente un torrent d?indi-
vidus qui se multiplient et se succédent, qui ont une origine commune et
un génome (spécifique) caractéristique et conformément un aspect phénoty-
pique commun, qui se répeétent chez les descendants et qui occupent un
certain territoire dans les limites duquel ils sont 1iés & une ou quel-
ques niches écologiques. En qualité de systéme, 1'espéce possdde sa pru-
pre composition, son propre pool génétique, sa propre structure, ses
réactions particulidres aux facteurs du milieu, son propre chemin de vie,.
sa dynamique intérieure; son propre mécanisme de consolidation, sa pro-
pre histoire. Les populations qui font partie de 1l'espéce (de ses varié-'

tés et de ses races) sont inclues dans ccrbains systémes (biogdocdnoses).

e ———————————————————————————
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VII- On trouve a la base de la différenciation des espéces la
quantisation du génome de l'espéce spécifique. Les génotypes des indivi-
dus sont & leur touX quantisés. La corrélation entre la quantisation des
génotypes individuels et celle du génome de 1'espéce peut &tre expliquée
& 1l'aide d'une analogie (quoigme trés formelle et assez lointaine), no-
tamment par l'analogie avec la corrélation entre les atomes et les &14-
nants-sehimiques.

On peut comparer 1l'individm & 1l'atome, le génotype aux noyaux
atomiques, l'espéce a 1'élément chimique, la varidté i 1'isotope,ou nu-
clide, les taxons au-dessus de l'espece aux groupes et aux périodes dn
systéme périodigue des éléments. On peut pousser cette analogie plmus loin
et comparer le degré du polymorphisme de 1l'espéce avec le nombre d'isoto-
pes d'un élément chimique ; on peut parler ainsi de pleiades et d'essaims
d'espéces, etc. En poussant encore plus loin cette analogie on pourrait
dresser des paralléles entre le nombre d'individus appartenant & une es-
péce et le clark d'un élément et aussi entre les aréales de l'espeéce et
les régions de répartition des éléments. Toutes ces analogies ne présen—
tent naturellement qu'un intérét trés restreint et purement heuristique=
et d'autre c6té ne doivent pas &tre utilisées comme argument avantageux
par les réductionnistes.

Le génome de l'espece est formé au cours de la sélection natu-
relle dans certaines conditions du milieu. Les individus sont formés
d'aprés les programmes de leurs génotypes qui présentent eux les varian-
tes du génome de 1'espéce. Les particularités des modifications phénoty-
piques dépendenttnon seuiement des conditions du milieu, mais aussi de
1l'organisation intrinsdque de l'espéce (variété, race, population).

On peut ainsl dire dans ce sens que chez les formes qui se

multiplient par générations dans des conditions naturelles, 1l'espéce est
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composée d'individus (et plus précisément de leur population) mais que
1'individu est formé par 1l'espece et qulil n'existe pas d'individus hors
1'espéce.

Ainsi on peut aussi dire que la notion d'espéce, et ceci con-
formément & la nomenclature de Linné, doit &tre appliquée & toutes les
formes vivantes de tous les niveaux de l'organisation & commencer par les

virus jusqu'a 1'homme.

VIII- Le congolidation de l'espéce comme intégrité systémati-
que est garantie par un ensemble de mécanismes qui sont & leur tour lids
& la dynamiquesintérieure’ de 1l'espéce.

L'assortiment de ces mécanismes, ainsi que le degré d'impor-
tance que prend chacun d'eux dans différents groupes de formes organiques,
peuvent varier assez considérablement. ILa consolidation de 1l'espéce est
basée sur l'effet stabilisateur (normalisateur, canalisateur) de la sé-
lection naturelle.

L'importance de ce mécanisme est bien plus grande chez les
unicellulaires que chez les multicellulaires ; chez les formes haploides
par rapport aux diploides et surtout par rapport aux formes polyploides
ou polygénomiques ; elle est bien plus grande chez les formes agames par
rapport aux formes gamiques. Deld, le fait que le r8le stabilisateur de
la sélection naturelle est surtout tré&s prononcé chez les Protozoa et no-—
tamment dans la partie des Protozoaires & laquelle la notion d'espdce nes
peut pas &tre appliquée d'aprés les adhérents de la théorie de 1l'espdce
biclogique.

L'intégration de l'espéce peut 8tre favorisde par des pro-
cessus tels que l'induction des enzymes par des produits élaborés par

les cellules et secrétés dans le milieu extérieur, tels que la formation
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d'homotelergons, ou que 1l'échange de complexes macromoléculaires qui peu-
vent servir & la morphogénése.

Un certain poids peut avoir la complémentation biochimique
des fonctions des individus ainsi que leur activité commune qui condi-~
tionne le milieu.

L'amphymixis n'est qu'un des mécanismes particuliers de la
consolidation de l'espéce. Il est loin d'8tre universel. Dans beaucoup de
groupes un échange de déterminantes génétiques fondamentales et supplé-
mentaires (par exemple.des épisomes) peut &tre effectué par la méromixie
ou 1l'échange des noyaux végétatifs. La possibilité d'un échange partiel
de déterminantes génétiques chez les Protozoaires est démontrée par exem-
ple & 1l'aide du marqueur de la résistance envers les médicaments chez les
agents du paludisme et les trichomonades et chez ces derniéres & l'aide
aussi du marqueur de la pathogénicité. Chez certains Protozoaires on
observe la fusion d'individus végétatifs ainsi qu'un échange de noyaux
végétatifs (au moins au cours des expériences).

Le péché fondamental de la théorie de l'espéce biologique
c'est de fétichiser le rdle de la multiplication biparentale dans 1l'inté-
gration de l'espéce. La notion d'espéce biologique est devenue une idole
que l'on doit abattre. Le méme destin doit 8&tre celui des idoles plus pe-
tites -dont nous avons parlé plus haut, notamment les *formes particulié-
res de 1l'espece". Car l'espéce est un ensemble unique.

La premiére étape de 1l'étude de l'espéce c'est la détermina-—
tion de son volume, c'est-a~dire la détermination de toute 1la diversité
des formes possédant le génome caractéristique de l'espéce. En détermim -
nant le volume des espéces, on doit tenir compte du niveau de leur plas-—

ticité, de 1l'amplitude de leurs variations génétiques, épigénomiques et




- 32 -

modificationnelles qui se rencontrent dans toute la gamme des variations
possibles du milieu au sein de leur niche écologique. On doit aussi te-
nir compte de toutes les particularités des relations intraspécifiques
et intrapopulationnelles, qui & leur tour jouent un réle dans la forma-
tion de 1'individu.

Tes méthodes, qui sont actuellement employées dans l'alfata-
xonomie contemporaine, ont pour but de voir si 1l'individu en question
posséde le génome caractéristique de 1l'espéce donnée. Le plus souvent
cette définition n'est qu'indirecte, étant effectude d'aprés des carac—
téres phénotypiques. Mais dans des cas compliqués, une étude directe de
la composition du génome spécifique est absolument indispensable pour
dtablir la relation entre le génome de la forme envisagée et le type du
génome de l'espéce donnée. Alors deviennent indispensables des méthodes
caryologiques, des méthodes de la génétique expérimentale, 1l'étude de la
structure et de la complémentarité de 1'ADN et ARN des formes & comparer.
et de 1l'hybridisation de ces acides.

L'enregistrement de nouvelles espces ne peut 8tre réalisé
gu'd condition qu'il soit prouvé que le génome des formes étudiées ap-
partient & un nouveau type spécifique. Des formes, quil ne se distinguent.
gque par un seul caractdére, ne peuvent &tre décrites comme especes nou-
velles méme si ces caractéres déterminés génétiquement jouent un réle
pratique primordial ; par exemple le caractére pathogéne d'un protiste,
ou bien la résistance des plantes au froid. Des caractéres présentant um
intérét spécial pour la médecine, l'écologie, la médecine vétérinaire,
les sciences agricoles et autres, ne sont assez souvent déterminés que
par des caractéres spécifiques qui dépendent d'un seul locus. Par ezxem-

ple une inversion de chromosomes ou autres déviations peu prononcées du
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génome ne change pas sa structure essentielle caractéristique pour une
espéce quelconque.

Certains caractéres importants peuvent dépendre de détermi-
nantes supplémentaires localisées hors du génome ; et on trouve cela non
seulement chez les Procaryotes mals aussi chez les Eucaryotes, y compris
les Protozoaires. Il faut aussi tenir compte des données nouvelles qui
témoignent qu'il existe des liaisons intimes de caractéres génomiques et
écogénomiques entre des formes vivantes aussi éloignées que le sont les
virus et les phages, les bactéries et les pluricellulaires. On commence
méme actuellement & étudier ces liaisons dans le but de trouver des voies
pour réaliser une transformation active des caractéres essentiels de di-
verses formes vivantes, % commencer par les virus et par les bactéries,

jusqu'aux Eucaryotes supérieurs ; y compris l'homme.

X- Une caractéristique compléte de l'espéce doit comprendre son
analyse comme un systéme. C'est le sujet de 1'Eidnlogie. Voici un apercgu
trés schématisé du contenw de 1'Eidologie.

Aspect phénoménologique : €tat numériqwe de l'espdce ; areale,

niches écologiques, abondance et fréquence dans différentes parties de
1l'areale, composition par stades, 8ge, sexe ; formes spécialisées ; va-
i

riabilité phénotypique (attention faite & la variabilité clinale, etc.).é

Structure de 1l'esgpéce : division de 1l'espdce en variédté, races,

populations ; organisation de populations - division en familles, colo-
nies, troupeaux, agrégations temporaires, etc., le pool génétique et la .
distribution de génes ; types et fréquence des aberrations chromosomales,

etc.
Aspect fonctionnel : modus vivendl de l'espéce ; sa réaction

normale par rapport aux facteurs du milieu ; rapports des individus dans
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les limites de l'espéce ; adaptations mutuelles des individus ; mécanis-
mes de consolidation de 1l'espéce et de son homéostase ;3 les rapports avec
les autres espéces ; les processus épizootologiques, etc.

Dynamique de l'espéce : natalité, mortalité, longévité moyenne,

dynamique des cohortes, fécondité, Age de maturation, migrations, dis-

persion et concentration des individus ; phénologie de l'espéce ; varia-

tions numériques et variation de la densité des populations ; dynamique
- génétique, fréquence de l'apparition des mutations.

Aspect évoluticnnel : rapports phylogénétiques, histoire de

1'espéce, de sa dispersion et de sa différenciation intrinséque.

XI- Les considérations générales qui sont exposées dans cette
conférence et dans le résumé publié s'étendent & toutes les formes vi-

“ vantes, y compris les Protogzoaires.

Ainsi nous arrivons & la conclusior. qu'il est impossihle de
diviser les Protozoaires en formes auxquelles on peut appliquer la notion
espéce et en formes auxquelles cette notion est inapplicable.

Il n'y a aussi aucune raison pour ne pas pouvoir leur appli-

. quer le binomen de Linné.

i Lo différenciation des espéces de Protozoaires doit é&tre
aussi stricte que celle des autres formes vivantes. L'eidologie, ou
science de l1l'espéce, est également applicable aux Protozoaires.

D'autre part, il est absolument nécessaire d'analyser du
point de vue des données nouvelles de la génétique et de 1l'eidologie gé-
nérale les travaux superbes de 1l'école de JENNINGS et SONNEBORN, des
dcoles de BEALE et celles de DOGIEL et de POLIANSKY sur la génétique et

a

la différenciation des espéces des ciliés.

-
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On ne doit pas envisager le rapport entre le probléeme de
1'espdce et la protozoologie seulement du point de vue de 1l'importance
de la notion d'espéce pour la Protozoologie. Un autre aspect présente
aussi un intérét réel - c'est la portée que revét le développement de la
protozoologie pour la compréhension du concept d'espece et aussi de la
possibilité d'utiliser les objets protozoologiques pour l'étude des pro-
blémes eidologiques généraux et particuliers.

Bien connu est le réle joud par les bactéries et les bacté-
riophages dans la solution de probléemes cardinaux de la génétique, ¥y
compris les problémes de la génétique des populations qui se trouvent
8tre trds proches de ceux de l'eidogénétique. Les Protozoaires se trou-
vent par l'organisation de leur biomonade au méme niveau que les organis-
mes multicellulaires. C'est pourquoi ils présentent un modéle trés appro-
prié pour les études eidogénétiques des Bucaryotes, car des modeles des
virus et des bactéries ne peuvent pas servir ce but.

C'est surtout par la diversité incomparable de l'organisation
de l'appareil nucléaire des Protozoaires et aussi par la structure de
leur cellule que ces organismes présentent une valeur spéciale pour ces
études.

Une série de particularités des Protozoaires présente un in-
térét spécial pour 1l'eidologie générale, pour le probléme de la spéciali-
sation. Ce sont ; l'amplitude énorme de la variabilité individuelle des
protistes et en particulier la variabilité de la taille de 1l'individu
dans certains groupes ; la passibilité de la répression des caractéres.
indiquant 1l'espece (et méme des taxons supérieurs, jusqu'aux classes) et
w aussi de la reversion de ces caractéres aprés un changement du milieu

(Naegleria, Vaelkamphia, Tetramitus, etc). C'est aussi la possibilité

| :
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d'une multiplication continue & des niveaux différents de la différencia-

tion de 1la cellule (Trypanosomidae). C'est la convergence de certaines

structures chez des formes éloignées mais que certaines conditions écolo-

giques rapprochent (Toxoplasma, Plasmodium, Sarcocystis) ; c'est la pose:-

sibilité de se multiplier aprés la perte d'une partie essentielle d'une

grande organelle (Kinetoplastida). C'est la possibilité chez les infu-

soires de réunion de deux individus sous une membrane unique et la multi-
plication de tels individus doubles pendant une période prolongée ; c'est

la formation sympatrique d'espéces sur un large territoire, qui est 1ié

EL B

au parallélisme de niches écologiques différentes des espéces et sous-
especes des parasites du paludisme des rongeurs d'Afrigue Centrale et
Cccidentale. C'est la répartition clinale des souches de P. vivax qui est
liée au gradient des températures moyennes et & la durée de 1'été (sou-=
ches caractérisées par une incubation & long terme, & court terme, ou

type double d'incubation).

XII- Je ne puis terminer mon rapport sans présenter encore un
aspect de la liaison qui existe entre la protozoologie et le probléme de
l'espéce.

Selon des témoignages autorisés, clest pendant une crise de palu-
b

N ow g R

disme que WALLACE a été amené 2 1'idée d'une force naturelle qui dirige
1'évolution. ILa fidvre qui 1'a 1libéré de la koutine quotidienne a permis
4 son intellecte scrutateur d'élaborer le principe de la sélection natu-
relle. D'un autre c6té, DARWIN a acquis le repos qui lui était nécessaire
pour 1l'énorme effort créateur qui a abouti & la classification de 1'ori-

gine des espéces grice a une maladie prolongée qui 1l'a délivré de la né-

o

cessité de gaspiller son temps et son énergie par la vie mondaine et les

rédunions scientifiques.

|



W a0

&« > N

- 37 -

Le regretté Professeur ADLER, pour gqui notre congrés précé-
dent était le dernier, a présenté, il y a beaucoup d'années, ses consi-
dérations & savoir que DARWIN souffrait d'une forme chronique de 1a mala=

die de Chagas.

Ainsi ow voit que les représentants de dewnx classe? dejProto-
) sic

zoaires ont directement contribhué a la solution du grand enigme de l'es-

péce.



