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ﬁw] B domaine ainsi abordé est ex-
trémement vaste, tant par la di-
versitd des colles modernes que par
Lt ditersite des supports utilisés, des
quahités demanddes & la mise en ceu-
vre et ddus exigences formulées vis-a-
via de o realisation dans des condi-
tens environnantes  multiples, :

Nus pwvons pas la prétention de
ratleg, psue seomumairement, un su-
jet anisat v te, mais sculement de pré-
seiter guelgues  essais dans ce  do-
maine gue nous avons pu effectuer au
laboritoire de Satnt-Cyr & la demande
de industrie privée ou de adminis-
tristion,

Cew pangia, nous espérons, pourront
montrer les difticultés que Yon rencon-
tre pratiguement dans lear réalisation
et jes ameliviations que on pourrait
souhaiter.. - 0 0 T e IR

Nous parlerons successivement des

Sessais o sur les colles et des essais sur

fes collages, Parmi les essais sur les
colles nous citerons surteut les colles
pour paepicr of parmi les essais sur les
coltnges los collages de contreplaqués
hais, les apolomédrds de particules, les
coflages de moubles bois et certains

ceotluges bois o matiéres plastiques.

Puur cormmoencer, nous préciserons
que Neus ne sommes pas un spécia-
fiste dus colluges, mais c¢hargé de nous
secnper d'un laboratoire dans lequel
an dtndie Je comportement des maté-
riatx en ambiance tropicale. On peut

cen effet dtudier Vinfluence d'un grand

nombre de paramétres sur le compor-
iwment des colies et des collages, mais
+tant donnd la vocation de notre la-

| beratoire qui Jdépend de I'Office de la

Recherehe  Scientifique et Technique
Jd'utrerer, nous nous limitons A

Jetude du eomportement des maté-

rinu% en ambiance tropicale, ces ma-
ferisuX  pouvani  étre  quelconques
Jailicurs,

L'ambiance tropicale est reproduite
suivant des techinigues de conditionne-
ment  clussiques dans deux prandes
chambres de 3 m % 4 m x 2,50 m de
haut, duns lesquelles on peut, par con-
segquent, euirer et faire des essais faci-

“lement. Les atmosphéres reproduites
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dans ces chambres ne tiennent compte
que de la température et de I'humi-
dité. Elles comportent deux cycles qui
sont les suivants:,

1¢ - Cycle chaud et sec:

Pendant 4 heures, maintien de la
température a 25°C et de lhumidité
relative a 60 %.

Pendant 1 heure 30, ¢lévation de la
température de 25°C a 55°C et abais-
sement de humidité relative & 15 %.

endant 16 heures, maintien de la
température a 55°C et de l'humidité
relative a 15 %.

Pendant 2 heurves, abaissement de la
température de 53°C a 25°C et éléva-
tion de humidité relative & 60 %.

2¢ - Cycle chaud et humide:

Pendant 8 heures, maintien de la
température & 38 C et de Vhumidité
a 90 %. S '

Pendant 1 heure, maintien de la tem-
pérature & 38 C et abaissement de
lhumidité relative de 90 a 80 %.

Pendant 7 heures, maintien de Ila
température & 38° C et de U'humidité re-
lative a 80 %.

Pendant 4 heures, abaissement de la
temapérature de 38°C a 25°C et éléva-
tion de l'humidité relative de 80 a
95 Y.

Pendant 3 heures, maintien de la

température & 25°C et de l'humidité
relative & 95 %.

Pendant 1 heure, élévation de la
température de 25°C a 38 C et abais-
sement de lhumidité relative de 95
a 90 %.

Ces climats correspondent, pour la
chambre séche, & un climat des con-
fins du Sabhara ou du Sénégal et pour
la chambre humide & un climat de
forét, type Abidjan. Les valeurs abso-
lues des températures ont €té légére-
ment majorées et les variations sont
un peu plus rapides que dans la na-
ture, mais le cycle de base est dérivé
directement de relevés météorologi-
ques.

Nous avons voulu, en choisissant ces
températures, nous rapproecher le plus
possible des conditions réelles d’utili-

térieur de

sations. En conséquence il ne s'agit
pas d’essais accélerés, les essais du-
rent en général plusieurs mois, deux
au moins. )

Ici, il faut souligner deux points:

1° Les climats reproduits compoi-
tent des cycles dans lesquels varient,
et la température, et 'humidité.

L'action sur lé matériel est sensi-
blement différente de celle qu'on ob-
tient avec des programmes dans les-
quels la température et lhumidité
sont maintenues constantes et ceci
spécialement pour les collages. :

La variation de température entrai-
ne des dilatations linéaires en général
différentes du joini de colle et du
matériau collé, il s'ensuit des contrain-
tes importantes au niveau du contact
joint de colle - matériau collé, la va-
riation d’humidité péut entrainer, dé
méme, des gradients d’humidité a lin-
matériaux ~ hygrophiles;
donc des gonflements et des contrain-
tes mécaniques.

L'alternance de ces contraintes peut
donner lieu a une sorte de fatigue du
joint de colle et amener une rupture
qui ne se serait peut-étre pas produite
dans une atrnosphére sans variations.

2¢ Les essais de moyenne durée, com-
me ceux que nous pratiquons, ont un
avantage sur les essais accélérés, en
ce sens gu'ils permettent de s'affran-
chir de I'hypothése toujours présente,
mais pas souvent formulée, des essais
accélérés, 4 savoir que l'augmentation
en intensité d'un parameétre, par exem-
ple la température, compense la dimi-
nution d'un autre paramétre: le
temps. Cette hypothése est toujours
lourde, en particulier pour la prévi-
sion du comportement dans la réalité,

C'est ainsi que nous avons constaté
que le comportement de certains pro-
duits pharmaceutiques peut changer
brusquement au-dessus d'une certaine
température, supéricure a4 la normale,
mais pas tellement, et qu'on -rencon-
tre, par exemple, dans certains essais
accélérés, Peut-8tre en estdil de méme
de certaines résines employées dans
la préparatig\n‘des colles. G())gr% peut se
poser la gues}tl? j {Jé(mj f 33
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Fig, 1. — Armoires de régulation.

Pour en revenir au laboratcire de
Saint-Cyr, nous y réalisons donc des
atmosphéres tropicales et placons a
Vintéricur des chambres des maié-
riaux divers en pratiquant divers tests
demandés par les utilisateurs.

Nous avons & faire plus spéciale-
ment, bien sGr, & des -fabricants ou
des acheteurs qui désirent utiliser leur
matériel outre-mer, mais cette condi-
tion n'est pas absolument nécessaire,
puisqu'aussi bien on . renconire en
France, méme, des climats tres humi-
des et le travail, dans certaines indus-
tries, s’effectue dans des atmosphéres
chaudes et humides (teinturerie, laite-
rie, lissage, etc.).

Nous avons donc, dans cet esprit,
effectué des essais portant sur des
papiers gommés deslinds, pour cer-
tains, a la fabrication des timbres
poste outre-mer. Nous avons d’abord
étudié le comportement au stockage
dans les deux ambiances que nous
avons -définies plus haut. Les feuilles
gommées étaient du format 21 x27 et
d’'une part dans des emballages papier,
d’autre part en vrac par paquets d'une
dizaine de feuilles. Parmi les feuilles
en vrac, les unes étaient libres, les
autres sous une pression répartie de
0,1 bar. Tout ceci pour réaliser les di-
verses conditions d’utilisation des
feuilles. Les vérifications faites pen-
dant le stockage étaient d'une part
l'adhérence entre les feuilles, d’autre
part le pouvoir collant. L'adhérence
était appréciée a4 la main en es-
sayant de décoller les feuilles et noté
suivant que les feuilles n’adhéraient
pas, adhéraient mais pouvajent se dé-
coller sans altération, ou avec déla-
minage du papier, ou en déchirant le
papier.
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L'appréciation du pouvoir collant
aux différentes périodes de l'essai se
faisait de la maniére suivante:

Plusieurs échantillons des feuilles
prélevées dans les chambres étaient
numiditiés a l'aide d'un mouilleur du
commerce en ayant soin que 'humi-
dification soit toujours la méme, en-
suite collés sur une feuille de papier
de qualité déterminée en maintenant
un coin non collé. Au bout de cing
minuies on tentait de décoller le tout
et on notait si la feuille se décollait
sans délaminer, ou en délaminant le
papier, ou en se déchirant. Les tenta-
tives de décollage étaient faites a la
main, toujours par le méme opéra-
teur, a une vitesse denviron 1 cm/s.
On pourrait bien sfir souhaiter une
précision plus grande et employer un
appareil spécial, qui existe parait-il
et permet d'éliminer le facteur person-
nel. Il serait souhaitable que ce type
d’appareil soit recommandé lors de
l'établissement d'une norme concer-
nant ces essais.

De méme, I'humidification constante
et bien répartie d'une surface de pa-
pier gommé pose de sérieux problé-
mes et il°paralt difficile 2 une norme
de préciser la quantité deau a em-
ployer puisque la quantité optimum
pour un bon collage varie avec la qua-
lité de la colle, le support de papier
et peut-éire I'atmosphérc environnante
dans laguelle le papier gommé a été
stocké.

Nous avons également é&tudié Ile
comportement d'enveloppes de * diffé-
renis modéles, de différents papiers et
utilisant des colles d’origine variable.

La tenue au stockage a é1é observée
pour des enveloppes en emballages
carton, tels qu’ils sont livrés dans le
commerce, dans des enveloppes en
vrac, disposées librement et d’autres
sous une pression répartie de 0,1 bar.

Les enveloppes en boites carton
étaient remplacées au fur et a mesure
des essais par d’autres enveloppes
neuves de maniére & ce que la pres-
sion entre les enveloppes a lintérieur
de la boite soit conservée.

On a observé, pour les enveloppes
en vrac, une diflérence  suivant que
la palte était ouverte ou non. Le point
serait a préciser dans une norme éven-
tuelle.

L'adhérence des enveloppes entre el-
les, ou plutdt le blocking, c'est le ter-
me technique, était apprécié a inter-
valles réguliers en prenant un paquet
de dix enveloppes et en lui faisant su-
bir une torsion a la main de maniére
que les pattes s’ouvrent d'elles-mémes.

L’adhérence constatée était appré-
ciée suivant quatre gradations. Il se-
rait trés souhaitable que l'on arrive
a déterminer une mesure plus précise
de ce genre de phénomeéne et en parti-
culier ce qui est tolérable ou non pour
l'utilisateur. Je pense & ceux qui utili-
seni des machines a coller les envelop-
pes. 1l existe des machines de diffé-
rents types et il serait bon de savoir
quel est le
quon peut. tolérer sur une enveloppe.

s

minimum d’adhérence °

Le pquvoir collang était appréci¢ i
peu pres de la méme maniere que
pour les feuilles de papier pomme,
en humectant la partie collée des en-
veloppes avec un mouilleur a ¢ponge
en essayant de réaliser toujours la me.
me humectation. Ce pouvoir collunt
était apprécié sur les feuilles ou enve-
loppes retirées des chambres et entre-
posées dans une ambiance normale
pendant quatre heures. Ce serait pro-
bablement un point & discuter plus
avant lors de I'établissement d'une
norme.

Ici encore on a rencontrd les difli-
cultés signalées précédemment avee
les feuilles de papier gommé, i savuir
la variabilité d'une humectation opti-
mum pour différentes enveloppes.
Nous avons rencontré des collages sur
certains papiers qui nécessitaient une
humectation beaucoup plus abondan-
te, ce qui était d’ailleurs signalé par le
fabricant, sur le rabat de l'enveloppe
elle-méme, par exemple pour les krait
et les enveloppes avion avec certaines
colles. Si I'établissement d'une norme
est envisagée, il serait peut-éire hon
de laisser au fabricant le soin de pre-
ciser ‘la quantité d'eau” i uliliser pane -
mouiller convenablement scs envelop-
pes, et utiliser un appareil de mouil-
lage qui permetie de doscr avee pre-
cision la quantité d'cau employcée par
unité de surface, ce qui n'est pas
tellement immeédiat.

Le pouveir collant était apprécié en
essayani d'ouvrir l'enveloppe au bout
d'un temps déterminé, une minute. Ce
temps avait été fixé par les fabricants
de colle, il correspond plutot, m'a-t-il
semblé, au minimum de temps ndéees-
saire pour que la colle soit prise, qu'a
la réalité plus ou moins slatistique
des efforts de décollement exerces sur
les enveloppes.

Les essais de décollement <dtaient
effectués a_l'aide d'un cylindre analo-
gue & un crayon que l'on glissait dans
une ouverture laissée non collée en
haut de l'enveloppe, en curminengant
toujours par le méme cOtd¢ ¢t en lut-
sant rouler le crayon dans lu sunw de
Vouverture. Ces essais dtuient cllec
tués toujours par le méme upcrateur
et notés selon quatre gradations, suf-
vant que I'enveloppe s¢ decollit wans
délaminer le papier, en delaminant
sur une petite surface, une grande sur-
face ou en déchirant.

Nous n'avons pas la prewention
d’avoir fait des essais extrenwinent
précis, mais tels quels ils donnent de-
ja des résultats appriciablus et gu
permettent d’effectuer un classement
parmi les enveloppes CsSiyes, uI.n}-
sement ‘qui, du reste, ne peut se divi-
ser beaucoup plus.

Tous ces cssais sur les colles s
ont permis de metire en cyvidence un
certain nombre de points npoliinis.
Tout d’abord, la trés grande dxzhcuhc
d’employer les colles a base de dune
trine dans un climat tropival humide
Le pouvoir collani est ires hu‘n Aty
le blocking est réalisé tres for zc.mcn‘l
en quelques jours. Les culles synthe-




hiques guon m'a préseniées avaient
et gendral une fenue meilleure en ce
yui concerne le blocking, le pouvoir
wuilant variait dans d'assez grandes
pronoriions avec les paplers employés.
11 ~ a certainement des associations
sotine - papler a  proscrire. D'autre
part, les quelgues essals de gomine,
melange de dextrine et colle synthéti-
aue, nont pas semblé amener une
anelioration sensible par rapport a la
dextrine scule. La variation du pou-
voir collant pendant les deux mois
d'essais est assez faible, quelquelois
il saméliore en chambre séche. On
craumait ‘o formation de film insolu-
ble a la surface de la colle qui empé-
ciwe le cellage postérieur, mais il ne
<embie pas que ce phénomeénc se soit
produit, tout du moins dans les deux
wnts qu'ont duré les essais et a la
wimpdrature utilisée.

(n a noté des variations de brillant
de Ja surface encollée qui doit corres-
pondre a une certaine transformation
Jde Ia couche supérieure et qui corres-

pond a4 une diminution du pouvoir

collant,

Celte variation du brillant étant
Jd'adleurs & éviter au point de vue psy-
chologique, car 'utilisateur aime voir
lo surlace brillante de la colle.

Lus papiers cncollés dont la surface
ne presente pas laspect habituel ren-
contrent une certaine difficulté de dif-
fusion inddpendamment de leurs qua-
litds tonctionnelles.

En chambre séche on a constaté de
légers blocking qui ne seralent sans
dowte pas dias 4 la présence d'humi-
dit¢. Ln opposition avec le pouvoir
collant, le blocking varie d’'une fagon
-tress progressive avec le temps. Les
fruilles ou  les  enveloppes placées
sols une pression répartie permettent
de repérer plus rapidement les défail-
lances du blocking.

Cette disposition est donc 4 conser-
ver dans les essais puisque, au reste,
clle teproduit ce qui se passe dans la
créalitd, lorsque les utilisateurs placent
une pile de feuilles encollées sous un
pods puur les maintenir pendant une
periode  d'utilisation,

Signatons en passant une autre dis-
postlion que nous avons employée a
une certaine époque et qui consistait
a ctudier fe comportement des feuilles
gommees  disposées  gomme contre
gomme,

Les résultats obtenus jusqu'a pré-
senl o nous ont conduit & supprimer
-cette maniere de faire, qui constitue
une epreuve que les colles actuelles
ne pedvent pas encore supporter.

Dune manicre générale, les épreu-
ey que nous avons fait subir aux feuil-
ies pommees semblent assez bien cor-
respunidre & la réalitg, puisque des
feimilles que nous avions jugées bon-
nes pour un emploi en climat tropical
unt donnd satisfaction lors d'un em-
plot reel et prolongé dans de nombreu-
ses contrees d'Afrique.

11 faut cependant mentionner un cas
-particulier, du reste assez instructif
‘dans lequel on nous a signalé des dif.

fGeultés survenues & Douala. Sans
avoir eu la possibilité d’aller enquéter
sur place, nous pensons gu'il s'est agi
de conditions spéciales dues au micro-
ciimat particulier de cette station.

1l est bien évident que les essais que
nous faisons ont lieu dans une atmos-
phere trés chargée en humidité mais
watteignant quand méme pas la sa-
turation. Les utilisateurs doivent étre
avertis dans ce sens, et nous ne man-
quons pas de le faire quand nous en
avons l'occasion. Lorsqu'on transporte
un objet ayant pris une certaine tem-
pérature, par exemple un lot de feuil-
1es gommees - conservées dans un cof-
fre dans une certaine picce, si la piéce
dans laquelle les leuilles sont ame-
nées a une température supérieure
a la précédente et une humidité voi-
sine de la saturation, il se formera
une condensation & la surface des
feuilles. Clest une maniére originale
d’humecter une feuille gommeée, mais
c'est aussi plus souvent une source
d’ennuis puisque les feuilles vont se
coller entre elles.

Aucune colle, bien entendu, ne peut
supporter un pareil traitement, et
nous devons donc signaler aux utilisa-
teurs d'éviter de transporter des en-
veloppes- ou des feuilles gommées
d'une piéce relativement froide dans
une autre, dans les climats particu-
lierement humides. :

Ces précautions d'emploi sont rela-
tivement faciles & appliquer.

Il est plus difficile par contre de
se prémunir contre une montée brus-
que en humidité et en température
de l'atmosphere. Si le papier “dont
linertie thermique est assez grande,
ne suit pas la montée en température,
il se trouvera a4 un moment donné
4 une température inférieure a la tem-
pérature de rosée de latmosphere,
et la condensation pourra se produire.

On nous a déja signalé des phéno-
meénes de ce genre dans certaines ré-
gions, et c'est peut-étre ce qui explique
les difficultés rencontrées, par exem-
ple, a Douala.

Nous allons .maintenant abandonner
les colles pour nous intéresser plus
particuli¢rement aux collages. *

En ce qui concerne les papiers et
enveloppes, nous avons essayé égale-
ment la tenue du collage, collage qui
était réalisé par nos soins dans les
meilleures conditions sur des échan-
tillons n'ayant pas subi de passage
dans les chambres.

Les échantillons collés étaient en-
suite entreposés dans les atmosphe-
res décrites plus haut et testés a in-
tervalles réguliers (huit jours) avec la
méme méthode qui nous avait servi
a apprécier le pouvoir collant, 1 mi-
nute ou cing minutes apres collage.

- Les résultats recoupent sensible-
ment ceux obtenus dans l'appréciation
du pouvoir collant. Il ne semble pas
que le joint de colle une fois constitué
souffre beaucoup des conditions envi-
ronnantes réalisées dans les chambres.
La nature du matériau support et son
peu d'épaisseur expliquent probable-

Fig. 2. — Vue de lintérieur
de la chambre séche.

ment ces résultais. Dans un autre do-
maine, celui des collages bois sur bois,
nous avons eu l'occasion d’essayer des
meubles destinés a étre exportés dans
des pays d’outre-mer. »

Aucun décollement ne s'est produit.
Par contire un placage de chlorure de
vinyle sur bois s'est décollé au bout
de quelques cycles, mettant en évi-
dence l'insuffisance du collage réalisé.

Dans ces essais, les meubles étaient
simplement entreposés dans les.cham- .
bres et examinds périodiguement, les
collages étaient donc simplement sou-
mis au travail normal que’ subissait’
l'assemblage au cours des diverses di-
latations dues aux variations de tem-
pérature, ce qui correspondait d'ail-
leurs a4 une utilisation normale dans
ces climats. . ]

Nous avons également entreposé,:
dans les chambres, divers contrepla-
qués d'une épaiseur allant jusqu’a 10
mm et noté les diverses fleches entre
appui ainsi que les décollements pos-
sibles. )

Enfin des agglomérés de particules
de bois ont été essayés en vue de dé--
terminer la contrainte de rupture et
le module d’élasticité en flexion, sous
charge concentrée au milieu de la dis-
tance entre appuis, suivant la norme
AFNOR. :

Les -essais étaient effectués sur une
machine de flexion, en notant les char-
pges supportées, la fleche correspon-
dante et les contraintes de rupture
a la flexion et le module d'élasticité
déterminés suivant les formules pré-
vues par la norme.

Nous espérons avoir ainsi montré,
non seulement des résultats encoura-
geants dans le domaine des colles et
collages, mais aussi les possibilités
trés diverses d'un laboratoire ouvert
A tous ceux qui de prés ou de loin ont
un probléme concernant la tropicali-
sation. Nous serons toujours trés heu-
reux de les accueillir. '
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