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RESISTANCE AUX INSEC”ICIDES ET CONTROLE DES VECTEURS DR
MALADIES EN AFRIQURE OCCIDENTALE ET CENTRALE
par
J. HAMON Je KCUCHET, J. €0z, A. CHALLIER,
R. SUBRA & J.P. ADAM

I~ INTRODUCTION -

. De nombreuses maladies, transmises par des vecteurs, sévissent en
Afrique tropicale. Certaines d'entre elles sont particuliéreuent fréquentes
ou importantes, ou les deux & la f01s, en Afrique occldennale et centrale :

paludismes humains, trypanosomiase & T. gamblense, flevre jaune, onchocercose,

filarioses & Loa loa et & Wuchereria bancrofti, etc... Dl'auvires maladies 3
vecteurs gont susceptibles d'étre'importées dans les localités portuaires et
v 1mposent certaines mesures de sécurité; c'est le cas notamment de la peste
et du typhus exanthemathue, Un certain nombre d'insectes ont, en outre, un
r8le de disséminateurs de D'ex‘mes pathOgenes, ou ‘bien rendent llexistence des
habitants .pénible par leur gbondance, c est en particulier le cas des mouches

synanthropiques, des punaises et de nombreux moustiques.,
N L 3

En Afrique occidentale.et centrale, les insecticides.onthété'assez:
largement employés & des fins de santé Publique, éoit pour itenter d'inter—
rompre la transmission de grandes endémies, soit en hygiéne urbaine pour faire
disparaftre les mouches et les insectes vulnérants, qu'ils soient ou non
vectours de maladies. Des tonnages beaucoup plus importants dl'insecticides
gont utilisés pour la protection des cultures et entrent en contact avec les
vecteurs de maladies humaines, soit sur leur lieu dtapplication, soit a plus
ou moins longue distance par ltintermédiaire de la contamination des -eaux de
ruissellement. Ces différents traitemenis insecticides ont entrainé la
gélection, ici et la, de populatioﬂéuiémVézféﬁré résistantes & ceanomposés_
et plusieurs des insecticides utilisés avec succés il y a une quinzaine
dlannédes, tels le DDT, le HCH et la dieldrine, n'ont plus maintenant que des

appliocations trés limitées en santé publique.

L'existence des pppulations de vecteurs résistanies a entrainé la.
mise au point de nouveaux insecticides, ainsi gue d'un programme .international
d'évaluation de ces nouveaux composés, tant au laboratoire gue sur. le terrain.
Les résultats ds ce programme3sont nettement positifs et, chague année,
quelques nouveaux composés peuvent 8tre recommandés pour des applications

en santé publique. ' /; i




-2 -

Dtautre part, il est clairement démontré que les insecticides chlorés
et en particulier le DDT s'accumulent dans les chafnes alimentaires amenant
de graves déséquilibres du milieu. Du fait de leur haute rémanence, ils ont
également unse action polluante sur l'environnements Bn conséquence, les
diverses instances nationales et internationales, soucieuses de la protection
de l'environnement, déconseillent voire interdisent l'utilisation du DDT.

I1 nten reste pas moins gue ce produit est encore toléré (avec l'accord de
1'O.M.S.), & titre transitoire, pour certaines opérationg de santé ol il
slest avéré difficilement remplacable. Clest le cas des traitement intra~
domiciliaires contre le paludisme ou la fiévre jaune, 13 oii, bien entendu,
les vecteurs ne sont pas résistants. Il est encore utilisé pour la lutte
contre les glossines, en attendant que les nouveaux produits a4 l'egsail aient

fait leurs preuves.

| Appliguer des insecticides ést»une chose, lesg alplicuer correctement
en est une autres. Or, d'une part, les insecticides sont des produits coliteux
qu'il ne-faut pas gaspiller, d'autre part, ce sont des produits toujours plus
ou moins toxiques pour les vertébrés (47, 48, 50, 12) ou pour des arthropodes
utiles. Il convient donc de les utiliser de la fagon la plus efficace possible
en choigissant une présentation et une méthode dlapplication entralnant la
plus faible congommation pessible et limitant au maximum les risques de

oontamination du milieu. environnant (31, 74).

2 = LA RESISTANCE AUX INSECTICIDES (7-8) -

" Une premiére mise au point sur la résistance aux insecticides des
vecteurs de maladies en Afrique au Sud du Sahara a été publide en 1961 (40).

La situation s'est ftrés nettement aggravée depuis celte époque.
2.1+ Vecteurs du paludisme (10, 13, 14).

La résistance d'Anopheles gambiae & la dieldrine a €16 observée en

1956 et un test simple a é1té recommandé dés cette épogue pour la détection
des individus résisitants (30). Elle est maintenant connue avec deux types
d'extériorisation, le plus courant & dominance partielle et un plus localisé

3 dominance compléte et a été observée tant chez A. gaubiae "A" que chez

A, gamblae "Bt (26). Cette résistance est dtune trés grande ampleur et rend

1nefflcace ltemploi de la, dleldrlne, des 1nsect101des 011m1quement apparentes,
et du HCH. Cette résistance est souvent passée initiale: rent 1naper9ue (57)
aloéé quemmainfenant des pdpulations a'A. gambiae, contenant une importante
proportlon d'lﬁlelduS resmstants, ont été signalées de prathuement tous

les pays d'Afrique occidentale et centrale ot 1l'on a efLectue des tests de
sensibilité 3 la dieldrine (1, 2, 25, 36, 58, 67)s .../‘a.
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La résistance d'Anopheles melas au DDT a éﬁc gignalée en 1959 dans

la région de Banana, an Zaire (54), mais cette obseTVatlon n'as jamais pu

8tre conflrmee (AO)

- Des populamions de, ambige, appartenant.probablement a4 la forme
"A", manifestan’ une résistance au DDT, tant a 11état larvaire qu'd 1l'état
adulte, ont été observées dans la région de Bobo-Dioulagso, Haute~Volta,

* e

et récemment au Sénégale

La résistance d'A. funestus a la dleldrlne et au HCH a été signalée
du Nord Nigéria, du Sud Ghana et de Haute-Volta (46 63). La repartltlon des
populations résistantes est probablement bien plus vaste, mais ees dernlg;es

ntont pas été décelées, faute d'enquéte appropriéa,.

I1 est intéressant de noter gue, dans la pluvart des régions ol -ont o
é1t6 décelées des vopulations d'anophdles résistantes & la dieldrine et au .
HCH, les seules applications décelables d'lnsectlcldes sont celles faltes 3

titre agrlcole.

2.2+ Aedes asgcypti.

La résigtance aux insecticides du vecteur classigue de la fievre
jaune urbaine, Ae., aegypti, a été initialement signalée d'dmérique centrale

et des Caraibes. Elle. est maintenant connue des autres ocontinents.

Des populations d'Ae. aegypti résistantes a8 la dieldrine et au HCH
ont é1é notamment observéés dans presque tout le continent africain (67),
surtout dans les zones urbaines. Les populations rurales sont généralement.

plus sensibles & la dieldrine.

La résigtance d'Ae. aegxptl au DDT avait été signalée & Lagos en
1958 (71), mais cette observatlon n'a pas été confirmée lors de tests
ultérieurs (67). Par contre, des populations résistantes au DDT ont été
observées récemment 3 Abidjan, C8te d!'Ivoire, & Lomié, Cameroun, & Lo&é,
Togo, & Cotonou, Dahomey, etc... La détection de la rigistanee d'Ae. aegypti -
au DDT n'est pas asisée lorscue la proportion dtindividus résistants est
faible (75).

La double régsistance, au DDT et & la dieldrine, a été observée &

Abidjan, Lomé, Cotonou et existe probablemeht en de nowbreux points.

"o/ac. &
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2.3. Culex pipiens fatigans (14).~

C. p. fatigans occupe depuis peu toutes les zones urbaines en

Afrigque occidentale et centrale. Il y constitue la principale espéce de
moustique anthropophile présente, parfois la seule. Il est pratiquement
partout re31stant & la fois au DDT et & la dieldrine (2, 22, 42, 60, 67).

Des populatlons de C. p.fatlgans r951stantes 81mu1tanement aux

insecticides chlorés, au malathion et au diazinon ont é1té observées dans le
pagsé & Douala; Cameroun, et & Freetown, Sierra .léone, mais la résistance aux
compogés organophosphores a disparu aprés l'abandon ds ces insecticides par
leg services urbalns dthygiéne (42) Plus récemment, une population de

Cep.fatigans, largement ftolérante au diazinon, mais & auncun autre composé

erganophosphoré, a été e#bservée & Parakou, Dahomey, sans apparemment aucun

emploi antérieur du diazinon dans cette localité.

Au laboratoire, une équipe américaine a pu sélectionner une souche

de Cep.fatigans faiblement résistante aux carbamates (37), mais aucune

population naturelle de ce type n'a encore été observées
2.4+« Mouches gynanthropiques.

Les mouches domestioues sont les premiers insectes d'importance
médicale ayant présenté des phénoménes de résigtance aux insecticides. En

Afrique, les premidres populations de Musgca domestica résistantes au DDT, au

HCH et & la dieldrine ont été observées d2s 1953 dans le Sud Nigéria; la
résistance était surtout marquée vis-—a~vis du HCH et du DDT. Des populations
résistantes au Hdﬂ ot & la dieldrine ont ensuite é%¢ observées dans le Nord
Nigéria et au Libéria; dans ce dernier pays, les mouches étaient également
résistantes au DDT. Ltapparition des mouches résigtantes dans les zones
réguliérement traltees avec des insecticides résiducls est généralement
suivie d'une pullulation de ces insectes dont la dengité semble dépasser

celle observée afant les campagnes de lutte (40).

BEn Afrique centrale, une mouche verte synanthropique dont les

larves se développent dans les latrines, Chrysomyis putoria, est parfois

tollement abondante gqu'elle peut créer un danger pour la santé publique.
Cela a été le cas, dans le passé, & Kinshasa; le traitement des fosses
d'aisances a é1té fait initialement avec des lnSGOu101dGS chlorés, puis avec
des compesés organophosphorés, aboutissant finalement 3 la sélection d'une

population de Chrysomyia putoria multirésistante aux insecticides; un

contrdle durable n'a été obtenu, & l'épogue, qu'en ayant recours 4 un

procédé mécanique d'assainissement (55).

Oco/.oﬁ
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2.5+ Poux (76, T7).
La résistance aux insecticides n'est connue que chez le pou de corps,
les premiéres observations sur ce sujet datant de 1951, Deux enquétes géné-

rales sur cette régistance ont &+é organisées par 1!'0.il.8. et les résultats
en ont été publiés en 1957 et en 1965 (76, T77). '

Une résistance modérée ou forte de Pedioculus humanus corporisg au

DDT a été observée & Maroua, Cameroun, & Saint-Louis, Sénégal, & Conakry,

Guinée, ainsi gue dans le Nord Nigéria et en Sierra Ldéone; dans ce dernier

pays, aucune souche résistante n'a cependant été observée lors de la seeonde
1 [ 3

enquétes

Une résistance modérée au HCH et aux pyréthrines a été signalée

dans le Nord Nigérias
2-6, Puces.

De nombreux cas de résistance des puces aux insecticides ont été

signalés dans le monde concernant la puce humaine oourante, Pulex irritans,

les vecteurs de peste Xenopsylla cheopis et X. astia, et la puce du chat ot

du chien, Ctenocephalides felis; les cas de résistancce observés concernent

généralement simultanément le DDT et la dieldrine (45)e Aucun test systéma—
tique n'a été fait en Afrique occidentale et centrale, mais des réapparitions
massives de pucés‘&ans des zones soumigses & des traitements insecticides
réguliers ont permis, dans le paséé, de soupgonner la”présence de Pulex
irritans résistantes au DDT et au HCH dans la région de Thiés, Sénégal, et
celle de Ct. felis résistantes au DDT et & la dieldrine dans la région de

Yaoundé, Cameroun (40).
2070-PuﬁaiSéSo

La résistance des punaises des lits aux insccticides chlorés est

trés largement répandue dans le monde (21) et en Africgue en particulier (40).

Des populations résistantes & certains inscotioides organophosphorés,
malathion et fenthion, ont été observées au Proche~Urient et en Afrique
orientale (45), mais, en Afrique de 1'Ouest, les différentes espices de

punaises restent généralement sensibles aux organophosphorés et aux carbamates.

3 = LE CONTROLE DZS VECTEURS A L'AIDE DE TRAITﬁMEHTS INSECTICIDES (7, 9) -

3.1+ Vecteurs de paludisme ($0, 13).

En Afrique occidentale et centrale, les vedleurs majeurs du paludisme,
sauf dans quelgues zones forestidres et le long de certaines grandes riviéres,

sont Anopheles funegtus et les différents membres du complexe Anopheles gambiae =

ooo/eoe
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A,cambiae "A", A.gambiae "B" et A.melas. Trois d'entre oux sont actuellement

résistants & la dieldrine et divers cas de tolérance anqgrmale au DDT ont déja
été enregistrés chez le complexe A.gambiae. Méme lorsqu'ils sont normalement
sensibies au DDT, les memb:es du complexe A;gambi@g ne gont pas toujours
facilement contr8lés par cet insecticide (24, 25) et, dans les zones de
savanes d'Afrique tropicale, les traitements au DDT ont rarement interrompu
la transmission du paludisme, les pergpectives de succdg étant meilleures

dans les régions-de for8t (38) et dans les régions d'altitude (78).

Les gqualités exigées des insecticides de remplacement sont nombreuses
et par%iellement gontradictoires : trés texigue pour les moustiques adultés,
non irritant, trés rémanent sur les différents types de subsirat rencontfés
dang les régiong tropicales, notamment sur les parois de terre séche, non
toxique pour les vertébrés, sans odeur désagréable, bon marché, etceoo
Différents composés ont été évalués ces derniéres annéces en Afrique occiden~
tale depuis le stade des maisons-pidges (23, 27, 28, 29) jusqu'd celui des
évaluations.au niveau d'un village ou d'un groupe de villages (16, 17, 33,

43, 61, 63).

Le malathion est encore moins foii@ue pour lthomme que le DDT (12)0‘
I1 est trés efficace vis-a-vis des moustiques adulies au laboratoire (83) mais
poss@de une odeur assez forte et peu agréable et, ce qui est plus grave, n'a
qu'une rémanence trés réduite sur les parois de terres sé&che. Lors d'une
campagne antipaludique, ce composé a donné- d'excellents résultats dans une
région d'altitude d'Ouganda dont les habitations avaient des toits. de
chaume; les traitements avaient lieu tous les 4 mois & raison de 2g/m2>&e
produit actif (78). -

Le fenthion (= Baytex) a donné initialement de grands espoirs car
il est assesz rémanent sur les parois de terre sdche et est trés toxigque pour
les moustigques adultes (43, 83); il est malheureuscuent aussi assez toxique
pour les vertébrés et ne peut &trs appliqué dansg los habitations qu'en prenant
de trés grandes précautions gudre compatibles avec llexéoution de campagnes
de masse (12).

Le dichlorvos (= DDVP) a été employé sous forme de fumigant résiduel,
des évapofateurs dtant suspendus au plafond des maisonsg traitées. Ce composé
présente de nombreux avantages, et nctamment posséde une trés large marge de
séourité pour l'homme sous cette forme d'emploi (12). lialheureusement son
emploi & grande échelle, tant en Afrique oceidentale qu'a Haltk, n'a pas
permis d'obtenir ltinterrupiion de ;a transmission du paludisme dans les

zones traitées (33, 43, 66).

ooo/ooo




!"-..-l-l-ll-l..-l.llllllllllllllllllllllllllllllllllIIllllllIlllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Le Baygon a été maintenant évalué & grande échelle, tant en Afrique
ococidentale qu'en Amérique centrale. Appligué & raison de 2g/m2, il est trés
efficace, ns posséde pas de mauvaise odeur, n'est pas partioculiérement
toxique pour les mammiféres et a donc été approuvé par 1'0.M.S. pour les
applications rémanentses & l'intérieur des habitations (12). C'est malhevret~-
~gement actuellement un insecticide cofiteux et il n'est pas prouvé qu'il soit

apte & interrompre la transmission dans les conditions d!Afrique tropicale.

. - ' Le fenitrothion (= Sumithion = Folithion) s'est montré trés efficace
au laboratoire contre une grande variété de moustigues adultes (79). Il a été

* évalué sur le terrain en Africue occidentale et orientale, appligqué & raison

. de 2g/m2, il semble tr2s prometteur pour les campagnes antipaludiques (16).
Sa. toxicité pour lthomme est trés modérée (12). Ctest prdﬁaﬁiement un des

produifs sur lesquels on fonde les plus grands espoirg.

Dlautres composés sont actuellement en cours dléituds sur le terrain
(16, 63). La Landrin (OHS-597), le Methyl Dursban (0.:8-1155), 1'0MS~1424 ont

donné des résultats prometteurs dans les cases experlmenrﬂles.

Pour surmonter les dlfflcultes oausees par llaction sorbante des
rarois de terre séche vig-a~vis des 1nsect101des, certains organophosphores
et carbamates ont été employés pour imprégner des tissus ~r0351ers et trés
bon marché. Ces tigsus ont ensuite &té suspendus dans les maisons de fagon
a couvrir une partie variable des murs. La quantité d'inseotic}de employée
est ainsi beaucoup plus réduite que si 1'on'traitait murs et plafonds et,
dlautre part, les moustiques se posent plus volontiers sur ces tissus traités
que‘sur les murs. Des résultats prometteurs ont été obtennsg, & petite échelle,
en Afrique occidentale en employant de cette fagon un ingecticide & action

fumigante ou particulaire marquée, le Baygon (34, 63, 0C),.

On dispose dopc, dés & présent, dtune gamme assen large d'insecti~
- cides permettant de faire face & une situation oritique ot de contrdler les
vecteurs du paludisne presqﬁé dans n'importe guelles circongtances. Aucun de
* ces produits ne semble réunir toutes les cualités souhaitées et il est’
probable que les meilleurs d'entre eux devront &tre appliguds trois fois par
an dans ‘toutes les zones d'Afrlque tropicale ot la transmission du paludisme

a lieu toute l’annee, 4 moins que I'action des traitementis initiaux soit telle

que les populatlons anophellennes ne se peconstltuenm gque trés lentement,
ainsi que céia a été Qbéérvé aprés certaings campagnes expérimentales en
Afrique orienfale (YO) ot occidentale (16),lMais le coflt des traiteménts avec
lées nouveauwx produits est de 8 & 30 fois supérieur a8 oolui du DDT qui consti~

tuait déjd un lourd fardeau pour les services de santé.

s .eu/aa.
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Si l'on se basg_sur les teéts devlébofatpire, de trés nombreux

organophosphorés et carbamaltes pourraient &tre utilisés contre (.p.fatigans

(37, 60, 62) puisque, dans les saux polluées, la toxicité de l'l'insecticide
pour les vertébrés n'est plus un facteur majeur dans le choix de l'insecti-
cides Cependént les eaux polluées sont riches en microorganismes qui métabo-

lisent rapidement certains insecticides et les rendent ineffioaces (18, 49).

Les essails sur le terrain, faits'eh difféfentes parties .du monde,
montrent que, parmi les ingecticides les plus efficaces contre les larves de
Copsfatigang, figurent le fenthion (4, 56, T2, 73) et le Dursban (56).

Un programme de recherches, spécialement orienté vers le contrdle de _

CeDefatigans dans les eaux polludes, a é1té organisé par 1'Q,II.5, & Rangoon
' & ’

de nombreux essais.étant faits tant au laboratoire que sur le terrain. Le

prozramme expérimentai'de contrdle de C.p.fatigans & Rangoon est actuellement

bagd sur llapplication hebdomadaire dans les gites pogitifs d'une guantité
dlémulsion de fenthion suffisante pour créer une concentration de 1 DeD.ime

de cot insecticide dans chague gite.

Les évaluations faites sur le ?errain en 1967 & Bobo-Dioulasso aﬁec
1'Abatey, le fenthion et le Dursban ont hbnifé que.le dernior de ces composés
était extrémement prometteur; ltapplication dans les puisards de 0,5 p,§:@;
de Dursban sous forme d!émulsion entrainant un contrdle comnlet des larves

de C.b‘fatigans pendant une période dépaésant un mois. Le mothyl dursbgn,

moing toxique gque le Dursban, donne-également_de bong résultats. Plusieurs

autres composés sont en cours dr'étude.
3+4. Avitres espéces de moustiquese

Fn Afrigque occidentale et centrale, les autres espéoces de.moﬁstiques
gont, jusqu'd preuve du contraire, sensibles & tous les insecticides et une
tres large gamme de composés et de formulations est disponible. La iﬁtte
antilarvaire est généralement la méthode la plus écdnomiquq; elle doit &tre
organisée en tenant compte de- la nature des gites, de la pollution et du pH
de lteau, de l'utilisation de l'eau et de la protection de lo mgcrofaune
equatigue, de la rémanence souhaitde, etc... (4, 5, 43). Stil stlagit de
moustigues.volant & grande distance ou provena#t de gites larveires trés -
étendus, la lutte directe contre les adultes & l'extérieur des habitations
peut constituer la méthode.de choix; le procédé le plus répandu congiste
alors & nébuliser des insectiéides a4 1l'aide de puissants annareils autoportés
ou aéropcr{és; les tfoislinseoticides les plus efficaces en nébulisations
offrgnt en méme temps une large marge dé géecurité pour leg habitants des

zones traitées sont le malathion, le fenthion et le dibrom, & des doses

A
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compriges entre 80 et 500 g par heotare; de tels traitemonts ont unq

rémanence tres faible et doivent &tre frequemment renouvelds (43).
3¢5 Slmulles (11, 43).

La lutte contre les simulies fait ltobjet d'un cours séparé. Le
remplacement du DDT qul était jusqu'ici le produit de baso; a &té parfaitemsit
agsuré par ‘des produits organophosphorés peu itoxigues et peou polluants pour
le milieu dont lL'Abate est le chef de file. Dlautres produits sont actuel-
lement 'd l'essai. Aux méthodes de traitements traditionnels au sol, ftendent
a4 go substituer les épandages adriensg par avion ou hélicoptére qui permettent

dfatteindfe tous les points et de réduire au minimum la suporvision. ' -
3¢6. Glossines (6, 39).

Au point de vue écologique, on peut classer les glogsines en deux
catégories : les espéces riveraines qui s'éloignent rareuent des points d'eau,
et les autres espéces qui vivent digpersées sur de vastes surfaces. En Afrique
occidentale et centrale, la seule trypanosomiase humaine prdésente est celle

a3 ‘rypanosoma gambienge et les glossines d'importance médicele majeure sont

toutes des espéces riveraines, les plus importantes étant Glossina palpalis,

i
Glogsina fuscipes et (lossina tachinoides.

Les observations sur l'écologie de ces glossines ont complétement
transformé les méthodes do contrdle par insecticides. Les troitements, uni-
guenend dirigés contre leg mouches adultes, sont actuellomont oconcentrés sur
les meuls arbres ou portions d'arbres ou segments de végétation riveraine
oongtituant les lieux de repos préféreﬁtiels des glossines 3 détruire (trai-
tements sélectifs). Les traitements sont ainsi trés localisds; leur effica-
oité doit persister pendant une période plus longue que la durde de vie
pupale afin qu'une seule application détruise toutes les glossines existant
au moment du iraitement ot aussi toutes celles qui vont dmerger des pupes
pendant les 3 & 8 semaines suivantes, selon l'espéce et les conditions
climatiques. On emploie donc des insecticides trés rémancnts, & concentrations ' -
élevées, avec une formulation adhérant bien & la végétation. La dieldrine, '

s

la télodrine et le DDT congiitunent actuellement les composdg les plus

efficaces. La télodrine n'a &té utlllsee gu'a tltre exncrlmeﬂ%al ia dleldrlne
est employée sous forme d'émulsions & 2, 3 ou 4%; le DDT a 616 utilisé soit

gsous forme d'émulsion, soit en poudre monillable de 2,5 & 5Hiv

Leg émulsions gont utilisées durant les périodeg humides et en

zone de savane guindenne, car elles adhdrent mieux au subsirat végétal. .

e
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Depuis quelques anndes, des essais sont effectués sur des organo-—
phogphorés. Parmi ceux~ci, le Gardona (tetrachlorvinphos) gaiable prometteur,
car des essals récents aux aleﬁtours de Bobo=Dioulasso ont monirdé qu'il
prégente une rémanence de trois mois environ. Cet insecticide ost, en outre,
trés peu toiiqué pour les mammiféres.

_ Ltapplication adérienne d'insecticides est & 1'étude dopuis 1948 en
Afrigue .rienfale; grace a l'amélioratioh des techniques et & la découverte
dlinscecticides efficaces, le prix de revient des opérations a pu 8tre

diminué en dix ans dans la proportion de 10 & 1.

Dans les pays ol sévit la irypanosomiase & Trypanosoma rhodesienne,

l'avion est maintenant assez couramment utilisé contre les ospéces de

savane telles que (loggina morsitansg.

Ltemploi de 1l'hélicoptére pour appligquer les insgeciiocldes aux

habitats des espdces riveraines est & 1'étude depuis quelgueg anndes seulement.

4 la fin de l'annde 1972, des essais d'application de la technique
des ULV ont été effectués dans la région de Koutiala, Mali, par 1l'équipe

gloggines du Centre Muraz.

La technique des ULV consiste & appliquer des doseg trés faibles
d‘inseoticide‘pur ou peu diluné (parfois quelques dizaines de grammes 2&
lthectare) & ltaide d'atomiseurs rotatifs gui produisent des gouttelettes
trés fines (de ltordre de 50 microns de diamétre). L'effet des traitements
est immédiat, aussi doit—on multiplier les traitements & intervalles de
15 jours pour éliminer toutes les glossines qui peuvent cncore éolore pendant
les deoux moig gqui suivent la date du premier traitement. Cetlto technique
présente lVinconvénient d'Stre applicable seulement aux deux proemiéres heures
sui%ant(le lever du soleil, car 1l!'échauffement du sol provoque des mouvements
de convection de l'air qui refoulent les gouttelettes vers le haut. Mais

1thélicoptére peut traiter environ 60 Km de. galerie par jour.

Les traitements doivent avoir lieu de préférence au ddbut' de la

gaigon séche.

Les campagnes sont plus faciles & conduire dans leg zones de savanes
oli les glossines sont concentr%gs dans 1la végétation 3 faible dislance des
points d'eau, gue dans les zones forestidres ol méme les glosgines riveraines
sont disséminées et ol les pluies fréguentes lessivent rapidement la pelli-
cule insecticide déposée sur la végétation. Des traitements efficaces sont
cependant -possibles en zmone forestiére sous réserve que la zomne & protéger
so0it localisée et que l'on ne cherche pas & obtenir une éliniunntion défini-

tive des glossines mais seulement, par exemple, l'élimination des mouches
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infectées dans un foyer de trypanosomiase en cours de prospection et de
traitement; on peut recourir alors soit & des traitements rémanents effectues
toutes les 2 ou 3 semaines, soit & des nébulisations hebdomadaires & base

de HCH (swingfog).

Les glogsines gravides sont beaucoup moing sonsiﬁles aux ingectim~
cides chlorés gue les mgles et les femelles non gravides, Une telle différence
de sensibilité ne s!observe pas vis-a~vis des insecticides organophosphorés
et certains de cesg derniers pourraient probéblement renplaosr avantaééusement

log ingecticides chlorés, notamment pour l'emploi en nébulisation.

Les campagnes de lutte doivent 8tre sérieusement préparées par des
onquétes sur le terrains Lorsqu'un foyer de trypanosomiage est découvert,
il importe aux responsables des prospéotions médicalos d‘effect&er une enqudte
exhaustive afin de pouvoir délimiter le fbyer.‘Lés coordonnées géographiques
deg cas dépistés gont indispensables & ll'entomologigite afin qu'il puisse
déterminer les limites précisesg de llaire & traiter. Cette aire est délimitée
de telle fagon qu'elle puisse 8tre isolée du reste afin dléviter une réin—
vasion par les glossines des gltes proches. On essale, autant que faire se
peut, de traiter des réseaux entiers pour réduire lo nombre des barriéres
dlisolement. Les barriéres sont des sections de cours d'eau de 2-3 Km qui
sont traitées périodiguement (tous les deux mois en saison sdche, tous les

mois en saison des pluies).

La seule campagne de grande envergure réaligle, Jjusqu'd maintenant,
dans les &tats de 1'0.C.C.C0.E. est celle de Bamako, igli. Depuis 1962, une
dquipe malieunne egt chargée de contrdler le foyer de la capitale. Les
régultats ont été trds satisfaisants puisque le nombre des cas dépisités
chague année a &4, de 1960 & 1970 (début de la campagne en 1962) :

Malades en : _
1ére période : 19, 41, 38, 11, 3, 0, 0, 4, 0, 0, O
2%me période : T1, 91, 93, 84, 35, 15, 12, 2, T, 2, O.

Ltavantage de la lutte contre les glossines ost d!éliminer toutes
les glossines infestées et d'empBcher la transmission dans le sens vecteur—
homme et homme-vecteur. Ainsi la protectlon est assurde non seulement pour
les habitants du foyor, mais aussi pour tous les étrangorys de passage. La

chimioprophylaxie (lomldlnlsatlon) devient alers inutilos
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34T+ Tabanides (44).

Dans les régions de fordt dense d'Afrique occidentalc et,centrale,

"certalns tabanldes, Chrysops gilacea et Chrysops dimidiagta, tronsmettent la

i

fllarlose humaine & Loa loa. Les vecteurs piquent le. jour & llextérieur, sont
largement dispersés dans la forét et semblent a l'abri des troitements insec—
ticides’usuels. Les larves de ces Chrysops vivent dans leg moneg marécageuses
de la'fofét,.au bord des ruisseaux. et ont un cycle de développcment extr&mement

. lent, durant de 8 & 12 mois.

. Des essals de traitement des gites larvaires ont ¢td entrepris au
* Cameroun occidental dans la région de Kumba. L'insecticide choisi fut la
“dieldrine, sous ferme de concentré émulsionnable, & la dose de 4 Kgs/hectare.
Les gites larvaires traités furent débarrassés de larves de Chrysops pendant
plus de 10 mois. On ne peut envisager de généraliger un tel fraitement car
un dosage aussi élevé de dieldrine est 14tal pour toutes log formes de vie
‘et ‘entrafrerait une contamination définitive du réseaun hydrographique en aval
dés points fraités (31, T4)+ Il serait prcobablement possible ‘d!obtenir des
régultats identiqﬁes avec des insecticides moins persistants, .0e qui permet~
.trait d'envisager 1l'élimination lecale des vecteurs de Loa loa autour.de

certains points densément peuplés ou économiquement importantss
3.8, Mouches synanthropiques (3, 4, 5)

Par éuite du développement rapide‘des‘populations‘{§sistantes
nécessitant souvent llemploi d'insécticides coliteux ou toxigues, 1a‘iuffé
contre les mouches domesticgues et cohire les autres mouches synanthropiques
est moins gqu'autrefois basée sur les applications domicilinires d'insecticides
rémanents.’ De telles applications ne peuvent d'ailleurs dtre plainement |
:gfficaces gue 1l& ol les mouches sont essentieliemeﬁt endophil§s, ce qui est

rarement le cas en Afrigue tropicale.

. La tendance actuelle est d'employer soit des lieux de repos '"piégés",

solit des nébulisations, soil des appats empoisonnés.

Ltemploi de lleux de repos piégés est basé sur loc it que, pendant

la nuit, les mouches se rassemblent frégquemment dans les maisons sur des
supnorts generalement verticaux, s situés un peu en dessous du plafond..Les
supports—piéges, constitués par des rubans o des cordelettos ilmprégnés
d'insecticides, ou méme des evaporateurs d'lnseotlclde, gsont placés hors
dlatteinte des occupants ot feprésentent une qhantité trés minime d'insec—
ticide par local, ce qui permetvl'empioi de compogés aussi toxigques que le

parathion. Le diazinon et le dichlorvos sont également employés a4 ces Tinse

[
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Lorsque les mouches sont en partie ou en totalité exophiles, une
forte preportion dYentre elles reste au voisinage des lieux habités. Le
traltement indiscriminé des lieux de repos exterleurs potentlels, par nébu—~
ligation, dans un certain rayon autour des maisons ot des gltes larvaires
connus, entralne la destruction des mouches qui s'y trouvent auw momént du
traitement; Le repeuplement de la zone traitée est assez rapide et, dans les
régions & fortes populations dq mouches, les nébulisationsg doivent &tre
gquotidiennes. Les insectioidesiles plus recommandés sont ls malathion, le

fenthion et le dibrom.

Les appfts empoisonnés sont solides ou liguides. Ils ont généralement
une péribde dlactivité assez limitée et doivent &ire Iréguemment renouvelés.
Ils doivent &tre régulidrement distribués dans les zones & fortes concen— -
trations naturelles de mouches ou bien &tre placés en des 1ﬁeux de passage
obligatoire des mouches, par exemple & llentrée des b& ﬁlments a protéger.

Ces appits sont généralement & base de sucre et dleau et de poudre mouillable
ou de concentré émulsionnable d'un des insecticides suivants 3 diazinon,
malathion, ronnel, dichlorvos, dibrom, trichlorfon. Tl estiiecomméndé‘de

placer ces appéis hors de la portée des epfants et des animaux domestiquess,
7 ;

I3

3.9. Poux (3).

Les seuls poux importants en santé publigque sont ceux du corps,

Pediculus humanusg corporis, vecteurs potentiels de typhué exanthématique et

de réeurrente & pouxe. Ce sont malheureusement aussi los poux du corps gqui
sont devenusy dans certaines zones d'Afrique occidentalc ot centrale,

régistants aux inscecticides employés usuellement contre les poux.

A

Lorsque les traitements classiques des v@tements, & l'aide de
poudres & 10% de DDT ou & 1% de gamma HCH, sont inefficaces, on. peut recourir
3 l'emploi de poudres & 0,2% de pyréthre ou & O,3¢ dtalléthrine. Une fééis-
tance simultanée desg poux du corps & ces trois prodults est exirémement
rare. On peut également recourir, sans danger pour les individus poudrés, &
des poudrss & 1 & 5; de malathion (12) et & 1 & 5° de ﬂobamo Des poudres &
2 5% de carbaryl ont été également employées avec suosé: s en Africue dn Sud
dans des zones ol les poux étaient extremement reSlSu&ﬂuS au DDT (32) Avec
‘le HCH ou les pyrethrlnes gui n'ont- pas dtaction ov101oe, deux traitements
doivent &tre faits & 7 & 10 jours d'intervalle, pour élininer les larves
nécloéés aprés le premier traitement; ce n'est pas néoocssaire avec le DDT
déﬁ%'la rémanence est considérable, ni avec le malathion qui posséde des

propriétés ovicidess

eefoen




30100 Puces (3, 4, 5)o

Depuis une vingtaine dlannées, la lutte controc les puces n'a pas &é1é
faite sysiématiquement en Afrique occidentale et cenirals, mais elle pourrait
devenir nécessaire en cas d'importation accidentelle de cas de peste. Lorsque
les puces.ne sont pas résistantes au DDT, cet insecticide, sous forme de
poudre 3 5% répanduc sur les parcours habituels des rongeurs et & l'orifice

des terriers, donne un contr8le rapide de Xenopsylla choopise Le DDT est, au

contraire, d'emblée peu efficace contre.Ctenocephalides felis. A défaut du

DDT, on peut employer des poudres contenant soit 1\ de IICH, soit 5% de
malathion, soit du oarbaryl (32); ce dernier compogé a é1& employé avec sguccés
& des concentrations de 2,5 et de 5%. Une telle gamme de composés, représentant
guatre groupes chimigues différents, permet en toutes circonstances de

contrdler les puces en milieu urbain.

Les campasnes antipaludiecues au DDT ou & la dieldrine ont souvent
abouti & un trds bon contrdle des puces (Xenopsylla et chiques), les coulées
dl'ingecticide le long des murs atteignant les larves de puces qui se déve-—

loppent dans la poussiérs au pied des murs.

8i l'on doit s'attaguer aux puces vivant sur los rongeurs sauvages,
le problédme devient beaucoup plus compliqué et chague situation doii faire

ltobjet d'une étude particuleérec.
3411+ Punaises (3, 4y 5)e

Bien qu'ellos n'aient pas de rdle vecteur appréciable, les punaises
des lits'constitﬁent un fléau lorsgulelles sont abondantes. Dans les campagnes
de lujte‘éntipaludique, la coopération des habitants n'lest souvent obtenue
que dans la mesure ol les traltements insecticides éliminent ces insectes.

Le DDT, 1'HCH et la dieldrine, appliqués en pulvérisations domiciliaires,
gont trds efficaces dans la mesure ol les punaises sont localement sensibles

& ces insecticides.

Lorsque les punaises sont résistantes aux composés chlorés, on peut
les éliminer en traitant les locaux infestés au malathion, au Baygon ou
Bromophos. Le fenitrothion serait également un trés bon insecticide contre

les punaises des lits sous forme d'émulsion & 0,254 (69).

Dans les maisons en dur ol les punaises sont localisées & la literie,
on peut les éliminer en ne traitant que cette literis, le matelas ne devant
jamais &tre inendé d'insectic;de. Les produits et oqnoen%rations recommandés
le plus couramment sont : DDT & 5%, gamma HCH & 0,1¢, dichlorvos & 0, 5%,
malathion & 1%. On doit noter & ce sujet que le malathion a une pdeur parti-

culiérement peu plaisante. La dieldrine et le fenthion ne doivent jamais

A
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dtre employés pour traiter la literie, leur toxicité par contact étantl
élevée. - -

Le problémehdes punaises et des blattes dans les locaux hospitaliefs
est souvent trés algu. A Bobo-Dioulasso, de trés bong rdsultats ont été
obtenus avec le Bromophos & 2g/m2. Soﬁs rééerVe qutun contrdle sanitaire des:
entrgnts soit sérieusemsnt effactué, les lpcaux ont été préservés de ces

parasites pendant 6 mois envirédn.

4 = AUTRES MOYENS DE CONTROLE DES VECTEURS —

Bien que los insecticides soient itrés employés pour le confrale des
vecteurs, il ne faut pas oublier qu'lils ne constituent gqulun pis aller
lorsque 1'élimination permanente des vecteurs est possible gréce & des _
méthodes d'assainissement simples, relevant parfois simplement de 1'éducation
sanitaire. C'est particulidrement le cas en ce qui comncerns la lutte contre
les mouches synanthropiques; contre les moustiques urbains et contre

Ae. aegypti, ol les insecticides ne devraient jouer gutun rdle complémentaire.

‘ D'autres méthodes de lutte sont en cours d'détudes. Les plus avancées
sont basées sur le licher de males stériles entrant en compétition avec les
miles normaux et induisant chez les femelles qu'ils insdiminent l'émission’
dtoeufs infertiles., Les miles peuvent &tre gtériligds par des radiafions
gamma, ou par des composés chimicues (41). Ils peuvent aussi provenir-de
souches présentant une incompatibilité cytoplagmique avec les populatidns
locales de ll'espéce & détruire (51). Certains chimiostérilisants peuvent
8tre employés, combinés avec des appats ou des attraciifs, et induire law
stérilité chez -les miles et les femelles sauvages. Cortaines de ces méthodes
ont fait l'objet dlapplications & trés vaste échelle ot avec un plein sucocés,
notamment aux Etats-Unis, mais beauncoup reste & faire pour que leur emploi

puisse &tre généralisd.

.La lutte dcologique est connue depuis longtemps sous levnom de
prophylaxie agronomique comme méthode de destruction dos glossines riveraines,
dans les régions de savanes. C'est généralement un procédé désuet car beaucoup
plus onéreux que llapplication d'insecticides, mais toujours vaiable dans

certains cas particuliers.
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