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1.1. 

n 

La m i s s i o n  avait pour bu t  de complèter  l e s  données mor- 
phologiques r e c u e i l l i e s  dans l a  zone Nord-Est  de Côte 
d ' I v o i r e  en B l a r g i s s a n t  l e  domaine d ' o b s e r v a t i o n s  au . 
Sud-Est de l a  Haute-Volta. S i  l e s  s u r f a c e s  anc iennes  
r e p é r é e s  jusqu 'au Nord  de l a  Haute-Volta n l Q t a i e n t  guère 
s u s c e p t i b l e s  de r é s e r v e r  des  s u r p r i s e s p  l a  d i s p o s i t i o n  
e t  l ' e x t e n s i o n  des  s u r f a c e s  r é c e n t e s  e t  des  p l a i n e s  
a l l u v i a l e s ,  l l i n t e n s i t Q  de l e u r  cuirassement  é t a i e n t  ,å 
même de donner 1' occas ion  dl obse rva t ions  n o u v e l l e s  

Dans ce but  l a  mission p révoya i t  quelques journées  
de t e r r a i n  avec J ,  n'IA.RCELIN, géologue du ERGM chargé 
du l e v é  au 1/200.000 e du Sud de l a  Haute-Volta, Souhai- 
tant f a i r e  f i g u r e r  s u r  s e s  c a r t e s  quelques éléments  de 
morphologie p l u s  e x p l i c i t e a  que l e  terme de " l a t é r i t e 1 1  
h a b i t u e l ,  J. MARCELIN p o r t e  i n t é r ê t  aux d i f f 6 r e n t e s  u n i t é s  
s u s c e p t i b l e s  d ' ê t r e  r e p r é s e n t é e s  e t  8. l e u r  s i g n i f i c a t i o n  
au n iveau  &e l l é v o l u t i o n  du paysage. 

1.2. L a  m i s s i o n  avait Qgalement pour b u t  d ' obse rve r  l e s  tra- 
vaux e n  cour s  s u r  l e s  i n d i c e s  de c u i v r e  de Gaoua gu i  f o n t  
l ' o b j e t  de p rospec t ions  géochimiques e t  par sondages sous  
l a  r e s p o n s a b i l i t é  de M. BUSCHSTEIN, géologue du B.R.G:.M. 

1' occas ion  d' observer  des  p r o f i l s  r e l a t i f s  aux mat6riaux 
, Ces t r a v a u x ,  comportant t r anchées  e t  p u i t s ,  donnaient,.  

remaniés s u p e r f i c i e l s  aux ho r i zons  d l a l t é r a t i o n  e t  à, 
l e u r  passage 8. l a  roche peu a l t é r é e  en p l a c e .  

BUCHSTEIN, au cour s  de l ' é t u d e  des  anomalies &o- 

chimiques par prélèvements s u p e r f i c i e l s ,  a abordé e n  bar- 
t i c u l i e r  le problème Se l a  var ia t ion des  t e n e u r s  depu i s  
l a  s u r f a c e  jusqu 'k  l a  roche a l t é r é e  e L a  rgal isat ion d''une 
chaine de p u i t s  s u r  l e  bas -g lac i s  l u i  a permis de me t t r e  
e n  Qvidence de f o r t e s  v a r i a t i o n s  des  c o n c e n t r a t i o n s  e n  
c u i v r e  g u i  impl iquent ,  s o i t  l l a l l o c h t o n i e  d'une p a r t i e  
des  p r o f i l s ,  s o i t  une c o n c e n t r a t i o n  p r é f 6 r e n t i e l l e  dans 
c e r t a i n s  ho r i zons  profonds.  
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1,3. A t r a v e r s  c e s  deux p ô l e s  l a  m i s s i o n  donnai t  e n f i n  l ' o c - - ;  
c a s i o n  de r e c o n n a î t r e ,  sous  l a  condui te  de s p é c i a l i s t e s  ' 
de l a  géologie  v o l t a ï q u e ,  l e s  f a c i è s  du b i r r i m i e n  dans . 

un s e c t e u r  nouveau e t  l e s  f a c i h s  de l a  couver ture  séd i -  
mentaire  grgseuse du infra-cambrienne 

I .4. Ces b u t s  ont pu ê t r e  a t t e i n t s  grâce  8. l ' a i d e  reçue  SOUS 
d i v e r s e s  formes.  Nous tenons  à r emerc i e r  Monsieur VAN DEN 
BROUCKE, chef de l a  m i s s i o n  B,R,G,M. d 'Abidjan e t  
Monsieur JATTEAU responsable  a d m i n i s t r a t i f  de l a  miss ion  
BRGM de Bobo qui  o n t  bien voulu a s s u r e r  l e  c o n t a c t  avec 
l e s  géologues s u r  l e  t e r r a i n .  Nous nous excusons auprès  
d ' eux  de l ' o b l i g a t i o n  hÙ nous avons 6 t 6  de r e p o r t e r  
p a r  deux f o i s  l a  d a t e  prevue par l a  m i s s i o n ,  Nous r e -  
mercions Qgalement Monsieur HAMOM, chef de l a  m i s s i o n  
ORSTOM de Bobo qui  nous a t r è s  aimablement a c c u e i l l i s  8, 

n o t r e  a r r i v é e  e t  nous a f a i t  p r o f i t e r  des  i n s t a l l a t i o n s  
du Centre MURAZ. Nous n ' o u b l i e r o n s  pas de r emerc i e r  
Monsieur REMY d i r e c t e u r  du Centre ORSTONI de Ouagadougou 
q u i  a e f f e c t u é  pour nous les démarches n é c e s s a i r e s  h 
l ' o b t e n t i o n  de l ' a u t o r i s a t i o n  des  a u t o r i t é s  v o l t a ï q u e s ,  

Nous remercions s u r t o u t  nos colli3gues MARCELIN e t  
BUCHSTEIN pour l e u r  organisation p a r f a i t e  l e u r  dynamisme 
communicatif a insi  que pour l e u r  a c c u e i l  g6n6reux. LI in- 
t é r ê t  s c i e n t i f i q u e  de c e t t e  tournée d o i t  beaucoup & 
l e u r  connaissance in t ime du t e r r a i n .  

Samedi 7 voyage Abid jan FerkBss6dougou 

Dimanche 8 Perkéss6dougou - Bobo-Dioulzsso 

Observat ion de butte-témoins de hau t -g l ac i s  c u i r a s s é  
au Nord de Ferkg. Des lambeaux de hau t -g l ac i s  sont pré- 
s e n t s  j u squ ' a  une d i za ine  de k i l o m è t r e s  au Sud de Banfora 
o h  l e u r  a l t i t u d e  o s c i l l e  au tou r  de 350 m .  
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Les f a l a i s e s  g ré seuses  de B a n f o r a  p r6sen ten t  de 
beaux a f f l eu remen t s  avec des  f i g u r e s  sédimentologiques 
t e l l e s  que ripple-marks e t  s t r a t i f i c a t i o n s  o b l i q u e s  e t  
avec des  t y p e s  d l é r o s i o n  ru in i fo rme .  Tou te fo i s  il ne 
semble pas y avoir d ' i n c i s i o n  r é c e n t e  au n iveau  d e s  
cour s  d ' e a u  permanent qu i  f r a n c h i s s e n t  les f a l a i s e s  e n  
cascade e t  il e s t  peu probable que l e  r ebord  s e  déman- 
t è l e  rapidement dans les c o n d i t i o n s  c l i m a t i q u e s  a c t u e l l e s .  

L a  s u r f a c e  sommitale des  grès por t e  une c u i r a s s e  
f e r r u g i n e u s e  q u i  S I  é t end  localement  jusyu! au r ebord  des  
f a l a i s e s ,  remanie des  é léments  de c u i r a s s e  p l u s  ancienne 
provenant du n iveau  i n t e r m é d i a i r e  e t  peut  S t r e  r a t t a c h é e  
au h a u t - g l a c i s .  L a  presence de ce d e r n i e r  tant  au sommet 
des  f a l a i s e s  qu 'h  une c e r t a i n e  dis-tance de l e u r  p i e d  I 

p e r m e t t r a i t  dans la. cadre d'une obse rva t ion  de d é t a i l ,  
d ' a p p r é c i e r  l ' é v o l u t i o n  du r ebord  d e s  grès, e n  dén ive lé  
e t  en déplacement l a t 8 r a 1 ,  depuis  l a  mise e n  p l ace  du 
hau t -g l ac i s .  Au-delà, l a  r eche rche ,  s u r  l e s  grès e t  e n  : 

contre-bas ,  de temoins des  s u r f a c e s  anc iennes  (intermé- 
d i a i r e  b a u x i t i q u e )  p e r m e t t r a i t  d *  6 l a r g i r  l e s  données 
concernant  c e t t e  é v o l u t i o n  aux pé r iodes  a n t 6 r i e u r e s .  

Lundi 9 Bobo - D m  

L a  c u i r a s s e  de hau t -g l ac i s  s u r  g r h a  e s t  & nouveau 
r encon t rée  au r ebord  des  f a l a i s e s  s u r  l a  r o u t e  Bobo- 
Diébougou. Le p r o f i l  comporte de h a u t  e n  bas : 

- un recouvrement g r a v i l l o n n a i r e  d i s c o n t i n u  meuble o 
- une c u i r a s s e  g r a v i l l o n n a i r e  de 1 8. 2 m d ' é p a i s s e u r  

avec une t rans i t ion  b m t a l e  e t  ondulée h 

- un hor i zon  rouge B g r a v i e r s  e t  c a i l l o u x ,  dont  
c e r t a i n s  p r6sen ten t  l e  f a c i è s  c a r a c t é r i s t i q u e  de 
l a  c u i r a s s e  i n t e r m é d i a i r e  dans une mat r ice  sablp- 
a r g i l e u s e  o 

- un mater iau  rouge sab leux  f a ib l emen t  t a c h e t é  
d ' oc re  d ê r i v a n t  des gres e n  p lace  observés  loca -  
lement e n  contre-bas  o 
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Au p i e d  des  f a l a i s e s  l e s  grès sub-horizontaux domir 
n e n t  l e s  g r a n i t e s  b i r r i m i e n s  qui a f f l e u r e n t  e n  formant  
des  chaos de blocs, Le passage s e  f a i t  e n  quelques metres  
mais l a  discordance elle-m6me e s t  masquée pa r  un v o i l e  
d lé léments  d é t r i t i q u e s  o Des niveaux f e r r u g i n e u x  s o n t  ' 

observés  8. l a  base des grès, mais c e r t a i n s  b l o c s  de gra- 
n i t e  p r é s e n t a n t  Bgalement un fxi i?s  f e r r u g i n i s é ,  il f a u t  
e n  rendre  responsable  d e s  c i r c u l a t i o n s  d1 eau météorique 
p a r t i c u l i & r e m e n t  a c t i v e s  dans l a  zone da c o n t a c t ,  

La  r é g i o n  g r a n i t i q u e  de Kélesso qu i  forme l a  l i m i t e  
e n t r e  les bassins v e r s a n t s  de l a  Comoé e t  de l a  Vol ta  
n o i r e  e s t  c a r a c t é r i s é e  par l ' e x i s t e n c e  de temoins a s s e z  
&tendus  de hau t -g l ac i s  ( a l t i t u d e  330 a 350 m )  dont  l a  
c u i r a s s e ,  d ' é p a i s s e u r  l imi tBe  8. 1 , 50 m p résen te  des  r e -  
bords peu accusés  jalonnés de b l o c s ,  Le moyen-glacis e s t  
v a s t e  e t  comporte en s u r f a c e ,  au tou r  des  témoins de h a u t  
g l a c i s ,  des  a u r é o l e s  g r a v i l l o n n a i r e s  o Localelnent i n d u r é ,  
en zone aval il passe aux p l a i n e s  a l l u v i a l e s  par une 
l é g è r e  r u p t u r e  de pente ( e n t r e  l e s  a l t i t u d e s  300 e t  320m). 

A l ' O u e s t  de Kélesso de grands  dômes g r a n i t i q u e s  : 
a t t e i g n e n t  l ' a l t i t u d e  de 460 m e t  comportent des  lambeaux 
de g n e i s s  cons id6 rés  comme an té -b i r r imiens .  Ent ièrement  
d6nudQs, s a n s  dép res s ion  pgr iphér ique  i l s  dominent di-  
rectement  le moyen-glacis ., 

Après Kélesso ,  l e  passage aux s c h i s t e s  q u a r t z i t e s  ~ 

e t  roches  volcaniques  s1 accompagne d1 une augmentation de 
l a  puissance des  c u i r a s s e s  de h a u t - g l a c i s ,  qu i  dominent 
de p l u s  h a u t  les nivoaux i n f é r i e u r s .  A proximi té  de 
Kpankatchoro les q u a r t z i t e s  j a spo ïdes  a f f l e u r e n t ,  avec 
quelques b l o c s  démantelés e n r i c h i s  en  mangm&se, au  p i e d  
d1 un témoin de hau t -g l ac i s  

Avant Mandiasso une sgquence i n t é r e s s a n t e  comporte : 

- un bas-fond sans lit i n d i v i d u a l i s 6  de quelques cen- 
t a i n e s  de mèt res  de l a r g e  ( a l t i t u d e  legèrement  supé- 
r i e u r e  h 320 m )  
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- un moyen-glacis B pente f a i b l e  b i e n  dêveloppé dont  l a  
p a r t i e  aval c u i r a s s é e  forme localetneat  d a l l e  dénudée 
e t  s e  terinine pur un p e t i t  r a b o r d  ja lonné de b l o c s  . 
( épa i s seu r  de l a  c u i r a s s e  : 60 8. 80 cm). 

- un hau t -g l ac i s  dominant l e  moyen-glacis p a r  un r e b o r d >  
de 6 B 7 m e t  comportant une p a r t i u  basse  r e l i é e  par 
une zone g r a v i l l o n n a i r e  décapée i n c l i n é e  (pente  10 $) 
8. une p a r t i e  haute  c o i f f é e  d'und c u i r a s s e  remaniant 
des  b l o c s  8. f a c i e s  i n t e rm6d ia i r e  ( a l t i t u d e  supé r i eu re  
a 360 m ) .  Ces b l o c s  pouvant dépasser  5 G  cm de dinen- 
sion p r i n c i p a l e ,  il es- t  probable que l a  c u i r a s s e  in- 
t e rmgd ia i r e  a é t 6  p ré sen te  dans l a  r e g i o n  8. une a l t i -  

- 

4 

tude r e l a t i v e m e n t  basse cer ta inement  inf é r i c u r e  b 450m. 
A ce t i t r e  l a  co te  418 a 1Wst de Mandiasso m é r i t e r a i t  
une v i a i t e .  

Au bord  de l a  vallje de l'Ambo, a f f l u e n t  de l a  
Bougouriba, l a  c u i r a s s e  de moyen-glacis i n c i s é e  d i r ec -  
tement par l a  riviere présen te  un r e b o r d  s p e c t a c u l a i r e  
avec un. denive l6  b r u t a l  d'une d i za ine  do mèt res .  Sur le 
f l a n c  opposé l e  raccordement du moyen-glacis 2i l a  p l a i n e  
a l l u v i a l e  e s t  p l u s  p r o g r e s s i f .  L a  c u i r a s s e  en p lace  
e n t r e  300 e t  280 m d ' a l t i t u d e )  se prolonge par une zone 
de b l o c s  de d4mant&lement p u i s  pa r  une nappe gravillloaz- 
n a i r e  g u i  s ' é t a l e  dans l a  v a l l é e  o 

Mardi 10 : D a n  - B o n t i o l i .  

Dans l a  rdgion  de Lounoumbo l e  moyen-glacis e s t  
b i e n  c u i r a s s 6  , jusqu 'a  proXimit6 du p i e d  des  térnoins du, 
hau t -g l ac i s  dont l e s  b l o c s  s ~ é t a l e n t  s u r  l e  r acco rd  con- 
cave e n t r e  l e s  deux s u r f a c e s o  Le hau t -g l ac i s  ne dépasse.  
guère 320 m d ' a l t i t u d e .  

I 

A l l a r r i v é e  dans l a  l a r g e  v a l l e e  de l a  Bougouriba, 
drain majeur r é g i o n a l ,  a f f l u e n t  de premier ordre  de l a  
V o l t a  n o i r e ,  une f a i b l e  r u p t u r e  de pente  vers 280 m 
d1 a l t i t u d e  , jalonnée de c u i r a s s e  f a i t  p a s s e r  du moyen- 
g l a c i s  8. Line v a s t e  s u r f a c e  ( 2  k m  de l a r g e )  g u i  p ré sen te  



à, l ' a m o n t  les c a r a c t é r i s t i q u e s  d lun  bas -g lac i s  emboîté 
dans l e  moyen-glacis e t  s e  prolonge dans la p l a i n e  al- 
l u v i a l e  j u s q u ' a  l ' e n t a i l l e  de l a  r i v i è r e  ( fond du l it  
v e r s  260 ni d l z l t i t u d e )  L a  t r a n s i t i o n  e n t r e  l e  m a t é r i e l  
en  place e t  de colluvionnement e t  le m a t e r i e l  a l l u v i a l  . 

s e  mani fes te  par une l i m i t e  n e t t e  e n t r e  une v6gQtation 
a s s e z  dense de savane a r b u s t i v z  e t  une savane herbeuse 
clairsemhe e 

. 

A quelques c e n t a i n e s  de met res  8. l ' a m o n t  du pont 
de l a  r o u t e  de Diébougou l a  berge domine d 'envi ron  6 i?? 

l e  l i t  mineur localement  bordé p a r  un p e t i t  b o u r r e l e t .  
Elle e s t  c o n s t i t u é e  par un matér iau  sablo-limoneux de 
2 8, 3 m d ' é p a i s s e u r ,  B c o n c r é t i o n s  f e r r u g i n e u s e s  e t  
mangmés i fg res ,  avec quelques gravillons e t  p e t i t s  c a i l -  
l o u x  de c u i r a s s e ,  reposant  sur un matér iau  p l u s  a r g i l e u x ,  
Localement IC matér iau  sablo-limoneux repose sur une ca- 
rapace t a c h e t é e  B c a i l l o u x  e t  g r a v i e r s  Qnioussés de 
q u a r t z  a s s o c i é s  â des  g a l e t s ,  qu i  forme un ou p l u s i e u r s  
gradins dominant d i rec tement  l ' e a u  de 2 8. 3 m. Ces f o r -  
mations correspondent  respec t ivement  au reiiiblai a l l u v i a l  
e t  aux g r a v i e r s  sous berge d é c r i t s  e n  d é t a i l  par J. VOGT 
(en p a r t i c u l i e r  dans la v a l l é e  de l a  Bougouriba). 

Au niveau du pont l e s  g r d v i e r s  sous-berge cimentés  
p r e s e n t e n t  un développement s p e c t a c u l a i r e  avec format ion  
d'une c u i r a s s e  de 4 B 5 m de puissance a r ebord  e n  fa- 
l a i s e  o h  s ' i n d i v i d u a l i s e n t  des  l i t s  de g a l e t s  mais oÙ 

sont egalenient p r é s e n t s  quelques c a i l l o u x  anguleux de 
q u a r t z i t e  Ils r eposen t  par 1' i n t e r m é d i a i r e  d 'un  ho r i zon  
non indur6  g r a v i l l o n n a i r e  d1 une v i n g t a i n e  de c e n t i m è t r e s  
s u r  un m a t i r i a u  argilo-limoneux g l e y i f i é  e Vers 1' amont 
l e u r  puissance diminue e t  i l s  semblent se t e rmine r  e n  
b i seau  s o u s  l e  r embla i  sablo-limoneux. Deux c e n t s  mètre@ 
e n  aval du pont  i l s  d i s p a r a i s s e n t  également ce q u i  con- 
f i rme l a  d i s p o s i t i o n  l e n t i c u l a i r e  des  g r a v i e r s  sous-berge . 

' 
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Après l e  pont l a  r o u t e  longe un témoin de moyen- 
g l a c i s  dont  l a  c u i r a s s e  c o n t i e n t  des  g a l e t s  e t  c a i l l o u x  
de q u a r t z ,  Ells cl s u b i  une e n t a i l l e  amont dégageant un 
r ebord  de 6 m env i ron ,  ja lonne  de b l o c s .  Au p i e d  de ce - 
r e b o r d ,  une p e t i t e  excavat ion  montre l e  s c h i s t e  e n  p l a c e ,  
a l t é r é ,  8. d e b i t  en p l a q u e t t e s ,  

A l a  s o r t i e  du v i l l a g e  de Diarkadougou, l e s  roches  
épanchement bas iques  du volcanisme i n i t i a l  b i r r i m i e n  

a f f l e u r e n t  avec de b e l l e s  s t r u c t u r e s  en couss ins  (pil low- 
lava).  

3 k m  env i ron  a p r & s  Diarkadougou l a  r o u t e  passe à 
340 m d ' a l t i t u d e  s u r  l ' e x t r 6 m i t é  d 'un v a s t e  témoin de 
hau t -g l ac i s  s épa ré  de son anc ien  r e l i e f  de commandement 
par une l a r g e  dépress ion .  Ce moyen g l a c i s  s ' y  e s t  dé- 
velopp6 du p i e d  du témoin v e r s  l ' a n c i e n  r e l i e f  de com- 
mandement, dont  1 1 a l t i t u a e  a c t u e l l e  se s i t u e  e n t r e  360 
e t  400 m .  

Ent re  M i l p o  e t  Bamako on observe 8. une a l t i t u d e  
léggrement supe r i cu re  8. 320 m un témoin de h a u t - g l a c i s  
en t ihrement  dénudé sur une l a rge  su r face  tr&s plane e t  
p r e s q u ' h o r i z o n t a l e .  Le r ebord  niest pas t r è s  accus6 e t  
la c u i r a s s e  remanie des  c a i l l o u x  de c u i r a s s e  intermé- 
d i a i r e .  

Après Bamako l e s  %&moins de h a u t - g l a c i s  s o n t  p l u s  
nombreux, Leurs r ebords  sont p l u s  e s c a r p é s  e t  f o u r n i s -  
sent- des  b l o c s  e t  c a i l l o u x  r e p r i s  par la c u i r a s s e  de 
moyen-glacis gui S I  e tend  jusquI8. l e u r  p i ed .  

A l a  s o r t i e  de Loto l e  paysage e s t  p a r t i c u l i è r e m e n t  
i d idac t ique  avec une sequence complete de g l a c i s  emboîtésr 

- h a u t - g l a c i s  e n  butte-témoin é levée  
- moyen-glacis en t ihrement  c u i r a s s é  
- bas-g lac is  
Une v a l l é e  recoupe l a t é r a l e m e n t  l ' ensemble  pe rme t t an t  
a l o b s e r v e r  l e  passage d i r e c t  du hau t -g l ac i s  8. l a  p l a i n e  
a l l u v i a l e  o 

t 
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A l ' O u e s t  de Diébougou, l a  p a r t i e  v i s i t é e  du massif 
de roches  bas iques  culminant  8. 488 m ne p ré sen te  que d e s  
croupes dgcapées sans t r a c e s  de l a  s u r f a c e  i n t e r m é d i a i r e .  

Mercredi 11 : B o n t i o l i  - Boussera ,  

Au n iveau  du campement au bord de l a  Bougouriba l e  
bas-g lac is  e s %  c u i r a s s é  o La c u i r a s s e  peut  dépasser  1,50 m 
de puissance e t  c o n t e n i r  des  passées  d1 élénients d é t r i -  
t i q u e s  g r o s s i e r s  dont  des  g a l e t s  (basse  nappe de J e  VOGT), 
Son r ebord  peut  se s i t u e r  B une c e r t a i n e  d i s t a n c e  de l a  
berge ,  l ' e s p a c e  correspondant  é t a n t  occupé par un rem- 
b l a i  a l l u v i a l .  C ' e s t  le c a s &  l ' amont  immédiat du cam- 
pement 8. l a  c u i r a s s e  forme localement  un ab rup t  de deux 
mèt res  au-dessus de ce remblai  qu i  ennoie de gros b l o c s  
de dBnant8lement ( a l t i t u d e  250 ni). En. aval immédiat l a  
c u i r a s s e  forme corniche au sommet de l a  berge e t  f o u r n i t  
un Bpandage de b l o c s  jusqu 'au  niveau des  b a s s e s  eaux ,  
E l l e  cimente l a  p a r t i e  sup6r ieure  d'une nappe d1 éléments  
g ross ie rs  8. g a l e t s  q u i  repose sur un hor izon  d ' a l t é r a t i o n  
de g r a n i t e .  Le g r a n i t e  e n  placa r e l a t i v e m e n t  sain, l e u -  
coc ra t e  e t  t r è s  d i a c l a s é  forme l a  p a r t i e  i n f é r i e u r e  de 
l a  berge e t  un p e t i t  Bperon qu i  s ' avance  dans l e  lit 
(niveau de l ' e a u  e n t r e  235 e t  240 m ) .  

P l u s  en  aval une i n c i s i o n  l a t é r a l e  recoupe l e  rem- 
b l a i  a l l u v i a l  e t  entame l a  c u i r a s s e  de bas-g lac is .  Le 
remblai  repose s u r  un n iveau  r i c h e  e n  éléinents g r o s s i e r s  
( g r a v i e r s  e t  g a l e t s  avec des  c a i l l o u x  de c u i r a s s e ) ,  Ces .  
g r a v i e r s  sous-berge s o n t  i n d u r é s  en carapace .  La p a r t i e  
supé r i eu re  du reniblai  peut  elle-même ê t r e  consol idée  e n  
s u r f a c e  e t  prend une t e i n t e  brun-ocre s u r  une v i n g t a i n e  
de centimètres(fiencroQtement" n o t é  pa r  J. VOGT) o 

D a n s  l e  premier a f f l u e n t  au Sud du campement, 8. 
proximi té  de l a  p i s t e ,  un g r o s  f i l o n  de q u a r t z  e n t r a î n e  
une r u p t u r e  de pente b r u t a l e  du fond du lit. A l ' ava l  l e  
lit e n t a i l l e  l e  g r a n i t e  a l t é r é  e n  p l ace  r e c o u v e r t  de ma-  
t e r i e l  a l l u v i a l  sab leux ,  tandis qu'A l'amont le fond  du 
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lit e s t  c o n s t i t u é  par l e s  " g r a v i e r s  sous'-berge1' a g a l e t s  
e t  c a i l l o u x  de c u ï r a s s e ,  i ndur6s  e n  carapace .  

D a n s  l e  méandre accusé 8. 4 km au Sud du campement 
p l u s i e u r s  coupes permet ten t  d t  observer  l a  s u p e r p o s i t i o n  
du remblai  a l l u v i a l  s u r  les g r a v i e r s  sous-berge. L a  
berge domine l e  n iveau  de l ' e a u  de douze 8. quinze mhtres .  
La base du g r a v i e r  sous-.berge e s t  sous l e  n iveau  de 
l ' e a u ,  Sa puissance v i s i b l e  peut  a t t e i n d r e  2 m .  Généra- 
lement i nduré  en  carapace e t  formant banquet te  e n t r e  
l ' a b r u p t  du remblai  a l l u v i a l  e t  le lit mineur, il com- 
p o r t e  un n iveau  c o n s t i t u e  de l i t s  hor i zon taux  de g a l e t s  
éventuel lement  mêlé de c a i l l o u x  anguleux de q u a r t z i t e  
e t  q u a r t z ,  v o i r e  de roche v e r t e ,  dans un m a t e r i e l  moins  
g r o s s i e r ,  Localement un niveau s u p é r i e u r  de g r a v i e r s  e t  
s a b l e s  g r o s s i e r s  p ré sen te  une s t r a t i f i c a t i o n  obl ique  ,, 

De l a  Bougouriba v e r s  B o n t i o l i  l a  t r m s i t i o n  du bas 
au moyen-glacis e s t  peu s e n s i b l e .  Le r a c c o r d  se  m a n i - .  
f e s t e  ( v e r s  280 m d t a l t i t u d e )  par une zone &, pente  un 
peu p l u s  f o r t e  ja lonnée d ' a f f l eu remen t s  d g  c u i r a s s e  
p l u s  ou moins dlimantelés. lie moyen-glacis, d'une per fec-  
t i o n  de forme étonnante  c? t largement c u i r a s s e  s' é t a l e  
sur 4 km (perpendiculairement  a l a  r i v i è r e )  avec une 
pente r6gul iBre  t r è s  f a i b l e ,  De largss zones sont recou- 
v e r t e s  a lun v o i l e  sablo-limoneux beige c l a i i ,  avec une 
v l igé ta t ion  t r B s  r e d u i t e  e t  une f o r t e  d e n s i t é  de termi- 
t i è r e  - champignons ( p r e s e n t e s  également s u r  l e  bas- 
g l a c i s )  dont c e r t a i n e s  de forme Blancée a t t e i g n e n t  90 cm 
de hauteur., A 2 k m  de B o n t i o l i  l e  moyen-glacis e s t  en- 
t a i l l é  par une v a l l é e  secondai re  qu i  détermine un r e -  
bord  f r a n c  de 4 &, 5 M de dén ive lé .  Son a l t i t u d e  à pro- 
x imi te  du r e b o r d  s e  s i t u e  e n t r e  280 e t  300 m .  - 

Sur l a  r o u t e  de Djikorogo l e  moyen-glacis e s t  lar- 
gement Brodé a Le bas -g lac i s  e s t  t o u t e f o i s  mal ind iv idua -  
lisé, L'ensemble du paysage est dominé ae l o i n  e n  l o i n  
par des  butte-témoins de h a u t - g l a c i s  dont l a  h a u t e u r  de 
commandement e s t  p a r t i c u l i h r e n e n t  f o r t e  e t  q u i  a - t te i -  
p e n t  360 m d ' a l t i t u d e  o 
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A 2 kin de B o n t i o l i  s u r  la r o u t e  de Diébougou une 
g r a n o d i o r i t e  8. gros grain a f f l e u r e  en  p e t i t s  dômes sur-  
b a i s s é s ,  au p i ed  d 'un  t6moin de c u i r a s s e  du moyen-glacis. 
Ces dômes por ten t  des  p o l i s s o i r s  remarquables a t t e i g n a n t  
80 cm de long  e t  1 5  a 20 cm de profondeur .  

A 1,5 k m  a p r è s  le pont s u r  l a  Bougouriba l a  r o u t e  
de Diebougou grimpa s u r  l e  moyen-glacis (280 m )  gu i  do- 
mine l a  v a l l e e  e t  p ré sen te  un r ebord  c u i r a s s 6  r e l a t i v e -  
ment a b r u p t .  Le p r o f i l  comporte de h a u t  en bas :: 

- une c u i r a s s e  de 1 à 2 m de puissance v a c u o l a i r e  
e t  g r a v i l l o n n a i r e  contenant  des  c a i l l o u x  de q u a r t z  
anguleux 

- une carapace t a c h e t é e  g rav i l lon r i a i r e  8. l i m i t e  t r h s  
ondulée (O B 2 m )  

- un hor i zon  d ' a r g i l e  t a c h e t e e  pas san t  a une a l t é -  
ra t ion  de roche basique en  p l ace  8. passées  t r è s  
s c h i s t e u s e s ,  Des b l o c s  de l a v e  a n d é s i t i q u e  appa- 
r a i s s e n t  localement  $i l a  base du p r o f i l ,  

A 6 k m  de Diébougou l a  r o u t e  passe par une sorte 
de c o l  e n t r e  &eux p u i s s a n t s  t6moins de h a u t - g l a c i s  d ' a l -  
t i t u d e  320 m .  

Les c o l l i n e s  de roches  bas iques  au Sud de L o t o  
culminent 8. 4-13 m .  Les f l a n c s  sont r e c o u v e r t s  a l u n  pas- 
sage de b l o c s  e t  c a i l l o u x  e t  l a  roche a f f l e u r e  en  c r ê t e  
(diabase a n d g s i t e  ) . Aucune t r a c e  du cuirassement  i n t e r -  
mediaire  n ' e s t  observ6e. 

J eud i  1 2  : Boussera 

Le massif au Sud-Est d ' I r i d i a k a  e s t  c o i f f é  i2 l a  
cp te  592 par un lambeau Q t r o i t  de c u i r a s s e  bauxi t ique  
déterminant  un p e t i t  p l a t e a u  h o r i z o n t a l  de 20 m de l a r g e  
s u r  quelques c e n t a i n e s  de mètres  de long. L a  c u i r a s s e  
p ré sen te  une gamme v a r i e e  de f a c i k s  , p i s o l i t i q u e  o br6- 
ch ique ,  gréseux ,  ce d e r n i e r  tres proche du f a c i è s  observé 
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au sommet de l a  c o l l i n e  de s c h i s t e s  du Guéto au Nord de 
Toumodi (Côte d ' I v o i r e )  e t  comme l u i  r i c h e  eli alumine, 
p ré sen te  notaminent s o u s  forme de p e t i t s  m i s t a u x  b r i l l a n t s  
de g i b b s i t e  d i s p e r s é s  dans l a  masse. 

Localement l e  f a c i è s  de c u i r a s s e  f e r r u g i n e u s e  i n t e r -  
média i re  e s t  a s s o c i é  an f a c i è s  bauxi t ique  notamment dans 
l e s  passées  p i s o l i t i q u e s .  Sur l e  f l a n c  Sud-Ouest l e  r e -  
bord de l a  c u i r a s s e  e s t  sêparé  par un p e t i t  c o l  d'une cu i -  
r a s s e  bréchique démantelée ? encore localement  c o n s t i t u é e  
en  d a l l e  i n c l i n é e ,  é p a i s s e  de 2 h 3 m ,  qu i  se  prolonge 
s u r  l a  pente e t  correspond 8, l a  c imenta t ion  d ' anc iens  
é b o u l i s  g r o s s i e r s  de c u i r a s s e  baux i t iques  

Sur l e  f l a n c  Nord-Est  r a v i n é  un p u i s s a n t  n iveau  
dl a l t é r i t e  kao l in ique  blanche 8. ocre c l a i r  a p p a r a î t  sous 
l e  r ebord  de l a  c u i r a s s e .  I1 passe B une t r e n t a i n e  de 
mèt res  en  con t r ebas  a des  s c h i s t e s  f ins  a l t e r é s  ocre  
jaune h mauve ( s c h i s t e s  c i n é r i t i q u e s  ou t u f f a c é s  du com- 
plexe volcano-sédimentaire ) g u i  f o n t  rapidement p lace  8. 
des a l t 6 r a t i o n s  de d iabase ,  L a  diabase peu a l t ê r é e  n'ap- 
p a r a f t  qu 'a  une c inquanta ine  de mhtres  e n  cont rebas  du 
r ebord .  

Dans l a  p l a i n e ,  au p i e d  Ouest du massif s u b s i s t e n t  
quelques butte-témoins de c u i r a s s e  de hau t -g l ac i s  domi- 
nant d i rec tement  l e  bas-g lac is  o 

LI ancienne e x p l o i t a t i o n  de Gongondy e s t  s i t u é e  s u r  
l e  bas -g lac i s ,  E l l e  a recoup6 l a  nappe e t  l a  c a r r i k r e  
e s t  ennoyée jusqu 'à  envi ron  4 m de l a  s u r f a c e  topogra- 
phique Quelques tas de minera i  non Qvacués permet ten t  
de r é c o l t e r  de baux  é c h a n t i l l o n s  a malachi te  cha lcos ine  o 

c u p r i t e ,  Le s t é r i l e  a s s o c i é  e t  l e s  a f f l eu remen t s  du 
f ron t  de l a  c a r r i e r e  sont c o n s t i t u é s  de roches  ayan t  
s u b i  une a l t é r a t i o n  t r è s  poussée qu i  ne peut  correspon- 
dre B une a l t é r a t i o n  mét6orique é t a n t  d o m 6  l a  p o s i t i o n  
morphologique en bas-g lac is  o D ' a i l l e u r s  l e s  sondages 
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ob l iques  passant sous  l a  c a r r i b r e  recoupent  c e s  a l t é r a -  
t ions  jusqu ' a  une profondeur de l ' o r d r e  de 80 m ,  aprhs  : 
avoir t r a v e r s é  des  pas sées  de roches  f r a z c h e s .  IJ' i n t e r -  i 

! 
v e n t i o n  de phénomènes hydrothermaux e s t  bienl l 'hypothèse i 

! 

l a  p l u s  p l a u s i b l e ,  

L a  chazne de p u i t s  r i a l i s é e  par M o  BUCHSTEIN pour 
l ' é t u d e  des  v a r i a t i o n s  de t eneur  e n  cu iv re  e n  f o n c t i o n  
de l a  p r o f  ondeur de prglkvement s !  é t e n d  s u r  l 'ensemble 
du bas-g lac is ,  depuis  l ' amont  (zone de démantèlement du 
moyen-glacis) jusqu 'h  l ' e n t a i l l e  aval cré8e par un p e t i t  
marigot d t  localement  soul ignée  d'une carapace gravil- 
l o n n a i r e  formant un r ebord  b r u t a l  de 1 8. 2 m. Le bas- 
g l a c i s  comporte un matér iau  remanié g r a v i l l o n n a i r e  de I 
h 2 m d ' é p a i s s e u r  (en  moyenne p l u s  é p a i s  v e r s  l ' a v a l )  
r eposan t  s u r  un m a t j r i a u  d ' a l t é r a t i o n  en  p l ace .  Des phé- 
nomènes ds  i n d u r a t i o n  sub-ac tue ls  (gui  peuvent se  prolon- 
g e r  dans l a  per iode contemporaine) o n t  provoqué dans l e  
matér iau  remani6 un concrétionnement q u i  peut  a l l e r  jus- 
g u t &  l a  c o n s t i t u t i o n  d'une carapace a t t e i g n a n t  un mètre 
dl é p a i s s e u r .  

Les t e n e u r s  p l u s  f a i b l e s  des  prélèvements &ochi- 
miques dans l e s  ho r i zons  s u p e r f i c i e l s  peuvent s f  exp l ique r ,  
é t a n t  donné l a  m o b i l i t é  r e l a t i v e m e n t  f o r t e  du c u i r r e y  
par un appauvrissement au cour s  des  remaniements succes-  
sifs s u b i s  par l e s  matér iaux g r a v i l l o n n a i r e s  dont une 
p a r t i e  dé r ive  probablement du hau t -g l ac i s .  Par  a i l l e u r s  
c e s  matér iaux s o n t ,  au moins  p a r t i e l l e m e n t  a l l o c h t o n e s ,  
l e  déplacement q u ' i l s  o n t  s u b i  peut  avoir a t t e i n t  une 
c e r t a i n e  ampleur h o r i z o n t a l e  comme v e r t i c a l e  e t  i l s  ne 
r e p r é s e n t a n t  pas  &cessairement  l a  roche e n  p lace  d i r ec -  
tement sous- jacente .  

L ' ex i s t ence  dans c e r t a i n s  p u i t s  de f o r t e s  t e n e u r s  8 .  
l a  base de l a  carapace , dans l e  matér iau  remanié,  ten-  
drait  a p u v e r  q u ' i l  e x i s t e  une dynamique a c t u e l l e  ou 
sub-ac tue l le  du c u i v r e ,  dans l e  cadre de l ( 6 v o l u t i o n  du 



13 

4 

b 

I 

bas -g lac i s ,  s u s c e p t i b l e  de provoquer des  migrations e t  
p iégeages .  

L 'é tude e n t r e p r i s e  par M. BUCHSTgIN p résen te  donc un 
i n t é r ê t  p a r t i c u l i e r  tant du p o i n t  de vue s c i e n t i f i q u e  
que vis-$-vis des  problèmes de méthodologie de l a  pros- 
p e c t i o n  geochimique . 

Vendredi 13 : Boussera 

A Dignémera les d i o r i t e s  t r e s  profondément a l t é r é e s  
s o n t  r e n c o n t r é e s  dans l ' i n c i s i o n  en  con t r ebas  de l a  
t r anchée  Troly, au n iveau  du c o n t a c t  avec l e s  d i a b a s e s .  
Le passage r ap ide  de f a c i è s  r e l a t i v e m e n t  sains à des  
f a c i è s  complètement a l t Q r é s  ainsi que l a  p o s i t i o n  mor- 
phologique en zone basse érodée o j u s t i f i e n t  1' i n t e r p r é -  
t a t i on  des  seconds comme r é s u l t a t  d ' u n  processus  hydro- 
thermal  o 

P l u s  l o i n  s u r ' l a  r o u t e  du mont B i r i  l e  c o n t a c t  e n t r e  
l e s  d i o r i t e s  e t  l e s  d i abases  e s t  observé dans une zone 
peu a l t e r é e .  A proximité  du c o n t a c t  l e s  d i abases  o n t  un 
d é b i t  s c h i s t e u x .  I 

Sur l e  Mont B i r i  une t ranchée  Est-Ouest i n c i s e  trans- 
versalement  l a  c o l l i n e .  De l ' o u e s t  v e r s  l ' E s t  l e  passage . 

d io r i t e -d i abase  se  f a i t  par l ' i n t e r m é d i a i r e  de r é c u r -  
r e n c e s  de l a  première dans l a  secondeo Ensu i t e  l a  d iabase  
domine, avec une zone miné ra l i s ée  au sommet. 

L ' a l t é r a t i o n  e s t  i r r é g u l i e r e  ce q u i  p o u r r a i t  s ' ex -  
p l i q u e r  par l ' h é t é r o g é n é % t Q  pétrographique e t  l e s  inden- 
t a t i o n s  du f ront  d ' a l t é r a t i o n ,  normales s u r  de t e l l e s  t 

c o l l i n e s .  Cependant c e r t a i n s  f a c i è s  al t&&s de d i o r i t e  
s u r  l e  f l a n c  Ouest,  s o n t  tres proches de ceux observés  ' 

p r è s  de l a  t r a c h é e  T r o l y ,  
I 
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Une couche de c o l l u v i o n s  g r o s s i è r e s ,  formée de 
c a i l l o u x  de diabase e t  de d i o r i t e  peu ou non a l t é r é s  
dans une ma t r i ce  l imono-argi leuse recouvre l e s  f l a n c s  
de l a  c o l l i n e ,  Peu épa i s se  e t  d i scon t inue  s u r  l a  pente  : 
s u p é r i e u r e ,  c e t t e  couche s16paiss i t  s u r  l a  pente  médiane 
e t  peut  a t t e i n d r e  2 , 3  mktres  s u r  l a  pente  i n f é r i e u r e ,  
e n  p a r t i c u l i e r  s u r  l e  f l a n c  E s t .  Sa puissance diminue 
de nouveau s u r  l e  bas de pente  e t  e l l e  dev ien t  t r è s  
mince e t  t r e s  d i scon t inue  dans l a  p l a i n e  au  p i ed  de l a  
c o l l i n e  o 

Au nord-Est  du mont B i r i ,  s u r  l e  bas-g lac is ,  on 
observe des  a f f l eu remen t s  de brèches  volcaniques  e t  
quelques p i e r r e s  v o l a n t e s  f e r r u g i n e u s e s ,  t r ê s  denses ,  
magnétiques,  dl o r i g i n e  vraisemblablement f i l o n i e n n e .  

Des t r a n c h é e s  recoupent  des a l t e r n a n c e s  d i o r i t e -  
diabase a l t é r é e s ,  La  nappe e s t  peu profonde (4 à 5 mè t re s )  
e t  1' évapora t ion  provoque des e f f l o r e s c e n c e s  s a l i n e s  
blavlches ( ca rboua te s )  s u r  l e s  paro is  

I 
Conclusions 

Les obse rva t ions  f a i t e s  au Sud de l a  Haute-Volta 
e n t r e  Bobo-Dioulasso e t  Gaoua confirment  l ' e x i s t e n c e  

r: 

d'une même sequence morphologique s u r  de v a s t e s  t e r r i -  
t o i r e s .  Les niveaux anc iens  ont  é t 6  pmfond6ment érodés, 
Un s e u l  témoin de c u i r a s s e  bauxi t ique  a pu ê t r e  observe 
e t  l a  c u i r a s s e  i n t e r m é d i a i r e  n ' e s t  r e p r é s e n t é e  que par 
des b l o c s p  c a i l l o u x  e t  gravillons remanies dans l e s  surœ 
f a c e s  p l u s  r é c e n t e s  y notamment l e  hau t -g l ac i s  o 

Celui -c i  n '  e x i s t e  que sous  forme de butte-témoins 
sépa rées  de l e u r  r e l i e f  de commandement o Dl 6 p a i s s e u r  li- 
mitée s u r  g r a n i t e  ( 2  metres  environ$,  l a  c u i r a s s e  e s t  
p l u s  pu i s san te  s u r  l e s  roches  dG complexe volcano-p6di- 
nîentaire o b  s e s  témoins dominent de p l u s  h a u t  l e s  ni- 
veaux i n f é r i e u r s .  
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Le moyen-glacis p ré sen te  une grande e x t e n s i o n ,  
Préquemment induré  dans sa p a r t i e  aval,  il e s t  suscep- 
t i b l e  d ' ê t r e  en t ihrement  c u i r a s s é  s u r  s c h i s t e s  e t  de 
dominer l e s  zones bas ses  par un r ebord  f r a n c  de plu- 
s i e u r s  mhtres de dén ive le .  

Le bas -g lac i s  n ' e s t  b ien  i n d i v i d u a l i s é  que l e  long 
des  p r inc ipaux  axes  de drainage o Ù  il se  développe e n  
p a r t i e  dans des  f o r m a t i o n s  a l l u v i a l e s  ,, E n t a i l l é  p a r  l e s  
r i v i è r e s  avec f o r m a t i o n  l o c a l e  d ' un  r ebord  c u i r a s s é ,  
il e s t  s épa ré  du lit de c e l l e s - c i  par un remblai  a l l u -  
v i a l  comprenant sa p a r t i e  i n f é r i e u r e  un matér iau  ca- 
r a p a c é '  8. s a b l e s  g r o s s i e r s ,  g r a v i e r s  e t  g a l e t s  de q u a r t z .  

Depuis l e  c e n t r e  sud de l a  Côte d ' I v o i r e ,  s u r  c i n q  
degrés  de l a t i t u d e  , on observe une 6vo lu t ion  p rogres s ive  
de l a  séquence morphologique. Les n iveaux anc iens  (bau- 
x i t i q u e  e t  i n t e r m 6 d i a i r e  ) consefvent  l e s  mêmes ca rac t é -  
r i s t i q u e s  du p o i n t  de vue de l e u r  d i s p o s i t i o n  e t  de l a  
n a t u r e  de l a  c u i r a s s e .  A partir de l a  pér iode  du haut -  
g l a c i s  les phénomhes de cuirassement  f e r r u g i n e u x  e t  
d ' é ros ion  man i fe s t en t  une p l u s  grande i n t e n s i t é  v e r s  l e  
Nord, L ' é v a l u t i o n  s ' y  p o u r s u i t  par l a  fo rma t ion  de 
g l a c i s  emboîtés alors que v e r s  l e  Sud l l é v o l u t i o n  mor- 
~ h o g é n é t ì q u e  r é c e n t e  s e  r é a l i s e  de p l u s  en  p l u s  r a r e -  
ment 8. t r a v e r s  c e t t e  forme p a r t i c u l i è r e .  

Le gisement de cu iv re  de Gaoua e s t  s i t u 6  dans une 
zone largement érodée Les c o l l i n e s  de rclches bas iques  
s o n t  décapees ( s e u l e  c e l l e  d ' I r i d i a k a  p o r t e  un témoin 
de c u i r a s s e  avec l e s  a l t é r i t e s  sous- jacentes )  o l e  haut-  
g l a c i s  e s t  r é d u i t  å de r a r e s  but te- témoins,  l e  moyen- 
g l a c i s  l u i  même e s t  d e j a  for tement  démantelé. 

I 

Les a l t é r a t i o n s  profondes a s s o c i é e s  au n iveau  miné- 
r a l i s é ,  au c o n t a c t  des  d i o r i t e s  e t  des  d i a b a s e s ,  q u i  
a p p a r a i s s e n t  a u s s i  b i e n  e n  zone basse que s u r  l e  Mont 
B i r i ,  ne peuvent pas s ' e x p l i q u e r  par l ' i n t e r v e n t i o n  de 
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F 
phénomènes météoriques o En e f f e t  s i  d e s  niveaux a l t é r é s  
p u i s s a n t s  de type f e r r a l l i t i q u e  s o n t  constamment a s s o c i é s  
B l a  su r face  baux i t ique  e t  à l a  s u r f a c e  i n t e r m é d i a i r e  

$ e t  s e  r e n c o n t r e n t  également sous l e  hau t -g l ac i s  avec 
w une puissance moindre, l e s  p r o f i l s  du moyen-glacis e t  

8. f o r t i o r i  du bas -g lac i s  a t t e i g n e n t  rapidement l a  roche 
peu a l t é r é e  a p r è s  avoir t r a v e r s é  l e s  ho r i zons  remaniés ,  

o 


