ORGANISATION DE COORDINATION ET DE
COOPERATION POUR LA LUTTE CONTRE
LES GRANDES -ENDEMIES

ey o ;-g-—“‘ 2w S o S st S o § vow

¢ [t ) “KJ

| CENTRE MURAZ MISSION 0.R.S.T.0.N.
; | SECTION w PARASITOLOGIE AUPRES DE L'0.C.C.G.E,
i LABORATOIRE DES BILHARZIOSES [

i A

N° 110/ PARA = 72,

Lt ENDEMIE BILHARZIENNE DANS LA REGION DU PORT
DE SAN PEDRO — COTE -~ D!IVOIRE

(25 Avril - 10 Mai 1972 )

par Je Docteur J. ROUX ®* et B, SELLIN * =

L I I I e

Avec le concours technique de messieurs,

n

‘ HIEN MICHABL | Infirmier
Voo _ GUEGUEDEGBO FELIX T
o TRAORE  DEMBA _n_
. ' OUART BAKART Auxiliaive de laboratoire

# Médecin Adjoint de la Section Parasitologie Centre MURAZ
=4 [(Boveidiburasso)

. 3 !
= m Malacologiste de 1 OI.R.,S.T.O.M. O, 0. S T, O W

Collosiion  de  Rékrones

63 & O E\,uk‘o RQ-C@

ﬁ@




SOMMAI RE
Pages

l “INTRODUGTION .uonao-o‘eeon’oeﬁ.opbcvo@conoﬂnoe'nusn;':‘nhono¢nneaooooc l

v

f“’ "2 + PRESENTATION DE LA REGION owverascoccocecccccccscononcncsonss 2

- 3 = ETUDE PARASITOLOGIQUE DU RESERVAIR DE VIRUS HUMAIN cvcccecocs 5

3-1 Hé'thodOS dc travail ##0 ST OO0OOCLLOOCAOOEONOOOROOAPOACLOGO NSO 5

3~Ll=1l Bilharziose urinaire cccecccscsosocosvecccsacs D

3=1-2 Bilharziose intesfinale cc.cccivovvovvocosaace T

3~1-3 Choix des sujets examinés ,cecepmevcovsascoovos |

3"'2 Résultats acuonccpnn“oooooonnooooaoooonneboopanonaooooao 9

3~2~1 Bilharziose Urinaire .ceccccsocscccvoccovcasss 9

3"‘2"'2 Bilhaerose in‘bestil’l&le TNLLTWOQOLOO20Q0R0000CD0CD lo

3—3 Dis(}usslon 00 p00OOCE¥OOO0OCODO0006C0000CSAGOO O OODRO OO0 SO 8O ll

3;3-1 Bilharziose UTiNAiTe eecaceessanccocososscsvsas L1

3~3~1-1 Lltinfestation chez les autochtones. 11

3=~3-1-2 L'infestation chez les ilmhigi-ants oo 12

- La villc de San PedT0 s.covocevcceoe 13

- Les villages d'immigrants Baould .. 14

- Les ‘campenents des exploitations

forestieres coccoceccacoesooocasnccce L4

* 3-3=~2 Bilharziose intestinale Examens des selles ... 15
‘?‘



e

-—

- IIT -

4"’5"'4- Il’lfGS'tatlon © 00000 L0OOLOOCOOCAO0O0GCO0OVDOCOO0O0CCOO0ACD G ©D
4-6 Discussion % 90 Q0000000 RCECOOER SO 0000060000000 O00R0CE0C0CO00D0ECER00 O Qa

4—""6"1 Biom'phalarla 000000000000 GCCO0QO0DON00Q0O00000O0CO00GC® DD

4"‘6"2 Buli]’ﬂls fOI‘Sk&lil ©00€60DO00DONOODAODOOOOGIVOOO GO

N
!

1
N
I
=

Répﬂ,I‘tl’thl’l 50000000000606080Cb600BG

.
Densité coevvovscoccncanccconnonas

i
N N O
I
i
N

Infestation cecsscscccconocscsconoca

NG
I
N Mo
]
V]

4-—7 COI’J_CluSlOl’]_ 6 b 6 LO00QOCO0O0O0C0G§OOOO00VDOO0O0DOOO0OCO0GOB0OGCO00OCO0OCO0QR
4—7“'1 Vllle de SanPedI'O 000C¢0H60006GO00G0O0UGUDLOOOEDOODLODOH O

4=T=2 Région avoisinantc cccccoccscevocooscanonossoos

- -
4-"'8 ROSU.IHB © UG OO0ODGECEGD 0000 LTODO0U.000ULOO0OOOVNO0NGHNOCOO0A0OAD D OG0

5~ CONCLUSIONS GENERALES BT RECOMMANDATIONS ..ccevcccosvonoocoas

5~1 Situation avant lc projet d'aménagement °..covoccooos

5"‘2 Situa'tiOl’l CLCJGuelle ©bo©o0COOHO0DOD0OAC0CLTOOD0O0DDODOO S E OO

(2 Ry

~2=1 la bilharziosec intestinale cseecccoosoosocea
22

pot
©

5-~3 BSituation particulierc dc certains points de sondage

5-3-—1 L(J -‘rj.llage de Blahou Q00 ¢ ° 6690000000000 0D 008 O Q
5~3=2 Le campemncnt forcsticr de la SCAF c.csvcocos
5~3 =3 Le quartier populaire de San Pedro €t.ceos..

bilhorziose Urinaile seccccoooccccsscsconsoe

o

°

©

Pages

e

~ recommandation pour l¢ plan d'urbanisme en cours

5-~4 Le traitement médical des parasitésS. cocescvesccocsscasss

Ren’[eroiements ©O00BLOUVLOOGOUAOHVAEOODDO00OCLCO0ONONOD0AAGT0GCADGT SIS OO0 ODO

Bibliographie 002000000000 GD006008800O000DDO0060G§0aOGCHOOOUOCO0EOCO0G0OC000D0GCAD O

21
21

21
21

21
22
22

22

22
23

24

24

24
24

24

25
25
25
26

26

28

29




L'ENDEMIE BILHARZIENNE.DANS LA REGION DU
PORT DE SAN PEDRC -~ REPUBLIQUE DE.COTE- D'IVOIRE

25 Avril - 10 Mai 1972

1 ~ INTRODUCTION

Cette enqulte a été réalisée sur la demande du Ministire
de la Santé Publique de la CSte d'Ivoire par la Section~Paragitolo-

gie du Centre Muraz du 25 Avril au 10 HMai 1972,

Elle s'inscrit dans 1'cnsemble des enqudte sur les
endémies tropicales déja effectuées dans cettec région par d'autres
équipes spécialisées du Centre Muraz. En effet; dans le cadre des
vastes projets de mise on valeur du Sud Ouest de la C8te d'Ivoire,
les autorités sanitaires responsables désircent connafire, d'une

part, 1l'état actuel de chacunc de ces grandes endémics, d'autre

part, lce conséquences épidémiologigues qui peuvent résulter des

profondes transformations écologiques qu'entraine cet aménagement:

création d'un vaste complexe portuaire, mise en valeur de l'arrié-
re pays, immigration dc populations exogénes. Toutes ces enqultes
doivent éventucllement proposcr des mesures & prondre pour préve-

nir le développement de ces endémics et protéger les populations.

Unc cnqudte précédente (RICHARD LENOBLE et P1CQ, 1970)
avait déjd pu fournir quelques renseignoments concernant la
présence de la bilharziosc urinairc chez les habitants de la
ville de San Pedro méme. Notrc mission cette fois, avait pour
but d'approfondir ces donnécs, notamment sur le plan de la bilhar-
zioge intestinale, ct de les étendre 3 la région avoisinante, Mais
surtout elle comportait & c8té de 1'étude du réservoir de virus
humain, la recherche et 1'évaluation des populations de mollusques

hétes intermédiaires, -




Dans la suite de cet exposé, aprés la présentation

géﬁérale de la région prospectée, nous décrirons successive-
ment 1l'étude du réservoir de virus humain et 1'étude malaco-
logigue. A partir de ces diverses données nous analyserons la
situation globalde, ce qui nous permeitira de conclure sur la
conduite & tenir vis & vis de la bilharziose dans cette région,

dans lc cadre de son aménagement.

REGION PROSPECTEE .

Le port de San Pedro est gitué sur la cdte sud ouest
de la C8te d'Ivoire entre Sassandra et Grand Bereby (latitude
4°44' nord, longitude 6°34! W ). Notre enquéte s'est effectude
Jusgqu'ad prés de 100 kﬁ, vers le nord; sur une zone d'environ
50 km de large.

GEOGRAPHIE

Sur cettec zone s'étendent de bas plateaux granitiqﬁes,
en fait formés de sucessions de CGollines séparées par des bas-
fonds marécageux, La ville de San Pedro se développe & 1l'ouest
du fleuve, 1& cité ouvridre sur un remblais de la lagune au
nerd, les quartiers administratifs au sud, sur des buttes
rocheuses le lon, de la c8te sablonneuse. Bntre les deux, l'an~
cien marais, prolongement de la lagune de Djigboue située &

1'ouest; est pou & peu comblé.
CLIMAT

Le climat est de type guinden forestier( AUBREVILLE
1950) caractérisé par 8-9 mois humides (plus de 100 mm par
mois) 1 -2 mois semi-humides et 2 mois secs (moins de 30 mm),
La pluviomdtrie annuelle est de 1900 mm, Il existe une.grande
et une petite saison des pluies ( Mars— Juillet et Octobre -

Décembre ) séparées par 2 saisons séches courtes,



By

VYEGETATION .

La région appartient & la ""zone de forét dense humide
de basse altitude" (AUBREVILLE et al 1958) ou encore au "secteur
ombrophile" (QUILLAUMET et al 1968)° Blle est constituée de man—

grove,; de forét marécageuse et de for8t sempervirente,

L'exploitation forestiére entreprise depuis plusicurs anndes est
a4 présent intensive et s''enfonce loin des c8tes., Les zones culti-
vées sontrares - du falt de la Ffaible densité de population, elles
sont situées au voisinage des axes de communication. Récemment,
de grandes surfaces ont #%é défrichées pour l'installation de

villages d'immigrants oultivaieurse
~POPULATION

I1 importe de différencier le peuplement ancien autoch-

tone et le peuplement en cours et a venir.

~ Autrefois, cette région de San Pedre était trés peu
peuplée, on y recensait en Avril 1969, un millier de personnes,

la densité étalit de 3 habitants au km2 .

La plupart de ceux-ci de race Krou, se regroupaient le
long de la cbBte, dans de petits villages comme San Pedro. La |
zone forestiere intérieure était pratigquement vide, sauf le long
des pistes ol existaient quelques campements habités par les

Bakoue .

~ Avec le projet d'aménagement, s'est produit une immigra-—
D

tion massive el rapide, Actuellement il y a plus de 15.000
personnes & San Pedro et dans 1’epﬁemb1e de la zone plus de
21,000,
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A San Pedro, la construction du port et de la ville a

amené de trés nombreuses entreprises d'olt afflux massif et brutal

de mains d'oeuvre éirangéres. La population de la cité ouvriére
est donc constituée d'un trés grand mélange d'ethnies venues de

toutes les régions de la C8te d'Ivoirc mais aussi des pays limi-

trophes (Haute-Volta, Mali, Ghana, Dahomey, Sénégal). Il s'agit

d'une population en perpétuelle mutation du fait des phénoménes
permanents d'immigration et d'émigration. En moyenne, les habi~
tants ne sc trouvent & San Pedro que depuis 1.4 2 ans., Il s'agit
d'une population’ jeune, constitude par des travailleurs et leur
famille ou par des personnes cherchant une embauche, Les tranches
d'dge supérieures sont presque absentes. L'élément masculin prédo-—
mine., Ces habitants vivent pour la plupart & la cité ouvridre ou
village de Bardo qui s'est développé de fagon amarchigue. Les
conditions d'hygiéne, l'approvisionnement en eau potable, 1l'évacua-
tion des eaux usées y sont peu satisfaisantes car le plan d'urba-

nisme a du retard par rapport a l'afflux des travailleurs,

Dang l'arriére poss, les axes de communications ont &té
?

largément ouverts et prés.de ceux—-ci, de vastes zones de forét

ont été défrichées pour 1l'implantation de villages de cultivateurs.
Certains seront faits du regroupement des petits villages et campe~
ments d'autochtones. D'autres plus importants sont destinés & rece-
voir, au oomplét, des villages Baoulé venus des régions immergées
par le barrage de Kossou. Plus de 20,000 personnes seront ainsi
déplacées de cette zone de savane du nord-est, vers la région de
San Pedro. Pour l'instant, trois villages viennent d4'@tre installés

depuis quelgues mois,

Enfih,'exisfent encore le long des pistesxforestiéres, de
véritables villages nouvellement créés pour les travailleurs des

diverses compagnies qui exploitent le bois.




Les habitants sont pour la plupart des émigrés,‘éurtout dtorigine
Voltafques., Ils se trouvent 1& souvent depuis quelques années
(2 ans en moyerme). La aussi, la population est jeune et faite

surtout d!'éléments masculins,

ETUDE PARASITOLOGIQUE DU RESERVOIR DE VIRUS HUMAIN.

3~ 1 METHODES DE TRAVAIL

3~1-1 Bilharziose urinaire {Schistosoma haematobium)

. . - - )
Bien entendu, nous avons utilisé la technigiic misc au
point dans notre laboratoire des bilharzioses du Centre Muraz

(ALAUSE 1969) (ROUX 1971).

Il s'agit d'unc méthode de concentration ou "d!enrichis-—
sement” des urines permettant de ddccler un nowbre accru de mala-
des et plus précisement les “émetieurs d'oeufs de faible puissan-

Ce" N

Sur le iterrain nous rcecueillons la miction entiére de
éhaque sujet, car il est indispensable d'avoir les urines terminales
particulidrement riches en oceufs. A partir de ce volume global nous
prélevons 100 ml dans des tubes appropriés, Dans chacun d'eux, nous
ajoutons 2 ml d'acide chlorhydrique et autant d'eau de javel, Ccla
évite la prolifération microbienne, les fermentations ammoniacales
et permet donc de conscrver les urines pendant des semaines. Les
oeufscmgyam$s: leur struciure interne e#f wodifide par une coagula-

tion en masse, mals 1ls restent bien caractéristiques.,

Cette mfthode de conservation permét de différer 1l'examen
des urines récolitées jusgu'au retour au laboratoire éentral, dtol
gain de ‘btemps, de persohnel et de matéricl sur le terrain et meilleu~
re gualité de l'analyse ultériceure gui se fait dans de bonnes condi-

tions de travail.




D'autre part; l'addition de ces réactifs chimiques en fluidifiant
le mucug et autres produits organiques,; [lacilite grandement le

dépbt des oeufs.

De retour au laboratoire, aprés 48 heures pour barfaire
la sédimentation des oeufs,; les tubes sbht vidés des 9/10 de leur
contenu par un procédé de siphonnage simple gui disperse le mgins
possible le sédiment. Lies 10 ml d'urines restant sont ensuite
centrifugés et les culots obienus sont examinés entre lame et

lamelle.

Cette double méthode de concentration des urines (sédi-
mentation et oentrifugation) permet de dépister les sujets méme
faiblement infestés. Donc, au total, il s'agit d'une méthode tres

"opérationnelle" et cependant trés sensible.

Rappelons briévement que cette mé8me technique permet le
diagnostic quantitatif de 1l'infestation par le comptage des oeufs
émis., Mais pour cela il faut préciser les derniéres étapes de la
manipulation. Le culot de centrifugation est ramené a un volume
donné de 1/2 ml; 1 goutte calibrée dc ce culot est déposée ensui-
te sur une lame porte objet et examinde sous une lamelle 22 x 22.
Par convention pour un mé&€me culot, nous faisons 3 examens micros—
copigues et nous comptons c¢t additionnons les oeufs reconnus sous
les 3 lamelles. Ainsi, partant de volumes tout & falt définis et
précis, on obtient des chiffres d'oourie qui peuvént étre compa-
rés et qui indiquent des niveaux d'infestation bien déterminés.
Cependant cette technique est évidemment plus difficile et surtout
plus longue & réaliser. Dins 1l'enqudte gque nous exposohs ici il
était important de connaftre la prévalence de la bilharziose
dans les diverses populations prospectées, le diagnostic quanti-
tatif &tait beaucoup plus secondaire; Pour des raisons de commo-
dité et de rapidité les manipulations ont donc été plus approxi-
hatives, Nous avons cependant recherché les oeufs sous 3 lamelles

et noté leur nombre grossiérement de la fagon suivante :




+ seufs rares (moins de-10 pour 3 lames examinées) .
++  oeufs assez nombreux (8e 10 & 100).

+++ oeufs trés nombreux (plus de 100).

3-1-2 Bilharziose intestinale (Schistosoma mansoni)

Nous avons pratiqué des examens directs de selles sur
le terrain. En effet nos essais d'enrichissement ne sont révélés

difficilement réalisables dans ces conditions, Pour chague prélé-

vement nous faisons 2 examens,; chacun d'eux réalisé par un infirmier

différent,

Une telle méthode, en d.autres lieux, nous a donné des
résultats satisfaisants ,uisque nous pouvons trouver des prévalen-
ces de bilhargiose intestinalc supérieures a 607& Evidemment;
moins sensible que notre méthode de dépistaée dans les urines,
ellé doit &tre incapable de dépister un ¢ertain nombre d'infesta—
tions légéres. Flle est cependant valable pour une enguéte épidé-

miologigque de cc type.

3~1~3 Choix des sujets examinés

Cette enquéte, non exhaustive, a été pratiquée par son-

" dage. Nous avons pensé qu'une bonne étude du réservoir de virus
g

‘humain devait porter d'une part sur les populations autochtones

et d'autre part sur les populations imwmigrantes.

Lia bilharziose urinaire ou intestinale préexistait-elle
4 San Pedro T et a gquel degré 7 Représentait-elle un danger pour
les immigrants ? fallait-il envisager une action pour la contro-

ler 7

Au contraire, les nouvelles populations étrangéres a la
région apportaient—elles avec elle le "virus" ? Y avait-il danger
dl'installation et de propagation de l'endémie dans la région 7

EBtait ce & ce niveau que devalt porter la surveillance et le con=

trole?l




Dans la ville de San Pedro, les populations autochtones

et . immigrantes sont %trop mélangées pour pouvoir &tre examindes
séparément. Aussi nous nous sommes bornés & noter séparément
ltorigine de chague sujet. Nous avons procédé & 4 contrSles :

- & 1l'école de San Pedro dont nous avons examing la quasi totalité
des éléves,
- dans les entreprises (Vianini-Delmas) et au port 3 bois.

~ au foyer de la femme,

enfin dans le village ouvrier méme, ol pendant 2 jours congé—
cutifs ont pu se présenter tous ceux qui le désirérent (hommes,

femmes, enfants)

Dang 1l'arriére pays, nos contrles ont porté successi-

vement
- gur les villages autochtones

Djimoule, Babayag péuplement Krou

Blahou, Takoranidi,.Bigne, Bitou, Tahore, Ziriguiagui,Niaboagui

de. peuplement Bakoue.
~ sur les villages des travailleurs foresticrs de la S.C.A.TP.
- sur les villages d'immigrants Baoulé venant de la fégion de

Kossou et placés soug le contrble de 1'A.R.S.0.

‘o
Dans chaque cas, les villages étaient prévenus de notre

.visite 48 heures & l'avance par les autorités administratives
locales et par nous mémes., Nous avons examiné toutes les.personnes
qui se présentaient}.en notant leur sexe et leur &ge en prenant
goin de vérifier qﬁé nous avions une bonne représentation de
llensemble de la population. Dans le cas des villages Baoulé ou
des villages autochtones toutes les tranches d'dge d'une popula-
tion classique devaient étre représentées. Dans le cas des sonda-
ges chez les immigiants, nous savions gue nous avions a faire a

une population d'adultes jeunes & majorité masculine.




Dans l'analyse de nos résultats, il nous est apparu
suffisant de considérer d'une part les sujets adultes & partir
de 20 ans et d'autre part les mineurs jusqu'a 20 ans et ceci

dans chaque sexe,

3 -2 RESULTATS .

Les résultats bruts de nos sondages sont exprimés dans
les tableaux joints.L'évaluation des populations, fournie par les
services administratifs chargés de recensement bien que assez
récente, est.cependant sujette & caution du fait des mouvements
incessants de population et ceci, méme en ce gui concerne les
autochtones qui eux aussi participent dans une certaine mesure
& ces déplacements. Nous préférons parler d'eifectif théorique.
Les prévalences sont calculées & partir du nombre de personnes
examinées dans chaquc groupe,; elles ne tiennent pas compte. de la ..
représentation effective de chagque groupe dans la population
recensée mais gculement de sa représentation au jour dé Tenguéte.
Quant aux pourcentages globaux (par sexe, par &ge, par village
ou lieux de travail) ils correspondent aux moyennes arithmétiques

de ces prévalences élémentaires.

3=-2-1 Bilharzioge urinaire.

Nous avons. pratiqué 1.512 examens d'urine au total,
Dans 119 cas le culot final contenait des oeufs de Schistosoma
haematobium., Ce qui représente environ 8% d'individus parasités
(Tableau 1), ‘

Mais si on considére les autochtones, sur 371 sujets

examinés on ne trouve que 9 bilharziens, soit une prévalence de
2,4 environ; Wous présentons sgparément les résultats par villa-
ge (tableau III), car on sait qu'en matidre de bilharziose le
village peut Eire considéré comme 1'entité épidémiologique de
base, l'infestation pouvant &tre localisée & des lieux itrés
précis et restreints,liée & des moeurs ou des modes de vie

villageois.
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Nous portons aussi sur ce tableau les quelques autochtones habi-
tants San Pedro méme, que nous avons examinés en méme temps que
les étrangers, & 1l'école,; sur les liecux de travail ou dans le

gquartier populaire.

Au contraire, chez les allotochtones, sur 1131 examens
b) ) b}

107 se sont revélés positifs soit 9% de parasités, La encore, il
importe de différencier. Les résultats globaux trouvés aux diffé-
rents paints de sondages sont présentés au tableau IV. Par la
suite, nous étudions a part, au ftableau VI, les résultats de
Boignykro et de Dossakassou, villages Baoulé émigrés de la région
de Kossou, ils forment en effef une entité de population homogéne
et bien partiouliérdo Wous présentons encore & part, tableau VII,
le sondage falt parmi les travailleurs forestiers de la SCAF
particuliéremcnt touchés par l'endémie. Pour tous les autres son-
dages faits dans la ville de San Pedro, dans les quartiers, dans
les entreprisecs, & l'dcole, au foyer de la femme, les résuliats
sont rassemblés et étudids dans les tableaux V et V bis,; puis-
gu'il s'a it en définitive d'échantillons de la m@me population,
sachant bicn gue cette populaticn est trés hétérogeéne,; comme

nous l'avons exposé pluz haut.

3~2-2 bilhafzioge intesgtinale.

Sur 532 examens de selles nous n'avons trouvé des

oeufs de Schistosoma mansoni que .dans 1 seul cas.

Maisz il nous a semblé intéressant de noter les autres
paragitoses integtinales qui on pu étre_déceléesox(Tableau VIIT
et IV).
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3 w3 DISCUSSION

3-3~1 BILHARZICSE URINAIRE .

D'emblée le chiffre de prévalence globale indique que
Gans 1'état actuel des choses,; l'endémic de bilharziose urinaire
n'est pas un probléme préoccupant dans la région de San Pedro

(Tableau 1)'.

Dés lors, notre objectif était de déterminer si clle
pouvait le: devenir du fait des profondes transformations qu'en—

traine l'aménagement de cette zone,

3-3-1~1 L'infcstation chez lés autochtones,

L'endémic existait-elle déji dans la région ? pouvait-
elle devenir préoccupante et dangereuse pour les populations immi-

grantes ?

Les tableauz II et 11T montrent le trés faible nombre
de sujets atteints, ils sont en outre dispersés dans les diffé-
"rents villages prospectés. Il s'agit manifestement de quelques
trés rares cas isolés, Comment ont-ils pu contracter leur bilhar-

ziose 7

Dans une région d'endémie il ost habituel que les enfants soient
pluS'fduchéétquo les adultes;.Or.ioi, nous n'avons dépisté gque
4 enfants parasités pour 5 adultes. Bncore faut-il remarquer gue
chez les premiers; dans 2 cas, il.s'agissait dc jeunes filles de
18 et 19 ans préscntant d'ailleurs unc grosse infestation. On
peut leur appliquer l'explication que nous donnons sur les cas
d‘ddultes un peu plus loin. Quant aux deux autres cas d'enfants,
ils oﬁt 818 détectés lors des contrdles dans leg quartiers de la

ville de San Pedro. Ces enfants avaient 7 & 8 ans, ils se sont
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présentés seuls, non accompagnéds, ils répondaient mal & nos ques-—
tions sur leur origine ct cfest avec réserve quc nous avions noté,

qu'ils étaient originaires de San Pedros Il y a 1la un doute,

Enfin pour les cas des adultes et des deux jeunes femmes
citées plus haut on peut trés raisonnablement penser gqu'il s'agit
de personnes ayant pu contracter leur bilharziose loin de San Pedro
soit lors ée voyage, soit parcequ'il s'agit dec femmes marides prove—

nanitd'autre autre contrée plus ou moins éloignée.

. En conclusion,; il nous semble possible d'affirmer gue
les guelques cas décelds sont vraisemblablement des cas importés,
et que la bilharziose urinaire n'existait pag & 1'état endémique

chez les populations autochtones de la région de San Pedro,

_Donc, aucun danger local pour les populations immigrantes
eos du moins pour l'instant. En effet, l'endémie ne peut-elle
s'installer dans cettc région s'il y a apport important de "virus"
par les étrangers ? encore faudrait-il gqu'il y ait aussi possibi-—
1ité de transmission grice & la préscnce de mollusques hbtes inter—

médiaires. Cc sont ccs conditions que nous allons étudier & présent,

3=3~1-2 TL'infestation chez les populations
‘ immigrantes.,

L'apport de “virus" dans la région
de San Pedro. '

Le tableau 1 nous monire gue dans les populations éirangd-
res arrivant & San Pcdro, l'endémie de bilharziosc urinaire sans
8tre négligeable, reste trés modeste puisqu'elle ne touche pas 10¢
des individus. Cependant dans certains cas particulicrs (voir
tablean IV) elle peut atteindre un niveau un peu plus inquiétaﬁt

(23% dans les villages de travailleurs forestiers).
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Nous allons étudier succcsolvcment la v1lle de San

Pedre, les v1llagoo des paysans Baoulc venant de Kosoou, et le

village des travailleurs forestiers de la S.C.A.F.

La ville de San Pedro.

Le tableau (V bis) expose les résultats trouvés pour
les différents points de sondage, et le tableau (V) les résul-
~tats globaux présentés par catégories (catégories définies ch,

3-1-3),

Comme il est naturel, il apparait quc les minecurs
sont les plus ‘touchés (159 contrc 6% des adultes), ce sont cux
qul présentent par ailleurs les plus grosses infestations mais

celles—ci restent cependant trés peu fréquentes.

Par ailleurs, on peut noter unc différence entre les

2 sexes, lecs filles et les femmes paraissent plus touchées,

Nous avoﬁs dé3a parlé de la population trés mouvante,
trés hétérogéne qui existe a San Pedro, les origines de ces
étrangers sont trés diverses. Ils sont & San Pedro; en moyenne
que depuis 1 & 2 ans. Nos oonsidérations.épidémiologiques:sur
ces populations ne peuvent donc rester gue trés générales.
Cependant nous avons pu remarguer que les adultes originaires
des savanes du Nord, les Maliens, les Volta¥ques par exemple,
sont atteints dans une proportion de 10% alors que les adultes
Ivoiriens venant de trés nombreuses régions de COte d'Ivoire
mais principalement des zdnes cotiéres et de forétsy ne sont
touchés que dans une proportion de 5% . Cela explique les
légeres différences trouvées dans les pourcentages de parasités

pour chacun des lieux de sondages. (Tableau V bis).
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En effet, les écoliers sont exclusivement des Ivoiriens mais,

dans les trois autres points de sondagé on trouve des travailleurs
impigrants venant pour la plupart de Haute Volta et dans une moln-
dre mesure dﬁ Mali, Ils se répartissent ainsi ;

~ Moins de 10% chez les travailleurs des entreprises.

~ Environ 20% au foyer de la femme.

-~ Enfin plus de 50% dans le quartier du Bardo.

Les villages d'immigrants Baoulé

Le tableau VI montre la trés faible incidence de
1'endémie bilharzienne sur ces populations. Les chiffres trouvés
par nos sondages dans ces villages installés depuis quelques
mois par 1'ARSO correspondent & la plupart de ceux signalés dans
le rapport de Richard-Lenoble sur l'endémie bilharzienne dans
la région de Kossou. Cependant, on ne doit pas perdre de vﬁé
que 1l'épidémiologie de la bilharziose est liée au village'beau—
coup plus qu'ad la région. Dans le rapport précédemment cité,
certains villages de la région de Kossou se sont, cependant,
révélés sériecusement atteints. De sorte que, pour chacun de ces
villages prochainement déplacés de la région de Kossou} pour &tre
installés dans celle de San Pédro, il faudra faire un contrdle de

ll'endémie bilharzienne,

Les campements des exploitations forestiéres

Comme le montrc le tableau VII il s'agit du seul sonda-
‘ge qui ait révélé un niveau d'endémie non négligeable. Malheureu-
sement, les persomnes contrdlées ont été trop peu nombreuses et
les chiffres de présentation sont insuffisants, En effet, par
deux foigy notre prospection a été interrompue‘par des tornades
qul rendaient impossible la poursuite du travail et nous ne pou-
vions immobiliser une nouvelle fois cette. population de travail-

leurs,
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Bien qu'il s'agisse d'une population jeune dans son sumemble, la
différence entre adultes et mineurs est nette. La encore, ct
c'est normal; ces derniers s'avérent les plus touchés : Un

tiers d'entre eux sont parasités et parmi ceux—ci, 1 sur 3
préscntent une grosse infestation. Parmi les adultes tous les
posififs ont moins de 30 ans. Bnfin, lc sexe masculin paraft

plus atteint que le sexe féminin.

=

Ce qui est plus intéressant a considérer c'est la raison d'une
telle différcnce entre les résultats de ce sondage et ceux
effectués chez les autres travailleurs de San Pedro, Nous avons
noté que cette population était faite d'environ 80% de Voltaiques,
contre 20% d'Ivoiriens et nous pensons raisonnable d¢ voir 1a,
l'explication de cette prévalence un peu dlevée, Cela concorde
avec les constatations faites plus haut & propos de certains
guartiers dc¢ la ville de San Pedro. Il y a donc 1l& un réservoir

de virus de guelque importance.

Céla peut~il constituer un danger 7
Lt'endémie peut—-elle s'installer ot sc développer & partir de -ce
foyer 7
Mais il faudrait encorc pour cela que les circonstances Yocales
soiént favorables et plus préciscment qu'il existe dans cette
zone, des mollusques hétes intermédiaires capables d'entrcetenir

1'endémie.

Clest donc en définitive; 1'étude malacologique.qui tranchera

la guecstion,

3~3~-2 BILHARZIOSE INTESTINALE - EXANENS DE SELLES

—~ DNous passc¥ons trés vite sur la Bilharziose intcsti-
nale, Flle n'existc pas & San Pedro. Un scul cas a ét4 dépisté

chez un immigrant (tableau IX).
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"= DIn ce gui conczirne lesg Parasitoses intestinales
décelées par les cxamens de selles, il est intéressant de noter

dans le tablcau VIIL, leur trés grance fréguence.

Comme il est classique, celle—ci est plus marqude chez les
enfants que ches les adultes mais les pourcentages trouvés

pour ces dernicrs resteat élevés,

On remarque aussi quc les autochtonecs,; populations de foréts,

sont les plus parasités,.

Le tableau IX présente les différcntes parasitoses rencontrées.
D'emblée il apparalt que de trés loin, les plus frdéguentes sont
P'ankylostomiase et l'ascaridiose. Il nous semble, en outre, trés
intéressant de romarquer un net balancement entre ces deux affec-
tions suivant les populations considérées. Parmi les autochiones
gens de for8ts, l'ascaridiose l'emporte largemcnt, et il est éton-
nant de remarquer gue l'ankylostomiase vient loin derriére. Au
contraire, dans lesvillages Baoulé,; venus des gones dc savane,c'est
exactement 1l'inverse qui se passe. L'ankylostomiase étant dc loin
la parasitose la plus fréquente. Dans la ville de San Pedro sont
mélangées les populations originaires de fordt ou de savane, les
chiffres sont intermédisires mais, & un examen plus fouillé, nous
avons noté que sur les 33 personncs présentant unc ascaridiose, 29
proviennent de zones de forét, Au contraire, l'ankylostomiase se
rencontre plus souvent chez des personnes originaires des zones de

savanc (Voltaiques, Maliense .. )

De m8me, si l'on considérec chacune de ces deux parasitoses pour
son propre compte, ¢t non l'une par rapport & 1l'autre; les pour-
centages de parasités par l'ascaridiose sont plus élevés chez les
populations de¢ foré&t. Et les pourcentages de parasités par les

ankylostomes sont plus élevés chez les populations de savane.

Cette remarque sur l'ankylostomiase et l'ascaridiose nous

semble itrés intércssante du point de vue épidémiologique.




4

ETUDE MALACOLOGIQUE

4.1, INTRODUCTION

Simultandment & l'enguéte sur le réscrvoir de virus
humain® a été menée une’ engquédtec sur les h8tes intermédiaires des
bilharzioses dans la zone de San Pedro (Cate a'Ivoirc). Ellc a
été¢ réalisée, afin de déterminer la situation actuelle et de
prévoir les répercussions éventuelleg, au point de vue épidémio-
logigque,; de 1'évolution de cette région (essor économique, modi-
fioé%ion de i'environnement, installation de populations provenant

de rdégions infestées)e

Il est utile de rappeler dans cette introduction qﬁe
les hétes intermédiaires de bilharzioses en Afrigque sont : Bulinus

de différcntes espéces pour la bilharziose urinaire et Biomphalaria

de différentes espéces pour -la bilharziose intestinale, tous deux

!

Mollusgques Gastéropodes Pulmonés.

4.2. DESCRIPTION DU SITE
4.2.1, Le milieu aquatique (cf. cartes<d et 8).
4.2.1.1. L'eau salée

Etant en communication intermittente avec 1'Océan (mardes
importantes,tempétes),la,lagune est constamment salée donc impropre
au développement des mollusques dulgaquicoles, hotes intermédiaires

des bilharzioses humaines,

4.2.1.2, L'eau saumiire

Ellc est située dans l'agglomération de San Pedro et
comnunique avec la lagune par une zone dite "semi-lagunaire". Sa

salinité est de 2,4 g/l de NaCl.
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4.2.1,3., L'cau doucec. stagnante

4,2.1.3.1. Ville de San Pedro-

Les étenducs d'eau douce (0,08 g/l de HaClo) sont
restreintes et situées a proximité du village Bardo gmpi cons=—

titue un des lieux de rosidence des travaillcurs,

4.,2.1.3.2. Région avoisginante

La scule étendue d'eau stagnantec permancntc que nous
ayons rencontrée au cours de notre prospection est celle de

Blahou. Cettc marc constitue le point d'eau du village.

Dans chaque agglomération, les puits constituent

la source dl'eau de boisson,

4.2,1.4, Les cours d'ean
4.2.1,4.1, Le San Podro

Son cau est sawmBtre au niveau de la ville de San-
Pedro. Elle cst doucc & 1l'amont, notamment au niveau des villa-
ges de Bittouw, .Tahore, Bigne guc nous avons prospectés,

Ce cours d'cau, de type "mur" sclon la classification
d'Eliscwith, présente pour los bicfs prospectés, un courant uni-
forme d'une vitesse approximative de 4O'om/seo° Son 1it est

sableux.,

4.2.1.4.2, Les autres cours d'eau

Tls sont de type "Juvénile" constitués de petits
rapides séparés par des étendues d'eau plus calmes. C'est lc
cas de la riviédre Mene au niveau de Natouaqui. Lec San Pedro

au niveau de Takoranidi peut &tre assimilé a ce type de cours d'cau.
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4.2.2, ~ Les contacts de 1'homme avec le milieu agquatique

D'une maniére généralg; l'eau de boisson est fournie

par les puits,
METHODES DE TRAVAIL

4.3.1. Recherche des mollusgues

La technique du filet ™irouble~caun" gui présente
l'avantage d'une grande sécurité pour le¢ malacologiste ne

permet pas un dchantillonnage satisfaisant,

Nous avons adoptd la technique de recherche direécte

sur les supports ndécessitant certaines précautions vestimentaires

(bottes, gants).
4.3.2. - Conservation des mollusques

Les mollusques ont é€té ramenéds vivants au laboratoire

& N
dans des boftes de petri entre deux"touchés de coton hydrophile
humide. Ce%te technique permet de conserver des mollusques vie

wants pendant 8 a 15 jours.

i

Au laboratoire; ils ont été mis en agquarium, dans de
l'eau de marigot, & 289 C. ¢t nourris de feuilles de laitue.

Ceci pour congervation de la souche,

4,3.3. — Détermination - o L

Les mollusques récoltis ont été déterminés au labora-

toire suivant la clé de détermination de Mandhal-Barth (1962 ).

’
3

tae
ot
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4.3.4., — Détermination de 1l'infestation

Deux méthodes peuvent &tre utilisdes

—~ Les mollusques sont placés dans des tubes & hémolyse (1 mollus-—
que par tube) emplis d'eau & 30° et disposés & la lumidro. Les
cercaircs mires présentes dans le mollusgue sont édmises. On noto
leur préscnce; dans l'eau du tube, & l'aide d'une loupe binoculaire.,
Cette opération est rdalisée dés lé‘soir du prélévement puis unc
fois par semaino pendant 40 jours afin de permetire aux cercaires

non évoluées d'achever leur maturation,

-~ Leg mollusgues sont écrasés entre deux lames do verre ct ob-

servés au microscopc stéréotypique.,

Nous avons adopté la premiére de ces méthodes bien moins
rapide mais gqui présente llavantage de ne pas déiruire le mollus—~

que,

LOCALISATION DE L'ENQUETE

Se reférer aux cartesd et § et au tableau X.
RESULTATS
4.5.1. Mollusques récoltés

Nous avons récoltés dans la gone de San Pedro une seule

espéce de mollusque, vecteur de bilharmioge Bulinug forskalii

(Bhrenberg),hdte intermédiaire de Schistosoma hacmatobium mais dont

le r8le danz la btransmission est mal connu,

4.5.2. Localisation des gites positifs h )

Se reférer aux cartes £ ot 3 et au tableau X.




4.6,

4.5.3. Densité

La densité de population est trés faible. Les mollusques

ge localigent sur les morceaux de bois en putréfaction.

’

4.5.4, Infestation

- '

Nous n'avons trouvé aucun mollusque, infesté.

DISCUSSION

4.,6,1., Biomphalaria

Il n'a pas été mis cen évidence dec Biomphalaria, vecteur

de la bilharziose intestinale, mdlgré les conditions favorables
a4 son développement existant dans la zone. En effet ce mollusque
est généralement associé dans les méues gites, aux différentes
especes de Bulinus. Le fait que nous n'ayons pas récolté ce mol-

lusque peut &tre du & différentes causes.

= Absence réelle, comptc tenu de la faible densitd de

Bulinus enrcgistrée.

- Limite de la mithode d'échantillonnage. Notre enquéte
ayant &té réalisée en saison séche, le facteur saisonnier ne peut
8tre incriminé (en saison des pluies, dans les régions humidesgr
la densité rclative deg mollusgues par rapport aux quantités dfcau

ne permet pas d'échantillonnage vala.ble)°

4.6.,2. Bulinus forskalii

4.6.2.1. Répartition

Les stations ol cette espéce a pu &tre mise en évidence

présentent lesg caractéristiques suivantes :




- eau douce
- eau stagnante

~ supports de bois. en putréfaction

Les stations ol cette ezpéce n'a pu 8tre mise en évidene

ce prémentent les caractéristiques suivantes

B

-~ eau salée
-~ eau saumatre

- cau douce & fond sablecux
4.6,2.2, Densité

La densité est faible. On peut l'évaluer apuvroximati-
vement & 2 mollusgues au m2 alors que la densité courante dans les

zones & prévalence importante est de 200 mollusgues par m2.
4.6,2.3. Infestation

Le manque d'infestation observé pcut 8tre du
~ & la prévalence faible chez 1'houme
- au contact rarc entre le réservoir & virus (1'homme)
et 1'hdéte intermédiaire, le mollusque.
. ~ & des conditions ablotiques ct biotigues peu propices

r

& la transmission.

4.7. CONCLUSION

4.7.1. Ville de SAN PEDRO

Actuellement, les collections d'eau favorables au déve-
loppement des mollusques vecteurs sont peu nombreuses, Le risque

d'infegtation bilharzienne est certainement faible.
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Le plan de développement de la ville comprend une
ouverturc plus large vers la mer., L'cau saumdtre situde dans
la ville n'encourcrait donc aucun risque d'adoucisscment. Ellce
devrait donc restoer improprc au développement de mollusques

vactours.,

Les collections d'cau douce avoisinant le village
Bardo devraient 8trc comblées. La conjecturc, en ce qui concerne
la ville de San Pedroyisomblo donc favorable & terme, l'installa-
tion d'étenducs d'cau douce stagnante favorable au développeimcnt

des mollusqgues vectecurs n'dtant pas prévuc.

Dans les conditions actuellecs, avant le comblemont
de la zone dangereusc qui devrait 8%rc réalisé dans les plus
brefs délais, le traitement par molluscicides préscnterait plus

d'inconvénients que d'avantages (toxicité, cofit),

4.7.2. Région avoisinante

Le seul point d'vau ol nous ayons mis en évidence un
hote intermédiaire de bilharziose urinairc, de faible densite,
est colui gy weessismgwesn do Blahou. Lo situation actuellc nec
nécesgite dénc pas,; & notre avis, de protection par campagnc

~molluscicide (toxicité, cofit, difficultés logistiques pour une

agglomération peu importante)a

Pour lc futur, dans la mesurc od les agglomérations
rurales se développeraient ou sc créeraient, il scraitpréféréblo
qu'elles s'installont & proximité de cours d'eau & ddbit répido,
l'alimentation en cau de boisson devant 8tre assurée par des
puits. Dans de telles conditions le risque de développement d'un

foyer do Bilhargziose ne scrait pas & craindrc.




4.8. RESUME

L'enqu8te sur les mollusques vecteurs de Bilharzioscs
dans la zone de San Pedro nous a permis de mettre en évidence
une espeéce de mollusque vectcur de Bilharziose urinaire, Bulinus
forskalii (Ehrenberg) nous avons nofé la présence de deux gites
dans la ville de San Pedro et d'un gite dans la région avoisinan-—
te. La densité des mollusdues dans ces gltes est faible, aucune

infestation n'a été mise en évidence chez ceux—oci.

5~ CONCLUSIONS GENERALIS et RECOMHANDATIONS

5~1 Situation avant lc projet d'aménazement :

“

Les enquéteos parasitologiques et malacologiques sont
absolument concordantes sur le fait qu'il n'ecxistait & San Pedro,
aucune endémie bilharzienne soit urinaire, soit intestinale,
jusqu'a ce gue soit mis en oceuvre cet aménagement de la région
du Sud Quest. Leg nouveaux immigrants n'ont donc rien & redouter

sur ce plan 13,
P e THEE W e

5~ 2 Bituation actuelle avec le projet d'aménagument et 1'immigra-
tion récente de trés nombreux travailleurs :
5=2-1 la bilharziose intestinale n'a pas fait cncore

son apparition dans la région de¢ San Pedro et de toutes facons les

conditions &cologiques nc semblent pag favorables & son installa—

tion,

Bw2-2 Il n'en vas pas de méme pour la bilharziose urinaire,
les nouvelles populations présentent parmi elles un cortain pourcen~—

tage de parasités,




"
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En fait ceux-ci ne représcnitent pas un réel danger. En effed

~ leur nombre reste limité,
~ leur infestation est presqgue toujours réduite,
~ la quantité dl'oeufs émis dans le milieu extéricur cst

donc faible,

De plus 1'étude malacologigue des mollusques susceptibles d'entre-
tenir le cycle du parasite monitre que :
— les points d'cau infestés sont rares,

- ccs mollusques nc s'y trouvent qu'en trés faible densité.

~ 11 g'agit onfin de Bulinus forskalii clest & dire d'un
mollusquc que 1l'on reconnait gdnéralement pour un mouvais

vectour,

Toutes ces mauvalses conditions rendent trés improbable l'installa-

tion de la bilharziose urinairc a San Pedro.

5-3 BSituation particuliére de certainsg points de sondage.

. R LG B P . .
Si 1'on congidére de fagon plus précige la situation
particuliére de¢ chacun des points de sondage oli pourrait existor

en danger potentiel,

5w 3= 1 Parmi lcs villages autochtones l¢ village de

Blahou est situé prés d'une mare contenant des Bullins mals les

villageois n'étant pas parasités, ils ne peuvent l'infestor.

5-3-2 Le campement foresticr étudié est lc scul liecu ol

les pourcentages do bilharzioscs sont inguiétantes mais nous n'avons
pas trouvé & proximité do points d'cau abritant des mollusgues

pouvant prendre le rclais,
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5-3-3 Dans le guartier populaire de San Pcdro (au village

de Bardo) il existe des bilharziocns réservoirs de "virus"'", el & proxi-

T

mité des points d'ean gites de mollusgues vecteurs.
Toutes les remarques générales gue nous avons faites dans lc chapitre
précédent 5~ 2 restent valables mais il est certain qgue s'il existe un

£

faible risque d'installation de l'enddémie clest ici qu'il se situe,

Recommandations pour le plan d'urbanisme on cours.

Les rocommandations faites au chapitre 4-7-~1 de 1'étude
malacologique semblent suffisantes pour écarter tout danger. I1 faut
donc combler les petites collections d'eau douce gui ronforment
quelquos rares mollusques vecteurs. Ceci est trés facilement réali-
sable Ear ces points d'eaw sont peu étendus et semblce de toutes
fagons prévu par le plan d'urbanisme. Il nc doit rester le long
de la route gu'un canal de drainage. Celui--ci, commc le rcste des
étendues d'cau au centre de la ville, doit rester en large communi-—
cation avec la lagunc de Djigboue, car il est impératif quc ccs
caux rostent des saux saumltres. I1 semble que cc soit co que pré-
voit le plan d'urbanisme pour l'évacuation des ecaux usdes ot do

ruissclloment,

5-4 Le traitement médical des parasités.

L'endémic bilharzienne n'est donc pas installsde dans la
région de San Pedro mais un certain nombrc des nouveaux immigrants
sont parasités. Il nous semble que cela rcpréscente la situation
idéale pour institucr un traitement médical cfficace de ces bilhar-
ziens. En effet;’ on ne craint pas dans ce cas les réinfestations
inévitables des rigions d'cendémie. Celles c¢i le plus souvent rendent
inutile la chimiothépeutigue en 1l'absence d'une vaste campagnc asso-
ciant llaction molluscicide sur une vaste dchelle ¢t sur une longue
période, encore gque lesg résultats d'unec telle campagne d'éradication

resteut hypothétigues,
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La situation & San Pedro est donc une chance pour ces parasités,

il faut donc en profiter pour ingitituer un traitement médical,

Celui ci doit se¢ faire par ltambilhar, médicament qui rcgtc le
plus efficace encore de nos jours, pour des inconvénicnts asscs

mineurs., La cure doit &tre de 5 jours, durée suffisante pour

avoir une action efficace sur Schistosoma hacmatobiwn., Lie traite-
ment devrait porter sur tous les parasgités dépistés, mais cen

priorité sur les enfants,; ceux des décoles par exemple.

Nous ne pouvﬁns‘terminur ce rapport, sans raccrocher
a ce chapitre, le cas des'viliages d'immigrants Baoulé, Nous
savons gue dans la région du barrage de Kossou certains villégés
présentent un pourcentage elevé de bilharziens. (réf. rapportls ).
Tout village déplacé depuis cette rigion vers celle de San Pedro,
devrait donc 8tre contrdlé et les varasités bénéficier d'un trai-

tement par 1l'ambilhar comme il 1'a &té indigué plus haut.

La misc on pratiquc de nos rcecommandations, forait
disparaitre totalement le faible risque d'installation de 1'endémic
bilharzienne dans la région. Par aillcurs, il s'agit d'unc oeuvre
de Santé Publique non seulement bénéficiable aux individus eux
mémes, mals aussi & toute 1'économie de cette région en plein

développement.
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