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R E S U M E  

Les sols du Bou l inda  se r é p a r t i s s e n t  dans  le massif en  f o n c t i o n  d e  
l ' a l t i t u d e ,  de  l ' h i s t o i r e  géomorphologique M i o p l i o q u a t e r n a ì r e  e t  de varia- 
t i o n s  topograph iques  l o c a l e s .  

Au d e l a  d e  1200 m ,  on o b s e r v e  des  sols à accumula t ion  h u m i f è r e  ou 
r a n k c r  à mor - ces accumula t ions  q u i  peuven t  être t res  é p a i s s e s  s o n t  t rés  
a c i d e s  at semblen t  i n d u i r e  une r é d i s t r i b u t i o n  d e  fer dans l ' h o r i z o n  m i n e r a l  
s o u s  j a c e n t .  

- E n t r e  1200 m e t  650 à 250 m ,  on n o t e  des  sols f e r r a l l i t i q u e s  à 
accumula t ion  r e l a t i v e  du fer. Ces sols que  nous avons  dénomé f e r r a l l i t i q u e s  
f e r r i t i q u e s  p r é s e n t e n t  des  fEciés t rés  i n f l u e n c é s  p a r  l ' h i s t o i r e  géomorpho- 
l o g i q u e  du massif (ramaniement,  r a j e u n i s s e m e n t )  e t  p a r  l ' a l t i t u d e  ( d é s a t u r a -  
t i o n ,  c o u l e u r c ,  fo rm&minkra log ique  des  oxydes e t  hydroxydes d e  fer e t  é t a t  
d e  l eu r  c r i s t a l l i s a t i o n ) .  

- E n t r e  650 2 250 m e t  I O  m ,  pn o b s e r v e  d e s  s o l s  à r ecombina i son  d e  l a  
s i l ice ,  du f e r  e t  du magnésium. Ces s o l s  b runs  e u t r o p h e s  s u r  les p e n t e s  
c r o d 6 c s  du massif, demiennen t -des  v e r t i s o l s  dans  l a  p l a i n e  a l l u v i a l e  anc ien -  
n e  a v e c  que lques  t a c h e s  d e  s o l s  b r u n s  magnésiques s u r  des c r o û t e s  de gio- 
b e r t i t e  anc iennes .  

I . 



SUMMARY 

T h e  s o i l  d i s t r i b u t i o n  o f  t h e  Boulinda moutain depends mostly on t h e  
a l t i t u d e , t h e  mioplioquaternaire géomorphological h i s t o r y  and on l o c a l  topogra- 
phycal va r i a t ions .  

- Beyond. 1200 m h u m i c  accumulation s o i l s  o r  
observed. T h e s e  accumulations o f t en  very t h i c k ,  a r e  very ac id  and seam t o  
induce a n  i r o n  r e d i s t r i b u t i c n  on the mineral  under l aye r .  

- Betwen 120u m and 650 t o  250 m f e r r a l l i t i c  s o i l s  w i t h  izon 
accumulation can be found. These s o i l s  named ”so ls  f e r r a l l i t i q u e s  f e r r i t i q u e s ,  
shaws ‘fec5es influenced bygeomorphologkcal h i s t o r y  (reworking, re juvenat ion)  
and by t h e  a l t i t u d e  (desa tu ra t ion ,  i r o n  oxydes and hydroxydes minéralogical  
forms and c r i s t a l i s a t i o n  degree) 

anker a mort1 can be 

r e l a t i v e  

- Between  650 t o  250 m a n d ~ 1 0  m, s i l i c i u m ,  i r o n  and magnesium rearen- 
gcd s o i l s  occur. T h e s e  s o i l s  “bsuns eutrophes” on t h e  s t e e p  s lopes  o f  t h e  massi- 
ve become f9ver t i so ls11  i n  t h e  o ld  a l l u v i a l  p l a i n  with same s t a i n s  of “ so l s  bruns 
magn8siques” on o l d  gkobe r t i t e  crusts. 
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PLAN DE L'ETUDE 

I ere P a r t i =  G é n é r a l i t é s  - r é p a r t i t i o n  des sols d a n s  l e  massif - les 
sols à a c c u m u l a t i o n  h u m i f è r e  

-_I-_------_ : 

AVANT PRCPOS 

I NTR ODUCTI ON 

I - LE. MILIEU - S i t u a t i o n  - C l i m a t  - V é g é t a t i o n  - G g o l o g i e - a l t é r a t i o n  - G Gomorphologie 

I I  - LA REPARTITION DES SOLS DANS LE MASSIF - R é p a r t i t i o n  en  f o n c t i o n  du climat a l t i t u d i n a l  - R é p a r t i t i o n  en  f o n c t i o n  d e  l ' h i s t o i r e  géomorphologique - R é p a r t i t i o n  en  f o n c t i o n  de  l a  t o p o g r a p h i e  

I I I  - LES SOLS A ACCUMULATION HUMIFERE - D e s c r i p t i o n  - C a r a c t é r i s t i q u e s  physico-chimiques - E v o l u t i o n  d e s  l i t i è r e s  - Eléments  d e  pédogénèse - C l a s s i f i c a t i o n  - Conclus ion  s u r  les s o l s  à a c c u m u l a t i o n  humifgre  

2e P a r t i e  : Les s o l s  a accumula t ion  f e r r u g i n e u s e  r e l a t i v e  --------- 
I V  - LES SOLS A ACCURULATION FERRUGINEUSE RELATIVE - Caractères généraux  - V a r i a t i o n s  en  f o n c t i o n  d e s  c o n d i t i o n s  géomorphologiques - D i s c u s s i o n  s u r  l a  pédogénèse - , l a  mat iè regamiqae  i - l e  qorrp,&xB a ' ichange ,  2 ,  pH 

.. - la..fer - C l a s s i f i c a t i o n  - Conclus ion  s u r  les s o l s  à accumula t ion  f e r r u g i n e u s e  r e l a t i v e  

3e P a r t i e  : Les sols à recombina ison  d e  l a  si l ice,  du fer  e t  du magnésium 
-111---- 

V - LES SOLS A RECOMBINAISON DE LA SILICE, DU FER ET DU MAGNESIUM 

- Caractères Généraux - les so l s  à p r o f i l s  r a j e u n i s  

. ./. 
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- les s o l s  à p r o f i l s  évolués  
- R é p a r t i t i o n  d e s  s o l s  dans  le paysage  
- D i s c u s s i o n  SUT l a  pédogénèse  

- l a  matière o r g a n i q u e  
- l a  géochimie  d e  l a  s i l i ce ,  du fe r  e t  du magnésium - 1 ’ 6 v o l u t i n n  m i n é r a l o g i q u e  

- C l a s s i f i c a t i o n  

- Conclus ion  s u r  les s o l s  ,?i recombina ison  d e  l a  s i l i ce ,  
du fe r  et du magnésium 

- CONCLUSION GENERALE 

- BIBLIOGRAPHIE 
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AVANT PROPOS 

.Cet te  note pédologique a é t é  rédigée à l a  s u i t e  d'une étude 
écologique du massif du Boulinda r é a l i s é e  par les Sect ions dc pédologie 
e t  de botanique du cen t r e  ORSTOM de Nouméa. D'autres notes ont  é té  ou vont 
être consacrées aux problèmes géomorphologiques ( M  .LATHAM 1 974 ) écologiques 
(T.JAFFHE, M.LATHAM 1974) e t  botaniques (T.JAFFRE 1973) q u i  i n t e r e s s e n t  ce 
massif. 

Pour des commodités de  présentat ion c e t t e  étude e s t  pr6sentée dans 
les cah ie r s  OWSTOM en t r o i s  a r t i c l e s  : 

- L e  premier, après  une présentat ion du milieu e t  une étude de l a  
r é p a r t i t i o n  des sols dans ce massif ,  t r a i t e  de5 s o l s  à accumulation humifère. 

- Le deuxième e s t  consacré au s o l s  à accumulation $errwgineuse r e l a t i v e  
à l e u r  mode de formation e t  à l e u r  c l a s s i f i c a t i o n .  

J. - Le t rois ième d é c r i t  les s o l s  à recombinaison de l a  s i l i c e  du f e r  
e t  du magnésium et analyse l e u r  caractéristiques'principales e t  leur 
pédogén&se . 

Les analyses chimiques ont  é t é  r é a l i s é e s  au Centre ORSTOM de lilouméa 
sous l a  d i r ec t ion  de Mr. P .  PETITJEAN p u i s  de Mr. J.O,JUB. Les analyses 
d'humus e t  les c a r a c t é r i s a t i o n s  minéralogiques ont é t é  ex6cutées auxlabora- 
t o i r e s  centraux de 1'ORSTOM sous l a  Direction 'de kss ieurs  DABIRI et PINTA. 
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INTKODUCTION 

Les a f f l e u r e m e n t s  d e  r o c h e s  u l t r a b a s i q u e s  s o n t  r a r e m e n t  
é t e n d u s  dans  le monde e t  i l s  o n t  f a i t  l ' o b j e t  d e  peu  d ' é t u d e s  pédo log iques .  
En Nouvelle-Calédonie,  a u  c o n t r a i r e ,  ces r o c h e s  couvaen t  l e  tiers du 
T e r r i t o i r e .  Les pédologues  d e  l'*ORSTOM les o n t  t o u t e f o i s  peu é t u d i é e s  
j u s q u e  l à ,  du f a i t  d e  l a  r e l a t i v e  i n f e r t i l i t é  d e s  s o l s  q u i  en  d é r i v e n t  
G-TERCWIEK (1962) leur  a c o n s a c r é  q u e l q u e s  pages  dans  "les s o l s  d e  Nouve l l e  
Ca lédon ie"  . P. QUANTIN ( 1  969-1 973) s ' es t  i n t e r e s s e  à c e r t a i n e s  de l e u r s  
p r o p r i é t é s  édaph iques ,  géochimiques  e t  miné ra log iques .  J.J.TRESCASE5 
(1969-1973) les a o b s e r v é e s  dans le s u d  du T e r r i t o i r e  en  vue  d ' é t a b l i r  
un b i l a n  géochimique d e  l ' a l t é r a t i o n .  

.. 

O r ,  ces so ls  r e p r é s e n t e n t  un m i l i e u  e x c e p t i o n n e l  au p o i n t  d e  
vue  pédogénèse  du f a i t  d e  l a  compos i t ion  ch imique  t rès  p a r t i c u l i è r e  d e  l e u r  
r o c h e  mère. L'abondance d e  s i l i c e ,  d e  magnésiam e t  d e  fe r ,  e t  l a  t r b s  f a i b l e  
q u a n t i t é  d 'aluminium dans  celle-ci empèchent l a  formation d ' a r g i l e  d e  t y p e  
1-1. Ces so ls  é v o l u e n t  donc s ' o i t  vers l ' i n d i v i d u a l i s a t i o n  d e s  oxydes et 
hydroxydes de fe r ,  p a r  s u i t e  d e  l ' é l i m i n a t i o n  d e  l a  s i l i c e  e t  du magnésium, 
s o i t  v e r s  une  recombina ison  d e  ces t r o i s  é l émen t s  a v e c  f o r m a t i o n  d e  smecti- 
t e s  ferrifères.  En a l t i t u d e ,  du f a i t  de, l a  p r é s e n c e  d 'un  m i l i e u  édaph ique  
d é f a v o r a b l e  à l a  v i e  b i o l o g i q u e ,  on o b s e r v e  d e s  accumula t ions  h u m i f è r e s  
i m p o r t a n t e s .  

Le massif du Bou l inda  a é té  c h o i s i  dans  un p r e m i e r  temps  en  
r a i s o n  d e  sa g r a n d e  e x t e n s i o n ,  de  l a  v a r i é t é  des  sols  o b s e r v é s  e t  d e  sa 
bonne r e p r é s e n t a t i v i t é  pa rmi  1-.s massifs d e  l a  cote O u e s t  d e  l a  Nouael le -  
Ca ledon ie .  
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I - LE MILIEU 

I , l .  S i t u a t i o n  
-...I----...------ 

.Le massif du Boul inda ,  s i t u é  au  c e n t r e  ouest d e  l a .  Nouvel le-Calédonie  
( f i g  NOI), f a i t  p a r t i e  d e  l ' e n s e m b l e  u l t r a b a s i q u e  Kopeto,  Paéoua, Boul inda .  
31 est n e t t e m e n t  s é p a r é  d e s  deux au t res  massifs p a r  l a  v a l l é e  d e  l a  Népoui. 

1.2. C l i m a t  

Le cl imat  en  est  re la t ivement  mal connu, l e s  seu les  p o s t e s  météo- 
r o l o g i q u e s  se  t r o u v a n t  dans  l a  p l a i n e  à Poya e t  à MuBo, dans  l a  zone à clima+ 
contrasté  "SOUS l e  vent" .  

La p luvioniBt r ie  moyenne a n n u e l l e  pour  ces p o s t e s  e s t  d ' e n v i r o n  1250"  
Elle v a r i e  beaucoup d ' u n e  année  à l ' a u t r e  en  f o n c t i o n  du p a s s a g e  des dépres-  
s i o n s  c y c l o n i q u e s  (616" en 1966,  2803" en 1967, ,944" en 1968) .  Elle se  

.concentre en  J a n v i e r ,  f é v r i e r  e t  m m s ,  les autres mois  é t a n t  b e a u m u p  moins 
p l u v i e u x .  Dans le massif, il p o u r r a i t  tomber  e n t r e  1500 e t  3050 mm, l ' impor-  
t a n c e  des p r é c i p i t a t i o n s  c r o i s s a n t  avec l ' a l t i t u d e .  
Un c o u v e r t  nuageux c a c h e  s o u v e n t  les sommets. 

Les t e m p é r a t u r e s , m o y e n n e s  m e n s u e l l e s  ex t rgmes  s o n t  d e  26,6Oc en 
fgv r i e l :  et 19,4Oc en j u i l l e t ,  à Poya, au p i e d  du massif. 'I1 est  p o s s i b l e  q u e  
l a  t e m p é r a t u r e  s ' a b a i s s e  aux a l e n t o u r s  d e  O'c., s u r  les sommets en  u i l l e t .  

C e  cl imat p o u r r a i t  donc ê t re  q u a l i f i é  de  t r o p i c a l  c y c l o n i q u e  
devenant  p l u s  f ra i s  e t  p l u s  humide a u  f u r  e t  à mesure que  l ' o n  s'élève en 
a l t i t u d e .  

1.3. V é a é t a t i o n  

La v é g é t a t i o n  de ce massif a f a i t  l ' o b j e t  d 'une  é t u d e  d e  T.JAFFRE 
(1973). Retenons que ce massif e s t  a c t u e l l e m e n t  c o u v e r t  en m a j e u r e  p a r t i e  
d ' u n e  v é g é t a t i o n  a r b u s t i v e  ou maquis  m i n i e r ,  de  f l o r e  t rés  o r i g i n a l e ,  d o n t  
l a  p l u p a r t  d e s  e s p è c e s  s o n t  endémiques.  Des f o r m a t i o n s  f o r e s t i è r e s  s 'obser-  
v e n t  e n c o r e  dans q u e l q u e s  t a l w e g s ,  p r i n c i p a l e m e n t  a u  n i v s a u  d e s  t g tes  de 
sources, s u r  c e r t a i n s  v e r s a n t s  p r o t é g é s  du v e n t  e t  s u r  les sommets. 

. J. 
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I -41 Géoloqie 

Ce massif a pour  l a  p r e m i è r e  fo i s  é t é  é t u d i é  e t  c a r t o g r a p h i é  
p a r  J.AVIAS e t  P.ROUTHIER (1962). En 1967, J .P .  CARROUE e t  J.J.ESPIRAT o n t  
r e p r i s  en  p a r t i e  cette c a r t o g r a p h i e  au 1/50.000. 

I 1  comprend e s s e n t i e l l e m e n t  une  masse d e  p é r i d o t i t e s  r e p o s a n t  

Les p é r i d o t i t e s  s o n t  formées p r i n c i p a l e m e n t  de  h a r z b u r g i t e s ,  
s u r  une semelle d e  s e r p e n t i n i t e s .  

r o c h e s  c r i s t a l l i n e s  composées d e  pyroxène ,  d ' o l i v i n e  e t  de  ch romi te .  On 
t r o u v e  e n  outre d e s  d u n i t e s ,  r o c h e s  c r i s t a l l i n e s  c o n s t i t u é e s  p r e s q u e  unique- 
m e n t  d ' o l i v i n e  e t  d 'un  peu de  ch romi te .  Ces r o c h e s  o n t  une compos i t ion  
ch imique  (Tableau  I )  assez v o i s i n e .  Elles s o n t  p a r t i c u l i è r e m e n t  r i c h e s  en 
s i l i ce ,  magnésium e t  fer  e t  p r a t i q u e m e n t  dépourvues  d 'aluminium, d e  calcium 
e t  d e  potass ium.  

I 

:Si02 'Al O : Fe0 'Fe D ' MgD i Co0 ' Na2D i K20 i TioZ ' Cr, N i ,  CO i H20 i ! : 2 3: : 2 3: i 
t 

w-.- Tab leau  1. Composition ch imique  d e s  p é r i d o t i t e s  d ' a p r è s  J.H.GUILLON 1969 
E& a n t i l l o n  nD1 H a r z b u r g i t e  commune ( p i s t e  du Dzumac) 
E c h a n t i l l o n  n 0 2  Niveau D u n i t i q u e  (Mt Kouvelé).  

Des p e t i t e s  i n t r u s i o n s  d e  r o c h e s  f e l d s p a t h i q u e s  r i c h e s  en cal- 

Les s e r p e n t i n i t c s  f o r m e n t  l a  b a s e  d e  cet ensemble oÙ elles 
cium e t  aluminium, d ' e x t e n s i o n  t res  limitées, a p p a r a i s s e n t  çà e t  18. 

a u r a i e n t  une c e n t a i n e  d e  mètres d ' é p a i s s e u r  (J.P.CARRDUE, J.J. ESPIRAT 1967) 
on e n  observe éga lement  à l ' i n t é r i e u r  du massif oh elles s o n t  liées vrai- 
semblablement  à d e s  fa i l les .  

p a r f o i s  c o n s e r v é s  d e s  p l a c a g e s  d ' a l l u v i o n s  d é r i v a n t  du massif. 
Ce massif es t  e n t o u r é  d e  t u f s  b a s a l t i q u e s  s u r  l e s q u e l s  s o n t  

1.42 A l t é r a t i o n _  

L ' a l t é r a t i o n  des p é s i d o t i t e s  e n  Nouvelle-Calédonie a f a i t  
l ' o b j e t  de  t r a v a u x  de J.J.TRESCBSES (1969 - 1973). 

. ./. 
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ECHELLE t 1/100.000 - 
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Platsaux b cuirrasse ddmantel6a - Nivaau I 

Plateaux et tJPaulCmCntS à arlrrasse brkhfque deman 

....._ Plateaux et spaulcmentr gmvlllonnalres - Nivaou Il /-J . .... 
Epaulamentr gravillonnalrer - Nfveau 3X 

Versontc b p n t e  faible 

versants I pent. forte, enrochement important 

u Falaise, escarpements rocheux a Formotlon de Plsdmonr, colluvto alluvions 

>=s*s Valldsc profondss en V 

a Ddpnssion farmle 

A-+- Ligne dr cr t t r  

FIGURE N o  2 

;IF DU BOULINDA 
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Elles comprend deux p h a s e s  essentielles : 

Une é l i m i n a t i o n  d e  l a  silice et du magnésium d e s  p r o f i l s  b i e n  
d r a i n e s  en a l t i t u d e  avec une c o n c e n t r a t i o n  r e l a t i v e  du fer. 

L' 

P 

l- 

. Une recombina ison  de ces é l é m e n t s  au  p i e d  des m a s s i f s  pour  former 
d s  a r g i l e s  2 - I de t y p e  smectite. L ' excès  d e  s i l i ce  p e u t  r e c r i s t a l l i s e r  
pour  former  du q u a r t z  d e  néoformat ion  ou de  l a  c a l c é d o i n e .  Un excbs  de 
magnésium pouvant  p r é c i p i t e r  s o u s  forme de  c r o û t e  de  c a r b o n a t e  de  magnesium 
ou g i o b c r t i t e .  

J.J. TRESCASES p r é c i s e  que ,  s u r  p e n t e  forte,  l ' a l t é r a t i o n  ferral l i -  
t i q u e  n e  se f e ra i t  qu 'en  s a i s o n  humide, l a  recombina ison  d e  l a  s i l ice  e t  
du magngsium se r é a l i s a n t  au c o n t r a i r e  en p é r i o d e  sbche.  

Dans une n o t e  s p é c i a l e  nous avons d é c r i t  l a  géomorphologie  d e  ce 
massif (ßI.LATHAM 197'4) q u i  p e u t  se résumer a i n s i  : 

Le m a s s i f  du Bou l inda  se p r é s e n t e  comme un ensemble a y a n t  s u b i  une  
s é r i e  de pénép . lana t ions  dont  il n e  reste que  d e s  lambeaux. I1  est d i s s é q u é  
p a r  des  v a l l é e s  p ro fondes  aux v e r s a n t s  a b r u p t s .  11 cu lmine  à 1330 m ; les 
r i v i s r e s  en débouchent  p ra t iquemen t  au n iveau  de l a  mer. 

Q u a t r e  surfaces d ' é r o s i o n  o n t  été d i s t i n g u é e s  (F ig .  2) : 

- Le p l a t e a u  du Bou l inda  e n t r e  1150 e t  1300 m ob s ' o b s e r v e n t  les  rési 

- Un n i v e a u  é t endu  fo r t emen t  d i s s é q u é ,  e n t r e  1050 e t  800 m caractérisé 
dus d 'une  cuirasse mass ive  e n  v o i e  d e  démantèlement.  

p a r  une  abondance d e  blocs d e  c u i r a s s e  b r é c h i q u e  p l u s  ou moins démante lée  
dans  les h o r i z o n s  s u p é r i e u r s  des  s o l s .  Ce n&eau q u i  est l e  p l u s  é t endu  
est  parsemé d e  d é p r e s s i o n s  fermées e t  de  v a l l é e s  s a n s  exutoires. 

l o n n a i r e ,  p a u v r e  en  é l émen t s  cuirassés. Ce g l a c i s  s ' o b s e r v e  e n t r e  ?Uti et 
350 m. 

(200 b 300 m). C e  n iveau  g r a v i l l o n n a i r e  ou s a b l e u x  es t  pauvre  en é ldmen t s  
cuirassés. 

- Un g l a c i s ,  t rès  d i s s d q u é  p a r  l e  réseau hydrographique ,  g r a v i l -  

- Un g l a c i s  p l u s  r é c e n t  s u r  c e r t a i n e s  épaulements  d e  b a s s e  a l t i t u d e  

En o u t r e ,  on t r o u v e  en bo rdure  du massif une terrasse a l l u v i a l e  

L ' h i s t o i r e  du Bou l inda  es t  complexe 17 e l l ea  profondément  marqué 

a n c i e n n e  e t  une p l a i n e  a l l u v i a l e  r é c e n t e .  

les  p r o f i l s  de  s o l s  o b s e r v é s  a c t u e l l e m e n t  : accumula t ions  d ' é l é m e n t s  
g r o s s i e r s  e t  appauvr i s semen t  e n  é l émen t s  f i n s  d e s  h o r i z o n s  supGr icu r s ,  
r a j e u n i s s e m e n t  des sols de p e n t e  e t  remaniements  des  sols d e  p l a t e a u  ou de 
f a i b l e  pen te .  

II - LA REPARTITION DE5 SOLS DANS LE MASSIF 

La r é p a r t i t i o n  des sols dans ce massif a p p a r a i t  liéeà l ' é v o l u t i o n  
du climat en f o n c t i o n  de  l ' a l t i t u d e ,  à l ' h i s t o i r e  géomorphologique e t  2 
des  c o n d i t i o n s  topograph iques  l o c a l e s .  



sw 

CLIMAT., 

EOMORPHOLOGIE 

FIGURE N O  2 

REPARTITION DES SOLS DANS LE MASSIF 

EN FON€TION DU CLIMAT ET DE LA OLOMORPHOLOCIE 

(COUPE 4W - N E  ) 

- - N E  

Climat Ptrhumide 

3000 mm. pay an 

plus frais 
.Tressouvcnt dons les nuages 

Pic P O N  $. 

NIVEAU E 

- nmonids rajeunis 
SOL5 SQ LS 

EVELOPPES JEUNES - remanids colluvionnts 
srtisols .rots !"r 

01s bruns eutrophes 

nognlsiqueq 

appauvris - remaniCs Pppauvris 

graviilonnoires 

so15 ' S a l s  
- raieunis - rsjaunis 

rorttaniL rajeunir - remani& appauvris 

- remanits cotluvionnds - reman;& coliuviannds 

- romanì& appauvris - humilCres 

, a cuirasse 

c 

Jr 

STAGS . RECOMB1 NAlSON 

!DOGENETI~UE DE LA SlLlCE ACXUMULATION RELATIVE DU FER 
DU FER 

ET DU MAGNESIUM 

- 

ßANKERS 
A MOR 

P 

KCUMULAl'101 
HUMIFERE- 



,. .. .. 

2.1 - R é p a r t i t i o n  d e s  sols en  fonction du climat e t  d e  l ' a l t i t u d e  

Les v a r i a t i o n s  d ' a l t i t u d e  sont  &rés i m p o r t a n t e s  s u r  d e  f a ib l e s  

_----------_-----_--________I___________----------------- 

d i s t a n c e s  (1300m s u r  10 km). Elles e n t r a i n e n t  d e s  v a r i a t i o n s  de cl imat  trés 
a c c e n t u é e s  e t  une  z o n a t i o n  a l t i t u d i n a l e  t r é s  marquée a u  p o i n t  de vue sol. 
T r o i s  é t a g e s  pgdogéné t iques  s e  d i s t i n g u e n t  n e t t e m e n t  ( f ig .no3)  : 

Hyménophyllacées,  a u  d e s s u s  d e  1200 m 
-Un é t a g e  à accumula t ion  humifère,  s o u s - f o r ê t  à Bryophy tes  e t  

- Un é t a g e  à accumula t ion  r e l a t i v e  du fer e t  d i s p a r i t i o n  d e s  autres 
b ldments ,  en  p a r t i c u l i e r  l a  s i l i ce  e t  le magnésium, c n t r e  1200 m e t  250 à 
600m s u i v a n t  l a  p o s i t i o n  dans  le massif. 

- Un é t a g e  à r ecombina i son  de l a  s i l i ce ,  du magnesium e t  du fer  
au-dessous d e  cette limite. Dans cet  é t a g e ,  l ' e x c è s  de magnésium, a p p o r t é  
p a r  l e s s i v a g e  o b l i q u e ,  à p a r t i r  du massif, p e u t  s ' a ccumule r  s o u s  forme d e  
c a r b o n a t e  de magnésium f g i o b e r t i t e )  pour  former d e  v é r i t a b l e s  c r o u t e s .  

Cette d i v i s i o n  en  t r o i s  é t a g e s  s e r v i r a  d e  b a s e  a u  p l a n  de n o t r e  
é tude .  11 n c  s ' a g i t  p a s  t o u t e f o i s  d ' un  phénomène d i s c o n t i n u .  Des intermé- 
d i a i r e s  e x i s t e n t  e n t r e  e t  à l ' i n t é r i e u r  d e  ces E tages .  

2.2 - R é p a r t i t i o n  d e s  sols en f o n c t i o n  de l ' h i s t o i r e  géomorpho- 

La r é p a r t i t i o n  schémat ique  des  sols en  f o n c t i o n  de celle du 

....................................................... 
l o g i q u e  

climat e t  de  l ' a l t i t u d e  souffre  q u e l q u e s  e x c e p t i o n s .  Elle p e u t  être a u s s i  
s u b d i v i s 6 e e n  f o n c t i o n  d e  l ' h i s t o i r e  géomorphologique du massif. 

Dans les p a r t i e s  b a s s e s  où le climat es t  peu a g r e s s i f ,  on n o t e  
p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  l ' i n f l u e n c e  géomorphologique. 

Dans l a  p l a i n e  a l l u v i a l e  a n c i e n n e  ( é t a g e  b r ecombina i son  d e  l a  
s i l i ce ,  du fer e t  du magnésium), on o b s e r v e  q u e l q u e s  i l o t s  d e  sols 3 accu- 
m u l a t i o n  r e l a t i v e  du fer  en  p o s i t i o n  d e  b u t t e  témoin. C e s  sols  q u i  c o n t i e n -  
n e n t  des b l o c s  d e  cuirasse f e r r u g i n e u s e  e t  d e  m e u l i è r e  ont  probablememnnt 
s u b i  une  E v o l u t i o n  s u r  p l a c e .  

sols à r ecombina i son  d e  l a  s i l i ce  du fer e t  du magnésium var ie  : s o n  a l t i -  
t u d e  augmente a u  f u r  e t  à mesure  q u e  l ' o n  p é n è t r e  dans  l e  massif e t  donc 
en  même temps q u e  l ' a c c r o i s s e m e n t  d e  l a  p l u v i o m é t r i e ,  ce q u i  s emble  anormal. 
Elle c o r r e s p o n d  p a r  c o n t r e  assez b i e n  31 l a  l imite  d e  l a  d e r n i è r e  g r a n d e  
e n t a i l l e  du massif e n t r e  les é p i s o d e s  I V  e t  V. 

--I---- 

La l imite e n t r e  l es  s o l s  à accumula t ion  r e l a t i v e  du fer et les 

Dans l ' e n s e m b l e  du massif, on o b s e r v e  en  s u r f a c e , d e s  c o n c e n t r a -  
t i o n s  d ' é l é m c n t s  grossiers, e s s e n t i e l l e m e n t  f e r r u g i n e u x  e t  p a r f o i s  s i l i c e u x  
Ces ê l é m e n t s  dont l a  formation pour  certains est t rés  anc ienne ,  s o n t  p a r t i -  
c u l i è r e m e n t  r é s i s t a n t s  aux act ions c l i m a t i q u e s .  Ils t émoignen t  de pédogénè- 
ses a n c i e n n e s .  Nous avons  a i n s i  pu d é f i n i r  (M.LATHAM 1974) q u a t r e  t y p e s  de 
m a t é r i a u x  s u r  l a  p é n é p l a i n e  e n  f o n c t i o n  d e s  n iveaux  géomorphologiques 
a u x q u c l s  ils a p p a r t i e n n e n t .  

... /. 
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Dans les zones à climat peu a g r e s s i f ,  l ' h i s t o i r e  géomorphologique 
pe rme t  donc d ' e x p l i q u e r  ' l a  p r é s e n c e  d e  c e r t a i n s  s o l s  q u i  n e  p a r a i s s e n t  p a s  à 
l e u r  p l a c e  dans  l e  c o n t e x t e  c l i m a t i q u e  actuel. Elle permet  a u s s i  de com- 
p r e n d r e  e t  d e  s é p a r e r  dans  l ' e n s e m b l e  du massif les accumulations de 
matériaux g r o s s i e r s  f e r r u g i n e u x  e t  s i l i ceux  peu s e n s i b l e s  à l a  d é g r a d a t i o n .  

2.3. R é p a r t i t i o n  en f o n c t i o n  d e s  formes du re l ie f  e t  d e  l a  s i t u a t i o n  
1--_1---------------------------------------------------------- 

t o p o g r a p h i q u e  

ment p r i n c i p a l  d e  d i f f é r e n c i a t i o n  des  sols. L ' é r o s i o n  a a g i  e t  c o n t i n u  à 
a g i r  s u r  les p e n t e s  p rovoquan t  l a  f o r m a t i o n  de s o l s  é r o d é s  s u r  fo r te  p e n t e ,  
e t  d e  sols c o l f u v i o n n é s  en  p o s i t i o n  d e  b a s  d e  p e n t e  ; a lors  q u e  l ' o n  obser- 
v e  des sols p r o f o n d s  s u r  les p l a t e a u x .  Ces v a r i a t i o n s  s e r o n t  é t u d i é e s  p l u s  
en d é t a i l  sur deux toposéquences  aux p a r a g r a p h e s  4-2 et 5-2. 

-I-----."----- 

Les formes du re l ie f ,  dans  ce paysage  t res  a c c i d e n t é ,  s o n t  un élé- 

. 

La r é p a r t i t i o n  des s o l s  dans  cette zone  a p p a r a i t  donc b i e n  l i ée  
dans  ses g r a n d e s  l i g n e s ,  à des v a r i a t i o n s  d e  l ' a l t i t u d e  e t  du climat. 
L ' h i s t o i r e  géomorphologique complexe q u i  a modelé ce massif d e p u i s  le 
miocène permet  t o u t e f o i s  d ' e x p l i q u e r  c e r t a i n e s  anomal i e s  dans  l a  d i s t r i b u -  
t i o n  d e s  sols e t  dans  l e u r  composi t ion .  Dans le d é t a i l  tou tefo is ,  l a  
morpho log ie  des  s o l s  e s t  t rés  i n f l u e n c é e  p a r  l e u r  p o s i t i o n  topograph ique*  

1x1- 3.S0LS A ACCUMULATION HUMIFERE 

Ces so ls  s ' o b s e r v e n t  s u r  les sommets du massif à une a l t i t u d e  
s u p é r i e u r e  à 1200 m.  Ils s o n t  c o n s t i t u é s  p a r  une accumuEation d e  matière 
o r g a n i q u e  peu é v o l u é e  sur un s u b s t r a t  v a r i é  q u i  p e u t  être s o i t  un h o r i z o n  
d ' a l t é r a t i o n ,  s o i t  un p r o f i l  f e r r a l l i t i q u e  p l u s  ou moins comple t  pouvan t  
c o n t e n i r  d e  tres nombreux b l o c s  d e  c u i r a s s e  f e r r u g i n e u s e .  L ' é p a i s s e u r  de 
l'horizon o r g a n i q u e  es t  d 'au moins  20 c m .  S u r  ces so l s  se déve loppe  une 
f o r m a t i o n  v é g é t a l e  p a r t i c u l i i k e ,  ''forêt ononéphé léph i l e "  de R .VIROT (1 953) 
ou forêt à Bryophy tes ,  Hyménophyllacées et l i c h e n s  d e  T. JAFFRE { 1973) 

3.1 P r o f i l  t y p e  BBUZ ------_--------- 
- Sommet du M t  BDULINDA, a l t i t u d e  1240 m - C l i m a t  ; t r o p i c a l  humide j zone t rés  p l u v i e u s e  e t  tres s o u v e n t  dans  

- Roches : p é r i d o t i t e s  ; d u n i t e .  - V é g é t a t i o n  : F o r ê t  o r o n é p h é l é p h i l e  b a s s e  B M é t r o s i d e r o s  s p .  f o u g è r e s  

- Nombreux a f f l e u r e m e n t s  rocheux  - Dra inage  r a p i d e  

d i r e c t e m e n t  d é c e l a b l e  - p l u s  d e  50 % - s t r u c t u r e  p a r t i c u l a i r e  - tres 
poreux  - non p l a s t i q u e  - nombreuses r a c i n e s  moyennes e t  f i n e s  
T r a n s i t i o n  d i s t i n c t e  e t  r é g u l i è r e  

50-70 c m  - T r é s  humide - 5:R 3/2 -(Brun r o u g e  f o n c é )  à matière o r g a n i q u e  
non d i r e c t e m e n t  d é c e l a b l e  - 20 % d '  é l é m e n t s  g r o s s i e r s  - éléments 

l e s  nuages  

t r è s  nombreuses mousses e t  l i c h e n s  

0-50 c m  - T r é s  humide - 10 R 3/2 - r o u g e  sombre - à matière o r g a n i q u e  
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f e r r u g i n e u x  de  forme n o d u l a i r e  - que lques  g r a v i e r s  s i l i ceux  en  
p l a q u e t t e  - a r g i l d i m o n e u x  - à s a b l e s  d e  c h r o m i t e  e t  éléments 
f e r r u g i n e u x  - s t r u c t u r e  mass ive  - *res poreux - p l a s t i q u e  non 
c o l l a n t  - nombreuses r a c i n e s  f i n e s  e t  moyennes. 

C 

T r a n s i t i o n  b r8ve  e t  i r r é g u l i b r e s  
D Roche en p l a c e  (Dun i t e )  

Le caractère morphologique p r i n c i p a l  de  ce s o l  es t  l a  p r é s e n c e  d e  
cet h o r i z o n  o r g a n i q u e  t rés  épais  e t  non d i f f é r e n c i é .  Cet h o r i z o n  d e  couleur 
r o u g e  sombre n e  possède  p a s  d ' o r g a n i s a t i o n  structurale p a r t i c u l i è r e .  D'une 
d e n s i t é  a p p a r e n t e  trés f a i b l e ,  il es t  l a  p l u p a r t  du temps g o r g é  d'eau. I1 
peut  s e  déve loppe r  s u r  toute  s o r t e  d e  s u p i o r t  : s o l  f e r r a l l i t i q u e ,  al tération 
r o c h e  pcu a l t é r g e .  On n o t e  mhe  des  accumula t ions  de  matière o r g a n i q u e  sur 
c e r t a i n s  t m n c s  d ' a r b r e s .  La limite entre l ' h o r i z o n  o r g a n i q u e  e t  le s u p p o r t  
mineral est  t o u j o u r s  n e t t e .  

3 .31-Caractères  Ggnéraug: 

Le t a b l e a u  ( 2 )  i n d i q u e  l a  compos i t ion  e s s e n t i e l l e m e n t  o r g a n i q u e  d e  
l ' h o r i z o n  Aoo ; cette matière o r g a n i q u e  a un rapport C/N élev6 ( s u p é r i e u r  
a 20). 

De r é a c t i o n  t rés  ac ide ' (  pH/pâte s a u v e n t  inférieur b 3 )  C e t  
h o r i z o n  2, un t a u x  d e  s a t u r a t i o n  en  b a s e  tres f a i b l e .  Cette matière o r g a n i q u e  
a une c a p a c i t é  d 'échange  compr i se  e n t r e  100 e t  150mé / lang 44- de sol, 
Parmi  lcs é l émen t s  échangeab le s  l e  magnésium domine mais Ca 
peuven t  se t r o u v e r  à des  teneurs b i e n  s u p é r i e u r e s  à celles n o t é e s  dans  
l ' h o r i z o n  C. 

+ , K" et Na 

L 'ho r i zon  C est l u i  aus s i  trEs a c i d e .  I1 l ' e s t  t o u t e f o i s  kioins 
quc, l ' h o r i z o n  Aoo. Sa r i c h e s s e  en  é l é m e n t s  min6raux e t  sa  compos i t ion  sont  
tres v a r i a b l e s  

T o u t e f o i s ,  l o r s q u e  l ' i n d i v i d u a l i s a t i o n  du f e r  est assez poussée ,  
on noto une forte p r o p o s i t i o n  d 'hydroxyde de fer f a c i l e m e n t  extractible b 
H 1 8 N, l ' é t u d e  d e s p r o d u i b f e r r u g i n e u x  sera e n v i s a g é e  de  façon p l u s  
d E t a i l l E e  au  c h a p i t r e  4. (méthode P.SEGALERI 1968). Ceci est vrai  aussi dans  
l e s  h o r i z o n s  r i c h e s  en g r a v i e r s  e t  b l o c s  d e  c u i r a s s e s f e r r u g i n e u s e  ( f i g  4 
t a b l e a u  3 ) .  On p e u t  se  demander s i  à cet é t a g e ,  il n e  se p r o d u i t  pas de 
r e d i s s o l u t i o n  des p r o d u i t s  t j e r rug ineux  s o u s  l ' e f fe t  d e  s o l u t i o n s  acides 
r i c h e s  en a c i d e s  f u l v i q u e s  f a i b l e m e n t  polymeris€% (cf p a r  3 ,32)  (SNITZ@ 1969 
KONONCVA MP .BELCHIKOVA 1970) . 

Ces m i g r a t i o n s  d e  fer a p p a r a i s s e n t  d ' a u t a n t  p l u s  v r a i s e m b l a b l e  
que  l ' o h  o b s e r v e  dans  les  h o r i z o n s  g r a v i l l o n n a i r e s  q u e l q u e s  é l é m e n t s  tubu-  
l a i r e s  l i é s  v r a i s e m b l a b l e m t  à une c r i s t a l l i s a t i o n  du fer a u t o u r  d e s  
racines . 
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S u b s t r a t  : Roche a l t 6 r é e  y Roche peu altérée Cuirasse d6mantellée 

.-CI E l h .  échanqaables : 
4f  

Ca 0.01 : 7.11 

''g en mé 
I< 4- 0.04 . 0,80 

Na"" 0.01 : 0.48 

-I-+ 1.31 : 25.8 

.----------_------ -------:-------- 
Capac. d'échange : 150 10 : 153 

Taux de s a t u r a t i o  12.5 : 22.4 

-e--- Elémants Totaux : 
Perte a u  f e u  11.0 : 
Résidu 44.9 : 

*----...------------ -------:-------- 

Si O2 

A12 fJ3 

' 6.17 : 

0.90 

1. 
l 
i d 

Fe2 O3 34.7 : 

7; Mho 0.11 : 

0703 : 
0.01 : 
0.01 ; 

Ca o 
Mg o 
K2 o 

Tio2 en 7; 0.04 * 

I 0904 

i 
Í Na20 

N i  o i 0.23 : 

I .38 
0.07 
2.38 
18.4 

~ 0.22 
0.01 
0.38 

13.9 : 
10.0 : 
22.1 : 

1.84 

23.7 

0.01 : 

0.01 : 

o.ni : 

0.46 : 

: 23.2 . 
0.01 

0.22 : 
3.2 : 

0.06 : 
0.2 . 

14.1 
1 .o0 
1.20 

7.39 

62.0 

0.01 

O .44 

0.01 
0.75 
0.01 
0.04 

0.28 
12.3 

O.lfc! 
0.15 

13.4 
0.77 
1.40 

6.43 

69.1 

0.01 

1 .41 

o. o1 
0.01 
0.01 
0.01 

0.05 
5.8 

0.15 
0.03 

Tableau 2 - Analyses chimiques des sols à accumulation 
~ organique ' 
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3.32 - Frac t ionnement  d e  l a  matière o r q a n i q u e  

Le f r a c t i o n n e m e n t  de la m a t i g r e  o r g a n i q u e  p a r  l a  méthode B-DABIN 1971, 
permet  d e  c o n s t a t e r  que  l ' o n  p e u t  e x t r a i r e  à l ' a c i d e  phosphor ique  e t  au 
pyrophospha te  d e  sodium ( e x t r a c t i o n  3 P O N 
p r è s  d e  5 % d e  l a  matikre o rgan ique ,  ce q u i  i n d i q u e  une e v o l u t i o n  c e r t a i n e  
de  cet hor izon .  

R,l M à PH 7 à PH 9 .8 )  
2 7 a2 

U 

Dans les p r o d u i t e  d ' e x t r a c t i o n ,  on n o t e  ( t a b l e a u  4 )  une dominance 
des p r o d u i t s  f a i b l e m e n t  p o l u m é r i s é s  : a c i d e s  f u l v i q u e s  f a i b l e m e n t  l i és ,  a c i d e s  
f u l v i q u e s ,  e t  a c i d e s  humiques b runs ,  p a r  r a p p Q r t  aux a c i d e s  humiques 

Dans l ' h o r i s o n s  s o u s  j a c e n t  cette dopinance  est e n c o r e  p l u s  n e t t e .  
Ceci co r re spond  probablement  à une d é g r a d a t i o n  des  matières l é g e r e s  en a c i d e s  
f u l v i q u e s  e t  a un c n t r a i n e m e n t  t rés  r a p i d e  de cette f r a c t i o n  en p r o f o n d m r r  

Tab leau  no 4 

Na d e  l ' é c h a n t i l l o n  I BOU.321 
Hor izon  I A O0 

E x t r a c t i o n  P 2 O Na 
D.IM DH 7. 

AF 
A H  

7 2  

A f  
A H  
- 

5 .. 82 
3 .. 64 
1 ,+ 6 

E x t r a c t i o n  P 0 Na2 2 7  
0.1 M DH 9 

A F  
A H  
A F  
A M  
- 

i 

E x t r a c t i o n  Na OH 0.IN 
A F  
A H  
AF/F. H 

BOU . 322 
A 1  

15 * 30 

1 2  9 

15 u 2  

_I 

1 92 

O,. 98 
O ... 36 
4 

1 - 34 
O, 05 - 

G 5 6  

A H B  2 73 1.97 
A H 1  o , 2 0  0-26 
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3.4, - E v o l u t i o n  d e s  l i t i è r e s  dans  l e  massif 
- Iu--u-------- . -u--u--------- - -~~--~~--  

Une l i t i b r e  a p p a r a i t  fréquemment sous v é g é t a t i o n  forestière 
q u e l  que  s o i t  le sol s o u s  jamrrlt dans  le ibass i f .  Ces litières b i e n  que  
peu é p a i s s e s  i n d i q u e n t  un r a l e n t i s s e m e n t  de l a  v i e  b i o l o g i q u e  à c e r t a i n e s  
p é r i o d e s  d e  3'annBe. 

11 est i n t é r e s s a n t  d e  comparer  les sols a accumula t ion  o r g a n i q u e  
au d i f f é r e n t e s  l i t i è r e s  du massif ( f i g .  5) 

d ' a c i d e  
t y p e s  de 
humiques 
a l t i t u d e  

matières 

c ' e x t r a c t i o n  à l ' a c i d e  phosphor ique  e n l è v e  beaucoup p l u s  
f a i b l e m e n t  l i é s  ( f r a c t i o n  AF 1 )  s u r  les r a n k e r s  que  s u r  les a u t r e s  
so l .  Le pourcen tage  d ' a c i d e s  humiques, en, p a r t i c u l i e r  d ' a c i d e s  
g r i s  e a t p a r  c o n t r e  p l u s  i m p o r t a n t  dans les  l i t i è r e s  d e  b a s s e  
que  SUI: les so ls  B accumula t ion  o rgan ique .  

Au n iveau  meme de l a  l i t i è r e  on n o t e  donc une é v o l u t i o n  d e s  
o r g a n i q u e s  en  f o n c t i o n  des  sols a v e c  un a c c r o i s s e m e n t  d e s  acides 

peu polymBris6s  dans les  s o l s  à accumula t ion  o r g a n i q u e  p a r  r a p p o r t  aux 
so l s  f e r r a l i t i q u e s  e t  à p l u s  for te  r a i s o n  p a r  r a p p o r t  aux so l s  bruns .  

3.5, Eléments  de pEdogénèse 
_---a..-..---------__-- 

Ces accumula t ions  d e  matières o r g a n i q u e s  commencent d e  
f a ç o n  n o t a b l e  v e r s  900  m s o u s  forêt. Elles n e  s o n t  t o u t e f o i s  c o n t i n u e s  
et. conséquen tes  qu ' à  p a r t i r  de 1200 m d ' a l t i t u d e  s u r  ce massif. 

La for te  p l u v i o m é t r i e  e t  l e  climat f ra is  q u i  r è g n e  dans  
cette zone ,  l ' a b o n d a n c e  de matière o r g a n i q g e  p r o d u i t e  p a r  les mousses e t  
l es  l i c h e n s ,  l a  p a u v r e t é  ch imique  des  h o r i z o n s  miné raux , l ' anomal i e  de 
t e n e u r s  et d e  r a p p o r t s  e n t r e  certains Eléments  : ,ta++, Mg" K+ e t  N i + +  
en p a r t i c u l i e r ,  s o n t  les p r i n c i p a l e s  e x p l i c a t i o n s  p o s s i b l e s  d e  ces for- 
mat ions .  

R. V I R O T  (1953) q u i  a v a i t  n a t é  une f o r m a t i a n  s e m b l a b l e  s u r  
l e  mont Humbolt vers 1200 m ? l ' e x p l i q u a i t  p a r  une forte n é b u l o s i t 6  e t  
une p l u v i o s i t 6  i n t e n s e .   CE^' deux f a c t e u r s  i n t e r v i e n n e n t  sû remen t  mais n e  
s o n t  probablement  p a s  s u f f i s a n t e .  Ondobserve p a s  de telles accumula t ions  
o r g a n i q u e s  s u r  d ' a u t r e  t y p e  d e  r o c h e s  mères en Nouvelle-Calédonie.  On 
n 'en  r e t r o u v e  p a s  en  p a r t i c u l i e r  Bur l e  M t  ,Pani6 (c8te E s t )  q u i  c u b i n e  
à ISOU m e t  s u b i t  un climat trés semblab le  mais d o n t  l a  r o c h e  mère est 
un mélange d e  m i c a c h i s t e  et d e  g n e i s s .  

La v é g g t a t i o g  est a u s s i  un f a c t e u r  dé t e rminan t .  Les forets 
à mousse semblen t  tres f a v o r a b l e s  à ce type de  fo rma t ion .  E l l e s  o n t  ét6 
ment ionnees  en  p a r t i c u l i e r  aux Nouvel les  Hébr ides  (P QUANTIN 1969) aux 
i les Salomon (KE LE€ 1969)  et en  Nouvel le  Guinée (J.J.REYNDERS 19641, Ellm 
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n e  sont  p a s  t o u t e f o i s  s p é c i f i q u e .  KE LEE (1969) e t  moi-même (N.LATHAM 1973) 
avons n o t é  d e s  accumula t ions  d e  m a t i è r e  o rgan ique ,  aux i l e s  Salomons, sous 
forBC s e m p e r v i r e n t e  s u r  sols i s s u s  d e  r o c h e s  u l t r a b a s i q u e s  . Ces accumula t ions  
a p p a r a i s s e n t  b p a r t i r  de  f a i b l e s  a l t i t u d e s  (350 m) é t a n t  donné le climat 
é q u a t o r i a l  p l u v i e u x  q u i  r è g n e  dans  cette zone. 

Les s u b s t r a t  semble donc j o u e r  un role d ' a c c é l é r a t e u r  d e  ces 
accumula t ions  o rgan iques .  Sur l e s  a u t r e s  t y p e s  d e  r o c h e s ,  ces accumula t ions  se 
f o n t  de fa&n trés p o n c t u e l l e s  et dans  des  c o n d i t i o n s  b i e n  p a r t i c u l i è r e s .  Sur 
roches u l t r a b a s i q u e s  elles s o n t  beaucoup p l u s  f r g q u e n t e s .  I1  f a u t  probablement  
mettre e n  cause les d é s é q u i l i b r e s  entre les é iémen t s  ch imiques  u t i l e s  aux 
p l a n t e s  dans  les  h o r i z o n s  minéraux.  I 1  p e u t  a u s s i  a p p a r a î t r e  un phénom2nc d e  
t ox ic i t é  m é t a l l i q u e  en  p a r t i c u l i e r  due  au magnésium e t  a u  n i c k e l ,  ana logues  
aux toxirrités a lumin iques  d é c r i t e s  p a r  MU?AKTAR e t  PRITCHET (1  966) . 

Le climat e t  l a  v é g é t a t i o n  s o n t  donc des  f a c t s u r s  f a v o r a b l e s  
à une accumulation humifère .  Mais il semble  b i e n  aussi  que  l e s  s o l s  i s s u s .  ..... 
r o c h e s  u l t r a b a s i q u e s  p a r  l e u r  c a r a c t è r i t s t i q u e s  édaph iques  tr6s p a r t i c u l i è i e s  
p u i s s e n t  r a l e n t i r  l a  v i e  b i o l o g i q u e  du sol e t  donc a c c e l e r e r  le p r o c e s s u s  
d ' accumula t ion  o rgan ique .  

3.6. C l a s s i f i c a t i o n  

La f a i b l e  o r g a n i s a t i o n  d e  ces matières o rgan iques ,  l ' a b s e n c e  
d e  s i g n e  d 'hydromorphie  dans  l e  p r o f i l  e x c l u e  une c l a s s i f i c a t i o n  d e  ces so l s  
dans  les &.a..&ibs- I ls  peuvent  se comparer ,  pour  les p l u s  é p a i s ,  à c e r t a i n s  
r a n k e r s  a l p i n s  o b s e r v é s  en pays  tempéré  (Ph. DUCHAUFOUR 1970) ; les f ac - t eu r s  
p é d o g é n i t i q u e  n ' é t a n t  p a s  le gel, m a i s  un r a l e n t i s s e m e n t  de  l a  v i e  b;iologiqluJ: 
du aux conditionsp6doclimatique.s. 

T r o i s  cas peuvent  se p r é s e n t e r  : 

a) des sols a p r o f i l  Aoo C . Ils seront  à c l a s s e r  : 

- classe : s a l  peu é v o l u é  - sous classe : humi fè re  - groupe  : r a n k e r  - sous groupe  : à mor 

h)  des sols à p r a f i l  Aoo A ,  (B)  C d o n t  l ' h o r i z o n  Aoo est suffisamment 
& p a l s .  La classification CPCS n e  donnt5 pàk ae BifriTFi5 i h f b r i c h r c  pour  l ' é p a i s -  
seur de l ' h o r i z o n  AOO, la c l a s s i f i c a t i o n  USDA e t  l a  l é g e n d e  FAO donnent  p a r  
contre des limites à 25 ou 30 cm pour  p a r l e r  d e  r a n k e r s  o u ' d ' h i s t o s o l s .  
Pour  ces sols on p e u t  se p o s e r  l a  q u e s t i o n  de  savoir s ' i l  f a u t  classer l ' h o r i -  
zon o r g a n i q u e  ou l e  p r o f i l  d e  sol en e n t i e r .  I1 serai t  p l u s  dans  1 ' e s p r Z t  d e  
l a  classification française d e  classer l ' e n s e m b l e  du p r o f i l  de l a  façon 
s u i v a n t e  : 



Classe : so l  f e r r a m t i q u e (  cf par 4.4.) 

Groupe :humifère  
Spus  g roupe  : a mar (à créer) 

. Sous  classe : f e r r i t i q u e  

c) des  s o l s  pour  l e s q u e l s  l ' h o r i z o n  Aoo est i n f é r i e u r  3 25 21 30 cm s u i v a n t  
une limite b c h o i s i r .  On n e  t lraiterait  alors l ' a c c u m u l a t i o n  o r g a n i q u e  qu'au 
n iveau  du s o u s  groupe.  

I l  f a u t  t o u t e f o i s  remarquer  l ' a n a l o g i e  q u i  existe e n t r e  ces sols et  
les rankers c r y p t o p o d z o l i q u e s  dikcll-tspar CARBIEMER (1 964)  et Ph. DUCHAUFOUR 
e t  a l t  (1963) .  La matière organique pou p o l y m e r i s e  e t  trés a c i d e  d i s s o u t  
a i n s i  en p a r t i e  l a  cuj-rasse, ce q u i  d i f f é r e n t i e  assez n e t t e m e n t  ces sols des 
sols f e r r a l i t i q u e s  humi fè re s  géné ra l emcn t  décri'cs ( 4.3 1 

3.7. Conclus ion  SUI: les sols a accumula t ion  humi fè re s  

Ces soihs 21 accumula t ion  humifère ,  quo ique  d ' e x t e n s i o n  assez restrina 
te, p r é s e n t e n t  un g r o s  in'cérë'c t h é o r i q u e .  I l s  mont ren t  l t i m p o s s i b i l i t é  pour 
lo v i e  b i o l o g i q u e  du sol, dans  c o n d i t i o n s  chimiquemen-t d é f a v o r a b l e s  ( l ixivia-  
t i o n  en  b a s e s  tres i m p a r t a n t e ,  pH tres acide, d é s 6 q u i l i b r e  e n t r e  les é l é m e n t s  
n u t r i t i f s  avec poss ib i l i t é  de tox ic i t6  due à l'wés d e  magnesium e t  de 
n i c k e l )  d ' i n c o r p o r e r  les r é s i d u s  d ' une  v é g é t a t i o n  forestiere au 501 dans  
Le, m i l i o u  .t-ropicald 

I l s  peuven t  de p l u s ,  p a r  les q u a l i t &  des s o l u t i o n s  percol 
( r i c h e s  en a c i d e s  o r g a n i q u e s  peu po lymér i sées  eC trés acides) repr8senter 
une p r e m i è r e  phase dans le pxocessus  d e  démante l lement  des c u i r a s s e s  
f e r r a U i t i q u a s  
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I V  - LI3S SOLS A ACCUPWLATION RELATIVE DU FER 

Ces s o l s  couvrent au d e l à  d'une ce r t a ine  a l t i t u d e  (250-300 m) l a  p lus  
grande p a r t i e  du massif. Leur pédogénèse e s t  ca rac t é r i s ée  par  une indivi-  
dua l i s a t ion  e t  une accumulation r e l a t i v e  du f e r  sous  forme dloxyd s e t  
d'hydroxydes accompagnée de 1 'é l iminat ion des deux au t r e s  cons t i tuants  
principaux de l a  roche : l a  s i l i c e  e t  l e  magnésium. 

4.1 Caractères &énQraux de -- ces s o l s  

4-17 P r o f i l  type BOU 12 

- Local isat ion Massif du Boulinda SOUS l e  p i c  Poyao 

- Paysage accidenté ,  r e p l a t  entourant  une dépression fermée 

- A l t .  820 m 
- Roche ul t rabasique : harzburgi te  

- Végétation lande avec quelques Araucaria Rulei ,  en s t r a t e  

En surface t r è s  nombreux blocs  de cu i rasse  vacuolaire  e t  br6- 

arborée,  e t  de nombreuses fougères en s t r a t e  herbacée. 

chique, c e r t a i n s  de grande t a i l l e  (I m de long). 

0-20 Ciil 

tement d 
duLa i r e  

- F r a i s  2,5 
.écelable - 
(scoriacé?i:) 

YR 3/2 - rouge sombre - B matière organique non disec- 
t r è s  noinbreux (95 o/.) éléments ferrugineux de forme no- 
de 1 à 5 cm de diamètre + blocs de cu i rasse  - sableux - s t r u c t u r e  p a r t i c u l a i r e  - volume des vides  t r è s  important e n t r e  l e s  616- 

ments g ross i e r s  - meuble - quelques rac ines  moyennes e t  f i n e s .  
Trans i t ion  d i s t i n c t e  e t  r égu l i è re  

20-40 cm Humide - 2,5 YR 3/2 rouge sombre - t r è s  nombreux .(95 $) éléments 
ferrugineux de forme nodulaire ( scor iacés)  , de p e t i t e  t a i l l e  - 
szblewr - s t ruc tu re  p a r t i c u l a i r e  - volume des vides  t r è s  important e n t r e  
l e s  Bléments gross ie rs  - f r i a b l e  - quelques rac ines  moyennes e t  f i nes .  

(2 l a  l i m i t e  en t r e  ces deux horizons on observe une mince p e l l i o u l e  indu- 
xée) . 

Trans i t ion  ne t t e  e t  r égu l i è re  

40-70 cm Humide - 2,5 YR 3/4 brun rougeâtre foncé - quelques Blémenta 
ferrugineux de forme nodulaire de f a i b l e  dimension + quelques g a l e t s  
ferrugineux de 3 à 4 cm de diamètre - limono arg i leux  - s t ruc tu re  f rag-  
mentaire, poliédrique f i n e  n e t t e  - par fo i s  légère  indurat ion s u r  l e s  
Qléments s t ruc turaux  - volume des vides  f a i b l e  en t re  l e s  agrégats  - 
f r i a b l e  quelques rac ines  moyennes e t  f i n e s ,  

Trans i t ion  graduel le  e t  r égu l i è re  

7O- l2O cm Humide - 5 YR 4/4 - brun rougeâtre - limono a rg i l eux  - quelques 
sables  de chromite - s t r u c t u r e  fragmentaire - polyédrique f i n e  n e t t e  - 
volume des vides  f a i b l e  e n t r e  les agrégats  - f r i a b l e  - pas de racines .  

Trans i t ion  graduelle e t  régul iè re .  

120-250 Humide - 5 YR 5/4 brun rougeâtre - quelques taches 10 YR 6 / 6  
jaune bsungtse d i f fuses  - 011 reconnait  par  endro i t  des plages de miné- 
raux en vole d ' a l t é r a t i o n  (pyroxène, pér idot )  - limono arg i leux  - strut- 
ture  fragmentaire polyédrique moyenne assez ne t t e  7 volume des vides  
assez import;ant e n t r e  l e s  agrépats  - microporosité importante - f r i a b l e  - 
pas de rac ines ,  
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4.1 2 Caractères morphologiques- - v a r i a t i o n s  

- L'accumulation dléléments g ross i e r s  dans l e s  horizons supé- 
r i e u r s  du p r o f i l  e s t  t r è s  générale dans ces s o l s .  Ces éléments, i c i  
grav iers  ferrugineux e t  déb r i s  de cu i rasse ,  peuvent ê t r e  de forme e t  
mgme de nature d i f f é r e n t e ,  s i l i c e  r e c r i s t a l l i s é e  par exemple. L'épais- 
suer  de c e t t e  accumulation e s t  t r è s  var iab le .  E l l e  peut dans ce r t a ins  
p r o f i l s  dépasser 2 m e t  ê t r e  pratiquement absente dans d l a u t r e s s  E l l e  
e s t  l i é e  eli p a r t i e  B un c e r t a i n  nombre d ' au t r e s  carac tè res  de ces s o l s  : 
couleur, s t r u c t u r e ,  carac tè res  physico-chimiques e t  minéralogiques. 

- La couleur rouge sombre des horizons A devient plus  vive dans 
l l ho r i zon  B2 e t  tend vers  l e  jaune dans l e s  horizons profonds. Dans &e 
nombreux cas ,  s u r  ce massif, les  s o l s  sont  p l u s  rouges  que c e l u i  d é c r i t  
e t  se  c l a s sen t  dans l e s  I O  R au Code Munsell. 

- La s t ruc tu re ,  peu développ6e dans l e s  horizons A du f a i t  de 
l a  tex ture  graveleuse e s t  plus  n e t t e  dans les horizons B. E l l e  tend v e r s  
uno s t ruc tu re  polyédrique moyenne 2, f i n e .  D'une façon générale l e s  agré- 
ga t s  sont  t r è s  f r i a b l e s ,  Dans l e s  horizons profonds, l e s  cnrac t8res  s t ruc-  
turaux s'estompent. 

- Cas s o l s  sont en géngral profonds en pos i t ion  de plateau.  
D'après l e s  sondages miniers,  i l s  ne dépassent pas tou te fo i s  5 à 6 m, 
i I texcept ion  de ce r t a ins  en pos i t ions  topographiques p a r t i c u l i e r e s  (fond 
de cuvette par  exemple). 

t: - Une f a i b l e  p e l l i c u l e  indurée appara i t  dans l e  p r o f i l  observé 
en t r e  l e s  horizons A e t  B, a i n s i  qu'une indura t ion  de l a  s t ruc tu re  dans 
l 'hor izon  B2. Ces carac tè res  d ' indurat ion semblent t ou te fo i s  t r è s  ponc- 
t u e l s  sur ce massif. 

- 

- Le seul minéral primaire conservé dans l e  p r o f i l  e s t  l a  chro- 
mite . I1 s 'accumule t r è s  nettement dans les horizons graveleux supér ieurs ,  

" 

4 .I 3 Caractéristicp-es I. .-.-. plijsico-chimiques 

9 a )  Propriétés  physiques. ( tab leau  5) 

- La texture  des horizons B e s t  du type limono-argileuse avec 
une grosse proportion de limons f in s , ,  Un n e t  appauvrissement en Qléments 
f i n s  apparaPt dans les  horizons A .  Cet appauvrissement e s t  très général. 
Il e s t  p lus  ou moins développé ( c f .  par  4.22). 

- La dens i té  apparento e s t  assez élevée dans les horizons de 
sur faceo  E l l e  baisse  nettement en profondeur, Certains de ces  s o l s  ont 
dans les horizons B des dens i t é s  apparentes vois ines  de 0,8 pour une 
dens i té  r é e l l e  de l ' o rd re  de 4. Ceci implique une t r è s  f o r t e  microporo- 
s i t é .  J,J, TRESCASES (T973)  dénomme ce type de matériau "saprol i the" .  
I1 a souvent l a  consistance onctueuse des andosols c a r  il e s t  t r è s  
hydraté. 

- La réserve en eau (pF 3 - pF 4,2), t r è s  f a i b l e  en  surface,  
augmente rapidement en profondeur o - 



Tableau 5 

Carac t6r i s t iqQes  physiques 

L_-.- - -  - 
:No de l1Bchant i l lon  : BOU 121 : BOU 122 : BOU 123 : BOU 124 :: BOU 125 : 

: Horizon : A l  : A 3  : B2 : B3 : B3C : 
Y y_- -_IC 

: Profondeur E 0-10 : 30-40 50-60 e 90-100 z 240-250 : -- .- - 
: $ de r e fus  77.6 51.6 f - - - 

y_cI___ -..LIy a-- 

: _Texture L . 
2.2 : 6.6 ' 31.6 I 36.7 b 32.9 Argile 

Limon g ross i e r  i 1.3 5.2 1 8,8 7.2 * 12.6 
i Limon f i n  

1 Sable g ross i e r ,  o o 91.1 1 73.2 12.9 6.5 ~ 5.0 o 

o 

28.7 ~ 2.1 5.2 . o 41.9 : 4045 : . 
Sable f i n  3.2 10.5 1 15.7 1 707 1 ~ 70.1 i 

Propri  é t  é s cli i ni i q ue s 
.__L- 

( tab leau  6) 

- Ces s o l s  sont  moyennement humifères. Les teneurs en matière 
organique, moyenne en sur face ,  diminuent rapidement dans l e s  horizons B. 
Le rapport  C/N e s t  élevé. La r é p a r t i t i o n  en t r e  l e s  f r a c t i o n s  acides  f u l -  
viques faiblement l i é s  ( ex t r ac t ion  H3  POL$)^ acides  fulviques e t  acides  
humiques e s t  assez équi l ibrée  dans l e s  horizons AI. En profondeur, les 
f r a c t i o n s  peu polymérisées (acides  fulvique s)  dominent par  contre  t r è s  
nettement s u r  l e s  f r a c t i o n s  plus polymerisées (acides  humiques). 

- Ce s o l  a une capaci té  d'échange f a i b l e  en surface e t  pratique- 
ment nu l le  dans l e s  horizons 'B. Les quan t i t é s  de bases échangeables sont 
relativeinent f a i b l e s ;  Ic magnésium e s t  l 'élément l e  mieux représenté;  s a  
teneur maximum n ' e s t  cependant que de 0,43 me/100 g de t e r r e  dans l ' h o r i -  
zon B3* Ce magnésium échangea'blc e s t  probablement l i é  B des t r a c e s  d 'an t i -  
go r i t e  et de t a l c .  

La r éac t ion  du s o l  e s t  acide,  moins -acide tou te fo i s  dans l e s  
horizons A que dans l e s  horizons B. Les remontés biologiques avec appprt  
de ca t ions  au cours de l a  minéra l i sa t ion  des matières organiques, l'empor- 
t e r a i e n t  dans ce cas sur l a  l i x i v i a t i o n  des bases,, 

Parmi l e s  Qléments totaux, l e  f e r  représente  p lus  des 3/4 de 
l a  composition du s o l .  Le chrome e s t  a u s s i  t r è s  abondant, en p a r t i c u l i e r  
dans l e s  horizons grav i l lonnai res .  I1 en e s t  de même & un niveau plus bas 
pour l'aluminium. 

. O / .  o o 
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Tableau 6 

Carac té r i s t iques  chimiques 

Y-- --l_ 

: No de l ' é c h a n t i l l o n  

: Horizon : Al : A 3  : B2 : B3 : B3C 

: BOU 121 : BOU 122 : BOU 123 : BOU 124 : BOU 125 : 
Y . -  &-p. 

- 
Profondeur en cm 0-10 : 30-40 : 50-60 ; 90-100 : 240-250 -: 

Iy____-- 1__1 

: Matières o s a n i q u e s  o 0 . 
1-w - 

6 ; 1 5 4  e 0 3,a 
0,88 : 0,20 -. 

i o/oo.t Carbone 
Azote 

( e x t r a i t  PO H ) ' 4 3  : * 
Ac Fulviques : i o @  : 0,72 : o 

Ac Humique 2,51 : O,I : * : .  

C/N 7770 : 19,o 1 . Ac Fulviques 
0,47 : 0,29 : 

: AF/AH 0,95 : I O e  

~ - ~~ 

: Elémcnts u échangeables : 

. :en mé Ikgnéxium 1 0,16 0,02 1 0,OI 0943 0932 

D . Calcium : o,iG 1 0,02 o o 0,Ol E 0,Ol O : 0901 - i 

Sodium 0,03 o ~ 0,02 1 0,o-l ~ 0901 1 I) 0,OI ; . . . O 0 , O I  ; Po t a s  s ium 0902 0,02 . 0,OI 0,01 o 

I - 
;en mé Capacité d'échange: 6?94 : 3,09 : 0,33 : 0,OI  : 0,O-I : 

Taux de sa tura t ion :  5,3 : 2,5 : 12,5 : - - 
- __L- 

: Eléments totaux o 

0 '  . . 
. . 
: o / o  

. 

. 8 

Per te  au  f e u  
Résidu 
S i l i c e  
A lumine 
Fer 
Tltane 
Manganèse 
Calcium 
Na gné s ium 
Pot a s s  ium 
Sodium 
Nickel 
Chrome 
Cobalt 
Phosphom 

12,5 
o934 
1 , I 8  
4s43 

0,16 
0,45 
o, o1 
0,39 
0,Ol 

o955 
5935 
0,OI 
0902 

7591 

0,06 

: 13,4 : 14,3  : 
0,18 : 0,IO : 

: 1,67 2 1 J 3  : 
: 3?00 : 2,58 : 
: 7G,7 : 7G95 : 
: 0,06 : 0906 : 
: 0,44 : 0957 :: 
: 0,OI : 0,OI : 
: 0 ~ 4 0  : 1,53 : 
: 0,Ol : 0,OI : 
E 0,08 2 0,07 : 
: 1,23 : 1,16 : 
; 3,61 : 3917 :: 
; 0,02 : 0,02 : 
: 0,OI  : 0,OI : 
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On note par  contre une concentration r e l a t i v e  du magnésium e t  du n i cke l  en 
profondeur, Les au t r e s  éléments se trouvent à de t r è s  f a i b l e s  teneurs.  On 
observe en p a r t i c u l i e r  l a  d i s p a r i t i o n  presque t o t a l e  de l a  s i l i c e  du p r o f i l  
e t  l a  grande pauvreté de ces s o l s  en  phosphore. 

4 .I 4 Caract-é-r-istiqucs minéralogiques 
-f -s-- 

L'analyse pa r  d i f f r a c t i o n  de rayons X * de l a  f r a c t i o n  
a rg i leuse  met en  évidence une composition B base d'hydroxydes e t  d'oxydes 
de f e r  : goeth i te  e t  hématite,  

On note ( tab .  7) : 

- un accroissement de la goeth i te  en profondeur - l a  présence dlhématite uniquement dans l e s  horizons 
supérieurs  e 

Tableau 7 
Carac té r i s t iques  minéralogiques 

u__ _I . _m pm_ MI 

:No de l ' é c h a n t i l l o n  : BOU 121 2 BOU 122 : BOU 123 : BOU 124 : BOU 125 : 

: Horizon :: Al : AS : B2 : B3 : B3G : 
.- ..---.... P - 

: Profondeur (an cm) : 0-10 : 30-40 : 50-60 : 9O-lOO : 240-250 : 

t Goethite +-I- : +-I- : s++ : +s+ : +-I-+ : 

: Hematite ++ : +-I- : + o - . - 
Y--- - -  

e 

+++ Très abondant ; +-i- Abondant ; s Un peu J - Absent. 

Une l i a i s o n  trss n e t t e  appa ra i t ,  dans l a  p a r t i e  supérieure 'du 
p r o f i l  e n t r e  l a  couleur rouge. du s o l  a t  l a  présence d'hématite.  

Afin de v o i r  1 'Qta- t  de c r i s t a l l i s a t i o n  de ces oxydes e t  hydroxy- 
des,  nous avons u t i l i s é  l a  méthode cinét ique de d i s so lu t ion  par  HC1 ( 8 N )  
de P. SEGALEN (1968). 

E l l e  indique (fig.  5)  une f a i b l e  proportion d'oxydes e t  d'hydro- 
xydos facilement e x t r a c t i b l e s  dans l e s  horizons A e t  un t r è s  ne t  accroisse-  
ment de c e t t e  forme de f e r  dans l e s  horizons B, en p a r t i c u l i e r  dans, l ' h o r i -  
zon B 2 "  

E Analyses r é a l i s é e s  au l abora to i r e  de spectrographie des S.S.C. de Bondy. 
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BOU ln A* 10 % 

BOU 122 A 3  5 %  

ßOU 123 82 40 O/ 

BOU 124 8 3  215 % 
BOU 125 86 9% 

. _ _ _ _ _ _ _ _ _ -  - 
5 

/ --3 125 
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n o m b r e  d-extmct,ons 

DETERMINATION DU FER FACILEMENT EXTRACTISLE A H C L  8 N  

SUR UN SOL FERRALLITIQUE REMANIE APPAUVRI 

w- . 

- - - -  
_c - 

I 2 3 4 5 



Les courbes d ' e x t r a c t i o n  ( f ig .  5)  montrent un dépar t  r e l a t i -  
vement l e n t  su iv i e  d'une ei:traction rapide,  Ceci correspondrai t  & l a  pré- 
sence de pseudo-particules enrobées d'une p e l l i c u l e  miem c r i s t a l l i s é e  
que l a  p a r t i e  in te rne  (U. LANOUROU;I., 1972 - L.J .  NBLOVIC, P. QUANTIN 1972). 

Ce s o l  se  présente  donc dans l a  p a r t i e  supérieure  (horizon 
gravi l lonnai re )  comme un mêlalige de goe th i te  e t  d 'hematite bien c r i s t a -  
l i s &  * Les horizons profonds, pratiquement humides en permanence , sont  
compos& presque uniquement de goe th i te  mal c r i s t a l i sGe  ou t r è s  f i n e .  

L1, 2 Varia=-EGtf onct ion des conditions géoLor-phologique s 

La morphologie de ces s o l s  e s t  éminemment va r i ab le  dans 
ce massif. Les modifications de l ' a s p e c t  du p r o f i l  dues 5 l a  pos i t i on  to- 
pogcaphiqne e t  B l a  place dans l ' h i s t o i r e  géomorphologique du massif sont  
l e s  p lus  apparentes e 

Cette toposéquence a é t é  observée dans l a  p a r t i e  centra- 
l e  du inassif à p a r t i r  du P ic  Poya. Orientée W-E, e l l e  s ' é tend  e n t r e  840 
e t  900 ni, d : a l t i t u d e  sur TOO m o  de dis tance.  E l l e  recoupe une v a l l é e  
fermée 5 part i ï?  de deux p i tons  l a  bordant. E l l e  appar t ien t  au niveau 
géomorphologique II 

On observe successivement (f ig. 6 ) :  

- Sur  f o r t e  pente e t  sommet très é t r o i t  sous végé ta t ion  de 
maquis, des s o l s  r a j eun i s  par  érosion ou même des l i t h o s o l s  présentant  
un enrochement t r è s  abondant, 

- En pos i t i on  de piedmont, sous  l e  p i c  Poya e t  sous végé- 
un s o l  remanié colluvionné. Ce s o l  profond e s t  légère- t a t i o n  de maquis 

ment p a v i l l o n n a i r e  dans les.  horizons s u p e r f i c i e l s  * 

- En pos i t ion  de r e p l a t ,  dominant l a  va l l ée ,  sous  maquis 
c l a i r  possédant quelques grands Araucaria Rulei ,  un s o l  remanié appauvri 
r i che  en blocs  de cuirasse e t  g rav iers  ferrugineux dans les horizons su- 
p e r f i c i e l s ,  

- Dans le  fond de l a  v a l l é e  fermée, s o u s  une formation 
v 6 g 6 -b a 1 e basse h fougère,  un s o l  remanié induré. L' ihduration 
se marque dans ce p r o f i l  par une recimentat ion des blocs  de cu i rasse  & 
proximité de l a  surface.  I1 e s t  B noter  que c e t t e  recimentat ion e s t  pos- 
t é r i e u r e  à l a  forlilatioii des blocs .de cu i rasse  c a r  on observe des  blocs 
sous  l ' ho r i zon  reciment4. Des t r a c e s  d ' i nd iv idua l i s a t ion  du manganèse 
apparaissent  dans l 'hor izon  profond, 

Cette toposéquence de moyenne a l t i t u d e  met en  evidence 
l a  complexitê de l ! h i s t o i r e  géomorphologique de ces s o l s  : formation de 
l a  cu i rascs ,  démant8lement e t  accumulation dam l e  fond de l a  v a l l é e  e t  
recimentat ion subactuel le  en présence d'un niveau d'hydromorphie tempo- 
r a i r e  o 



pic poya 

SOL PEU ÉVOLUE 
D*ÉROSION 

BLOC DE CUIRASSE FERRUGINEUSE 

soc FERRALLITIQUE 
REMANIE CoLCUVfONÈ 

00u.64 

SO: FERRALLlTlQUE 
REMANIE APPAUVRI 

11 

SOL FERRALLITIQUE 
REMANIE  INDUR^ 

SOL -FERRALUT lQUE 

RAJEUNI 
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E l l e  permet d 'esquisser  un schéma de r é p a r t i t i o n  des 
s o l s  en fonc t ion  de l a  topographie : 

- Surfor te  pente : s o l s  r a j eun i s  e t  par fo is  l i t h o s o l s  - Sur pente moyenne ; s o l  remanié ra jeuni  - S u r  bas de pente : s o l  remanié colluvionné - En pos i t ion  de r e p l a t  : s o l  remanié appauvri - En pos i t i on  basse e t  mal drainée : s o l  remanié induré. 

4,22 _V_ariations autour de l a  toposéq 

Des var i a t ions  dans l a  nature e t  l a  t a i l l e  des éléments 
g ross i e r s  peuvent appara i t re  en fonct ion du niveau géomorphologique s u r  
lequel  on s e  trouve : 

- Sur  l e  niveau I on observe relativement peu d'accumula- 
t i o n  d'éléments grossiers, même en pos i t i on  plane. Ces Qlémcnts g ross i e r s  
sont composés d'un mélange de blocs de cu i rasse  e t  de grav iers  ferrugineux. 

- Sur l e  niveau II les accumulations de cu i rasse  e t  de gra- 
v i e r s  ferrugineux sont t r è s  abondantes. L'appauvrissement en élémonts f ins 
se f a i t  s u r  une profondeur moyenne. 

- Sur  l e  niveau III on observe essentiellement des acoumu- 
l a t i o n s  de grav iers  ferrugineux arrondis  e t  peu de cu i rasses ,  L'appauvris- 
sement en éléments f i n s  peut por t e r  s u r  p lus  de 50 cm. 

- - Sur  l e  niveau I V  on note une cer ta ine hétérogénéi té  dans 
$ l a  tex ture  du s o l .  P a r  endro i t ,  on observe des accumulations de grav iers  
+! ferrugineux ronds s u r  p l u s  de 2 m d 'épaisseur  ; a i l l e u r s  au cont ra i re  une 

t e r r e  rouge f inep  pauvre en éléments g ross i e r s  o Ces fo raa t ions  se trouvent 
souvent en d iscont inui té .  D'une façon générale,  on note une augmentation 
de l a  profondeur du s o l  e t  de l'appauvrissement en éléments f i n s  aux 
niveaux l e s  plus bas e t  un rajeunissement des s o l s  dans les  p a r t i e s  les  

I plus  hautes. 
i. 

Tableau 8 

r 

L.-. 

4, 

v *' 

Schéma de r épa r t ion  uL_ des so?-s à concentration relat- ive du fer 
EAéomorphologiques e t  d-e l a  -I;opo&raphie 

- *_ - .  

1 Niveau I 1 Niveau II ~ a Niveau. III Niveau I V  1 
=_y- 

:Forte pente :- Sol  r a j eun i  1- S o l  r a j eun i  1- S o l  ra jeuni :  - 
O -  Lithosol O -  Lithosol * -  Lithosol o 

:Pente Yöyenno :- SOI r a  jeùni-81- SOX remaniB : - ~  SOI remani&:-".Sol remanié : 

:Bas de pente :-Sol remanié :- S o l  remanié :- S o l  remanié:- S o l  remanié : 
: colluvionné : colluvionnê : colluvionné: colluvionné : 

:-"SOX peu-&& : - S o l  remanié :- SOL Gemanié:-Sol remanié 

: r a j eun i  : r a j eun i  : appauvri 
-. -------- 

: appauvri : appauvri 
-_cy_ 

:Plateau OU : 
: r e p l a t  : v i l lonna i r e  : appauvri à ; appauvri : appauvri gra-: 

: cuirasse gravillon- : v i l l o n n a i r e  : . : naire  :-Sol remanié : 
: appauvri peu : 

V . : gravi l lonnaire  : 

a 
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4.3 Discuss-i-on sur _la pédogénèse 

Ces s o l s  posent un c e r t a i n  nombre de problèmes quant à 
l e u r  évolut ion du f a i t  de l e u r  ancienneté. Dans toute  c e t t e  d i scuss ion  
il faudra en e f f e t  t e n t e r  de f a i r e  l a  p a r t  de ce qui  e s t  évolut ion 
ac tue l l e  du p r o f i l  e t  de ce qui  e s t  hér i tage  de pédogéiièses anciennes. 
On peut en e f f e t  se demander s i  un matériau qui  e s t  pratiquement a r r i v é  
au s tade ult ime de son évolut ion (formation d'oxydes e t  d'hydroxydes) 
peut encore se transformers Dans une nofe précédente, nous avons t r a j t é  
de l ' a s p e c t  géomorphologique de l a  mise on place de ces sols, Nous t r a i -  
tcroiis dans c e t t e  discussion de l ' a spec t  géochimique e t  minéralogique de 
c e t t e  évolut ion,  dans l e  p r o f i l  e t  dans l e  massif en fonc t ion  des v a r i a i  
"cons climatiques l i é e s  2 l ' a l t i t u d e ,  Trois  ca rac t é r i s t i ques  nous inté- 
resseront  plus  spécialement : l ' évo lu t ion  de l a  matière organique, du 
complexe échangeable e t  des produi ts  ferrugineux. 

4 o 31 

La matière organique e s t  l 'élément l e  plus fugace dans l a  

La ma t-i&m- organique 

c a r a c t é r i s a t i o n  de ces s o l s .  Ses teneurs sont  étroitement l i e e s  à l a  cou- 
ver ture  v8gétale.  Or ce l le -c i  a subi ,  du f a i t  des feux de b rousse ,  126s 
A l ' ouver ture  des mines, de g ros  dommage ces  dern ières  années. Nous avons 
ten té  de nous s i t u e r  dans l e s  conditions l e s  moins perturbées de ce point  
de vueD Les teneurs  en matiEre organique sont  d'une façon générale moyennes 
B f a i b l e s  dans l e s  horizons A e t  t r è s  f a i b l e s  dans l e s  horizons A3. S i  l ' o n  
observe des accumulations humifères en  a l t i t u d e  (par  3-6) ces accumulations 
 accompagnent rarement d'une augmentntion des teneurs en matière organique 
des horizons minéraux, Il n ' y  a donc pas s u r  ces massif d'augmentation des 
teneurs &n matière organique des horizons minéraux en fonc t ion  de l ' a l t i -  
tude. Ceci d i f f è r e  assez nettement de ce qui  a é t é  observé pour les s o l s  
f e r r a l l i t i q u e s  de montagne par  d ' au t r e s  au teurs  dans d ' au t r e s  régions 
(J, RIQUIER 1966, J.P. WJLLER c t  a l t ,  1972). Ces auteurs  notent cn e f f e t  
une angmentation t r è s  n e t t e  des teneurs en matière organique des horizons 
A ,  à haute a l t i t u d e .  

Le fractionnement de ces matières organiques f a i t  appara2- 
t r e  un accroissement des pourcentages d 'ac ides  peu polymérisés avec l a  
profondeur sur un même p r o f i l  e t  a u s s i  semble-t-il avec l ' a l t i t u d e  ( f ig .7) -  
En profondeur les  acides  fulviques représenten t  l a  quasi  t o t a l i t é  de 
l ' e x t r a i t  humifère. Une t c l l c  r 6 p a r t i t i o n  semble extrême pour l e s  s o l s  
f e r r a l l i t i q u e s  (P. de BOISSEZON 1973) e t  se rapprocherai t  peut ê t r e  plus  
d'une r é p a r t i t i o n  de s o l s  podzoliques, 

L'absence de minéraux arg i leux ,  permettant l a  formation de 
complexes argilo-humiques rclativcment s t a b l e s  ,, e s t  probablement responsa- 
b l e  de c e t t e  évolution extrême des matières humifères. 

4.32 ,Le complexe d'échange - l e  p H  

L'étude du complexe d'échange e s t  un point généralement 
t r è s  important pour l a  c a r a c t é r i s a t i o n  des s o l s  f e r r a l l i t i q u e s .  O r  dans 
ces s o l s  l a  capaci té  dtéchange e s t  quasiment nu l l e ,  Seules l a  matière 
organique e t  quelques t r a c e s  de minéraux en voie d ' a l t é r a t i o n  ( t a l c  
a n t i g o r i t e )  peuvent donner à ces s o l s  un c e r t a i n  pouvoir tampon v i s  2 
v i s  des ca t ions  échangeables, Hais ce pouvoir tampon e s t  toujours  t r è s  
f a i b l e .  I1 ne dépasse que rarement 1 mé / I 0 0  g d ' a rg i l e  o 
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F R A C T I O N N E M E N T  DES , M A T I E R E S  O R G A N I Q U E S  E N  F O N C T I O N  DE L ’ A L T I T U D E  
D A N S  LES SOLS FERRALLITIQUES 

AFI AFg AH HUMINE 

MAQUIS 230 m. 

MAQUIS 5 2 0 m .  

AFI AF2AH HUMINE 

85  %. AFI A H  HUMINE 

FORET 7 2 0 m .  
AFI AF-AH HUMINE . . .  

A 3  

p f l  AF2 AH HUMINE 

Al 
MAQUIS 820111. 

AFl AFz4H HUMINE 

*3 

AFI AFa AH HUMINE 

A l  
MAQUIS /@Om. 

AFI AFP AH HUMINE 

AFI AF, AH HUMINE 

FORET IZOOm. 

O 10 20 30 

C O/oo des differentes fractions 
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V A R I A T I O N  DU P H  D A N S  LES PROFILS D E S O L S  FERRALLITIQUES 

E N  F O N C T I O N  DE L ' A L T I T U D E  

I; 
t 

i ¡  I 

0 HORIZON A 1  

o HORIZON B p  

AUGMENTATION DE pH DE A-B 

DIMINUTION DE p H  DE A - 8  

@ HORIZONS "A" E T  " B u  AYANT MEME pH 
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I I I - 
500 1000 I500 

ALTITUDE EN &TRES 
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De l a  s o r t e  les cat ions échangeables sont peu f i x é s  dans ces s o l s  e t  l e u r  
f i x a t i o n  maximum a l i e u  dans les horizons A .  Parmi ces cations,Ca +k e t  
Hg +$ sont  souvent b ien  équ i l ib ré s  dans les horizons A du f a i t  des remon- 
tées biologiques. Dans ces horizons profonds par  contre l e  magnésium domi- 
ne t r è s  iiettement du f a i t  de sa l i a i s o n  avec le t a l c  e t  l ' a n t i g o r i t e .  

Bussi f a i b l e  que s o i t  ce pouvoir tampon, un équ i l ib re  ionique 
s t insta ,ure  tou tefo is ,  E t  l e s  var ia t ions  de pH dans l e  p r o f i l  semble assez 
nettement influencées par  l ' a l t i t u d e  e t  donc le cl imat ,  

- Les horizons A des s o l s  profonds, de moyenne e t  f a i b l e  a l t i -  
tude sont  moins acides  que l e s  horizons Be 

- A a l t i t u d e  plus  élevée on observe l ' inverse  ( f ig ,  8),  cec i  
indique b ien  qul& a l t i t u d e  élevée l a  l i x i v i a t i o n  des bases l 'emporte s u r  
l es  remontêes biologiques permettant d h a i d i f i e r  l e s  horizons A, A moyenne 
e t  f a i b l e  a l t i t u d e  par  contre l e s  remontées biologiques dominent. Cette 
comparaison en t re  l ' a c i d i t 6  des horizons A e t  des horizo'ns B a de nombreu- 
ses f o i s  é t é  Qtudiée (Equipe du Ghana, ochrosols - oxysols, P. de BOISSEZON 
(1968) en Côte d t fvoi re ) .  Cette a c i d i t é  s 'appuie tou tefo is  dans les exemples 
c i t é s  sur un pouvoir tampon du s o l  important, I c i  le pouvoir tampon e s t  t rès  
f a i b l e  e t  il f a u d r a i t  suivre  l ' évolu t íon  du pH au cours de 1 " d e  dans ces 
s o l s  pour pouvoi r  prendre ces va r i a t ions  bien en compte. 

4.33 u 
' Le f e r  e s t  l e  pr inc ipa l  cbns t i tuant  de ces s o l s .  De son evo- 

l u t i o n  dépendra donc l t é v o l u t i o n  du s o l .  N o u s  envisagerons successivement 
t r o i s  de s e s  propr ié tés  pr inc ipa les  : son é t a t  de c r i s t a l i s a t i o n ,  l a  forme 
minéralogique s o u s  laquel le  il se trouve e t  l e s  indices  d ' induration. 

4.331 E t a t  ---* de -_ c r i s t a l i s a t i o n  - ~ A- 

Dans l'exemple étudié ,  l e s  produi t s  ferrugineux sont moins 
bien ou p lus  finement c r i s t a l i s é s  dans l e s  horizons profonds que dans les  
horizons supérieurs.  Cette cons ta ta t ion  e s t  d ' a i l l e u r s  conforme aux résul-  
t a t s  déj& obtenus par  J.J, TRESCASES (1973)eLL.J. NALOVIC e t  P. QUANTIN 
(1972) 

Deux points  r e s t e n t  tou tefo is  B préc i se r  : l ' in f luence  du 
pourcentage de grav i l lons  ' s u r  1 'Q ta t  de c r i s t a l i s a t i o n  du fer e t  l a  var ia -  
t i o n  de c e t  é t a t  en fonc t ion  de l ' a l t i t u d e  e t  donc du climat. 

DIune façon générale on cons ta te  que dans une m&ne zono, l e s  
échant i l lons grav i l lonnai res  sont  moins r i ches  en fe r  facilement soluble  
que les échant i l lons f i n s ,  ce qui  p a r a i t  normal. Mais ccc i  n ' e s t  pas v r a i  
s i  l ' o n  se rapporte & l 'ensemble du massif. Certains échant i l lons  f i n s  de 
basse a l t i t u d e  sont en e f f e t  beaucoup p l u s  pauvres en ce t t e  forme de f e r  
que c e r t a i n s  échant i l lons grav i l lonnai res  d ' a l t i t u d e  élevée. Il n 'y  a 
donc pas à ce niveau concordance exacte en t re  l ' é t a t  de c r i s t a l i s a t i o n  
du f e r  e t  1 % t a t  d ' indurat ion des pa r t i cu le s  composant ces s o l s .  . 

E Il s ' a g i t  bien évidemnient d 'échant i l lons p r i s  dans des horizons équi- 
va len ts  (horizons A ). I 
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On peut a l o r s  se demander s i  l ' é t a t  de c r i s t a l l i s a t i o n  du 
f e r  dans ces s o l s  répondra i t  s u r  ce massif B une règle-. Afin d 'é l iminer  
par t ie l lement  l ' e f f e t  de ces pa r t i cu le s  indurées st l e  taux de f e r  f a c i -  
lement so luble  dans les  horizons A a é t é  ramené B l a  f r a c t i o n  a r g i l e  + 
limon e t  comparé à l ' a l t i t u d e  e t  donc au climat.  Une c o r r é l a t i o n  assez 
s i g n i f i c a t i v e  appara i t  (fig. 9) avec un r de 0,77 pour 7 mesures. 

Ln d ro i t e  de régression e s t  g' 

/ Alt i tude  : 0,087 f e r  facilement soluble  / A + L  / 

I1 semble donc que dans ce massif l ' é t a t  de c r i s t a l l i s a -  
t i o n  du f e r  dans l e s  horizons A s o i t  en l i a i s o n  asgez d i r e c t e  avec l * a l t i -  
tude e t  donc l e  climat.  11 s e r a i t  p lus  f o r t  dans l e s  zones p l u s  humides 
e t  cec i  indépendamment du 5 de gravi l lons  du sol. 

Cette l i a i s o n  en t r e  l a  proport ion de f e r  facilement s o l u b l e  
e t  l ' a l t i t u d e  e s t  bien moins ne t t e  pour l e s  horizons B que pour  l e s  hori- 
zons A .  Ces horizons é t an t  humides presque toute  l 'annéel l ' i n f l u e n c e  du 
climat e s t  beaucoup moins accentuée. 

4.332 For$_$iinéralogique - couleur 

L'exemple chois i  montre l a  coexistence de goe th i te  e t  d'hé- 
matite dans l e s  horizons supér ieurs  rouges ,e t  l a  d i s p a r i t i o n  de l 'hémati-  
t e  dans l e s  horizons profonds jaunesa De l a  serpent ine e t  du t a l c  appa- 
r a i s s e n t  souvent dans l e s  horizons C. , 

Les phases de l l a l t 6 r a t i o n  des p é r i d o t i t e s  en serpent ine 
t a l c  e t  goé th i t e ,  ont dé j& é t é  d e c r i t e s  par  de nombreux au teurs ,  notam- 
ment PEDRO e t  BLTTAR (IgGG), L , J .  NALOVIC, P. QUANTIN (1972) e t  J.J. 
TRESCASES (1973). Ces auteurs  n 'avaient pas t ou te fo i s  i n s i s t é  sur l a  
présence d'hématite minéral qui  semble indui re  la couleur rouge des 
horiaons en renfermant ( tab leau  9 )  (I 

UI-- - 
: Couleur Code Munse11 : 7,5 YR : 5 YR : 2,5 YR : 10 R 

: Teneur en hématite : --- : p p ,: Ab Ab p : Ab Ab Ab : . Ab . 
L 

. . 
Tableau 9 couleur des horizons en  fonct ion du pourcentage 

Ab : abondant - p : un peu - - absent. 
d'hématite de quelques s o l s  . 

__ _ _ _ _  _ -  - _ _ _  - _ 

K Les ex t r ac t ions  de f e r  facilement so luble  ont é té  f a i t e s  sur l 'échan- 
t i l l o n  global  humide a f i n  de ne pas modifier s a  c r i s t a l l i n i t é  (voir  

P o  QUANTIN 1972) . J. LAUNAY, J.J. T€ESGASE:S 1969 - L.J. NALOVIC 1970 - L.J. NALOVIC, 
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POURCENTAGE DE FER FACILEMENT SOLUBLE RAPPORTE A LA FRACTION A + 1 

EN FONCTION DE L'ALTITUDE 
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I 

500 m. a 
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L'hématite ne se trouve tou te fo i s  jamais seu le  dans ces 
s o l s  mais toujours en m6lagge avec de l a  goethi te .  E l l e  n ' e s t  jamais non 
plus l e  minéral doriiinant dtaprès  les renseignements que l ' o n  peut t i r e r  
des diagrammes de d i f f r a c t i o n  aux rayons X. On n'observe pas d'hématite 
au dessus de 900 m. 

Les échant i l lons r iches  en hématite sont par  a i l l e u r s  assez 
pauvres en f e r  facilement soluble ,  Ce sont  souvent des horizons ass65 secs 
de moyenne e t  basse a l t i t u d e ,  On a r r ive  donc à l a  conclusion que les s o l s  
rouges sont  r iches  en hématite s t  pauvres en produi ts  fcrrugineux f ac i l e -  
ment so lubles  tandis  que les s o l s  jaunes sont  r i ches  en  goéthi-te e t  en 
produi ts  ferrngineux facilement solubles  . Cette r e l a t i o n  e s t  inverse de 
c e l l e  notée par  P. SEGALEN (1969) dans les s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  a f r i ca ins .  

Les horizons r i ches  en  hématite sont  de p lus  toujours  des 
horizons rcmaniés. S i  l ' o n  ne trouve pas d 'horizon contenant de l 'hémati te  
à a l t i t u d e  élevée,  on n'observe dans ce r t a ins  s o l s  de basse a l t i t u d e  dont 
l 'hor izon  remanié a é té  décapé que des t r aces  dthématito.  On peut SEI deman- 
der  a l o r s  s i  l 'hémati te  n ' e s t  pas dans ces s o l s  l e  témoin d'une pédogénèse 
ancienne o L'évolution a c t u e l l e  tendant à hydrater  c e t t e  hématite dans les  
s o l s  de haute a l t i t u d e  e t  dans les horizons profonds pratiquement constam- 
ment humide. 

La forme minéralogique des produi ts  ferrugineux observés 
dans ces sols s e r a i t  donc s o u s  la double influence d'une Qvolut ion ancienne 
qui a u r a i t  permis l a  formation d'hématite e t  d'uno pédogénèse ac tue l l e  qu i ,  
dans des conditions d'humidit6 du s o l  Suff i s an te ,  permet t ra i t  l a  destruc- 
t i o n  de c e t t e  hématite e t  l a  re t rograda t ion  des prodni ts  ferrugineux sous 
forme de goe th i te  e t  de produi t s  ferrugineux facilement so lubles  e 

Les manifestations d '  indurat ions anciennes sont  t rès  nombreu- 
ses s u r  ce massif : cui rasses  e t  p a v i l l o n s ,  ferrugineux sont t r è s  abon- . 

dants dans les s o l s  observése Or actuellement on ne note que t r è s  peu de 
f a i t s  indiquant une indúrat ion ac tue l l e  :: 

- Dans l a  toposéquence Qtudiée,  une recimentation des blocs 
de cuirasse appara i t  dans l e  fond de l a  v a l l é e ,  au-dessus d'un horizon 
montrant des t r aces  d J  hydromorphie temporaire 

- Les graviers  fcrrugineux du niveau I en  a l t i t u d e  contiennent 
des Qléments ferrugineux tubula i res  probablement l i é s  à une a c t i v i t é  rac i -  
na i re  e t  Q l a  formation de complexes humoferrugineux. 

- L e s  courbes d i ex t r ac t ion  du f e r  facilement soluble  montrent 
une accBlBration de l ' e x t r a c t i o n  après deux ou t r o i s  t ra i tements .  Ce f a i t  
a perinis à L.J .  NALOVIC e t  P, QUANTllT (1972) d'émettre l*hypothèse selon 
laquel le  le s o l  s e r a i t  composé fie microagrégats entourés d'une pe l l i cu le  
légèrement indurée 5 mais il ne semble pas que l ' i ndura t ion  actuellement 
dépasse ce s tade pour former des cu i rasses  : 

- L'hydromorphie e s t  t r è s  l oca l i s ée  s u r  ce massif. Seules  
quelques cuvet tes  fermees, r6 su l t an t  d'une évolution kars t ique  des péri-  
d o t i t c s  peuvent présenter  actuellement des conditions d*  hydromorphic tom- 
poraire.  C'est ce qui  explique l a  f a i b l e  importance 'du processus dlindura- 
t i o n  en  cuirasse dans c e t t e  zone. 
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- Le concrétionnement tubula i re  n ' e s t  que très limité e t  . 
son observation devra ê t r e  complétée par d ' au t r e s  Qtudes. 

- L'agrégation t e l l e  q u ' e l l e  a é é observée par  L,J .  NALOVIC 
e t  P. QUANTIJT n l e s t  qu'un premier s tade  dans concr6tionnement. I1 faudra 
é tud ie r  plus en d é t a i l  l e  passage en t r e  l e s  microagrégats et l e s  concré- 
t ions .  

lL 

I1 appara i t  donc que l e s  manifestations de l ' i ndura t ion  sont  . - I  

peu repandues s u r  CO mass i f  actuellement. Le passage de 1 'observation 
macroscopique B l ' é c h e l l e  microscopique permettra peut-être de mieux les  
mettre en Bvidence . 

4 . 4 Cla s s if i ca t ion 
___p_1_ .-w_. 

Ces s o l s  Soil-t t r è s  évalues. Etant  donn6 l a  composition 
chimique de l a  roche, pratiquement dépourvue d'aluminium, il n'y a pas 
formation d ' a r g i l e  1-1. La pédogénèse e s t  donc poussée jusqu'k son s tade 
ult2me qui  e s t  l a  formation droxydes e t  dthydroxydes9 dans E, cas essen- 
t i e l lement  ferrugineux. Cette accumulation e s t  accompagnée de l ' é l imina-  
t i o n  des deux au t r e s  cons t i tuants  majeurs de la roche : la s i l i c e  e t  l e  
magnésium, 

Or l a  c l a s s i f i c a t i o n  f rangaise  n'a pas prévu une place 
p a r t i c u l i è r e  pour ces s o l s  ( G .  AUBERT 1954, G. AUBERT 1965, CPCS 1967). 
Dans la c lasse  des s o l s  f e r r a l l i t i q u e s ,  seule  c lasse  dans laquel le  ces 
s o l s  peuvent t rouver  l e u r  p l a c e r l a  k a o l i n i t e  e s t  considérée comme un 
minéral omniprésent (G. AUBERTP, P. SEGALEN 1 966, P. SEGALZN 1966) . La 
sépara t ion  au niveau 'de la sous  c lasse  s e  f a i t  en majeure p a r t i e  dlaprès  
l e  taux de sa tu ra t ion  de l a  capaci té  d'échange des horizons B, due prin- 
cipalement à l a  k a o l i n i t e  . C e  c r i t è r e  devient d i f f  i c i l c  , voi re  impossible 
B appl iquer  dans le Las des s o l s  Qtudiés  i c i .  

G. TERCINIER (1962) a v a i t  dé jà  noté c e t t e  d i f f i c u l t é ,  
c lassant  ces s o l s  " f e r r a l l i t e  fe r ryginewe" .  I1 s ' é t a i t  heur té  au même 
problème pour  l e s  s o l s  bauxitiques .sur a t o l l  c o r a l l i e n  (G, TERCIITNillERi 897'1 ) 

Ph. DUCI-LAWOUR (1970) dans l a  dernière  é d i t i o n  de son 
préc is  de pédologie, propose l e  terme de f e r r a l l i t e  pour des s o l s  consti-  
tués  presque uniquement dtoxydes e t  dfhydroxydes de f e r  e t  d'aluminium. 
Y. CHAmLIN (1972) propose de séparer  au niveau des horizons diagnost ics  
l e s  horizons kaoliniques e t  l e s  horizons amphoxiques . 

C'est  t ou te fo i s  dans l a  l i t t é r a t u r e  Btrangère que ces pro- 
cessus semblent avo i r  é t é  l e  p l u s  é tudiés .  

Les américains,  à l a  s u i t e  de l e u r s  travaux å Cuba e t  B 
Porto Rico, ont réservé une place spéc ia le  à ces s o l s  dans l e u r  c l a s s i -  
f i c a t i o n  (USDA 1967). Au s e i n  des oxysols, i l s  ont créé les grands groupss 
acrhumox e t  acrorthox. Les auteurs  de l a  légende de la ca r t e  des s o l s  du 
monde (FAO 1970) s e  sont  i n s p i r é s  de ces grands poupes  pour c r é e r  l e s  
a c r i c s  f e r r a s o l s .  

ZONN (1967) (1968), dans une nouvelle etude des s o l s  de 
Cuba, a préféré  l e s  séparer  des s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  au niveau des a l t é r a -  
t ions.  
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Il a pa r l é  d ' a l t é r a t i o n  f e r r i t i q u e  e t  de f e r r i t e  pour désigner ces s o l s ,  

HAANTJEBTS e t  BLZEIaR (1970) f o n t  une d i s t i n c t i o n  analogue 
pour d é f i n i r  l e s  a l t é r a t i o n s  t rop ica l e s  en Papouasie - Nouvelle-Guinée. 

I1 appara i t  donc deux écoles ,  l t une  tendant à considérer  
ces s o l s  comme l e  s tade ultime de l a  f e r r a l l i t i s a t i o n  (Ph, DUCHAUFOUR, USDA,  
légende FAO) en  l ' i nv id idua l i s an t  2 côté  des kaolisols, l ' a u t r e  (ZONN, 
HAANTJENS e t  BLEEICER) tendant B considérer le processus de l e u r  formation 
comme p a r a l l è l e  B l a  f e r r a l l i t i s a t i o n  mais non identique. 

Nous pensons que l ' i n t é g r a t i o n  de ces s o l s  dans l a  c lasse  
des s o l s  f e r r n l l i t i q u e s  d o i t  b t r e  conservée ("lc LATHAN, P a  QUANTIN, 
G. AUBERT 1979). Le processus de l a  pédogénèse r e s t e  en e f f e t  l e  même, 
l a  d i f fé rence  ne portant  que s u r  l a  nature des produits de c e t t e  pédogé- 
nèse, eux-mêmes l i é s  t rès  étroitement à l a  nature de l a  roche mère, Ceci 
amènerait donc B c rée r  parallèlement aux s o l s  kaoliniques e t  éventuelle- 
ment bauxitiques une sous  c lasse  des s o l s  f e r r i t i q u e s  I. 

I1 s e  pose cependant un problème r e l a t i f  2 l a  s i t u a t i o n  
dans l a  c l a s s i f i c a t i o n  f rança ise  des un i t é s  na tu re l l e s  observées e n  
Nouvelle-Calédonie. Il s ' a g i t  notamment de c e l l e s  r e l a t i v e s  à des d i f fé -  
rences climatiques e t  se ca rac t é r i s an t  par  des va r i a t ions  c a r a c t é r i s t i -  
ques de l a  couleur, l i é e  à l a  nature minéralogique des oxydes e t  hydro- 
xycks de f e r  e t  & 1 ' Q t a t  p l u s  ou moins permanent ou cont ras té  de l 'hy- 
d ra t a t ion  du s o l ,  a i n s i  qulà des va r i a t ions  de pH ent re  l e s  horizons A 
e t  B. 

Cette d i s t i n c t i o n  devra i t  appara î t re  B un niveau élev6 de 
l a  c l a s s i f i c a t i o n ,  s o i t  dans l e  schéma proposé au niveau du groupe. E l l e  
f e r a i t  appara i t re  t r o i s  subdivisions : 

- des s o l s  rouges  faiblement desaturés  B hé-natite e t  goethi- 
t e  b ien  c r i s t a l l i s é s  (c l imat  cont ras té )  i 

- des s o l s  rouges  s u r  jaune moyennement désaturés  à goethi- 
t e  e t  hématite bien c r i s t a l l i s é s  en surface e t  5. goéthi te  e t  hydroxydes 
de f e r  facilement so lubles  en profondeur (c l imat  humide de moyenne a l t i -  
tude) * 

en hydroxydes de f e r  facilement solubles  (c l imat  perhumide des sommets) . - des s o l s  jaunes fortement désaturQs,  B goeth i te ,  r i ches  

E Le terme de f e r r i t e  a é t é  emploxé pour  l a  première f o i s  pa r  VOGELSANG 
(1872). C e  s e r a i t  un termo gén6ral pour désigner des produi ts  ferrugi- 
neux p lus  ou moins c r i s t a l l i s é s  non diagnost icables  par  des méthodes' 
optiques (A.  HOLFIES 1972)* 
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4.5 Conclusion s u r  les s o l s  B accumulati.on rela-t_ivc du - f e r .  
uI-_j__ 

Les s o l s  B accumulation r e l a t i v e  du. fer repr6sente un pole 
extr$mo,de l a  f e r r a l l i t i s a t i o n  de par  l e u r  composition, Ce ne s o n t  pas 
tou tefo is  des s o l s  f i g é s ,  ITous avons vu que l e  climat joue un grand r ô l e  
dans l e u r  d i f f é renc ia t ion ,  non seulement au niveau de l a  matière organi- 
que e t  du complexe échangeable, niais encore au niveau de l a  c r i s t a l l i s a -  
t i o n  e t  de l a  minémlogie des oxydes e t  hydroxycles de f e r  qu i  les compo- 
sen t  o 

Ils posent de p l u s  un problènie de c l a s s i f i c a t i o n .  S i  l eu r  
place dans les s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  peut stre maintenu, aucune des s o u s  
c lasses  de ces s o l s  ne leurconviennent du f a i t  de l 'absence de cagaci té  
d'échange dans leurs h o r i z o n s  B, On a a l o r s  proposé l a  c r éa t ion  d'une 
sous  c lasse  fo r r i t i que ,  p a r a l l è l e  à une sous c l a s s o  des s o l s  lrnoliniques 
e t  bauxitiques. Ces s o l s  de par  l e u r  composition, représenten t  donc un 
milieu extrême dans l e  dormine f e r r a l l i t i q u e  o 

I 


