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INTRODUCCION

‘A menudo la coleccién de un herbario se concibe afin como un articulo
de lujo para los eruditos de la "ciencia amable", o bien comé una mania pasaje-
ra de nifios entre los nueve y los catorce afios, En efecto, el herbario se asocia
mds frecuentemente con el botinico, persona flaca que lleva pequefios anteojos
de acero y mids o menos inclinado hacia el suelo én déonde crecen las hierbitas y
privado del sentido de lo que constituye para los demds el mundo real.

Enfatizamos esa imagen, encontrando en unads estampas que ilustran a
Julio Verne9 pero hoy di; s es completamente falsa, pues -#8inslla que todavia de-
termina las reacciones frente a quien hace proyectos herbaridfilos en cualquler
marco. Talvez la: hlstorla boténica ya bicentenaria explica tales prejulclos.
Sin embargo, creemos que ya no tienen valor las objec1ones de otra &poca,. por
lo tanto es prec1so“exponer clara y racionalmente por qué el herbario, despoja-

'do de todo falso prestigio "eientifico", :debe considerarse como un instrumento

muy modesto por cierto pero indispensable para todo estudio correlacionado con -
‘el mundo vegetal. Son muchos, tales estudios: agrondmicos (plantas ftiles, male
zas) forestales- (arboles, para31tos y epifitas de los &drboles), farmacelticas
(plantas medicinales, plantas venenosas), horticultura (frutales, hornamentales,
ecoldgicas (plantas réguladores del amblente) v mas,aﬁn. ’

‘E1 herbarlo, mis que la flora impresa, es el registro civil del mun-
do vegetal de un pais. La -firma aut@ntica de cada especie no se encuentra en
las paginas de un 1ibro, pero si en las hojas empastadas que sostienen a las
muestras secas, tomadas de las plantas vivas. Es decir que la identificacidn’de
una planta puede hacerse con certeza sdlo cuando se la compara con una muestra

~ya identificada. No hay otra manera sin riesgo de equivocacidn, puesto que se -

han producido ejemplos de errorss serios por falta de la simple precaucidn de
tomar una muestra vegetal: dos fisidlogos hacé?, independientemente, un estudio
experimental de la "misma planta®, péro con resultados diférentes &éfué la misma’
especie? Imposible rev1sarlo, porque no habia muestras y las plantas murieron
durante las experiencias. Dos agrdnomos....y hay otras variaciones sobre el mis -
mo tema.

El herbario es el registro civil del mundo vegetal, es un banco de
informacidn sobre este mundo, banco de ahorro de las informaciones acumuladas
durante siglos, medida simple pero altamente eficaz para conservar datos casi
eternamente. El herbario racionalmente organizado constituye un instrumento de
trabajo del cual no puede quedar privado el investigador como el técnico serio,
sino también a diferentes té&cnicos que directa o indirectamente, tienen que ver
con el reino vegetal.

Por esas razones expondremos a continuacidn los usos del herbario y
las técnicas de coleccidn y de conservacidn de las muestras. Ese texto se apoya
sobre nuestras experiencias en la Costa de Marfil y en la Guayana Prancesa, in-
corporando tambidn preciosos consejos del Dr. Nicolds Halle. Es cierto que exis
ten métodos paralelos y no predicamos en absoluto la exclusividad de los nues=
tros. Sinceramente esperamos que sea Gtil esta nota t&@cnica, peno no para ser -
seguida al pie de la letra.

Usos DEL .HERBARIO

- Una coleccidn de plantas secas puede servir para fines dlferentes, vy
su organlzac1on tiene que ser adaptada al fin que se persigue. Aislemos en pri-
mer lugar el herbario pedagdgico que no puede combinarse con el herbario desti
nado a otro uso, porque la ensefianza botinica reclama material que puede desgas
tarse bajo las manipulaciones de los alumnos, mientras que todo herbario de -
otra indole, tiende a la conservacidn cuidadosa y ad infinitum de las muestras.

Esto no quiere decir que las colweciones pedagoglcas son inferiores

o de menor calidad, puesto que: con un material inférior no se actfia bien, ni
LY - B o - .
en la ensefianza ni en niagin otro campo. Una coleccidn pedagdgica no tiene que
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ser "completa"; al contrapio ha de incluir solamente las especies mds comunes y
las mds representativas de la gama de grupos vegetales del pals o de la regidn,
cubierta por el curso. Sin: embargo tal coleccidn debe contener numerosos- dupli
cados" de cada muestra y, si cabe, abundante material conservado en alcohol o

en formol, para permitir a los alumnos el estudio profundo de las plantas y de

" los mé&todos de manipulacidn. No es un mal principio dejar que estas colecciones

1o hagan los mismos estudiantes, de modo que puedan seguir toda la secuencia de
trabajos desde la recoleccidn de las muestras en la planta viva hasta la anall—
sis completa de aquellas. )

El herbario de 1nvest1ga01on, al contrarlo, siempre se maneja con ex
tremo cuidado, puesto que involucra muestras irreemplazables para la compara . -
cidn con las plantas encontradas a travez de investigaciones de todo tlpo. ‘La

....

den tal que alin ahora no se pueden soluc1onar todos los problemas de 1dent1f1qg
cidn debidos a este acontecimiento. El descuido en el trato de las muestras por
personas incompetentes, suele acarrear problemas andlogos, aunque sea en menor
escala, por la pérdida o el dafio de los especimenes. En consecuencia los.conser_
vadores de herbarios generalmente no dejan trabajar a cualquier persona con las
colecciones. |

Como un instrumento de trabajo, un’ herbario de 1nvestlgac1on se mejo
ra con el aumento del niimero de especies representados en su seno, y dlsponlbles
para ser comparadas con otras. El aumento del niimero de muestras 1mpllca el au-
mento de la cantidad de eSpecies raras, muy dificilmente teemplazables. Este
crec1m1entd contlnuo, necesita de una organizacidn sistemdtica racional y riguro
sa de la cole001on. La amenaza del desorden, es decir del dosaprovechamlento,
cuelga como una espada de Damocles sobre 1ok grdandes Herbariss y toma dimensids.
nes enormes en l6s museos mas grandes del mundo como los de Paris y Kew (Londres)
que alojan cada uno cerca de diez millones de muestras. Sin embargo, se trata de
herbarios de alcance mundial'en los cuales los problemas se inflan asi mismo ha
cia una escala desmesurada. La coleccidn de referencia regional no ambiciona o
no tiene tales dimensiones. Para un pais como el Ecuador, un herbario con unas
50 mil muestras, 20 mil del Occidente, 20 mil del Oriente y 10 mil de la Sierra,
deberia constituir, segiin nliestra estimacidn, una herramienta de trabajo sufi -
ciente para solucionar todo problema corriente, permane01endo al mismo tiempo
a una escala manejable.

Paralelamente, deberian mantenerse colecciones mids especializadas, co
mo las que se encuentran em el laboratorio fitequimico de la Escuela Politécnica
de Quito, en donde las especies estan clasificadas seglin sus principios activos
o las que conserva el Servicio Forestal en el Centro de Capacifacién de Conocoto,
que abarea especimenes de &rboles Gtiles por su madera. Sin embargo seria deseg,

" ble que, de cada muestra incorpcr gda en un herbario especial, se tenga ua "du-~ T

plicatum" para ser entregado y colocado en una coleccidn central vy general, de
cardcter nacional., Subcolecciones de interds geogrdfico mds vedueido, contenien
do duplicados del herbario central, deberian localizarse en centros prov1nc1ales
tales como Guayaquil, Esmeraldas, Cuenca y otros. .

Neos parece {itil repetir que sélo exponemos aqui un esquema técnico
que representa a nuestros ojos una solucidn adecuada para los problemas serios
planteados por la identificacién del material con que tiene que trabajar cada
uno, investigando el potencial de cualquiera de los recursos vegetales del pais,
Por lotanto este esquema no constituye en absoluto 1la inica forma que puede
coneebirse, aunque una soluecidn, cualquiera que esta sea, es de una necesidad
imperativa para el pais.

.~

METODOS DE RECOLECCION DE MUESTRAS N

Lasumuestras, generalnmeite, se recogeﬁ en el campo, y muy raramente
en jardines botinicos e invernaderos. El valor d¢ una muestra crece a medida -
que esta sea la mis completa, es decir que: abardve todes 1o crganos caracteris
ticos de la planta. En consecuencia se aCUuseja reccger toda planta pequena, en
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papel periodico u otro material similar.

particular toda hierba, con sus raices, desempolvando o] lavando cuidadosamente
las particulas terrosas que permanecen deépues de arrancarlo. Las' plantas gran
des sean arbustos o &rboles, tlenen digtemas radiculares démasiado extendidos
¥y profundos para lograr lo mlsmo, pero cuando hay formaciones especiales, por
ejemplo raices respivatorias (neumatofbraé), es convenienté recoger unas cuan-
tas para afiadirlas a lasmuestra. Trozos de corteza, sobre todo cuando exponen
estructuras particulares como espinas u inflorescencias coliflores, deben de
ser incluidos en el herbario, aunque se los olviden a mentdo, e ihjustamente.

Es perfectamente posible tambign recoger, ém las plantas lefiosas,
ramas que conserven huellas del modo de su ramificacidn para lo cual se cortan
las ramas laterales muy cerca de la rama principal y de un tamafio conveniente,
de tal manera que los mufionsitos muestran la disposicidn que tenian aquellas
ramas laterales. Las extremidades de las ramas o yemas terminales asimismo son
importantes. Enfatizamos estos caracterismos vegetales..raices, corteza, ramih
ficacibn, punto de crecimiento, porque faltah muy fredusntemente en las muéstras~
recogidas para los herbarios.

Por supuesto es de suma Importancia recolectar los Srganos de una
planta y emplearlos para la identificacidn clidsica de especies vegetales. Estos
drganos son las hojas, las flores y los frutos. Hay grupos de plantas para los:
cuales ciertos Organos tienen una importancia particular; por ejemplo, a menudo
es imposible determinar Rubifdceas sin Ios frutos. Pero seria equivocarse memori-
zar estos grupos para recolectar sdlo los drganos indicados: siempre es mejor bus
car y reunir todos los Organos disponibles en el especimen. Ademi8s una muestra
perfecta debe contener todas las variaciones individuales de estos Srganos: hojas
jovenes y viejas, grandes y pequefias(iifrecuentemente faltan las mis grandes porsg
que son las mds dificiles para montarlos en el herbario!); flores abiertas y bo-.
tones; frutos verdesy y maduros. Por' -fir es adecuado revisarccuidadosamente -, :
que no se hayan caido organitostales como: bracteas o estipulas, muy Gtiles para
la identificacidn. < :

Todo esto talvez parece ser una tarea muy aburrida, larga y dificil.
En realidad no hay problemas para quien observa bien a la planta en que quiere
poner nombre: se gastaba mis tiempo en escribir lQS‘pérrafbs precedentes, que
hacer las observaciones descritas. Pero en el bosque con frecuencia existen pro
blemas para tener a mano las muestras que se ven de lejos, arriba en las copas de
los &rboles. En este caso la mejor solud’Zam es trabajar con un trepador que sabe
como coger buenos especimenes. Si no hay un trepador, se puede bajar muestras pe
gédndoles tiros con una escopeta de caza de calibre 12, pero se necesita un buen
tirador, y el método se vuelve nada infiable, y muy caro por el precio de los car
tuchos sobre todo en las muestras que se hallan por arriba de los 30 metros. La
finica posibilidad que existe es cortar el drbol para recoger las muestras, lo
cual cuesta mucho tiempo, y se da mal ejemplo a la gente, que no entiende que &s
ta destruccidn no es arbitraria.

H

Mientras tanto conviene que el coleccionador tome apuntes en su cua -
dernito de campo, anotindo toda c¢lase de datos posibles que mis tarde no pueden
observarse en el especimen seco, como: presencia de raices itablares o zancudas,
presencia de latex u otras exudaciones, particularidades de la corteza, colores
u olores de flores y frutos, colores ¢ indumentos particulares en las hojas j6-
venes, tampoco debe olvidarse anotar, si se trata de un drkol o arbusto y cufles
son sus dimensiones, mencionando el nombre vernacular y usos eventuales locales
de la planta. Con estas notas y con el montdn de materiales para meter el herkario
puede empezar la segunda fase de la preparacidn de las muestras: su montaje en

Empapelamiento de las muestras fréscas.-
Antes de irse al campo para la recoleccidn de las muestras, uno ‘timne
que proveerse de tijeras para podar, de un machete, de un cuadernito de apuntes

con boligrafo, de una cinta de medir, y de una prensa para herbario. Esta Glti-
ma, en su forma mds sencilla estd formada de dos tablitas de 30 x 45 cm. aproxi-
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madamente, la cual encierra un paquete de papeles absorventes plegados por su mi-
tad o sea del mismo tamafio de las tablitas y cuyo conjunto esta apretado por dos -
sdlidas correas o cinchas. Este tipo de prensa puede verse en la flgura (1). Las
tablitas estan hechas de madera o de aluminio, o si es preciso improvisar se pue-
de utilizar otro material, como cartdn. Para aliviarlos de peso, es posible Hacer
huecos en el metal, oc¢ emplear rejlllas de latas en vez de tablitas llenas., Poco
importa el modo de construccidn, siempre que las dimensiones sean las mlsmas, que
conserve cierta rigidez y que 'su peso sed minimo, E1 papel més ‘apto;* yrel mis upd
lizado,excepto los papeles muy caros de fabricacidn espe01al, es el papel. perlodl-‘
co'a pesar de sus dimension&s un poco parcas para nuestro fin. El Comercio o el
Universo cumplen perfectamente nuestras exigencias. - Las corpeas de cuero no son'a
corisejables, porque ese material sufre mucho con la humedad; las mejores son cins
chas hechas de sdlido cafiamo militar. El cordel es un mal substltuto, para salir
de un apuro, porque no esyposible arreglaﬁ la tensidn cuando se hacen nudos. .-

El primer paso para utlllzar estas herramlentas es pegar un mismo nﬁ
mero de coleccidn sobre la pidgina del cuadernito relativa a la muestra de una es
pecie y en todos los papeles que van a cofitener un fragment,.de la misma planta.
Escribir este nfimero directamente sobre el papel es un método menos seguro que
colgar un rotulito numerado en cada uno de los fragmentos vegetales, pues papel
y muestra pueden accidentalmente: separarse, sin embargo ‘preferimos numerar. &-3os
papeles porque es mucho mis rdpido. La numerac1on debe hacerse muy culdadosamen-,
te porque cada error puede ocasionar incértidumbres o faltas cuando las muestras
se incorporan en las colecciones y luego cuando se estudien. Por lo tanto, un tra
bajo despacic y ordenado es esencial y lds competiciones entre coleccionadores pa
ra lograr la serie masﬁgarga del dia, deben con51derarse como riesgos infitiles'y
absurdos.

Colocando los trozos de planta en el papel, el colecc1onador cae en
cuenta rdpidamente que hay drganos que mo encajan en su papel de tamafio limitado..
Se soluciona este probléma plegando o cottando, pero siempre pensando que el rve-
sultado tiene que ser una muestra bien extendida sobre toda la superficie del
papel y dejando accesibles a la 1nvest1ga01on todos los organos incluidos: no 51r
ve de nada hacer- en;*a$M1¥*"* capelieque luego tiene que ser desenredado. La.
figura (2), indica com? se p;ega’una muestra para caber en el herbario y con la.
intencidn de no ésconder nada abajo, y fuera de la vista, partes diagnésticas de
Srganos plegados, por ejemplo las puntas de las hogas, sus bases, © partes de las
~nflorescenc1as. : :

Cuando la muéstra resulta dema81ado gruesa y extensa para el papel,
pueden cortarse partes de ella con las tijeras para podar (figura 3). Reduciendo
de tal manera ‘el niimero .de Srganos, por ejemplo de. ho:as agrupadas en la extremi
dad de una rama, o frutod en una 1nfru'tcscen01a masiva, conviene, si es p031ble,
dejar mufionsitos de &stod &rganos para indicar su ubicacidn. Generalmenté es mala i
tdctica cortar s6lo una parte de una hoja: mis vale plegarlo. Cortar es 1nev1table‘
para dejar entrar en el herbario frutos masivos carnosos: es posible, para citar
un ejemplo extremo, incluir una pifia cortdndolo por tajadas espesas de 2 centime-
tros. Fue preciso aplicar esta técnica con espec1es salvajes del genero Ananas y
de otras Bromelifceas, en la Guayana.

Frutos lefiosos podrian tratarse de ese modo empleando una“ SIerra, pero
generalmente se los colecc1ona secéndolos aisladamente en una cajifa de carton
llevando el mismo nfimero que la muestra de ramas, hojas y flores aconpafidndolos
pero incluida en'la prensa. Frutos carnosos no se prestan a este método porque per"
derian su forma: pensémos por ejemplo en la Chlrlmoya u otras Anonaceas.

Por las razomnes expuestas arriba (veﬁ. Usos de herbario) es Gtil hdcer
para cada especimen; de cinco hasta diez dupllcados, si lo permlte ila abundan01a

del material fresco. Para esto se numéran simplemente cincg: hastd diez papeles
con el mismo nlimero de coleccidn y se incluye una muestra en cada uno. Jugando
con el nlimero de duplicados puede inclufi'se tambign un material mis dlver51f1cado,
si no es posible observar a todas las variaciones en un s8lo espécimen. Un caso .
extremo son las grandes palmas: la colecolon de una sola hoga9 bajo la forma de
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sus partes significativas, ya plde a menudo una docena .de. papeles, que estrlctamen
te.no constituyen duplicados porque ‘'su conjunto es una muestra - .lnica (flgura 3)

La puesta en papel del material fresco puede hacerse al pie de la planAA~
ta en el campo o después de haber vuelto al campamento con las muestras frescas en
una funda pldstica. El primer método es. inevitable en dos casos. Si se trata de
hierbas, generalmente el transporte en funda de pldstico las hace pérder sus flores,

'y luego es imposible separar esas Gltimas segln las especies, porque se hallan mez

cladas en gran niimero en el fondo de la funda. Ademds, hay bastantes hierbas que
tienen. flores abiertas sélo durante unas horas: &stas se encuentran marchitas a la
vuelta en el campamento. Asi mismo es aconse]able realizar la puesta en herbario

en el campo cuando se trata de ind especie de interés particular, tomando apuntes
detallados en cuanto a la planta, y asegurdndose en el lugar mismo que no falta ma
terial para una coleccidn completa. Los apuntes deben ser hechos al momento del
empapelamiento, porque buscar luego las muestras, perteneciendo a notas ya ‘tomadas,
implica graves riesgos de errores. Es menos arriesgado hacer apuntes limitados de
memoria volviendo a ver las muestras en el campamento Y sin embargo... noc convie-'

‘ne poner demasjada confianza en su propia memoria, sobre todo despues de haber vis

to a muchas plantas dlferentes dsvante el dia.

Las muestras puestas en papel en el campo se transportan hacia el. cam-
pamento en la prensa, es decir apretadas entre las dos tapitas por ld tensidn. de
las cintas, Para lograr un paquete de espesor, homogéneo se necesita tomar ciertas
precauciones, Primeramente conviene colocar sucesivamente cuatro papeles plegados
con sus espaldas a la igquierda, cuatro con sus espgldas a la derecha, cuatro a
la izquierda, y demis, porque generalmente el colec01onlsta, inconscientemente,
suele poner las partes las m3s gruesas del espécimen en la pliega del papel. En
segundo. lugar se debe desviar de &ste patrdn cuando hay muestras particularmente
heterogéneas‘én cuanto a su espesor, por ejemplo en el caso de las inflorescencias
de Zingiberdceas '‘como Costus o Zingiber, que permanecen‘masivas aun en tajadas..
La muestras sucesivas de tales especies tienen que ser organizadas para no hacér -
coincidir en los papeles, los lugares de méximo espesor, las sallente8~del segundo
espécimen habiendo de llenar en el paquete los huecos del primero y asi los demis,
8i quedan huesns en donde las partes ma31vas amenazan perforar a otras muestras,
dafidndolas, pueden ser llenados con trozos de papel arrugado, antes de continuar
al amontonamiento del paquete y de cerrar la prensa.

" Cerrando las cinchas rodeando a la prensa llena, no es preciso temer
una tensidn fuerte. Al contrario, de costumbre apoyamos con todo el peso corporal,
puestos de rodillas sobre la prensa y consiguiendo de esta manera una compresidn
méxima de los especimenes, compresidn que luego mantienen las cinchas. Asi cumpli
mos con dos imperativos: el de producir muestras tan planas como posible y el de
no perder drganos, lo que sucede en prensas mal cerradas. El rompimiento de unas -
ramas o flores es menos, mal, que muestras con hojas arrugadas - y por consecuen-
cia ya no analisables- o con 8rganos mezclados con ellos de la muestra vecina,
ejemplos de resultados indeseables de la falta de apretdn sobre una prensa boténi-
ca. - ~ -

El desecamiento de las muestras.-

Los especimenes provenlentes del campo. tiene que cambiar de prensa
antes de secdrselos. Los otros, puestos en papel en el campamento o. laboratorio; .
pueden ser colocados inmediatamente en la prensa de desecamiento. Pero antes de.
la descripcidn de aquella es necesario resumir 16s principios del proceso de de-
secamiento, y laﬁgerrores que pueden cometarse al: hacerlo.

[ !

El herbario roméntico de nuestras abuelas se produc1a colocando flo-
res entre las paginas de un libro; despues de unas semanas., aquellas ‘se encontra,
ban secas conservéndo sus coléres. Los llbros de esos dias tenilan piginas de pa~
pel espeso, casi secante y la costumbre del herbario romintico existia sobre to-
do en regiones templadas, es decir no solo de’ temperatura bastante baja, pero
también relativamente seca. En cientas partes del Ecuador, en donde la humedad

vatmosfewlca permanece baja, el mismo metodo puede- apllcarse para las espe01es
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que no son carnosas; grasas o de otra manera espesas. La desecaci 5n es suflclente
mente rdpida pard gue no se separen las partes'de la planta enmoheczendose, ¥ su*
ficientemente lénta para conservar los colores 'y para no producir dafios debidos. -

a un éxceso de caldr. Tenemos afui-una cosa para no olvidar nunca secando muestras
es lo de sedar ni demasisde répido ni demasiado despa01o, pero a tal paso que sé
eviten tanto el enmoheC¢M&Zuto como la quemadura.

La segunda cosa es la compregaién de las muestras que se secan;'y que
se realiza admirablemente entre las piginas de un libro;‘conduciendo a muestras
perfectamente planas. Slempre debe existir tal compresidén durante el proCeso de
disecacidn, sino los especimenes resultan arrugados y mal recon001bles‘ !

En regiones secas podemos’ seguir el metodo del herbarlo romantlco,
pero adaptanddlo a la produccidn de mis muestras: ponlendo hojas de secanté entré
las miestras ¥ cerrando fuertemente la prensa, aquellas se coldéa el un lugar
asoleads durante algunos dias consecutivos. A medida que se vielve mds seco el pa-
quete, debe de volverse a cerrar, debe asegurarse una revisidén diaria de 188 eépe
cimenes para que no se sequen mal.

Sin embargo, en la mayoria de las regiones ecuatorianas, no se puede
seguir este método tan sencille' y hay que introducir una fuente de calor artifi-
cial asi como una organizacidn especial ‘de la prensa de disecaci&i’%. La fuente de
calor indiferentemente, puede ser electrlca,‘o consumir gas o petroleo. Los fogo-
nes para petrdleo del tipo "Primus" no se prestan bien para &ste uso, porque - ca
da hora o dos se debe controlar a su presidn, 1o que resulta bastante incdmodo du
tante la noche. El fogdn eléctrico es muy préctico-en el Laboratorio, para el tra-
bajo en poblaciones dotados de distribucidn de electricidad domédstica. 'Pero en
otras regiones, como en el Oriente, la independendcia enérgética del coleccionador
se hace necesidad; en este caso es la comodidad de transporte de cilindros de gas
o de barrllltos de petrdleo que deterterminan al fogbdn.

Un fogon de cualquler indole tiene que combinarse con un secador espei’
cial. La figura i representa un secador plegable hecho de aluminio, de aplicacidn
universal y de una concepcidn, que 1ncorpora'é la experiencia de campo de muchos
coleccionadores troplcales. Sin embargo, cuando se necesita salir del paso, piede
emplearse, por ejemplo, un cajdn de madera sin fondo ni tapa y de dimensiones per-
mitiendo colocar los paquetes de espec1menes encima, es decir de una anchura de 42
centimetros aproximadamente. Las muestras, entonces no se hunden parcialmente al
interior del secador. :

No basta poner las muestras con su prensa sobre el secador sin mis ni
mds. Hay que crear vias por donde puede escaparse. el aire caliente y cargado de
humedad acumuldndose entre los especimenes. Es por lo que ha sido desarrollado el
método del paquete "sanduche" dibujado en 1o figura 5. Las capas sucesivas del pa
quete son una tablita, una placa de alumingi¥onduladito, unas muestras, otra pla—
ca de aluminio, unas muestras......, y al cabo, de nuevo una placa de aluminio an
tes de la segunda tablita. La prensa se cierra con cadenas metalldggis9 generalmen—

te de hierro, porque las cinchas no resisten suficientemente al calor y pueden que

'mavse? haciendo estallar al paquete bajo compresidn. Las muestras caen entonces &n;

1as” llamas del fogén. La cadena mis apta que encontramos hasta el dla presente,
fue la cadena "para perros" también representado en la figura 5.

El gran problema con 8stos paquetes de plantas; por supuesto, es que
las ondulaciones de las placas, bajo presidn, arriesgan el imprimir sus huellas
en las muestras. De hecho, se encuentra de vez en cuando en nuestras colecciones -
una muestra rayada como cebra con lineas de tejldos laminados. Sin embargo, esto
se evita con unas simples precauciones. Prlmeramente, las placas.de, Alimino se.t

“escegen con ‘una ondulacién Lastante flna, para cue se divida 1a ;re@icn sokre tn

Eran pimerc de lineas. ‘Ademé@s , hay Gue clasificzr la cuantia de mwuestras puestas

fentre cada par-de placas onduladas pava arrovechar la elasticidad de los especime~
nes, impidiendo a la accidn laminante de la ondulacidn, sin llegar a un espesor

de muestras tal como que ya no se escape el aire himedo. Para las muestras de espe
sor corriente - h»brbas robustas, rama de &rboles forestales, grandes helechos, ho




jas de palmas - Cuatro muestras resultan constltulr la buena dosis para colocar en
tre dos placas.,Pero para hierbas delicadas y. pequefias, helechitos, plantas acuétl
cas, conviene reunir hasta ocho muestras, v cuando se trata de espec1es carnosas,
esPesas, gruesas;: dos muestras no mds. En el Gltimo caso ademds es aconsejable
atarugar a los e8pa01os vagios entre Srganos ma51vos de las dos muestras, 31rvlend
dose de pelotas de papel arrugado: de otra manera serlan las ho:as frefite a esos
espacios que se arrugarian. ‘ g‘
N 1

El paquete preparado asi. se c1erra muy fuertery apretadameﬂte con lasz
cadehas. Durante. el proceso de disecacidn tiene que ser revisado cada doce horas,;
corriendo a cerrab las cadenas en estos momentoss después de haber secddo las mues
tras ya secas. La duraclon del la dlsecac1on es funuidn de la intensidad del calor °

. arreglado para’ quedarse en el’dusto medio entre los extremos 1ndeseables de ia com

bustidn y del enmbhec1m1ento (ver arriba).’ Pero asimismo la dlsecaclon dura ids
para muestras gruesas, espesas y carnosas, que ‘para hierbas o ramitas delicadas.
Apretar mis fuerte y fegularmente el paquete tambidn es preciso en el céso de las-
gunesas muestras, pues son ellas. que dlsmlnhyen prodlglosamente,de volutien mientras

L:  :8e secan. Las muestras delicadas estan secas despues de 12 horas, las corrientes

después de 24 horas, y las carnosas, a vecesnrequzeren més de tres dias. .

" Con los metodos expuestos en lo que precede se pueden recogeb y prepa—
rar muestras de todas las plantas, hasta las mds vebeldes y dificiles. Queda la
transportacidn de de las muestras dei campo al laborator;o, su tratamlehto, distrl
bucidn y ordenamlento en el herbario.

Transportac1on de las muestras seeas.- IR '

Un especimen seco es muy hlgrofllo. 81 no se toman méximas precau81nes
rapidamente atrae ia humedad y dentro de unos pocos’ dias se encuentra enmohecido.
Ademds es una presa requerida para varios insectos, de los cudles el mis temlble
es elX"escarabajo de museo", coledptero cosmopolito. Ldgicamente, es prec1so 1mped1r
la instalacidn de los para31tos y hongos en las cole001ones desde un pﬁlnclplo, es
decir ya en el campo, . :

Inmediatamente despues ‘de haber fetlrado das muestras secas del seca-
dor, aquellas tienen que ser colocadas en una funda hermetlca, por ejemplé una
funda pléstica. Se afiade a los espécimenes, puestos éntre dos cartones sdlidos. y
fuertemente cerradod ton un largo cordel, um polvo insecticidd, La funda dontenien
do &ste paquete empolvado debe de &er cerradd de"pronto, 1mp1d1endo a la entr«ﬂa o
salida del aire, Si Ee trata de una funda pldstica ordinarid, gonviene poﬂerla den
tro de una segunda funda, s8lida, de varias dapitas de papel, por ejemplo .una fun-
da para polvo de leche ¢ cemento. Esteﬁembalaje exterior constituye una: pﬁotecclon
frente a eventuales ‘rasgones y agujeros de 14 funda ifiterior, neésesaria pdrque la
transportacidn en el caripo no puede ser 31empre cuidada.

El1 sintoma de un paquete dé muestras 1nsuf1c1entemente apretada es 1a
presencia, luego eh el laboratoric, de fragmentos mezclados de plantds secds en
el foiido de la funda plistica. Nunca se puede volver a encontrar el especimen de

+ donde caian, ¥y se trata por ende de pérdidas de material que a veces fuera indis-
pensable para el andlisis. Preferible es, que haya unas partes quebradas en algu-
* nos especimenes por la fuerte compresidn del paquete.

Aquellas precauc1ones qulzas parecen exageradas. Ya no lo parecen cuan
do se sabe que el precio del establecimiento de un solo papel, abarcando una mues-
tra Gnica, se encuentra entre S/. 10,-- y S/. 25,~-, a cuyo precio se afiade el va-
lor t8cnico que no puede cifrarse en dinero, pero que un dia u otro se traduce por
un problema solucionado. Por dstas razones vale familiarizarse com una rutina de
campo incluyendo a todas las manipulaciones ya mencionadas, hasta queese.vuelvan casi
automdticas.

++ Tratamiento, distribucidn y clasificacidn de las muestras .- .

Cuando los especimenes llegan al lﬂbowatorlo, conviene hacer periinecer

coidies




-8

la pp@tec01on antlpara81tmca tan rapldamente como fuese posible, y antes del estu-

dio de las plantas secas. Un tratamiento quimico se usa para conSeguir &sto. ElL me

todo mds eficiente pero tambié&n muy pellgrbso es el de dejdr las muebtras en contac
to con el vapor de subllmado de mercurlo5 substancia que se chidtaliza en la super

ficie de los especimenes. Despuds de vaciat el cdarto de tratamientd de los restos

del vapor tdxico, las muestras quedan letales para tddo pardsitd. Désdlchéuﬁmente,

lo quedan tambidn para el técnico o investigador equivocéndose ﬁlenfras Yue las es

tudia. El tratamiento con sublimado fue cldsicamente aplicado en lok hérbarlos eu-

ropeos; las muestras asi tratadas llevan un sello de advertencia.

Otraséubstancia tdxica, pero mucho menos peligrosa para el hombre, se
emplea en el Centro de Capacitacidn Forestal de Conocoto. Alld se tratan las mues-
tras por la vaporizacidn de formol con una bomba vaporizadora de insecticidas de
uso doméstico. Este m@todo tiene la gran ventaja de la aplicacidn de un instrumen-
to barato y simple, asi como de un producto eficiente y siempre disponible en-cual
quier farmacia. Desventajas son la toxicidad, haciendo que no puede encomendarse
el tratamiento a personal de nivel bajo, y la propiedad del formol de ser higrdfi-
lo, dejando las muestras un poquito hiimedas y ocasionando la desaparicidn. ﬁ»l for
mol por ser lavado despuds de un afio. No es mala técnica, en suma. Pero la nece51—
dad de repetir el tratamiento cada afio la excluye como tratamiento standard en gran
des colecciones, abarcando mds de unos millares de especimenes, sino reclutando a
una persona ocupandose exclusivamente del tratamiento, a tiempo completo.

Aﬁn;oti@ método se sirve de una substancia industrial, usada para im-
pregnar en las partes escondidas de productos .industriales -interiores de radiolas
de sillones de automdviles, etc.~ con el fin de protegerlas contra los pardsitos.
Esta substancia, que no es t8xico para el hombre excepto en dosis muy grandes, se
llama "pentaclorato de lauryl" y se vende bajo el nd¢ibre comercial de Mystox’(Esso
Chemical Ltda.) Tiene la consistencia de un arrope y se emplea disuelto por 5%
una fraccidn de aceite mineral que no es ni petrdleo ni gasolina. Las muestras del
herbario se sumergen, sin papel, en 8sta solucidn durante el tiempo necesario para
quedarse impregnadas, antes de ser resecadas en un secador especial. El aceite mi-
neral se evapora y el mystox permanece. Es una técnica con varis® ventajas eviden-
tes. Sin embargo, el uso de productos muy especiales implica una dependencia de pe
didos al extranjero, es decir que no puefe garantizarse que aquellos productos se
queden siempre disponibles en el laboratorio. Ademds creemos que el pardsito el
mds peligroso para las colecciones es el pequefio "escarabajo de museo", tiene c1er,
ta resistencia contra el mystox, al menos durante algunas fases de su ciclo blOlO
gico: en el herbario del Centro ORSTOM de Cayena nunca logrdbamos deshacernos com-
Pletamente de este insecto a pesar del uso de la substancia en cuestidn.

Vimos en el herfario del "Museu Goeldi" en Belem do Para (Brasil) el
uso de polvo insecticida, dejadd ’encima de las muestras. No conocemos la substan-
cia empleada, pero una substancia que siempre hace un poquito de polvo en las sa-
las de coleccidn y que al mismcijtiempo debe ser un producto tdxico polivalente, no
puede prescindir de volverse, por su acumulacidn en el organismo, un pellgro poten
cial para quien trabaja régularmente en aquellas salas. Una experiencia en Cayena,
con el uso limitado del polvo Baygon, en caso de ataques graves de par8sitos sola-
mente, nos dejaba con varios casos de enfermedades profe31onales de personas traba
jando en el herbario, no obstante las mds rigurosas precauciones.

Todavia no hay solucidn ideal para la proteccidn de muestras del herba

rio, pero entre las alternativas expuestas arriba, ciertamente hay una que, con .

sus ventajas y desventajas, puede convenir para las colecciones ecuatorianas, al me
nos provisgriamente.

Una vez envenenados, los especimenes tienen que ser provistos de una
ficha de coleccidn en la cual estdn reproducidas todas las informacici=s del cua-
dernito de campo, al lado del nfimero de coleccidn de la ubicacidn geograflcaly de
la fecha. Generalmente, tales fichas son impresas con el nombre del herbario, va-
rias rlbricas de informacidn y a veces un mapita del pais para indicar la ublca-
cidn geogrédfica de la planta. La: figura 6 da un modelo de ficha.. Aquella se impri
me genmeralmente. el hojas de 8, .Separadas por una perforac1on, rara alcanzar ungd -~

‘eficiencia Jnaximal -Curante la maqulnugfafla La ficha ha de ser establecida coh nu

merosas copias, con papel carbdn porque afin no sabemos si:las fotocopias permanecen

Y




legible desplies de largos afios, es decir en la escala de permanencia del herbario.
Las fichas tienen que ser pegados al lado de los especimenes sobre las hojas empas
tadas que sostienen a ambos, Las copias pueden dividirse asi:

- original: con el especimen en el herbario central;

~ copia: con el duplicado en el herbario regiomal;

-~ copia: con el duplicado para el experto de grupo vegetal;

~ copiafs); con la(s) muestra(S) enviada(s), otro(s) a museo(s);

~ cofia: para el registro numerotado de la coleccidn de esta serie;

~ copia: para el registro alfabético de nombres vernaculares.

Esta lista ya deja entrever la distribucidn de los duplicados, si hay,
de las muestras. Si sBlo existe un " unicatum", suele quedarse con la primera serie
completa de la coleccidn en el herbario del coleccionista; este fltimo ha sido i-
dentificado arriba con un hipotético herbario central. El segundo dupllcado va ai
experto del grupo sistemdtico al cual pertenece la plantaj; es la sola via para ob-
tener una identificacidn con seguridad m&xima. Dos duplicados deberian encotrar-
se respectivamente en un herbario regional y en una coleccidn especial (farmac@utdi
co, forestal, agricola..). Por fin, es muy €£{i1’ enviar duplicados a museos de al
cance mundial, por egemplo en Kew (LOndres), Nueva York, (Botanical Gardeos), Paris
(Mus@um 4°' Hlstomve Naturelle), Rio de Janeiro, (Wrecht) (Paises Bajos) o“Washing-
ton (Smlthsonlan Institution), para que las muestras sean consideradas en su rela-
cidn con la flora del continente sudamericano, y para que las especies vayan a en-
trar en obras generales, tales comm:la "Flora Veotroplca“ que se publica actualmen

te.

En el herbario, las muestras tienen que quedarse tan accesibles como
se puede. Esto se lo consigue incorporando a todos los especimenes en un sblo sis
temacerdenado segln un método conocido de todos, es decir siguiendo el alfabeto. v
Hay otros métodos de clasificacidn, pero aguello queda sin ninguna duda e& solo
para estar al alcahoe de todo el mundo, contrariamente a los que exigen del consul
tantetante conocimientos especiales de la botdnica.:l Fue el caso de los herbarios Gl
del siglo XIX, ordenados segiin "sistemas naturéiles" y que sdlo los sabios podian
consultar 31nnacud1r al librito explicativo disponible para los profanos. La cos
tumbre contempofinea de la Gltima, de dejar separadas las colecciones por colecc1o
nador, cada uno con su armario individual, se nossantoja igualmente dmpréctico,
puesto que estd fuerza al investigador recorrer varios herbarios, en vez de un so-
lo, para encontrar a la especie buscada- lo cual acarrea uma pérdida de tiempo bas
tante importante para quien trabaja regularmente con las colecciones. -

Es porque preferimos un sistema Unico en el cual se clasifican los es
pecimenes segiin orden alfabético de familias bot&nicas, conteniendo cada uno los
géneros alfabéticamente ordenados, y aquellos abarcando en su torno las espe01es
en el mismo orden. La nomenclatura atina garantiza la referencia a la flora mun
dial; un sistema de fichas, copiadas de las del herbario, pero en orden alfabdtico
seglin 16s nombres vernaculaves, constituye el paralelo en la escala nacional,.
Especimenes en folders rojos, siguiendo la costumbre internacional, son tipos, de
muestras sirviendo de base para la definicidn de las especies. Otros colores de
folders podrian ser empleados para diferenciar, en el semo de la coleccidn fnica,
herbarvios de interés histdrico, si esto se considerare deseable.

Con tal clasificacidn, uniendo a.todas las muestras en un conjunto unl
co, de acceso ficil para el sabio v el p%ofano, el 1nvest1gador v el t&cnico, el
profesional, el investigador, vy los especimenes recogidos en el campo acaban por
integrase en un instrumento universal e indispensable para el trabajo en el mundo
vegetal: un herbario moderno y eficiente.




A
AGRADECIMIENTO

e ot (e el 8 P I S o Y O S e Y D RS i Pt T s By 4 St SR
pmpegerderienfrmn oo e o g R

-

Agradezco mucho a todos los que contribuyeron, mediante discusiones
constructivas, ricas en ideas y en formacidn, a la realizacidn de este texto:
Ing. CANADAS, Dr. CAMPUZANO, Dra. del PINO, Dr. ORTIZ, Dr. de La TORRE y otros.
Asi mismo estoy muy reconocido por la correccibn de mi castellano todavia imper
fecto, la que han efectuado la Srta. PABON, el Ing. CANADAS y el ing. SUAREZ.




