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 i%om .limits fimalement 3 de rapides descriptions do surface poui.délimiter les
o aue L e . . . . .- - - - e
une/ synaptique de la situation hydeologique & um momont queleomque. On devrs soc

4.sur'1a structure vorticalce ct-lcg massos dleau en préscnce, Dlautre part 1tab-

-vient du Pait que clest une région do transition. Récemment HUGHES ot BARTON

aloxrs que prés de la cbte, donc dans

- sud atlantique. En fait ces doux dimcontinuités, on surface ot en sub~-surface,

T 1tatlantique sud; les cauX d‘upwelllng qui fomt surface dend la région ‘sud
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g . I.- INTRODUCTION .. ;- L

':A'l'origihe‘une'deé missions du CAPRICORNE au cours de cette'éémbagne
&tait de faire une description ‘aussi serrée que posgible de 1'hydrologis de la
région étudige, Mais 1'impossibilité diutiliser I& 'Sonde STOO du fait deé 1tava-
rie du-treuil 2 con%écta'tmurﬁéntS'du3naVire et lo" recours aux stations hydro-

logiques ont restreint considérablomont 1intéx8t dfunc telle descriptién. que
principalos régions de remomtée dicaux froidese On no'pout done aspérer aveir -
comtenter dos renseignoments particls qulappartent Iss stetioms hydrologiques

soence de mesures do couran% rend -impossible i'évaluation des échanges hoxizom-
taux ou vorticaux. '

> " Une des difficultés’ de 1*étude hydrolegique de la zégion du Cap Blanc

(1974) ont montré qulsu printomps 1969 il y avait-au niveau du Cap Blanc une
dia;éntinﬁité dans la distribution de la salinité de surface marquée pa& un
important gradient nordisud (5> 36%. au nord de 21°N ct § << 36%; au sud de
21°N)." Be meme en suivant itévolution des diagrammes TS du- sud au nord-ils ont

montré qulau large lteau céntrale sud atlantique né dépassait pas le Cap Blanc

x - P

g, les‘couches d'eau

supéricufes rep un intcrmédiaire cntre les czux centrales nodd ot

sont toutes les chXVliées'é‘ldiﬁzogsessianAvcrs le hord.de’l'eau centrdle de

e,
——
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sont des. eaux centrales éﬁd a%iéﬁtiqﬁes (S = 35.50, T = 15° au Cap Timiris
en 1972 HERBLAND et al., 1973); celles qui font surface au nord sont des
eaux centrales de l'atlantique noxd (T_;-17.22, S = 36,26 NEHRING et al.,
1973 a 23°N). La région du Cap Blanc est donc la région d'upweliing ot llon
. passe des saux sud aux saux nord. Le prépondérance de l'une ou llautre des
caux centrales a une imporiance pour la production de la mSgion: en effot
les caux centrales sud sont beaucoup plus riches en sels nutritifs que les
vaux centrales nord, La progression deé caux sud atlantique vors le noxd
semblo favorisée paxr lloxistence sur la pente continentale dYun scus-courant
Partant au nord et transportant un minimum de salinité, trace de l'cau cone
- trale sud-Atlantique, que HUGHES ot BARTBN (1973) ont suivi du Cap Vert juse
gqutau Cap'BbSador-ct TOMEZAK (1972) jusqu'a 28°N. A co minimum de salinité .
. oitué sur) "= 26.8 cst souvent associé um minimum de température (HERBLAND
ct al., 1973). T e o
Lthydrologie de cotte région se trouve cncore compliquée du fait:
de da proximits du banc dfArguin sur: loquel une forte Bvaporation provoque

~ la formation d'eaux trds salfes qui plongen¥ sous la surface TOMCZAK (1973).

e
b

2.~ HYDROLOGIE DE SURFACE

On a représenté sur la figure (1) les températures.dm’surfacé .

- mesuxtes aux 33 stations faites durant la mission entre le 10 mars ot 28
mars. Lette carte donne des indications relativemeont cahér&ntes~dui comparées
aux diversasdprospectians de surface faites cntre le 8 et lc 19 mars ddnng
des indications sur les romontfes dleau froide. Cette carte montre ltexis- .
tence de deux régions de memontée dleau (T  16°C) 1'unc centrée-sur 21°25N

. et 17°15W 3 une quinzaine de willes de la cfite, ltautre collée 3-la cAtc dans
1o xégion du Cap Blanc, mais elle ntindique pas s?il y.a¢cnntinu£tévcntra ces
deux régions. La carte des températurns de surface étsblic les 14 et 15 maxs
(fige2) sumble mentrex—que-la tégion-nard de remomtéc s'6tond om foit vers Io
n_.sudijusqq’é.uu moins 21°N sur des fomds compris ontre 58 ot 208 et la carie
&tablie Ics 18 ot 19 maxrs suggire qudeslle s?Glargit vers le sud ‘em rejoigmant
la poche dlcau froide du Cap Blence En effet & 19°50N on obscrve des tempé~ -
ratu:ESLiﬁféricuras & 16° depuis la cBte jusqu'a 17°50W.




n

Par rapport & la situation observée le mois précédent (Févrizr 1974)
par le CAPRICD?ME o peut noter deux différences potables. En févrisr Ies re-
manﬁsas d'eaux fruldes formazent une hande continue du Cap Corveiro jusqulau
sud du Csp Blanc, cantrée,a la rupture du plateau continental sur des fonds
compris entre 100 et 200 métres, alors que toute la cfte Etait baignée par des
caux chéudes.et salées (VDITURIQZ,’ié?ﬁiavﬁlautre part, si dans los doux cas
les ieﬁﬁéngurcs les plgsnfroiQQS atteintos en surface gtaicnt voisimes (1%5.7)
il nfen était pas de me@g de la salinii€. En mars il n'e pas 6té obscrvé de
séiinité‘da surfacm/inféiicura ‘ 36;lﬂ%u alors qulcn févricr elle cat descon-
due & 35.85%5. On peut en dedumrc qulen mars les caux centrales de l!atlan-
tique sud entrent pour. une moindre part qulen févrigr dans la composition dos
geaux qui font surface..tcc1 est dfailleurs-confirmé par les tencurs de’ nltxate
observees en surfaca'.ellcs ne depasscnt pas 12/u;;:/lan‘maxa alors qulelles

attexgnalent Zapbatg/l en. fevrlaru“ ce. B

3.~ STRUCTURE VERTICALE = Bl
Jele= LES COUPES
Doux coupes ont été faitcs au cours do cette campagnm. La prﬁmleve

(Ste 2-9) & peu prés pcrpcndzculalzemcnﬁ la cite 3 unc latltuda de 21“25N

- pour avoir une image de la structure de 1lupwellimg {fig.3); la dcuxmeme

(Ste 31-38), foite vors le sud-oucét 3 partir du Cap Conva;ra suivait 1laxac

dtévolution supposéec des eaux do remontée (figed). j

-~ Ees coupes montrent qutil est diffieile par des mnyens cIasaiqucs

d*obtenir des renseignements précis sur la ‘sEructure d’un upwelling en fai- ’

sant dece coupess L'&chelle du phénoméne impose une échelle de {ravail dans ia
tﬁmps et dans 1lespaco ;ncompaﬁlbla avee les ‘moyens dont dlspasalt 1e EAPWI-
CORNE du fait notamment de 1timpossibilitsé dfutiliser 1a sonde ST0.a : :
@n remarquera -copendant qulau v de 1a deuxidime coupe (St. 31;333'
on ne sauxait affirmer avoir sdivi lfaXQnde‘l'éQalution des EEUXAd!u””“T1kﬁﬂa'

On notara cnfln, Sur la i pnemlére coupe, a la station 3 entre Zmﬂ ot
400 m&tres la successdion dtun nax1mum ot dfun minimum do salinité accompagﬁévu
dtune inversion da tempirature; et sur la-‘deuxidme 3 lao station 36 la p"cscnca
dtune poche dleaux froides ot peu saléas. Ces deux phénom2nes lids 3 1a '

présence d'un asus-courant- seront-analysés plus loine




3.—2;*- LES STAT IUNS FIXES LR "::,:

Deux stations en un point-fixe ont 6t8 occupées pendant 24 hourzes
la premiize sur dos fonds de su'ﬁéfies~par'21°35N et 17°14W {St. 13 2°19), .
la deuxi?me sur des fonds de 27 mgtres par 20°528 et 17°08Y dans lés saux
froides voisines du CaF'Blanc. A" 1h premigre station on a obscrvd doux

couchos sépa:ees ‘par une’ “thermocling sztuea, de fagon constante, ontre 40

ot SB'métres (flg.S). La couche suj séricurs s'est x6chauffée cn fin de statlcn ‘

,rovoquant l‘a*parztlon d¥une l6gere thcrmocl;ne a 15 médtres de Profondeur.
Cot échauffement nlest pas simploment dfi aux variations diornes; il est an
effet, accompagné d'in accroissement de salinité et corres Vond done & un

mouvement de massc d'eau. En revanche la couche inféricure ne cesse de se ... ;-

refroidir en méme tomps quo 14 ealinitd décrolt eo qui traduit Sgalement un.. -

mouvement dtcau. Il n'est, malhocureuscment, pas possible de conmaitre la - ...

dircection dc ces mouvemcnts puisquu 1l'on ne conmalt pas les gradicnts hori~ -
zondtaux de salinité ct tompératures A

Au deuxigme point fixqiia;culpnmm:d?cay.éﬁéit pratiquomont tou-
jours homogéne sauf & la station 26 qui, en surface, &fait mettemont plus
chaude et plus salfe que Ics autres. Les valeurs observées varicpt. ccpendaﬂt

e w

dtune sﬁntnnn é l’autre et ces Vﬁzlatzons pcuvcnt &tre sozt le foit des MOU~-

vcmcnts du nav;re solt le fait de nouvemcnts horizontaux ou v”nﬁncaux de 1la

sse d'eau. |

, et g R
3o3e- LES MASSES DtEAU .

[ SYRES

I:¥*analyse de ltenscmble des dxagnamnes TS oest caxﬁaznsment plus

. richeé denseignemsnis que la-description de ces coupes. Sur 1a fzguxn G la g,.

-gtation 11 représente une. statzon_51tuéc dans. le noxd de la zone et la sta- .

tion 38 une station du sud. Sur eette figure sont Ggalament rEprégentéas R

RS H A

les eaux centiales de 1'Atlantique Nord (SVERORUP ot als, 1942) et les gaux -
centralas de 1'Atlantique Sud définies 3 partir des campagnes CI&ECﬁ;du
CAPRICORNE et de la Thalassa (Février-Aclt 19731, dé la CGmpggqéAdgﬁg_ds’
Guinfe du CAPMRICORNE (Aolt 1973) et de celle dg. l‘u.Vcn HUMBULﬁf (iB}i);.ﬂn
voit qu'cn passant du sud au-noxd lc diagzamne TS sc rapproché de la dzozte
représentant les eoux centrales de l'ﬂtlantzquc noxd maza qutil en Teste

diffézente La zupture de pente obs ezv@e sux lan wtation 11 &.l3q£~cuk45p

P N . ‘..'. L . : e e e

[ER
i

— -
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phéncméne gcnéral observe dang cette partie de ltatlantique et qui corméspond

" au mouvemcnt vens le hord des eaux centrales de 1l'atlantique sud suxr
cq;,”’ 26,5 (HUGHES ei EARTUN 1971) les obsczvations faitcs & la sonde dans
~o% o nloas i T Ll L

V catfe réglmn montrant qu’en gcneral cette rupture ccrrespond & un minimum de

sallnlté et'un mlnlmun da tem érutune assocxe particuligrement au scus-cou-

-"f l;.:a..

rant lle ) l'upwalllng af "crtant voxs le,nord (TOMCZAK, 1972, HERBLAND et al
~1973, HUEHES ct BARTON 1974).

v
- —

Eette structure tras ;artlcullema peut échapper: avec - les stations

i

e

PSR 5 UL <

herOngquBS c13551queu gt elle n'appamalt rag, 131, systfmatiquement. Elle
apparaiﬁ “trds ncttemcnt & la staticn 3 et 1tipversion de temperature attclnt
B6° ot aussi aux sﬁat;ans 22 et 47!(Eegnglmum de sallnlté oSt obsenve aux
profondeurs suivantcs 24Qm & la statzon 3, 24%9m 3 1a sﬁatlon 22, 1%m a 1o
‘station 47. Si cette structure cst spéeifique’ du sous-courant on pout on come

clure quo ce demiexr se situait sur la rente du talus contlncntal & une pro-

T

fondbz de" 250 metras. h*mmportgnca ralgtlva des eaux de l'atlanthue aud
. dans & shids~courant’ est conflrmea par“sa IlChCSSO cn sels nuirltlfs et sa
pauvraﬁe -en nxygéne (?Lg.B). It allmcnta amna1 en eaux partlculmeremenﬁ
richos 16s upwellzmgs smfuea au nord du Eap Blanc~ _

" Clost oo sousicoumnt qui est particuligrement visible & la-station
3 sur la prcmiéra coupe & lz profondeur de 240me. Les cgux froides et peu ga-
lées obscrvées 3 la station 36 3 partir de I20m ont des propriéiés

(3 = 26485, T = 13¢35; S = 35.66) voisines de ecolles du sops-cnurant!ﬁ,}aLj

station 3 ( %= 26.79, T = 13.40, S = 35.56) ot représentont cartainemont. une .. - -

inclusion des eaux du sous-courant sur le platsau continentale. . .. . oo

Judi~rSTABILITE

La stabilité est un facteur impertant de la p:bdunfiﬁﬁhﬁﬁiéﬁﬁﬁﬁfié
@M?hunrzse~le développement du g ‘hytoﬁlancton-lé ol la, lumire, et dog WolE "
4ritifs ne sont pat 11m1tants. Dans les régions trorlcalss.ﬁ PyeERoclind pord”
manente les maximn Je chlorouhylle et de production primaire se situent™dans
la pycnocline. Dans les zGgions J’upwelllng olt les scls nutritifs sont géné-
ralement abondants dans lé couche euphotique les saux sont généxmlement peu

stables du fait de ltoffaiblissoment. ou de la disparition de la thermocling.
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Il sst dcnc 1ntenmsoant de déllmltar 1es-zenus les plus stablcs sour analysexr .
l'lmpact qu‘ellca peuvent avoir sur lB phiptoplancton. Eetie sthbllltc a até
evaluee szmﬂlcmcnt artlr du gradlent ‘vertical de densité par la formule = -  —

8 ‘/E}-—- - %2« obi (005'!: 1a densité, g ll'accéldraticn de la pesenteur et €.

la vitesse dusone. Eq aﬂrllquant ainsi cette fofmule 2 toutes les stations on .-
arrive dans de trésnombicix cas 3 dos expressions mégatives. sur. toute la co= ...
lonne dteau m8me 12 o le gradient vertical positif de densité est maximUﬁg Sy
Ceci revient 3 dire qutil n‘y‘a en Pait pag de pyenocline et que la Stasbilitd
eot néilé sur toute la colonne d'eau. Clest 1c ééé'dés=statinnsfsuiVanteé;a:L;

TE oY .

Staticns a s%ahﬁlitéwnullc:

1, 2,73, 4,'5, 6, 1, 8, 9, 1, 12, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 27,28,,-.4,
29, 30, 37, 38, 40, 42

Paur lcs autres stations #1 BXl“tB unc pycnoclmno sufflsammcnt fiicah o8
quée pour quc l'on y obsexve un maxzmum de stablllﬁc. Dana lc tablIcau 1 sont
indiqués’ l&e~max1mums de stablllta et leur Vrofondmur. Sauf aux dermidres
stations ces valaurs sont cas vz falblcs~ Bn remarqucxn quc lc" stations des la
premidre ‘coupe (2—9) ne flgurcnt pas dans ce tableau alors quec collcs de la -
deuxisme (31—38) y flgurcnt sauf 10° dcux dernisres. Lorﬂ de la premidre
coupe sur le Hlatcau contlnental le eaux sont parfaitamcnt hnmugenes et plus *
au large 1e gradlent veztlcal de dcn31te est tres faibles Dans 1o déuxigme - F
coupe, une ycnocllne a'aqt ctabllc sur le plateau ccntlncntal et le- gnadlent,
de den31te est tres falble aux statlons~ﬂzr-"rofondaa (flg'QT. Au cours de la®
premidre station flxe (St.13-19) la pycnocllna separ& les deux couches obser&i
vias précédemment et la stabilité v croit & mesure que la couche inférieurs
se refroidit. Au douxizme point flxo {5t.23-30) un maximum de atéblllte apes"
paratt nettement sculement & 1la siatlonaZﬁ. Pour los autresrstations la pyc-

nocline est trés prdché de 14 surfacs ct correspond & un zéchauffement de ..

‘surface et vraisemblablement 3 un affaiblissement des remomifes dleaux . ;... .

froidess o R o LI - . U ST G PR \\.




TABLEAU I
- 7} Maximum de i
Stations | stabilits | oro7deuE

) 106 _x m {m),
it T2l 77-101 -
13 457 050
14 457 4050
15. 6ol . 4850

t 18 68 40..50
17 B.4 - 40-50
18 B.9 4050
19 =38 AR50
26 L5 _ 510
31 15.8 "15-20
3z 10.5 15-20

"33 5.8 50-55
~4 649 30-40
a5 a6 - T7=85
36 8.9 . 39-49
39 10,1 - 0-10
41 14.9 8-16
43 8.4 20-30
44 34 5.10 -
45 13 10-20
46 16 510
47 8 510

. 48 28 510
49 7 0-10
50 17 5-10
51 52 5~10
52 35 1015
53 a0 510
54 7 B-17
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