g - o

ANDOSOLES CANARIOS

VI. DYSTRANDEPTS. CARACTERISTICAS MINERALOGICAS.
INTERPRETACION Y CLASIFICACION

por

M. L. TEJEDOR SALGUERO *, P. QUANTIN **, C. RODRIGUEZ PASCUAL ***
y E. FERNANDEZ CALDAS*

SUMMARY

ANDOSOLS OF THE CANARY ISLANDS. VI. DYSTRANDEPTS.
MINERALOGICAL CHARACTERISTICS. THEIR INTERPRETATION AND
CLASSIFICATION

The mineralogical characteristics of Dystrandepts are studied by the authors.

Also a consideration is given on the classification of these soils.

These profiles, correspond to typical andosoils, with a well differenciated super-
-position of horizons.

They are developed on pyroclastic material, basaltic, from recent age. The climate
is regularly humid.

The allophane is the predominant clay in the fine fraction.

Thé technigues used for the mineralogical determinations include, X-Ray, Infrared
:and electron-Microscope.

Los suelos de la zona de Aguamansa, al menos los perfiles II y III,
.son tipicamente andosoles, originindose a partir de: las formaciones
volcinicas piroclasticas, con predominio basaltico, de edad reciente
{(cenizas, lapilli, =tc.); un ambiente climatico regularmente htmedo y
-vegetacién meséfila de tipo laurisilva,

La morfologia de los perfiles es tipicamente la de un andosol rela-
tivamente poco desarrollado: A, (B), (B)C o A(B)C, teniendo «rasgos

".edafolégicosy caracteristicos.
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#* " Pédologue de PORSTOM., Services Scientifigues Centraux, Bondy (Francia).
#**  TInstituto de Edafologia y Biologia Vegetal, C. S. I. C., Madrid.
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Hovisonte A

Muy humificado de color oscuro, textura limo-arenosa, estructura.
finamente grumosa, con baja densidad aparente, y muy friable «fluffy»,
no plastico, y responde de una manera muy intensa y ripida al ensayow
de NaF.

Horizonte (B)

De color pardo-rojizo oscuro o rojo (litocromo), de textura apa
rentemente limosa, estructura continua o débilmente fraccionada, pocos
cementada y muy friable, no plastica, no adhesiva, poca abundancia de-
filosilicatos, baja densidad aparente y responde muy fuerte y rapido at
ensayo. de NaF,

Horigonte (BIC

Formado de lapillis alterados y rubificados superficialmente, consis—
tencia frinble ¥y no cementada.

Las caracteristicas «tixotrdpicasy no se observan, o son muy poco-
apreciables en estos suelos, ya que la pluviometria no es muy intensa.
en esta regién y la humedad del suelo es quizds demasiado baja para
que pueda producirse este fendémeno.

TECNICAS EXPERTMENTALES

Para el estudio del suelo se signieron técnicas de: Espectroscopia.
de absorcién infrarroja, Hidalgo y Serratosa (1955), utilizando como-
célula de absorcién comprimidos de BrK; Analisis por difraccién de
rayos X, donde los registros de las muestras han sido generalmente-
realizados sobre polvo desorientado (método de Debye-Sherrer), y Mi—
croscopia Electrénica, utilizando un aparato Philips M. E. 300, perte--
neciente al Instituto de Edafologfa de Madrid.

Las muestras fueron previamente tratadas para destruir la materia.
orgénica y eliminar los geles amorfos. '

EsTUDIO DEL SUELO
a) Andlisis por difraccidn de rayos X
Nueve de las muestras de los perfiles citados han sido examinadas:

por medio de difraccién de rayos X, utilizando la técnica de polvos
desorientado (graficas 1 a 3).
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Grafica 1.—Diagramas de difraccién de rayos X, perfil «Aguamansa I» (método
de Debye-Sherrer),

Filosilicatos

En algunos de los perfiles, y sobre todo en los horizontes inferiores,
empiezan a aparecer minerales caoliniticos (haloisita), siendo el perfil
que mayor proporcién contiene el Aguamansa I (Hor. (B) y Hori-
zonte (B)/C). No se pone en evidencia ninguna otra clase de filosi-
licatos.

Otros nunerales:
Hidréxidos v Sxidos de hierro

En todos los horizontes se encuentra una cantidad mayor o menor
de hematites que se conserva en la misma proporcién a lo largo del
perfil.

En todos los perfiles y en todos los horizontes existe magnetita y
maghemita,
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Gréfica 2.—Diagramas de difraccién de rayos X, perfil «Aguamansa II» (método

Hidréwxidos de aluminio

Este grupo no contiene ningfin hidréxido de aluminio.

Cuorzo

En todos estos perfiles tampoco encontramos cuarzo.

2

de Debye-Sherrer).
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Silicatos primarios

Todos estos suelos contienen los silicatos de la roca madre, en vez
de los de alteracion.

En todos los perfiles y horizontes existe el piroxeno (augita).

En todos los diagramas se observa una gran abundancia de feldes-
patos que, como se ve, son los minerales cristalizados, que existen en
mayor proporcién en todos los perfiles y horizontes.

En algunos de los perfiles y en los horizontes superiores, como en
Aguamansa Il y Aguamansa I1I, se encuentran anfiboles.

b) Especiros de absorcidn infrarroja

Las graficas (4-6) muestran los espectros de absorcion infrarroja
de los tres perfiles de este grupo de suelos.

En la primera parte del espectro, entre 3.900 - 3.000 cm™*, general-
mente, existe una banda ancha con un maximo a 3.442 cm~', debida al
agua adsorbida que contiene la muestra.

v
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Gréfica 3.—Diagramas de difraccién de rayos X, perfil «Aguamansa III» (método
de Debye-Sherrer).
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‘Gtié.ﬁ(l:a ‘4.—IEs'pectros de ‘absorcién infrarroja, entre 3.900 -200 cm—1, perfil «Agua-
mansa I». i X
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Solamente en el perfil Aguamansa I empiezan a aparecer en el Hori-
zonte (B) unas bandas a 3.680 - 3.615 que se hacen mas intensas en el
Horizonte (B)C, como consecuencia del material caolinitico que se es*a
¢ formando, y debidas a vibraciones de tensién de enlace del grupo OH.

Una, banda ancha, con uh miximo entre 1.030 - 1.013 cm™!, corres-
ponde a vibraciones de tensién de enlace de Si-O. El que esta banda
se desplacré a ntmero de ondas méis pequeno parece indicar que hay

y, mayor cantidad de alofana.,

Una banda a 906 cm™, debido a vibraciones Al-OH, que sélo se
pone de manifiesto en los horizontes de Aguamansa I, ademas, aumenta
la intensidad en el Hor., (B)C, y las otras vibraciones, atribuidas a
materiales caoliniticos, ponen en evidencia que es en este perfil donde
més filosilicatog (haloisita) existen.

Un grupo de bandas, en el perfil Aguamansa I, muestran la existen-
cia de silicatos de aluminio, pero siempre en mucha menor proporcién
que en el grupo de los intergrados andosol-tierra parda oligotréfica
(Rodriguez Pascual et al.).

Los perfiles de Aguamansa IT y III presentan mas bandas de absor-
cién y apenas contienen filosilicatos aluminicos y los espectros estin
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formados por la abundancia de feldespatos y otros minerales primarios
que contienen estos perfiles.

En ninguno de log perfiles estudiados se observa el doblete carac-
teristico del cuarzo.

¢) Microscopio electrénico

Nueve muestras de los tres perfiles citados han sido examinadas al
microscopio electrénico, ,

Los diferentes aspectos observados son:

Conjuntos irregulares de aspecto, a menudo, de copo de nieve y

salpicados de pequefios granulos, que se pueden interpretar como alo- .

fanas, tal como lo han hecho numerosos autores: Birrel y Fiel-
des (1952), Aomine y Yoshinaga (1955), Sudo y Takadashi (1955), Fiel-
des et al. (1955, 1966), Aomine y Wada (1962), Alonso et al. (1963),

Chukrov et al. (1963, 1964), Giuseppeti et al. (1963), Robertson (1963), -
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Grafica 5.—Espectros de absorcién infrarrcja, entre 3.900-200 cm-1, perfil «Agua-
mansa Il».
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Grifica 6.—Espectros de absorcién infrarroja, entre 3.900 - 200 cm-—!, perfil «Agua-
. mansa ITI».

Kirkman, Mitchell y Mackenzie (1966), Colmet-Daage et al. (1967),
Yoshinaga et al. (1962).

Aparecen vidrios volcanicos, como pueden verse en el perfil de
Aguamansa II, Hor. (B),.

Hay alguna mica, pero no muy abundante y no puesta de manifies-
to por los rayos X (Aguamansa II, Hor. (B),). '

También se observan feldespatos en el perfil de Aguamansa II,
horizonte (B)C.

Vemos en el horizonte A de Aguamansa III, junto a la alofana,
finag fibrillas unidas en todos los sentidos, anilogas a las descritas
como imogolita por muchos autores. Aomine y Yoshinaga (1955),
Yoshinaga y Aomine (1962 b), Aomine y Wada (1962), Aomine y Mi-
yauchi (1965), Miyauche y Aomine (1966), Jaritz (1967), Wada (1967).

Solamente en el perfil de Aguamansa I y en los horizontes profun-
dos aparece haloisita,” tanto glomerular como tubular.

INTERPRETACION Y CLASIFICACION DEL GRUPO

Las caracteristicas fisicas (Tejedor-Salguera y Fernandez-Caldag (1))
y sobre todo quimicas (Tejedor-Salguero y Fernandez-Caldas (b)) y mi-
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neralégicas de los perfiles I y II son verdaderamente tipicas de un
andosol. Corresponden a suelos constituidos esencialmente por produc-
tos de alteracién, es decir, constituyentes minerales secundarios, hidroéxi-
dos de hierro y aluminio «amorfosy y silicatos «amorfosy, tipo alofana.

Es conveniente sefialar la intensa retencién de agua en funcion del
contenido de la fraccién inferior a 2 p (> 1 gr. H,0/1 gr <2 yp). Por
otra parte las cantidades elevadas de materia organica humificada, la
textura granulométrica limo-arcillo-arenosa, la capacidad total de cam-
bio muy elevada, e incluso afin mayor a pH alcalino, después de un
tratamiento que elimina materia orgénica e hidréxidos libres y, sobre
todo, un valor A de la capacidad total de cambio dependiente del pH
muy elevado (aproximadamente 40 meq/100 gr. de suelo seco). Ade-
mas, un valor de pH (H,0) débilmente 4cido, un grado de saturacién
en bases bajo, el pH en NaF, de aproximadamente 10,0 a 10,5, que
caracteriza una alcalinidad de cambio anidnica. Las cantidades eleva-
das de hidréxidos amorfos corresponden a casi la totalidad de w=stos

elementos en el suelo. Las cantidades de silice amorfa son importantes

y se-encuentran regularmente repartidas en el perfil. Sin embargo, por
razones que -presentan ciertas dificultades de interpretacién estos valo-
res son relativamente bajos, frente a las cantidades de aluminio amorfo
presentes en el suelo, y la cantidad de alofana, que se puede estimar
come elevada, al considerar las caracteristicas quimicas y fisicas del
suelo, asi como del anilisis mineralégico: diagramas de rayos X e
infrarrojos, y microscopio electrénico. Estas técnicas indican la ausen-
cia casi total de filosilicatos arcillosos y la abundancia de alofana.

El andlisis quimico y mineralégico hace resaltar que se trata de.
suelos jévenes en curso de evolucién, originados por procesos combina-
dos de ferralitizacién (fuerte liberacién de hidréxidos de hierro y alu-
minio) y de andosolizacién (formacién de sustancias secundarias amor-
fas, teniendo caracteristicas de alofana).

El perfil III, complejo, quizids mls antiguo y rejuvenecido, se dis-
tingue delos perfiles- I y II por la presencia de arcillas, sobre todo en
profundidad, lo que da a este perfil unas caracteristicas particulares,
menos tipicas, de los andosoles.

CLASIFICACION

Clasificacién francesa (sistema propuesto en 1971-72).

Se trata de «Andosoles con perfil diferenciado, desaturados, no per-
hidratados, crémicosy,

Clasificacién americana (Tth aproximacién 1967).
«Tipic dystrandepts».
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Horizonte A muy humificado, de color oscuro, espesor mayor de
25 cm:, fuertemente desaturado, grado de saturacién menor del’ 50
por 100. ’ : ’

v

COMPARACION DE LOS SUELOS DE ESTE GRUPO CON EL GRUPO INTERGRADO-
ANDOSOL-TIERKA PARDA OLIGOTROFICA (Rodriguez-Pascual et al.)

Se puede indicar:

Que los suelos de este grupo corresponden a formaciones mis recien-
tes que los del grupo intergrados (Rodriguez-Pascual et al.). El perfil
en el grupo intergrado es complejo y sugiere la presencia de suelos
antiguos rejuvenecidos. El horizonte A esti mas desarroliado, es mas
oscuro y humificado en este grupo.

Los suelos del grupo intergrado-andosol-tierra parda oligotrofica,
incluso con baja densidad aparente, son mais adhesivos y plasticos al
tacto, siendo este fendmeno méis intenso en el horizonte (B) que en
el' A, como consecuencig de las proporciones de arcillas =xistentes en
estos dos horizontes. Aparece una estructura poliédrico-prismatica fria-
ble, caracteristica de suelos tropicales, ferraliticos o ultisuelos en el
suelo profundo. ‘probablemente mas antiguo,

Las caracteristicas quimicas, junto con léé alofanas y las arcillas,
permiten diferenciar y distinguir estos dos grupos de suelos : a) Capa-
cidad total de cambio y valor A muy elevados en funcién del contenido
de fraccién inferior a 2 p en los suelos de este grupo, netamente mas
elevados, especialmente el valor A, que en los suelos del grupo 1nter0ra-
do andowl-tlerra parda ohgotroflca

b) pH menos acido en los suelos de este grupo, para un grado de
saturacién bajo.

c) Los suelos de este grupo contienen mas minerales altérables y
bases cambiables que los del grupo que comparamos y relativamente
mas productos amorfos (especialmente silicatos amorfos) en los hori-
zontes A.
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