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RESUME : 

Les a u t e u r s  présentent  l e s  premiers r é s u l t a t s  d 'une synthèse 
généra le  de l 'écoulement 5 part i r  des  données r e c u e i l l i e s  s u r  p r è s  de 
150 b a s s i n s  r e p r é s e n t a t i f s  de 1'O.R.S.T.O.M. e x p l o i t é s  depuis 20 ans  
dans l e s  rég ions  i n t e r t r o p i c a l e s  du globe, principalement en Afrique. 

C e t t e  étude met en &idence l a  cause p r i n c i p a l e  de l ' é c o u l e -  
ment qui e s t  l a  p r é c i p i t a t i o n  C'OT rsigée d'une f i a c t i o n  de 1' évapotrans- 
p i r a t i o n .  Le mil ieu physique des t iassins v e r s a n t s  f o u r n i t  e n s u i t e  des 
e x p l i c a t i o n s  quant aux d i f fé rences  r é s i d u e l l e s .  Les fac teurs '  explica- 
t i f s  c a r a c t é r i s t i q u e s  du milieu sont v a r i a b l e s  avec l e s  grandes catégo- 
r i e s  c l imat iques  déf j  n i e s  par  l e s  couvertures  vkgéta les  n a t u r e l l e s  : 
s teppe ,  savane a r b u s t i v e ,  savane boisée ,  forst. 

Selon l e s  ca tégor ies ,  l a  mise en c u l t u r e s  a c c r o î t  ou diminue 
1' écoulement annuel. Celui-ci e s t  également i n f l u e n c é  p a r  l a  na ture  du 
chevelu hydrographique (présence ou absence de l it  majeur inondable),  
p a r  l a  s u p e r f i c i e  e t  l a  pente  des b a s s i n s ,  e n f i n  p a r  l a  na ture  l i t h o -  
log ique  du sous-sol de ceux-ci, 

2 par t i r  des  f a c t e u r s  du mil ieu physico-climatique e s t  exce l len te  en 
c a t é g o r i e s  s teppe e t  f o r ê t ,  moins bonne mais s u f f i s a n t e  en savanes. 

L a  p r é c i s i o n  obtenue s u r  1 'es t imat ion  de 1 écoulement annuel 

ABSTRACT : 

The au thors  show the first conclusions of a general  synthes is  
c a r r i e d  o u t  t o  analyse yearly flow from about 150 1 epresenta t ive  bas ins  
managed by O.R.S.T.O.M. during the  l a s t  ?O y e a r s  i n  i n t e r t r o p i c a l  re -  
gions,  mainly i n  Africa.  

t h a t  i s  t h e  r a i n f a l l  corrected by a p a r t  of t h e  evapotranspirat ion.  The 
phys ica l  environment of the  bas ins  g i v e s  then  explanat ions f o r  t h e  r e s i -  
dua l  deviat ions.  The environmental f a c t o r s  a r e  d i f f e r e n t  with t h e  b i g  
c l i m a t i c  c a t e g o r i e s  that a r e  defined by t h e  n a t u r a l  vege ta t ive  covers : 
s teppe ,  savannas and f o r e s t s .  According t o  t h e  c a t e g o r i e s ,  t h e  cu l t iva-  
t i o n  i n c r e a s e s  o r  not  t h e  annual year  flow. T h i s  flow i s  a l s o  inf luen-  
ced by t h e  drainage p a t t e r n  (presence or absence of flooded p l a i n s ) ,  by 
t h e  catchment a r e a s ,  and a t  l e a s t  by t h e  geological  n a t u r e  of subsoils. 

ronmental f a c t o r s  i s  exce l len t  under s teppe and f o r e s t  condi t ions,  l e s -  
s e r  but  s u f f i c i e n t  under savannas conditions.  

T h i s  study p o i n t s  out t h e  p r i n c i p a l  cause of t h e  y e a r l y  flow 

The accuracy of t h e  est imat ion of  y e a r l y  flow from t h e  envi- 
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Une synthèse générale des  connaissances acquises  sur l e s  p e t i t s  *, 
bass ins  v e r s a n t s  i n t e r t r o p i c a u x  e t  semi-arides e s t  en cours  au  S e r v i c e  Hy- 
drologique de 1'ORSTOM qui a e x p l o i t é  p r è s  de 150 'oassins r e p r é s e n t a t i f s  
depuis p l u s  de 20 a n s  dans c e s  régions.  

L a  ma$eure p a r t i e  de l ' in format ion  e s t  e x t r a i t e  du r e c u e i l  d e s  
données de base de c e s  b a s s i n s  (P. DUBXEUIL e t  als,. 1972). 

. 

Dans une première étude publ iée  (P. DUBREUIL e t  als, 1975) il a 
6 t h  procédé 2. une analyse du comportement e t  de l ' i n t e r a c t i o n  des  paramètres  
physico-morphologiques de b a s s i n s  v e r s a n t s  a f i n  de mettre  en évidence ceux 
qui ont une d i s t r i b u t i o n  normale ou ass imi lab le  e t  qui sont assez indépen- 
dants. '  Ainsi  ont é t  6 finalement re tenus  l a  sur face ,  1 ' i n d i c e  de compacít 6 , 
l a  denivelée spéc i f ique  e t  l a  dens i t  i! de drainage. 

Pour t e n t e r  d 'expl iquer  l e s  d i s p a r i t é s  de l 'écoulement annuel  entre 
bass ins ,  il nous a f a l l u  a j o u t e r  5 c e t t e  première l i s t e  d ' a u t r e s  paramètres  
suscept ib les  de c a r a c t h r i s e r  l a  p o t e n t i a l i t é  c l imat ique e t  l ' i n f l u e n c e  du s o l ,  
du sous-sol e t  du couvert végétal .  

L ' o b j e t  de c e t t e  communication e s t  de p r é s e n t e r  l e s  r é s u l t a t s  de 
c e t t e  recherche de 1 ' inf luence du mi l ieu  physico-climatique sur 1' écoulement 
moyen annuel de p e t i t s  b a s s i n s  des  régions semi-arides e t  i n t e r t r o p i c a l e s .  
La f i n a l i t  6 de 1' étude é tan t  de f o u r n i r  un o u t i l  p r a t i q u e  pour es t imer  1' écou- 
lement moyez d'un bass in  non observé, CEI s ' e s t  e f f o r c é  de ne c h o i s i r  que des  
paramètres e x p l i c a t i f s  f a c i l e s  5 connaî t re .  L'étude por te  s u r  l a  gamme des  
s u p e r f i c i e s  comprises e n t r e  10 e t  100 km2, mais quelques données pernlettent 
d '  étendre l e  domaine examiné 5 l ' i n t e r v a l l e  I 2 1 O00 IL". 

L'une des  études d é j à  c i t é e  (DUBREUIL, 1975) ayant montrée l ' e x -  
c e l l e n t e  correspondance q u ' i l  y a v a i t  dans c e t t e  p a r t i e  du monde e n t r e  c l imat  
e t  végétat ion n a t u r e l l e  (climatique) l e s  ana lyses  o n t  é t é  menées séparément 
au s e i n  de qua t re  sous-ensembles : végéta t ion  s teppique (climat semi-aride e t  
t r o p i c a l  semi-aride),  savane a r b u s t i v e  (cl imat  t r o p i c a l  p u r ) ,  savane a rborée  
ou boisée (climat t r o p i c a l  de t r a n s i t i o n )  e t  f o r ê t  (c l imat  équator ia l  ou t r o -  
p i c a l  t r è s  humide). 

I - METHODOLOGIE ET PARQMETRES EXPLICATIFS- 
___________-________-----------------_----- ____________________----------_------------ 

Une première t e n t a t i v e  p a r  analyse de regression mul t ip le  ( recherche 
automatique des  v a r i a b l e s  e x p l i c a t i v e s )  n ' a  p a s  about i  5 des r é s u l t a t s  t r è s  
s a t i s f a i s a n t s .  On a en e f f e t  cons ta té  que si l a  majeure p a r t i e  de l a  variancq 
pouvai t -ê t re  expliqué p a r  c e r t a i n s  paramètres numériques l e  r e s t e  ne pouvai t  
l ' ê t r e  qu'en considérant une c l a s s i f i c a t i o n  des  b a s s i n s  quant 2 l e u r  a p t i t u d e  
5 1 ' écoulement, c l a s s i f i c a t i o n  de c a r a c t è r e  q u a l i t a t i v e  b ien  qu'appuyée sur 
d ' a u t r e s  paramètres numériques. On a donc finalement procédé p a r  r e g r e s s i o n  
mult iple  graphique, en u t i l i s a n t  b ien  entendu l e s  paramètres d é j à  s é l e c t i o n -  
nés. O n  s$est e f f o r c é  au tan t  que p o s s i b l e  dans l e s  4 sous-ensembles de con- 
server  l e s  mêmes paramètres e x p l i c a t i f s  e t  de s'imposer des  l i a i s o n s  l i n é -  

, a i r e s .  

Nous a l l o n s  présenter  l e s  r é s u l t a t s  s u c c e s s i f s  obtenus pour c e s  4 
sous-ensembles en e x p l i c i t a n t  l e s  l i a i s o n s  numériques obtenues p u i s  en montrant 
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I -  
l e  degré de p r é c i s i o n  a t t e i n t  c a r a c t é r i s é  par l '&ar t  r é s i d u e l  en % e n t r e  
lame d'écoulement moyen annuel ca lcu lée  e t  observée. On considère comme bon 
t o u t  r é s u l t a t  about issant  5 moins de IO % d ' & a r t  r é s i d u e l  e t  come satis- 
fai sant  celui-qui '. n'excède p a s  25 %. Une t e l l e  imprécision r e s t e  en 
e f f e t  admissible si l ' o n  veut es t imer  1.' écoulement moyen d'un bass in  n'ayant, 
pas fa i t  1 'obje t  d 'observat ions hydrologiques. Le paramètre climatique r e -  
tenu,  comme première var iab le  e q l i c a t i v e  e t  qui s ' e s t  r e v e l é  l e  p l u s  per for -  
m a n t  après  d i v e r s  e s s a i s  e s t  une s o r t e  d'e hauteur  annuel le  de p r é c i p i t a t i o n  
r é d u i t e  ou u t i l e  Pr. E l l e  représente  l a  p a r t  disponible  p o w  l 'écoulement *de 
1 'apport  p l u v i a l  considéré 5 1 échel le  mensuel, l a  p a r t  non disponible  é t a n t  
sensée & t r e  représent  ée par  1' évapotranspirat ion.  On c a l c u l e  c e t t e  p l u i e  
r a u i t e  P r  p a r  l ' é q u a t i o n  

dans l a q u e l l e  Pm e s t  l a  hauteur mensuelle moyenne de p l u i e  e t  ETB l 'kvapora-  
t i o n  annuel le  moyenne SUT bac d 'eau l ib re . '  Les  a u t r e s  paramètres numériques 
e x p l i c a t i f s  r e t e n u s  sont l a  denivelée spéc i f ique  D s  ( * ) ,  l e  pourcentage de 
c u l t u r e s  C ,  l e  pourcentage de t e r r a i n s  géologiques G ,  l a  s u p e r f i c i e  S qui  
in te rv iennent  t a n t ô t  directement t a n t ô t  dans l a  c l a s s i f i c a t i o n  des  b a s s i n s ,  
l a q u e l l e  prend Ggalement en compte l a  présence ou l ' absence  de l i t  majeur 
inondable e t  l a  perméabi l i té  des sols. 

L' échant i l lon  u t i l i s é  comprend 22 ba.ssins r 6 p a r t i s  e n t r e  400 e t  
650 mm de p r é c i p i t a t i o n  moyenne annuel le  e t  s i t u é s  au SEmGAL, en MAURITANIE, 
en HAUTE-VOLTA e t  au N I G E 2 .  L a  p l u i e  r é d u i t e  P r  y v a r i e  de 90 2 450 mm e t  
l 'kcoulement moyen annuel observé Eo de 20 2 120 min. L'kquation de c a l c u l  de 
l 'écoulement Ec e s t  l a  suivante  : 

Ec = O , l 5  P r  - l,3 C - 0,37 G +- A (1) 

G e s t  i c i  l e  pourcentage de g r é s ,  s a b l e s  e t  q u a r t z i t e s .  

A représente  l a  p a r t  due à l ' a p t i t u d e  de types de b a s s i n s  
numérotés de 1 2 4 e t  pour l e s q u e l s  il vaut successivement 
+ 135, +- 90, t- 55 e t  -!- 20. 

, 

C e s  types  sont déterminés 5 p a r t i r  d 'une matrice de correspondance 
e n t r e  sui-faces e t  p o t e n t i a l i t  6 d '  écoulement a i n s i  const i tuée.  

I 1 I I 

I P o t e n t i d i t é  I l I 
I l I I I 2 1 I 

I I I 

2 2 3 

-I 3 I 3 l 4  I 

( * )  - D s  e s t  l e  produi t  de l ' i n d i c e  g l o b a l  de pente  p a r  l a  r a c i n e  c a r r é e  de 
l a  sur face  ; ce  paramètre ne dépend que de l a  dérxivelée e t  de l a  com- 
p a c i t é  du bassin.  
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- ex : l e  type  2 e s t  représenté  p a r  l a  correspondance de l a  classe 1 de s u r f a c e  
avec l a  Clane 2 de p o t e n t i a l i t é  ou de l a  c lasse  2 de surface avec 
c lasse  1 de p o t e n t i a l i t é .  

l a  

L a  l i m i t e  d e s  classes de sur face  e s t  5 km2. 

Les classes  d e p o t e n t i a l i t é s  sont  a i n s i  d é f i n i e s  : 

I - l i t  mineur n e t ,  manteau d ' a l t é r a t i o n  OU s o l  peu épais ,  végéta- , 

t i  on n a t u r e l l  e c l a i  r sem ée 

2 - l i t  majeur a c t i f  e t  / ou végéta t ion  n a t u r e l l e  dense 

3 - lit mineur absent ,  écoulernent en nappe dans une dépression, 
endoréisme l o c a l .  

Le graphique 1 montre que l a  p r k c i s i o n  a t t e i n t e  e s t  bonne pour 14 
b a s s i n s  sur 22 e t  s a t i s f a i s a n t e  pour tous.  

On remarquera tou t  par t icu l iè rement  : 

a )  qu'un accroissement de 10 % du taux de t e r r a i n s  c u l t i v é s  r é d u i t  
de I3 mm l 'écoulement ce qui s ' expl ique  par l e  f a i t  que dans une 
t e l l e  région de steppe, t o u t e  c u l t u r e  ( m i l ,  sorgho ou arachide)  
consomme p l u s  d 'eau que l e  t ap is  de graninkes recouvert  de r a r e s  
épineux. 

b)  que l 'écoulement,  qui e s t  en s teppe  uniquement dû au r u i s s e l l e -  
ment immédiat, e s t  d ' au tan t  moins important q u ' i l  y a beaucoup 
de t e r r a i n s  sédimentaires ceux-ci perméables absorbant 1 eau qui  
e s t  ensui te  perdue p a r  évapotsanspirat ion ; il n 'en  e s t  pas a insi  
des  t e r r a i n s  c r i s t a l l i n s  imperméables sur l e s q u e l s  l e  r u i s s e l l e -  
ment e s t  notable. 

c )  que l a  dégradation du chevelu hydrographique t r è s  n e t t e  5 p a r t i r  
de 5 km2 de bass in  pèse d 'un p o i d s  élevée dans l ' e x p l i c a t i o n  de 
l 'écoulement (115 mm e n t r e  l e s  types  I e t  4 de bassins).  

III - L'ECOuLZ"T EN RXGION DE S A V M  ARBUSTIVE. 

. On t rouve  i c i  41 bass ins  recevant de 700 5 1 150 mm de p l u i e  ann- 
moyenne e t  donc l 'écoulement correspondant s ' é t a l e  e n t r e  10 e t  250 mm. Ces 
b a s s i n s  sont  s i t u é s  pour une p a r t  dans l e  nord de l a  Côte d ' I v o i r e ,  du TOGO 
e t  du C A ! O U N ,  au  sud du NIGER e t  de l a  HAUTE-VOLTA, a u  TCHAD e t  pour une 
a u t r e  p a r t  dans l e  nord-est du BFC3SIL. 

C ' e s t  une zone climacique t r è s  d é l i c a t e  5 appréhender dans l a q u e l l e  
l e  r ô l e  des  sols e s t  p r i o r i t a i r e  e t  d i f f i c i l e  & q u a n t i f i e r .  L a  p r é c i s i o n  de 
l ' e s t i m a t i o n  de l 'écoulement en e s t  donc r é d u i t e  ; seulement 60 % des résul- 
t a t s  sont dans 1 ' i n t e r v a l l e  I- - 25 %. 

Les paramètres e x p l i c a t i f s  changent par rappor t .  5 l a  s teppe : 

- l a  s u p e r f i c i e  drainée S e s t  un terme réducteur  r é g u l i e r  e t  non 
p l u s  seulement l i 6  5 l a  dégradat ion hydrographique (au<delà  de 
5 h 2 )  
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- l e s  c u l t u r e s  semblent consommer a u t a n t  pue l a  végétat ion natu- 
r e l l e  s ' i l  s'agit de c u l t u r e s  sèches t r a d i t i o n n e l l e s  e t  n'appa- 
r a i s s e n t  donc p l u s  comme paramètre e x p l i c a t i f  ; mais e l l e s  con- 
sommeraient plus  s ' i l  s ' a g i s s a i t  de c u l t u r e s  s p é c i a l e s  t e l l e s  
que 1 'a rbor icu l ture  f r u i t i è r e  i r r i g u é e .  

- l a  pente  D s  devient un :  f a c t e u r  p o s i t i f  de l 'écoulement. . 
L'équation d 'es t imat ion de 1' écoulement annuel e s t  l a  su ivante  : 

Ec = 0,47 Pr - 33 log S + 0,54 Ds + A ( 2 )  

On remarquera que l a  pente  de l ' e f f e t  de l a  p l u i e  u t i l e  anliuelle 
P r  e s t  passée ' de 0,15 en s teppe 2 0,47 i c i .  

Une f o r t e  par t  de l a  d ispers ion  ne peut -ê t re  expliquée que p a r  
l e  terme A d 'apt i tude.  

C ' e s t  i c i  un terme bien complexe A e x p l i c i t e r ,  I1 e s t  égal .: 

- s o i t  à - 35 mm pour d e s  b a s s i n s  à lit mineur ne t  sur 
t e r r a i n s  gran i t iques  imperméables (roche a f f l e u r a n t e ,  
g l a c i s  de p i  h o n t  . - . 

- s o i t  A - 85 rnm pour des  b a s s i n s  5 lit mineur ne t  sur 
t e r r a i n s  gran i t iques  perméables (arènes sableuses  QU 
s o l s  ferrugineux t ropicaux,  jaunes ou rouges, assez  
épais e t  à r é t e n t i o n  n o t a b l e ) ,  s u r  s c h i s t e s  e t  grés -  

- s o i t  à - 55 mm e t  - 105 mm si l e s  bass ins  des  deux 
&Eses précédentes ont des  l i t s  majeurs a c t i f s  

- soit à - 185 mm si l e s  d i t s  bassins ont des dépressions 
en guise  de thalwegs (pas  de lit mineur). 

I1 s u b s i s t e  encore dans c e t t e  zone de savane a r b u s t i v e  correspon- 
dant au climat t ropicd!  pur  beaucoup de comportement inexpl iqués  
dépendant de l a  nature  des sols e t  a l t é r a t i o n s .  

. 

C e t t e  région devient p l u s  homogène avec l 'accroissement des  préc i -  
p i t a t i o n s  e t  l ' importance du couvert végé ta l  n a t u r e l .  

L ' é c h a n t i l l o n  e s t  d ' a i l l e u r s  copieux : 52 bass ins  r é p a r t i s  e n t r e  de .  
nonbreux pays : MALI, COTE D'IVOIRE, HAUTE-VOLTA, TOGO, DAHOMEY, CAMEROUN, 
CENTRE; AFRIQUE, MADAGASCAR e t  RWANDA. 

La p l u v i o s i t é  annuelle moyenne s ' i n s c r i t  e n t r e  900 e t  I 800 mm tan- 
d i s  que l 'écoulement conséquent observé v a r i e  de 100 à -770 mm. 

L'équation d 'es t imat ion de c e t  écoulement e s t  l a  suivante  : 

Ec = 0,47 Pr + l ,5 C + (a D s  + b) t- A ( 3 )  
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" On y retrouve une influence de l a  p l u v i o s i t  6 volontairement c h o i s i e  
égale 5 c e l l e  p r i s e  en compte en savane a r b u s t i v e  (équation 2). Par  un pro- 
cessus évolu t i f  logique,  l e s  c u l t u r e s  co,nsomment maintenant moins que l a  vé- 
g é t a t i o n  n a t u r e l l e  (mil ,  sorgho, manioc, coton e t c  ... ont wie évapotranspi- 
r a t i o n  moindre que c e l l e  d ' a r b r e s  e t  de hautes  graminées). 

L ' in f luence  posi-t;bie.de l a  pente  e s t  v a r i a b l e  selon l ' a p t i t u d e  d e s  
b a s s i n s  : 

- importante pour des  bass ins  5 végéta t ion  clairsemée, soumise aux 
feux de brousse ou s u r  c u i r a s s e s  l a t é r i t i q u e s  

a D s  + b = 1,78 D s  - 50 

- modérée pour d e s e b a s s i n s  5 végéta t ion  dense, 5 marécages, ou sols 
sableux ; arènes,  éboul i s  ... (a D s  + b = 1,20 D s  - 175). 

Le paramètre A rend i c i  simplement compte d'une c l a s s i f i c a t i o n  s e l o n  
l a  sur face  drainée : 

+ 175 m si  e l l e  e s t  i n f é r i e u r e  2 5 lun2. 
+ 50 m si e l l e  e s t  comprise e n t r e  5 e t  25 km2. 
- 75 mm si e l l e  e s t  supérieure  à 25 km2. 

Les r é s u l t a t s  sont s a t i s f a i s a n t s  : 90 % d ' e n t r e  eux sont dans l ' i n -  
t e r v a l l e  + - 25 % ( v o i r  f i g u r e  2 ). 

L ' é c h a n t i l l o n  u t i l i s é  - I3 b a s s i n s  - e s t  assez f a i b l e .  Il ne con-. 
t i e n t  que des b a s s i n s  de l a  zone équatoria-le a f r i c a i n e  (Cote d ' I v o i r e ,  Ca-  
meroun, Gabon) e t  de l a  Guyane ( f o r ê t  pré-amazonienne). 

Ce que l ' o n  peut en déduire  ne peut donc concerner que ces  régions.  
En p a r t i c u l i e r  l e s  f o r ê t s  t r o p i c a l e s  humides soumises à cyclones ( A n t i l l e s  e t  
Nouvelle Calédonie) n 'ont  pas 6 t h  p r i s e s  en compte i c i .  

L'équation d 'es t imat ion  de l 'écoulement moyen annuel s' &rit : 

Ec = 7,05 P r  + 0,92 D s  - 960. (4) 

Tous l e s  r é s u l t a t s  sont  i n s c r i t s  dans une garmne de +- - 10 %, t r è s  sa- 
t i s f a i s a n t e .  ( v o i r  f i g u r e  3 ) .  

En r é a l i t é ,  l a  f o r ê t  climacique correspondant 2 des p l u v i o s i t é s  
élevées (1 200 5 4 200 mm i c i ) ,  l e  fac teur  dominant, l a  p r é c i p i t a t i o n  c o r r i -  
gée de l ' é v a p o t r a n s p i r a t i o n ,  qui  e s t  presque t o u t  l e  temps s a t i s f a i t e  s e l o n  
sa demande p o t e n t i e l l e ,  écrase t o u s  l e s  a u t r e s  dans l ' e x p l i c a t i o n  de l ' écou-  
lement annuel- 

Ainsi  n i  l e  substratum, ce  qui pouvai t  ê t r e  p r é v i s i b l e ,  n i  l e  pour-! 
centage de mise en c u l t u r e s  - v a r i a b l e  dans l ' é c h a n t i l l o n  - n i  l e  type  de cul-  
t u r e s - v i v r i è r e s  ou i n d u s t r i e l l e s  t e l l e s  que c a f é  ou cacao - n'a d ' e f f e t  déce- 
l a b l e .  Le r e I i e f  s e u l  i n t e r v i e n t  mais son in f luence  m a x i m a l e  r e s t e  l imi t ée  5 
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200 mm e n t r e  bass ins  peu e t  t r è s  accidentés .  O r  200 mm c ' e s t  peu en regard 
d'un écoulement moyen qui aux exceptions p r è s  dépasse 400 e t  même 1 O00 mm. 

.Ir 

L'abondance annuel le  de l 'écoulement e s t  i c i  entièrement dépendant 
de l a  p l u v i o s i t é  a l o r s  que l e  r ô l e  du mil ieu physique é t a i t  no tab le  e t  même 
dominant l o r s q u e  l e s  végé ta t ions  climaciques sont moins l'c ouvrantes" - savanès 
ou steppes.  

Dans c e t t e  communication au  cadre l i m i t é ,  il n ' a  pas  é t é  p o s s i b l e  
de développer l e s  i n t e r p r é t a t i o n s  que l ' o n  peut donner de l a  présence de t e l  
ou t e l  f a c t e u r  e x p l i c a t i f ,  n i  de montrer pourquoi t e l  ou t e l  bass in  n 'obé is -  
sait p a s  b ien  au système gknéral  d '  équation proposé. 

On s e  contente d ' i c i  de résumer brièvement quelques remarques 
e s s e n t i e l l e s  : 

a )  l a  p r é s e 4 e  de c u l t u r e s  i n f l u e  l a  p o t e n t i a l i t é  d '  écoulement des  b a s s i n s  
dans un sens v a r i a b l e  se lon  que c e l l e s - c i  consomment p l u s  ou moins d 'eau 
que l a  végéta t ion  climacique 

b)  l e  r e l i e f  e s t  un f a c t e u r  d 'accroissement de l 'écoulement p a r t o u t  e f f e c t i f  
sauf en steppe ( l ' é c h a n t i l l o n  n ' y  p r é s e n t a i t  pas de bass ins  à f o r t e s  pen- 
t e s )  ; son r ô l e  e s t  relativemeyt p l u s  important dans l e s  rég ions  sèches 
puisque s u r  l a  garnme de v a r i a t i ò 9  du paramètre D s  l ' e f f e t  m a x i m a l  p o s s i b l e  
correspond seulement 2 20 % de l 'écoulement moyen de l ' k c h a n t i l l o n  
f o r ê t ,  mais 2 60 % en savane boisée et 2 p l u s  de 100 %J en savane a rbus t ive .  

en 

c )  l a  sur face  e s t  prgsente  p a r t o u t ,  ou presque, avec une a c t i o n  négat ive  sur 
l 'écoulement 4 peu p r è s  ident ique  5 l ' a c t i o n  p o s i t i v e  du r e l i e f ,  si l ' o n  
f a i t  l a  cornparkison en termes r e l a t i f s  s u r  l ' é t e n d u e  de v a r i a t i o n  d e s  pa- 
ramètres  e t  vis-à-vis de l 'écoulement moyen des échant i l lons.  

L'influence maximale de l a  sur face  - e n t r e  1 e t  I O00 lan2 - e s t  en 
e f f e t  de l ' o r d r e  de 60 % de 1 ' écoulement moyen de 1 ' échant i l lon  "savane 
boisée",  de I00 % de l 'écoulement moyen de c e l u i  de "savane arbust ive ' '  e t  
de 75 % de l 'écoulement moyen de l ' é c h a n t i l l o n  de "steppe". 

d )  e n f i n  il faut  b ien  reconnai t re  que l ' e f f e t  non négl igeable  du s o l ,  du sous- 
sol, de l a  géomorphologie ... etc. . .  r e s t e  d i f f i c i l e  à appréhender. 

a l o r s  que l a  na ture  géologique du substratum i n t e r v i e n t  en s teppe  
semi-aride parce que généralement l e s  roches a f f l e u r e n t  ou que 
l e u r  revêtement d 'a l t  é r a t i o n  e s t  peu important,  c e s t  c e l u i - c i  
dont l ' importance prime en savanes,La méconnaissance de 1' e f f e t  
exact sur l 'écoulement des  d i v e r s  types  ;de sols rend d i f f i c i l e  
une expl ica t ion  a u t r e  que q u a l i t a t i v e ,  par l e  b i a i s  
d 'ap t i tudes .  La s t r u c t u r e  du réseau  de drainage, tgmoin de l a  gé- 
'omorphologFe du b a s s i n  (sols, végéta t ion ,  pentes  . . .) i n t e r v i e n t  - 
pour f a c i l i t e r  l a  d é f i n i t i o n  de cesd lasses  d 'ap t i tude  : dkgrada- 
t i o n  en région semi-aride, présence de zones inondables,  d i s p a r i -  
t i o n  du lit  mineur ..- e t c  ... 

de c l a s s e s  
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. *  

Dans l e s  régions de steppe e t  de savanes, l a  d i f fé rence  maximale dlécou- 
lement moyen annuel e n t r e  bass ins  de meil leure  e t  de p l u s  mauvaise apti- 
tude  représente  au  moins l ' i n f l u e n c e  maximale du r e l i e f  e t  de l a  s u r f a c e  
sur t o u t e  l e u r  étendue de var ia t ion.  

* * *  
* 

L'htude de synthèse des  bass ins  r e p r é s e n t a t i f s  de 1' O.R.S.T.O.M. 
poursu i t .  Cet te  communication n'en présente  qu'un aspect.  D'autres  résu l -  
ta ts  concernant l a  v a r i a b i l i t  6 de 1 ' .6coulement moyen e t  l e s  carac t  é r i s -  
t i q u e s  des  crues  fe ront  l ' o b j e t  de prochaines publ icat ions.  

Les équations de 1' écoulement présent  ées i c i  ne peuvent ê t r e  considérées  
n i  comme d é f i n i t i v e s  ni  comme universe l les .  Des compléments ou  de l é g è r e s  
modif icat ions vont l e u r  ê t r e  apport  6s. T e l l e s  q u ' e l l e s  sont néanmoins , 
on a vu q u ' e l l e s  permettaient une est imat ion 5 + 25 % de l 'kcoulement 
moyen annuel d 'un bass in  non observé. Cet te  estrination ne peut pré tendre  
5 c e t t e  p r é c i s i o n  que j s - jQtk l le  p o r t e  s u r  un b a s s i n  s i t u é  dans des  con- 
d i t i o n s  physico-climatiques comparables à c e l l e s  rencontrées  dans l e s  bas- 
s i n s  ana lysés  e t  si l e  choix de l a  classe d ' a p t i t u d e  e s t  f a i t  sans  e r r e u r  
a p r è s  une v i s i t e  de t e r r a i n  de préférence.  

s e  
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