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Pour l e  c a l c u l  des  r é s e a u x  d ' a s s a i n i s s e m e n t  en  zone 
u r b a i n e ,  l e s  S e r v i c e s  Techniques d 'Afr ique Occidenta le  o n t  souvent  
u t i l i s é  des  méthodes i n s p i r é e s  de l a  C i r c u l a i r e  Généra le  1333 du 
M i n i s t è r e  de l a  Recons t ruc t ion  e t  de l 'Urbanisme. C e t t e  C i r c u l a i r e ,  
d a t é e  de 1949, e s t  basée  sur l a  formule de CAQUOT é t a b l i e  pour l a  
r é g i o n  p a r i s i e n n e .  On a a l o r s  souvent  c o n s t a t é ,  en  r é g i o n  t r o p i c a l e ,  
que l e s  r ê s e a u x  d ' a s sa in i s semen t  dimensionnés pour évacuer  l e s  eaux 
provenant  d 'une a v e r s e  décennale ,  s o h t ,  en  f a i t ,  i n c a p a b l e s  d '  éva- 
c u e r  une c rue  annue l l e .  

I 

C ' e s t  a i n s i  que l e  Se rv ice  Hydrologique de 1'ORSTOM 
a é t é  amené 5 e f f e c t u e r  des  mesures de r u i s s e l l e m e n t  en  zone urba ine  
e t  5 s e  pencher sur l e s  problèmes d 'assa in issement .  Dans un premier 
temps, l e s  b a s s i n s  v e r s a n t s  u r b a i n s  o n t  6 t h  t r a i t é s  comme des bas- 
s i n s  r e p r é s e n t a t i f s  s e l o n  l e s  méthodes h a b i t u e l l e s  des  hydrologues.  
Des formules  p e r h e t t a n t  d ' gva lue r  l e s  d é b i t s  maximums & évacuer o n t  
é t é  é laborées .  

1 - MODELES GLOBAUX : FORMULES DE RUISSELLEMENT URBAIN - 
1.1 - RESULTATS DES MESURES DE RUISSELLEMENT - 

L'ORSTOM a e f f e c t u é  'des mesures sys t éma t iques  de r u i s s e l -  
lement  s u r  d i f f é r e n t s  b a s s i n s  de l a  zone u r b a i n e  de NIAMEY (Niger) .  

E l l e - s  i n t é r e s s e n t  t r o i s  b a s s i n s  v e r s a n t s  : 

- l e  b a s s i n  d i t  no 'I e s t  s i t u é  en  zone fo r t emen t  u r b a n i s é e  s e l o n  
un h a b i t a t  a f r i c a i n  de type  t r a d i t i o n n e l ,  

- l e  b a s s i n  d i t  no 2 comprend pour m o i t i é  l e  c e n t r e  a d m i n i s t r a t i f  
e t  commercial e t  des  q u a r t i e r s  d ' h a b i t a t  t r a d i t i o n n e l ,  

- l e  b a s s i n  d i t  no 3-4 e s t  s i t u é  en  zone r é s i d e n t i e l l e ,  couve r t e  
de v i l l a s  avec j a r d i n s ,  pourvue d 'un  r é s e a u  de d r a i n a g e  a s s e z  
l â c h e  sur un t e r r a i n  a s s e z  perméable. 

An té r i eu remen t ,  1'ORSTOM a v a i t  d é j à  e f f e c t u é ,  d ' une  f açon  
p l u s  sommaire des  mesures 5 BRAZZAVILLE (Congo) sur l e  b a s s i n  
v e r s a n t  du PIAKELGKELE- 

- Plus 'récemment, des  mesures  ont'étk 
e f f e c t u é e s  s u r  l e  b a s s i n  v e r s a n t  de MFOUNDI d r a i n a n t  l a  ville de 
YAOUNDE (Cameroun:) . 
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Le t a b l e a u  3' donne succ inc temen t  l e s  r é s u l t a t s  o b t e n u s  
s u r  c e s  c i n q  b a s s i n s  v e r s a n t s .  Nous y avons f a i t  figi.lrer l a  
s u p e r f i c i e  en  km2 l e  d é b i t  maximum-observé pendan t  les t r o i s  
années  de mesures ,  exprimé en l/s e t  en  l/s.km2, Nous donnons 
également l e  c o e f f i c i e n t  de r u i s s e l l e m e n t  o b s e r v é  pour  l a  risme 
crue.  . 

I 

En - u t i l i s a n t  l e s  pé thodes  h a b i t u e l l e s  de 1 - I  ORSTOM d ' a n a l y s e  
des  f a c t e u r s  du r u i s s e l l e m e n t  e t  de ' r e c o n s t i t u t i o n  des  hydro--  
grammes o b s e r v é s ,  une e s t i m a t i o n  de l a  c r u e  décenna le  a é t 6  
f a i t e ,  5 p a r t i r  des  t r p i s  années d ' o b s e r v a t i o n s .  Nous donnons 
dans l e s  t r o i s  co lonnes  s u i v a n t e s  du même t a b l e a u  l e s  v a l e u r s  
du d é b i t  maximum e t  du c o e f f i c i e n t  de r u i s s e l l e m e n t  o b t e n u s  
p a r  c e s  e s t i m a t i o n s .  Ces v a l e u r s  r e p r é s e n t e n t  donc une ex t ra -  

. p o l a t i o n  des  v a l e u r s  obse rvées  e t  ne d o i v e n t  ê t r e  c o n s i d é r é e s  
que comme des  o r d r e s  de grandeur  des  v a l e u r s  r e c h e r c h é e s .  

I 

Pour l e s  mêmes c i n q  b a s s i n s  v e r s a n t s ,  nous  avons a p p l i q u é  
l a  formule  de CAQUOT dans s e s  deux v e r s i o n s  d i t e s  de PARIS e t  
de WONTPELLIER en s u i v a n t '  l e  p l u s  scrupuleusement  p o s s i b l e  l e s  
recommandations de l a  C i r c u l a i r e  Généra le  1333.Les v a l e u r s  
a d b p t é e s  pour  l a  p e n t e  e t  l e  c o e f f i c i e n t  de r u i s s e l l e m e n t  s o n t  
données dans l e s  deux co lonnes  s u i v a n t e s  du t a b l e a u  I. L e s  
d é b i t s  ob tenus  s o n t  donnés dans l e s  deux co lonnes  s u i v a n t e s .  
On c o n s t a t e  immédiatement que l e s  d é b i t s  o b t e n u s  p a r  l a  formule  
de PARIS s o n t  ne t t emen t  i n f é r i e u r s  5 ceux o b s e r v é s  s u r  t r o i s  
années.  Dans l a  s é r i e  de d é b i t s  obse rvés ,  i ls s o n t  d é p a s s é s  
en moyenne p l u s  de une f o i s  p a r  an. Nous sommes donc f o r t  l o i n  
de l a  c r u e  décennale .  L a  formule de MONTPELLIER donne d e s  
d é b i t s  s u p é r i e u r s  à ceux de l a  formule  de PARIS, m a i s  t o u j o u r s  
t r o p  f a i b l e s  s au f  p e u t - ê t r e  pour  l e  grand  b a s s i n  v e r s a n t  de 
YAOUNDE. 

1.2 ' - ESSAI D'ADAPTATIQN DE LA FORMULE DE CAQUOT - 
I Pour pouvoi r  é t a b l i r  une formule g é n é r a l e  a p p l i c a b l e  en 

Af r ique  T r o p i c a l e ,  il f a u d r a i t  d i s p o s e r  d ' u n  p l u s  g r a n d  nombre 
de r é s u l t a t s  de mesures  de d é b i t .  Cependant l e s  r é s u l t a t s  de ' 

ces mesures  ne  s e r o n t  pas diFponib1e.s e t  e x p l o i t a b l e s  a v a n t  
p l u s i e u r s  années  e t  il e s t  i n t é r e s s a n t  de t e n t e r  dès mainte 'nant  
une approche  t h é o r i q u e  du problème a f i n  de me t t r e  5 l a  d ispo-  
s i t i o n  d e s  i n g é n i e u r s i e t  p r o j e t e u r s  des  f o r m u l e s  p r o v i s o i r e s  
donnant des  v a l e u r s  moins é l o i g n é e s  de l a  r é a l i t é  a f r i c a i n e -  

La p remiè re  i d é e  q u i  v i e n t  B l ' e s p r i t  e s t  de t e n t e r  une 

l 

I 

a d a p t a t i o n  de l a  formule de CAQUOT en m o d i f i a n t  l e s  d i f f é r e n t s  
c o e f f i c i e n t s  i n t e r v e n a n t  dans l a  formule  g é n é r a l e  de l a  forme : I 

I 

dans  l a q u e l l e  Q r e p r é s e n t e  l e  d é b i t  cherché, exprimé en l/s 

K e s t  un c o e f f i c i e n t  numérique 

i 

1 
j 

l 

t 

I I 

- __ 
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I l a  v a l e u r  moyenne de l a  pen te  sur l e  développement 
t o t a l  du pa rcour s  de l ' e a u  (exprimée en  m/m) 

l e  c o e f f i c i e n t  de r u i s s e l l e m e n t  du b a s s i n  

l a  s u p e r f i c i e  du b a s s i n  exprimée en h e c t a r e s .  

C 

A 

C e t t e  formule peut  également s ' é c r i r e  : 

1 

avec 

A = = 0,75 = O , l ,  = 3,7 9 c = 0,363 

d = 0,366 , f = 0,20 

Les paramètres  a e t  b c a r a c t é r i s e n t  l e  c l i m a t  dans une 
l o i  du type  Montana l i a n t  l ' i n t e n s i t é  e t  l a  durée  des  p r é c i p i t a t i o n s .  

-b 
tmn = a .  (mm/mn) i 

Pour PARIS e t  MONTPELLIER c e t t e  formule prend  l e s  
formes s u i v a n t e s  a p r è s  i n t r o d u c t i o n  des  pa ramè t re s  a e t  b r e p r é -  
s e n t a t i f s  d 'une pluge décennale.  

MONTPELLIER Q =, 580 Io'16 
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1.2.1- Ajustement pour l a  Côte-d ' Ivoi re  - 

Un t e l  a jus t emen t  a é t é  t e n t é  pour  l a  C ô t e - d ' I v o i r e  par 
l e  Bureau N a t i o n a l  d 'E tudes  Techniques de Développement (BNETD). . 
dont l e s  i n g é n i e u r s  u t i l i s e n t  pour  l e u r s  é t u d e s  d ' é d i l i t é  l ' u n e  
des  q u a t r e  fo rmules  s u i v a n t e s ,  a p p l i c a b l e s - s u r  l e s  d i f f é r e n t e s  
zones c l i m a t i q u e s  de C ô t e - d ' I v o i r e d  

a )  Zone cô t ; iè re  (ABIDJAN, SASSANDRA, AGBOVILLE) 

Q = 'I 260 I 0,18 I,IO A o > 8 4  

. b )  Région c e n t r e - e s t  (BOUAKE,  D I N B O K R O ,  BONDOUKOU) 

0727 c 1 7 1 5  A 0980 Q . =  2 270 I. 

c )  Région c e n t r e - o u e s t  (KAN, GAGNOA, DALOA) I '  
1,14 A 0,84 

. .  0925 c Q = I 800 I 

d)  Région nord  (FERKESSEDOUGOU, KORHOGO) 

o, 18 A O j 8 7  
Q = 7 250 I c .  

Des abaques on t  é t é  é t a b l i e s  p a r  l e  BNEDT pour  l ' e x p l o i t a t i o n  
r a p i d e  de c e s  q u a t r e  formules .  

1.2.2. E s s a i  d ' a ju s t emen t  pour l a  zone sahélo-soudanienne - 
Pour l a  zone sahélo-soudanienne, une é tude  s imi l a i r e  a 

é t é  e f f e c t u é e  p a r  l e  Département Hydraulique de 1 ' E c o l e  I n t e r  E t a t  
des  Ingén ieu r s  de 1'Equipemen.t Rural  2 OUAGADOUGOU. 

I 
I 

Pour l e s  pays  d 'Afr ique  t r o p i c a l e  de l a  zone sahé lo-soudanien .  
ne ,  nous d isposons  des  r é s u l t a t s  des  é t u d e s  e f f e c t u é e s  pa r  
Y. BRUNET-MORET F t  l e s  s e r v i c e s  de 1'OXSTOM ; l e s  c o u r b e s  i n t e n s i t c  
durée- f réquence  t r a c é e s  pour  l e s  d i f f é r e n t s  pays  f o n t  r e s s o r t i r  
pour  l e s  pa ramè t re s  a e t  b de l a  formule  de Montana l e s  v a l e u r s  
s u i v a n t e s  : 

b 

a 

I 
e s t  sens:blement con'stant e t  égal & O,5 

v a r i e  de 7,O 5 7,8 avec une  v a l e u r  moyennc'de 7 , 5  pour  

e t  pour l a  bande comprise  e n t r e  l e s  AOo e t  15" p a r a l l è l e s  
nord.  Po3r le SENEGAL, on p e u t  a d o p t e r  l a  v a l e u r  a = 8,5 

, 

l e s  quat+-e I pays  s u i v a n t s  : MALI, HAUTE-VOLTA, NIGER, TCHA . -  

+' 

Compte-tenu de  l a  p r é c i s i o n  que l'on p e u t  e s p é r e r  de n o t r e  
formule nous con7idCrons que l ' i n t e n s i t é  de l a  p l u i e  décenna le  
dans c e t t e  zone répond approximativement  à l a  formule  

= 745 
I 1,111 

pour  l e s  a v e r s e s  de durée  i n f é r i e u r e  90 minutes. 
I 
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1-3  - RECHERCKE D ' ' U N E  FORMULE PLUS ADAPTEE AUX CONDITIONS AFRICAINES. 

Le r é s u l t a t  médiocre obtenu p a r  l ' e s s a i  d ' a d a p t a t i o n  exposé 
c i -des sus  condu i t  5 s ' i n t e r r o g e r  s u r  l a  v a l i d i t é  pour  l e s  pays  a f r i -  
c a i n s  des  d i f f é r e n t e s  hypothèses  q u i  on t  c o n d u i t  2 l a  formule  de 
CAQUOT. 

. _. ' - .  - 

. -  

En r e p o r t a n t  l e s  v a l e u r s  de a e t  b dans  l a  fo rmule  g é n é r a l e  
de  CAQUOT on t r o u v e  : 

0,20  4 , 3 3  A 0,80 
I Q = 850 I 

I 

i L ' a p p l i c a t i q n  de c e t t e  formule aux  b a s s i n s  expér imentaux  de 
NIAMEY donne r e spec t ivemen t  : i 

' .  

I pour  l e  b a s s i n  no 1 avec I = 0,007,. C = 0,55 ët A = 56,4 ha . 

Q = 4 O 7 0  l/s 

I pour l e  b a s s i n  no 2 avec I = 0,007, C = O , O 7  e t  A = -106 ha 

Q = 8 800 l/s 

Lorsqu 'on  e f f e c t u e  une a n a l y s e  minu t i euse  des  d i f f é r e n t s  para-  
mè t re s  i n t e r v e n a n t  d a n s . l e  c a l c u l  des  exposan t s  de l a  formule  de 
CAQUOT, on c o n s t a t e  qu'indépendamment des  deux p a r a m è t r e s ,  a e t  b 
c a r a c t é r i s a n t  l e  régime des  a v e r s e s ,  M. CAQUOT ef iploie  s ep t  para- 
m è t r e s  auxque l s  t1 a s s i g n e  des  v a l e u r s  numériques t r è s  p r é c i s e s  
compte-tenu d 'obbe rva t ions  e f f e c t u é e s  s u r  l e  fonc t ionnemen t  d e s  
r é s e a u x  d ' é g o û t s ,  de l a  r é g i o n  p a r i s i e n n e ,  C e c i  c o n d u i t  5 m u l t i p l i e r  
e t  2 accumuler les r i s q u e s  d ' e r r e u r ,  dans un  s e n s  q u i  e s t  d i f f i c i l e -  
ment p r é v i s i b l e . '  I 

I Pour r e c h e r c h e r  une formule p l u s  adap tée  aux c o n d i t i o n s  afri-  
c a i n e s  il semble1 p l u s  logiqÜe d'abandonner l e  schéma d ' é t a b l i s s e -  
ment de l a  formule de CAQUOT e t  de r e p r e n d r e  l e  r a i sonnemen t  5 
par t i r  de l a  méthode r a t i o n n e l l e ,  malgré  l e  r ep roche '  q u i  p e u t  ê t r e  
f a i t  B c e t t e  méthode de condui re  à un surdimensionnement  sys t éma t i - .  
que du r é s e a u  dobt  e l l e  i g n o r e  l a  c a p a c i t é  de s tockage .  

, 

f 



Nous chercherons  5 donner  & n o t r e  formule  f i n a l e  une forme 
monome s imple  du même t y p e  que c e l l e  de CAQUOT, malgré  l e s  imper- 
f e c t i o n s  é v i d e n t e s  d 'une  t e l l e  forme,  p a r c e  que l e  f a i b l e  d e g r é  
de p r é c i s i o n  que nous  pouvons e s p é r e r  nous a u t o r i s e  e f f e c t u e r  
c e t t e  approximation,  En e f f e t ,  en  é c r i v a n t  2 p r i o r i  que l e  déb i<  
p e u t  ê t r e  donné p a r  une formule  du t y p e  Q = f ( 1 ) .  g(C): h(A) on 
suppose i m p l i c i t e m e n t ,  .ce q u i  e s t  s a n s  dou te  c o n t r a i r e  a l a  r é a l i t ,  
que l e s  t r o i s  pa ramè t re s  i n t e r v i e n n e n t  dans l ' é c o u l e m e n t  de f a ç o n  
indé$endant$,  L ' i n t é r ê t  de c e t t e  méthode e s t  de condu i re  
f o r m u l a t i o n  a n a l y t i q u e  s imple  e t  f a c i l e m e n t  u t i l i s a b l e ,  e n  a t t e n d a  
qu'un nombre s u f f i s a n t  de r é s u l t a t s  de mesures  r é e l l e s  du r u i s s e l -  
l ement  pe rme t t e  u n e s a n a l y s e  p l u s  f i n e  de l ' i n t e r a c t i o n  des  d i v e r s  
pa ramè t re s ,  

Úhe 

_. 

I1 convient  de  r e s t e r  c o n s c i e n t  d e s  approx ima t ions  a i n s i  
c o n s e n t i e s  qu i  r enden t  i n u t i l e s  l a  r e c h e r c h e  d ' e x p o s a n t s  décinaux 
d é f i n i s  ave; .2 ou 3 c h i f f r e s  s i g n i f i c a t i f s ,  
d 'une  p r é c i s i o n  qui  n ' e s t  q u ' i l l u s o i r e .  

donnant l ' i m p r e s s i o n  

, Le d é b i t  e s t  donné p a r  l a  formule  Q = K , C . i A 

dans l a q u e l i e  Q r e p r é s e n t e  l e  d é b i t ,  K un c o e f f i c i e n t  numérique 
dépendant  des  u n i t é s  c h o i s i e s ,  C l e  c o e f f i c i e n t  de r u i s s e l l e m e n t ,  
A l a  s u p e r f i c i e  du b a s s i n  e t  i l ' i n t e n s i t é  de l ' a v e r s e  de f r é -  
quence décennale  dont l a  durée  e s t  é g a l e  au temps de c o n c e n t r a t i o n  
du b a s s i n .  

1 
n 

Pour t e n i r  compte de l ' i n é g a l e  r é p a r t i t i o n  des  a v e r s e s  s u r  
e b a s s i n ,  on peut  adop te r  un cer ta .$n c o e f f i c i e n t  d ' aba t t emen t  e t  
o u s  proposons d ' a f f e c t e r  5 l a  s u p e r f i c i e  l ' e x p o s a n t  0,gg. 

L ' i n t e n s i t é  de l ' a v e r s e  e s t  l i é e  & l a  durée  p a r  une formule 
du type  Montana de l a  forme : 

La f o r h u l e  donnant l e  d é b i t  d e v i e n t  : 

o, 95 1 O 0 0  C ï"imn. Aha 
Ql/s ; 6 

I1 r e s t e  donc 2 é v a l u e r  l e  temps de c o n c e n t r a t i o n  e n  f o n c t i o r  
d e s  pa ramè t re s  hydrau l iques  : p e n t e  du r é s e a u  ' 1 , ' e t  l ongueur  du 
p l u s  l o n g  chemin hydrau l ique  L. En p r e n a n t  pour  e x p r e s s i o n  de l a  
v i t e s s e  une formule de type  Chézy ( U  = K~)., l e  temps de p a r c o u r s  
dans  l e s  c a n a l i s a t i o n s  du r é s e a u  s ' e x p r i m e  sous l a  forme : 

, -  
s -  Lmètres - - L -  

um/6 . K \ j i  
- - 

I 
1 

I 
I .-_- . --_* 
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Pour t e n i r  compte 'du temps de r u i s s e l l e m e n t  de l ' e au  en  s u r -  
f a c e  5 l ' e x t é r i e u r  du r é s e a u  nous ma jo re rons  ce  temps t de 25 %- 
D ' a u t r e  p a r t ,  compte-tenu des  c a r a c t é r i s t i q u e s  moyennes' d e s  ca- 
n a l i s a t i o n s  u t i l i s é e s  hour l ' a s s a i n i s s e m e n t  , nous pouvons p r e n d r e  
K = 25, ce  q u i  donne bour l e  temps de c o n c e n t r a t i o n  : 

I 
I 

I 

S i  nous r e p o r t o n s :  c e t t e  v a l e u r  dans- l ' é q u a t i o n  donnant  l e  
d é b i t ,  nous obtenons 18 formule géné ra l e '  s u i v a n t e  : 

.! 

-b o, 95 
b/2 Lhm Aha  

b' = 167 12 1 -  a I 
Ql/S 

a>  A p p l i c a t i o n ' à  l a  zone' sahé lo-soudanienne  - 

Dans c e t t e  r é g i o n  nous avons vu que l ' o n  p o u v a i t  p r e n d r e  en 
p remiè re  approximat ion ,  pour  l e s  a v e r s e s  de du rée  i n f é r i e u r e  
minutes  a = 7 , 5  e t  b = 0,5 

90, 

Ces v a l e u r s  r e p o r t é e s  dans l a  formule  g é n é r a l e  donnent  : 

o, 25 o, 5 0,95 
m/m Lhm Aha = 4 330 C .  I Ql/s 

Nous avons a p p l i q u é  c e t t e  formule  aux deux p r e m i e r s  b a s s i n s  
v e r s a n t s  de NIAMEY e t  a u  g rand  b a s s i n  de YAOUNDE: Pour  ce  d e r n i e r ,  
l e  r é s u l t a t  ob tenu  e s t  ne t t emen t  t r o p  f o r t ,  ce  q u i  n ' e s t  p a s  s u r -  

p r e n a n t  c a r  son temps de c d n c e n t r a t i o n  e s t  net tement  s u p é r i e u r  à 
90 minutes  ; p a r  c o n t r e ,  pour l e s  deux premiers  l e s  v a l e u r s  t rouvées  
s o n t  beaucoup p l u s  proches  des  v a l e u r s  e x p é r i m e n t a l e s  ( d e r n i è r e  
co lonne  du t a b l e a u  1). Nous remarquerons que pour l e  b a s s i n  no I 
r e l a t i v e m e n t  t r è s  a l l o n g é ,  l a  v a l e u r  c a l c u l é e  e s t  un peu f a i b l e  
p a r  r a p p o r t  aux v a l e u r s  mesurées ,  a l o r s  que l a  v a l e u r  c a l c u l é e  e s t  
un peu t r o p  f o r t e  pour l e  b a s s i n  no 2. C e l a  p e u t  p r o v e n i r  en  p a r -  
t i c u l i e r  des  v a l e u r s  du c o e f f i c i e n t  de r u i s s e l l e m e n t  q u i  o n t  é t é  
p r i s e s  t r è s  d i f f é r e n t e s ,  pour d e s  b a s s i n s  de comportement a s s e z  
v o i s i n ,  I 

I 

- - S i g n a l o n s  en p a s s a n t  que l a  formule du BNETD pour  l a  r é g i o n - .  
de KÓRHOGO a u r a i t  donné pour  l e s  deux b a s s i n s  é t u d i é s  6 900 1/s 
pour  l e  b a s s i n  no 1 e t  16 O 0 0  1/s sur l e  b a s s i n  no 2, a p r è s  a p p l i -  
c a t i o n  du c o e f f i c i e n t  de r é d u c t i o n  dû 5 l ' a l l o n g e m e n t .  

L 'exposant  a f f e c t a n t  l a  s u r f a c e  e s t  s a n s  dou te  un peu t r o p  
é l e v é  pour une formule q u i  ne f a i t  p a s  i n t e r v e n i r  l a  l o n g u e u r  du 
bassin, c e  q u i . c o n d u i t  à s u r é v a l u e r  l e s  d é b i t s  pour  l e s  b a s s i n s  de 
f o r t e  s u p e r f i c i e .  
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Nous avons v u  également  que l a  zone sahé lo-soudanienne  l e  
c o e f f i c i e n t  b v a r i a i t  t r , d s  peu a u t o u r  de l a  v a l e u r  0,5,  a l o r s  
que l e  c o e f f i c i e n t  a v a r i e  s u i v a n t  l e s  pays  e n t r e  7 , O  e t  7 ,9 .  On 
p e u t  remarquer  que l e s  f l u c t u a t i o n s  de a n ' a f f e c t e n t  que l e  . 
c o e f f i c i e n t , n u m é r i q u e  de l a  formule  m a i s  non l e s  e x p o s a n t s  i ce 
c o e f f i c i e n t  numérique q u i  v a u t  

I 

. a = 577 a v a r i e  e n t r e  l e s  v a l e u r s  ex t r êmes  4 050 e t  o, 5 167 . 12 
4 600, avec  une v a l e u r  moyenne de 4 330 que nous  avons r e t e n u e  pour  
N I A M E Y .  Pour l e  SENEGAL avec  a = 8,5  l e  c o e f f i c i e n t  numérique 
s e r a i t  4 900. 

I 

b )  A p p l i c a t i o n  5 l a  zone c ô t i è r e  - 

L ' a p p l i c a t i o n  2 l a  zone c ô t i è r e  e s t  p l u s  d é l i c a t e  car l e  régime 
d e s  p l u i e s  y e s t  connu avec  moins de p r é c i s i o n ,  e t  il e s t  beaucoup 
p l u s  v a r i a b l e .  

Un e s s a i  d ' a j u s t e m e n t  d ' a p r è s  l e s  courbes  i n t e n s i t é - d u r é e -  
f r équence  t r a c é e s  p a r  l e  s e r v i c e  météoro logique  du GHANA pour  l a  
s t á t i o n  de KUMASI condu i sen t  2 une e x p r e s s i o n  de l a  forme. 

pour  des  a v e r s e s  de du rée  compr ise  e n t r e  10 
e t  90 mn s o i t  a= 12,7 e t  b = 0,5- 

i = 12 ,7  . t -035 mm/mn 

Pour l a  v i l l e  c ô t i è r e  d'AXIM l e s  courbes  t r a c g e s  par l e  même 
s e r v i c e  conduisent  à l a  formule  

i = 1 0 . t  -0,4 s o i t '  a = 10 b = 0,4. m m / m n  

L ' adop t ion  de c e s  c o e f f i c i e n t s  nous  c o n d u i r a i t  

- pour  l e s  zones f o r e s t i è r e s  de l ' i n t é r i e u r  5 l a  fo rmule  : 

o, 95 
Aha 

O, 25 
m/m 

= 7 325 C. I Ql/s 

- pour  l a  zone c ô t i è r e  à í'a formule  : I 
0,20 - 0,4 o, 95 

Ql/s = 4 500 C- Pmim Lhm Aha 
t 

1.4 - '  CHOIX DE LA FREQUENCE - 
! 

I1 e s t  p o s s i b l e  d ' i n t r o d u i r e  dans  l e s  d e r n i è r e s  f o r m u l e s  propo- 
sées ,  non pas uniquement l a  p l u v i o m é t r i e  de f r é q u e n c e  décennale ,  m a i s  
l a  p l u v i o m é t r i e  d 'une f r équence  quelconque, En remarquant  que l e  
pa ramè t re  b e s t  p ra t iquemen t  indépendant  de l a  f r é q u e n c e  e t  que 
le d é b i t  e s t  p r o p o r t i o n n e l  au pa ramè t re  a, il e s t  p o s s i b l e  d ' é t a b l i  
un t a b l e a u  de c o e f f i c i e n t s  ¿le c o r r e c t i o n  donnant  l e s  pé r - iodes  de 
r e t o u r  '1 an ,  2 ans ,  5 ans', 20 ans, 5 p a r t i r  d e s  c a l c u l s  f a i t s  pour  
l a  p é r i o d e  10 ans ,  C e  sch'éma de c a l c u l  suppose  que l e s  d i f f é r e n t s  
f a c t e u r s  e n t r a n t  dans l a  iformule s o n t  i ndépendan t s ,  ce qui n'.est pas 

I é v i d e n t  en  c e  q u i  concerr-e l a  p l u v i o m é t r i e  e t  l e  c o e f f i c i e n t  de 
-1 r u i s s e l l e m e n t .  Nous donnops d a n s  l e  t a b l e a u  3 l e s  c o e f f i c i e n t s  de '  

c o r r e c t i o n .  I 
I 

I _ _  - - __-- -___ - - --- . -- ~ . -_- i --- _c -. 
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1.5 - CONCLUSIONS - 

Ces essais d'adaptation de la formule de CAQUOT ont au moins 
l'avanta'ge de se rapprocher de la réalité en utilisant les rés.uitE 
relativement récents des études de l'intensité des précipitations. 

I1 reste cependant que toutes ces formules nécessitent la 
connaissance dn coefficient de ruissellement. Ce coefficient ap- . 

paraissant affecté d'un exposant égal ou légèrement supérieur 2 I ,  
le résultat obtenu est presque directement proportionnel 5 l'esti- 
mation qui en est faite. 

c' 

. -  I . .  
I 
l 
l 
I 

I 

l 
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T A B L E A U  2 13 
. n -  6 "  

- D I V E R S  A J U S T E M E N T S  D E  L A ' F O R N U L E  D E  CAQUOT Q = K Im Cn A' 
I 

---------------------------------------~-------- 
I 
I 
I 

I 
Zone sahélo-soudanienne ( b  = 9 , 5 )  I 

- valeur de a f 5Y4 
- coefficient de correction I I 0,72 

Sénégal.(b = 0 , 5 )  I 

I 
I 

I 

- .  

Zone côtière : A X I M - A B I D J A N  ( b  = O,+) 
: - valeur de a 
1 -  coefficient de correction l 

I 

i 
I 
I 
I 
i 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I I '  
I 

I 1 

I 

;Zone côtière : A C G I A  (b = 0 , 4 )  I 

: -  valeur de a I I 4,6 
I I OY54 

I 
1 -  coefficient de correction 
I 1 

I 

I I 
1 Zonk forestière : K U M A S I  .(b = 0 , 5 )  I 

T A B L E A U  3 

i' I 
2 ans f 5 ans ; 

I I 

I I 
I I 
I l 
I I 

---------+------- i- 
I I 
l I 
I I 
I I 

I I* I I 
I 
I 

I 1 

630 i 699 7,5 f 8 , 2  I 0,80 0,92 I I I,OO f 1,08 I 

I I 
I I 
I I 

t I 
I I 

- I  I 
1 .  I 

I I 
I 
I 

I I 
I I 

8,5 I 9 , 1  ' 

1,OO i 1,07 I 

I 6175 I 7,6 I 
0,80 . 0,go 

I I 
I I 

I I I *  
I I I 

I 
I 
I 
l 

I 
i 8,9 i 10 ! I 12,6 l 

Oy67 I i 0,89 I I I,OO I I 1,26 I 

6 77 

I 
l 

I . I  
I 

513 i G Y 8  f 8,5 
oY62 ; oy80 I,OO 

I I 
l I 
I I 
I I 

' 8Y9 f 11 f 72Y7 
* y 7 0  I I I OY87 f I I I , O O  

I 1 
I I 
I I 
I I 

I 
I 
l 

912 
t i Y o 8  I 

I I 
I 1 
I .  l 

I 
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2 - RECHERCHE DE L'HYDROGRAMME DE LA CRUE A EVACUER - 

Les r é s u l t a t s  p r é c é d e n t s  pe rme t t en t  un c a l c u l  a s s e z  
f a c i l e  des  d é b i t s  maximums 5 évacuer  e t  c o n s t i t u e n t  un o u t i l  que 
l ' o n  peut  u t i l i s e r  f a u t e  de mieux. Dans une deuxième é t a p e ,  n o u s :  
essayons d ' o b t e n i r  des  r é s u l t a t s  A l a  f o i s  p l u s  p r é c i s  e t  p l u s  
cnmplets . . -  

1.1 - DEBIT MAXIMUM ET VOLUME DES CRUES - 
L'évacuat ion  des  d é b i t s  de f réquence  décennale  condu i t  

généralement  A des i n v e s t i s s e m e n t s  t r è s  impor tan ts .  Aussi  peut-on 
env i sage r  des  r é s e r v o i r s  d 'eau  p l u v i a l e  d e s t i n é s  5 s t o c k e r  l e  
volume d 'eau appor t é  p a r  une c rue  pour e n s u i t e  l ' é v a c u e r  p a r  un  
f a i b l e  d é b i t  pendant un temps t r è s  long.  On espè re  p a r  c e t t e  orga-  
n i s a t i o n  d i v i s e r  p a r  c e n t  ou p l u s  l e  d é b i t  5 évacuer ,  ce  q u i  permet 
une r é d u c t i o n  t r è s  s e n s i b l e  des  i n v e s t i s s e m e n t s  2 engager .  C e t t e  
o r g a n i s a t i o n  p r é s e n t e  s e s  p r o p r e s  s u j é t i o n s  e t ,  en ce q u i  concerne 
l ' h y d r o l o g i e ,  e l l e  impose de c o n n a î t r e  non seulement l e  d é b i t  maxi- 
mum, m a . ? ~  a u s s i  l e  volume à évacuer.  Les  formules  p r é c é d e n t e s  ne 
pe rme t t en t  pas  de donner ce  d e r n i e r  renseignement .  E l l e s  ne donnent 
que l e  d é b i t  maximum a l o r s  que l ' o n  cherche A c o n n a î t r e  l ' h y d r o -  
gramme de l a  crue  à. évacuer.  

2.2 - PROBLEMES HYDROLOGIQUES - 
Dès que l ' o n  aborde l e  problème sous  c e t  a n g l e ,  on se  

h e u r t e  2 p l u s i e u r s  d i f f i c u l t é s .  

- %n p luv iomét r i e ,  l a  r eche rche  d 'un  hyétogramme moyen, i n t é r e s s a n t  
l e  b a s s i n  v e r s a n t  c o n s i d é r é ,  a t t a c h é  5 une c e r t a i n e  p r o b a b i l i t é ,  
e s t  cer ta inement  s a n s  i s s u e .  En supposant  qu'un t e l  hyétogramme 
e x i s t e  e t  peut ê t r e  dé te rminé ,  l a  c rue  q u ' i l  p r o v o q u e r a i t  n ' a u r a i t .  
ce r ta inement  pas  l a  même p r o b a b i l i t é  su r t . ou t  l o r sque  l ' o n  d o i t  
'consid&-er à. l a  f o i s  l e  d é b i t  maximum e t  l e  volume. En f a i t ,  en  
ma t i è re  d ' a s sa in i s semen t ,  l a  p r o b a b i l i t é  des  d é f a i l l a n c e s  e s t  l a .  
s e u l e  n o t i o n  impor tan te  e t  on n e  v o i t  p a s ,  a p r i o r i , d e  r e l a t i o n  
s imple  e n t r e  c e t t e  d e r n i è r e  p r o b a b i l i t é  e t  c e l l e  de l a  p l u i e .  

- En ce qu i  concerne l e  b a s s i n  v e r s a n t ,  il e s t  également t r è s  d i f f i -  
'c5.le d ' u t i l i s e r  l a  n o t i o n  de temps de c o n c e n t r a t i o n  qu'on l u i  rat- 
t ache  généralement. Ce temps dépend b i e n  sû r  de l a  t o p o g r a p h i e  
g é n é r a l e  du b a s s i n ,  m a i s  a u s s i  du t y p e  d ' u r b a n i s a t i o n  e t  du mode 
d 'évacuat ion  que l ' o n  cherche préc isément  & déterm-iner,  L 'u rban i -  
s a%ion  déforme l'hydrogramme u n i t a i r e "  e t  l e  r e n d  p ra t iquemen t  
i n u t i l i s a b l e .  

- Enf in ,  l e  problème du c o e f f i c i e n t  de r u i s s e l l e m e n t ,  mal résolu 
dans l e s  t r avaux  p r é c é d e n t s ,  demeure e t  d e v i e n t  encore - .p lus  impor- 
t a n t  quand il s ' a g i t  de m e t t r e  en  p l a c e  des  r é s e r v o i r s  d ' e a u  
p l u v i a l e , , p u i s q u ' i l  f a u d r a i t  l e s  c o n n a î t r e  non seu lement  pour  l e s  
f o r t e s  

t 

p l u i e s ,  m a i s  a u s s i  pour l e s  

- -c 



En résumé, s u r t o u t  l o r s q u ' i l  s ' a g i t  de zones 5 u r b a n i s e r ,  
l ' h y d r o l o g i e  t r a v a i l l e  sur un b a s s i n  v e r s a n t  e t  un r é s e a u  hydrogra- 
phique qui  n ' e x i s t e n t  pas. 

2.3 - HYDROLOGIE EN AMONT DE LA BOUCHE DIEGOUT - 
Le schéma de t r a v a i l  a c t u e l l e m e n t  adop té  par l e  S e r v i c e  

Hydrõlogique de 1'ORSTOM c o n s i s t e  5 é t u d i e r  l e  phénomène- de r u i s -  
s e l l emen t  u r b a i n  s u r  des s u r f a c e s  é l é m e n t a i r e s  a u s s i  p e t i t e s  que . 
p o s s i b l e ,  s u r f a c e s  que l ' o n  peut  d é f i n i r  comme un b a s s i n  v e r s a n t  
en  amont d'une bouche d 'égoût .  Ces mesures s o n t  a c t u e l l e m e n t  en  
cour s  dans c e t  e s p r i t  5 LIBREVILLE e t  OUAGADOUGOU ; d ' a u t r e s  s o n t  
prévues  5 LOME, A B I D J A N ,  BOUAKE, BAMAKO e t  a u s s i  2 CAYENNE. 

Les mesures de p luv iomét r i e  s o n t  e f f e c t u é e s  par .  e n r e g i s -  
t r emen t s  d ' i n t e n s i t é  en u t i l i s a n t  un pas  de temps t r è s  c o u r t ,  de 
1' o r d r e  de deux minutes. Ces e n r e g i s t r e m e n t s  s o n t  f a i t s  s u r  p l u s i e u r s  
a p p a r e i l s  pa r f a i t emen t  c a l é s  dans l e  temps a f i n  de c o n n a î t r e  l e s  
a v e r s e s ' p a r  l e u r  i n t e n s i t é  moyenne pendant  des  temps t r è s  c o u r t s ,  
m a i s  a u s s i  p a r  l e u r  déplacement ( v i t e s s e  e t  d i r e c t i o n ) .  

Les mesures de d é b i t s  s o n t  e f f e c t u é e s  en a v a l  de p e t i t s  
b a s i n s  en prenant  s o i n  de l e s  c a l e r  p a r f a i t e m e n t  dans l e  temps 
avec  l e s  enregis t rementS .de  p l u i e .  

Enf in ,  pour p r é p a r e r  l ' i n t e r p r é t a t i o n  des  r é s u l t a t s ,  on 
met ac tue l l emen t  au p o i n t  des  d e s c r i p t e u r s  a p p r o p r i é s  aux  zones 
u r b a i n e s  pour d é f i n i r  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  des  b a s s i n s  v e r s a n t s .  

On envisage  des  d e s c r i p t e u r s  o r i e n t é s  v e r s  l e  volume 
d 'eau  r u i s s e l é e ,  d e s t i n é s  5 remplacer  l ' h a b i t u e l  c o e f f i c i e n t  de 
r u i s s e l l e m e n t  : pourcentage de s u r f a c e s  imperméab i l i s ées ,  n a t u r e  
de l ' i m p e r m é a b i l i s a t i o n ,  l i a i s o n  de c e s  s u r f a c e s  avec l e  r é s e a u  
hydrographique ( n a t u r e l  ou a r t i f i c i e l ) ,  pourcentage  de s u r f a c e s  
endor6Zques (na tu re l l emen t  ou a r t i f i c i e l l e m e n t ) ,  pourcentage  de 
s u r f a c e s  l l n a t u r e l l e s l l  s e l o n  l e  mode d ' u t i l i s a t i o n  (zone de pas sage ,  
zone c u l t i v é e  ... ), c a r t o g r a p h i e  des  i n f i l t r a t i o n s  p o t e n t i e l l e s  .-- 

D'au t r e s  d e s c r i p t e u r s  s o n t  o r i e n t é s  v e r s  l a  forme de 
l'hydrogramme e t  s o n t  d e s t i n é s  B remplacer  l e  temps de c o n c e n t r a t i o n :  
pen te  des  chemins r ée l l emen t  s u i v i s  p a r  l ' e a u  q u i  r u i s s e l l e ,  n a t u r e  
des  sols dans l e s  zones de première  c o n c e n t r a t i o n  d e s  eaux r u i s s e l é e s  

2.4 - UTILISATION DES RESULTATS - 
L' i n t e r p r é t a t i o n  des  mesures e t  des  o b s e r v a t i p n s  s u r  

chadue p e t i t  b a s s i n  v e r s a n t  e s t  prévue s e l o n  l e  schéma s u i v a n t  : 

. uo; hyétogramme e n r e g i s t r é  es t  c o n s i d é r é  comme v a l a b l e  sur t o u t e  
l a  s u r f a c e  du p e t i t  b a s s i n  

I 
l I- . uri bassin v e r s a n t  imag ina i r e  a y a n t  l a  m ê m e  s u p e r f i c i e  que l e  
I b a s s i n  v e r s a n t  r é e l  e t  t r ans fo rman t  i n s t an tanémen t  l a  pluie  e n  

d é b i t ,  donne ra i t  une "crue p o t e n t i e l l e "  que l ' o n  p e u t  f a c i l e m e n t  
c a l c u l e r  c onn l a  s u p e r f i c i e  

I 
i 
! 

I 

I /  

I 
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. l e s  d e s c r i p t e u r s  mentionnés p l u s  h a u t  s e r o n t  u t i l i s é s  pour e x p l i -  
quer l e s  d i f f é r e n c e s  e n t r e  l a  crue  r ék l l emen t  observée  e t  l a  c rue  
f 'p o t e n t  i e l l e  11 . 

L ' e x t r a p o l a t i o n  de c e s  r é s u l t a t s  s e r a  r eche rchée  s e l o n  
l e s  deux o r i e n t a t i o n s  s u i v a n t e s  : 

. connaissant  en  p l u s i e u r s  p o i n t s  l e  hyétogramme d 'une  même a v e r s e ,  
on cherchera  à m e t t r e  au p o i n t  une méthode d ' i n t e r p r é t a t i o n  pour  
é t a b l i r  l e  hyétogramme de l ' a v e r s e  en des  p o i n t s  quelconques.  

. l e s  d e s c r i p t e u r s  adop tés  sur l e s  b a s s i n s  mesurés dev ron t  pouvoir  
ê t r e  e x t r a p o l é s  s u r  des  p e t i t s  b a s s i n s  non mesurés. 

On e spè re  pouvoir  a i n s i  é t a b l i r  l e s  hydrogrammes de c rue  
pour t o u t e s  l e s  bouches d ' égoû t  prgvues e t  c e c i  sur des  p é r i o d e s  de 
temps a u s s i  longues que p o s s i b l e .  

L a  combinaison de c e s  hydrogrammes dans l e s  d i f f é r e n t e s  
branches  d 'un r é s e a u  d ' a s sa in i s semen t  j u squ ' à  son  e x t r é m i t é  a v a l ,  
n ' e s t  p lus  du r e s s o r t  de l ' hydro logue .  Elle d o i t  ê t r e  é t u d i é e  p a r  
u? modèle u t i l i s a n t  uniquement l e s  l o i s  de l ' h y d r a u l i q u e .  Les  hydro- 
grammes s e r v a n t  d ' e n t r é e  dans l e  modèle s o n t  a l o r s  i ndépendan t s  de 
l a  concept ion  du réseau .  Ils c o n s t i t u e n t  l e s  données hydro log iques  
pe rme t t an t  de comparer l ' e f f i c a c i t é  de p l u s i e u r s  p r o j e t s  d ' a s s a i n i s -  
sement. On r e t r o u v e  a l o r s  l e  problème c l a s s i q u e  de s i m u l a t i o n  du 
fonctionnement d 'un aménagement. 

I 



3 - ASSAINISSEMENT ET URBANISME - 

Dans une t r o i s i è m e  é t a p e ,  nous nous proposons,  en t a n 3  
qu'hydrologue, de c o n s i d é r e r  n o t r e  é v e n t u e l l e  i n t e r v e n t i o n ,  non 
p l u s  au  s t a d e  de l ' a s s a i n i s s e m e n t  , m a i s  "p lus  en amont", d è s  -1! éla- - 
b o r a t i o n  des  premiers  schémas d ' u r b a n i s a t i o n  e t  des  p r e m i e r s  p l a n s  
d ' u t i l i s a t i o n  des  sols. Nous pensons,  en  e f f e t - ,  -que l ' é v a c u a t i o n  
du r u i s s e l l e m e n t  u r b a i n  n ' e s t  pas  ob l iga to i r emen t  l a  s e u l e  f açon  
d ' i n t e r v e n i r  sur l e  c y c l e  de l ' e a u  en  zone u rba ine .  Nous concevons 
ac tue l l emen t  n o t r e  i n t e r v e n t i o n  s e l o n  un p r o t o c o l e  q u i  dev ra  ê t r e  
p r é c i s é  en c o l l a b o r a t i o n  avec  l e s  a u t r e s  s p é c i a l i t é s  i n t é r e s s é e s  
e t  adap té  2 chaque c a s  concre t .  

En premier  l i e u ,  on cons idè re  l a  zone é t u d i é e  comme 
é t a n t  d i v i s é e  en  un c e r t a i n  nombre de " c a s i e r s f 1 ,  s emblab le s  aux 
bass ins .  . é l émen ta i r e s  en amont des  bouches d '  égoût ment ionnés p l u s  
h a u t ,  m a i s  p r é s e n t a n t  en p l u s  l a  p r o p r i é t é  s u i v a n t e  : q u e l  que 
s o i t  l e  r é seau  d ' a s sa in i s semen t  m i s  en p l a c e ,  l ' e a u  r u i s s e l é e  s u r  
un c a s i e r  ne peut  pas  s ' é c o u l e r  sur un a u t r e . c a s i e r .  

On imagine e n s u i t e  que l e  r u i s s e l l e m e n t  n ' e x i s t e  p a s  e t  
que l ' e au  de p l u i e  r e s t e  2 l a  s u r f a c e  du sol. Le sol e s t  donc inon- 
dé  2 chaque p l u i e  e t  on cherche 2 d é t e r m i n e r y e n  f o n c t i o n  de l ' u t i -  
l i s a t i o n  prévue pour chaque zone, l e  nombre d ' h e u r e s  ou de j o u r s  
d ' i nonda t ion  t o l é r a b l e .  Lorsque l ' i n o n d a t i o n  p r é s e n t e  un r i s q u e  
pour l e s  personnes ou l e s  aménagements, ce temps e s t  nul. L o r s q u ' e l l e  
ne p ré sen te  qu'une s imple gêne ou une l é g è r e  d iminu t ion  de c o n f o r t ,  
ce  temps pourra  ê t r e  d é f i n i  comme l e  temps d ' i n o n d a t i o n  a d m i s s i b l e  
à p a r t i r  de l a  f i n  de l a  p l u i e .  On é t a b l i t  a l o r s  une c a r t e  de tolk- 
r ance  à l ' i n o n d a t i o n ,  en  p renan t  l e s  c a s i e r s  comme u n i t é  de s u r f a c e .  

On aborde a l o r s  l e s  problèmes de p o l l u t i o n  en d é t e r m i n a n t *  
l e s  c a s i e r s  qu i  n é c e s s i t e n t  ob l iga to i r emen t  une évacua t ion  e t  un 
t r a i t e m e n t  des  eaux de p l u i e .  I1 peut  s ' a g i r  de zones contaminantes  
( a b a t t y i r s ,  hôpi taux ,  ,..) ou d ' i n d u s t r i e s  p o l l u a n t e s .  L e s  eaux de 
r u i s s e l l e m e n t  de c e s  c a s i e r s  devront  ê t r e  t r a i t é e s  comme des  eaux 
usées e t  évacuées dans l e  r é s e a u  qu i  l e u r  e s t  s p é c i f i q u e .  

On é l abore  e n u i t e ,  c a s i e r  p a r  c a s i e r ,  l a  c a r t e  des  i n f i l -  
t r a t i o d s  p o t e n t i e l l e s ,  s ans  o u b l i e r  que 1' on p e u t  a u s s i  b i e n  amél io  .. 
r e r  l ' i n f i l t r a t i o n  que l a  diminuer  pour peu que l ' o n  y p r ê t e  a t t e n -  
t i o n  dès l e  début du p r o j e t ,  

En u t i l i s a n t  les r é s u l t a t s  de l ' é t a p e  p r é c é d e n t e  e t  l e s  
c a r a c t $ r i s t i q u e s  de chaque casier,  on peut  c o n s i d é r e r  chaque c a s i e r  
comme une s o w c e  d 'eau B évacuer  et .  Q t a b l i r  une c l a s s i f i c a t i o n  e n  
p l u s i e d r s  types.  

I 
I Le c a s i e r  de t y p e  1 serait c e l u i  oh il f a u d r a i t  bvacuer l 
2 

i 

I a  t o t a l i t é  de l a  c rue  p o t e n t i e l l e ,  

1 Le c a s i e r  O s e r a i t  c e l u i  'où il ne r e s t e  p l u s  r i e n  à 
e r m e t t a n t  dans t o u  évacuer ,  l ' i n f i l t r a t i o n  e t  l ' é v a p o r a  

cas d 'absorber  l a  c r u e  D o t e n t i e l l e ,  
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P 

Le c a s i e r  de type  'I, l u i  a u s s i ,  ne d o n n e r a i t  pas  d 'eau  
& gvacuer ,  mais, en p l u s ,  51 s e r a i t  s u s c e p t i b l e  d ' abso rbe r  l a  crue' 
p o t e n t i e l l e  d!un a u t r e  c a s i e r  de s u r f a c e  équ iva len te .  

I1 nous semble que, f a c e  aux problèmes de l ' u r b a n i s a t i b n ,  
l ' hyd ro logue  d o i t  chercher  & m e t t r e  sa s p é c i a l i t é  & l a  d i s p o s i t i o n  
des  a u t r e s  d i s c i p l i n e s .  I1 d o i t  s ' e f f o r c e r  de dépasser  l e  n iveau  
de l a  formule de r u i s s e l l e m e n t  q u i  donne un d é b i t  maximum & évacuer  
pour  a t t e i n d r e  c e l u i  de l a  c r u e  & évacuer.  I1 d o i t  ensr r i te  o u v r i r  
l e  d i a logue  avec l ' u r b a n i s t e  en  e s s a y a n t  de l i m i t e r  l e  r u i s s e l l e m e n t  
a v a n t  de c a l c u l e r  l e  dimensionnement du r é s e a u  d' évacuat ion.  

a 

I 

, 

i 
. I  


