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I. E T U D E  d e s  D I S T R I B U T I O N S  T E M P O R E L L E S  des  P R E C I P I T A T I O N S  A N N U E L L E S  : 

E l l e  a é t é  e f f e c t u é e  B p a r t i r  de données de 60 s t a t i o n s  p l u v i o -  . 
m é t r i q u e s ,  c h o i s i e s  en  f o n c t i o n  du nombre d ' o b s e r v a t i o n s  (25 années m i n i -  
m u m )  e t  de l a  q u a l i t é  d e s  m e s u r e s .  

1.1. S t a t i o n s  p l u v i o m é t r i q u e s  r e t e n u e s  : 

S E N E G A L  : 

D I A L O K O ,  F A T I C K ,  GOUDIRYI*GUENETO,  KAOLACK,  KOUNGHEUL, KOUHPENDOUM, HAKA 
C O U L I B E N T A :  N I O R O  du R I P ,  TAMBACOUNDA * *  ( I O  s t a t i o n s ) .  

* .* * * * * * *  * 

M A L I  : - * * * *  * * ]  ? *  
. B A F O U L A B E ,  'BANAKO , BANANBA , B A R O U E L I  , B E L E K O  , D I O I L A  , F A L A D I E ,  K A T I B O U G O U ,  

K O L o K A N I T  K O U T I A L A ,  N I E N E B A L E t * S A N T  TOUKOTd"*(?3  s t a t i o n s )  . 
HAUTE-VOLTA : * * *  ' * *  * 
BQROMO, DEDOUGOU, D I A P A G A ,  HOUNDE, K A N T C H A R I ,  KOUDOUGOU, K O U P E L A ,  LEO,  

Y A K O * ( 1 6  s t a t i o n s ) .  
NOUNAT OUAGADOUGOU V I L L ~ ~  OUAGADOUGOU MISSION: PO: *SARIA , *TENKODOGO~ *TOUG:..N 

N I G E R  : 

GAYA. 
* 

TCHAD : 
* * *  * *  * *  

BOUSSO, KELO, KOUMRA, KYABE, LAI, LERE, HEWI ,  PALA, TIKEM ( 9  s t a t i o n s ) .  

CAMEROUN : * * * 
GAROUA, G U E T A L E ,  G U I D E R ,  K A E L E ,  MAROUA S T A T I O N ,  MAROUA S A L A K ,  MOKOLO, YAGOU.. 

* *  * *  * *  

(8 s t a t i o n s ) .  

R E P U B L I Q U E '  C E N T R A F R I C A I N E  : 

B I R A O .  
* 

DAHOMEY : 
* 

M A L A N V I L L E  . 
TOGO : 

DAPANGO . 
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Préa lab lement ,une  é tude  c r i t i q u e  s u c c i n c t e  d e s  o b s e r v a t i o n s  

1 ont é t é  supprimées.  Pa r  c o n t r e ,  pour  l e s  années  incomplè t e s ,  l e s  t o t a u x  
8 

a é t é  e f f e c t u é e  pour chaque s t a t i o n .  Les années  manifestement  e r r o n é e s  

mensuels  o n t  pu ê t r e  p a r f o i s  r e c o n s t i t u é s  p a r  comparaison avec l e s  p o s t e s  
p l u v i o m é t r i q u e s  l e s  p l u s  v o i s i n s  (dans  l a  p l u p a r t  d e s  cas ,  l e s  mois man- 
q u a n t s  co r re sponda ien t  aux mois de p r é c i p i t a t ï o n s  
e t  l e s  t o t a u x  annuels  p r i s  en compte. 

4.1, 

f iu- l le ,  en s a i s o n  sèche )  

Pour chaque s t a t i o n ,  il a é t é  c a l c u l é  l a  moyenne e t  l a  médiane 

En fonc t ion  de l a  médiane, l e s  s t a t i o n s  p l u v i o m é t r i q u e s  o n t  é t i  
c l a s s é e s  en  t r o i s  groupes : 750-850 mm, 850-950 mm et-950-1050 mm. Dans 
chaque g roupe ,  l e s  p r é c i p i t a t i o n s  a n n u e l l e s  t r è s  f a i b l e s  ou t r è s  f o r t e s  
o n t  é t é  t r a i t é e s  s u i v a n t  l a  méthode d e s  s t a t i o n s  années ,  a p r è s  a v o i r  v 6 r i -  
f i é  que l a  v a l e u r  pondérée de l a  méd iane , .pau r  chaque s t a t i o n ,  é t a i t  t r è s  
proche  de l a  médiane de chaque groupe (800, 900 e t  1000 mm). 

I 

Après c lassement  des  t o t a u x  a n n u e l s  s u r  l ' ensemble  d e s  s t a t i o n :  
- du gr.:lupe, l e s  p r é c i p i t a t i o n s  a n n u e l l e s  de f r équence  r a r e  - sèche  ou 
humide - o n t  pu ê t r e  dé te rminées  ( v a l e u r s  b r u t e s ,  s a n s  a jus t emen t  s t a t i s -  . t i q u e ) .  . 

1.3. R é s u l t a t s  s t a t i s t i q u e s  ( v a l e u r s  b r u t e s )  : 

l.3.l. -- Tranche 750/850 m m  : ( s t a t i o n  avec  * )  

Nombre de s t a t i o n s  
S t a t i o n  années  
H é d i m e  pondérée 
Fréquence P (mm) 

I Sèche 

0 , l O  
0,05 
0,02 
0 , O l  

I Humide 

24 

0 , l O  
0,05 
0,02 
0 , O l  r: 

1015 
1080 
1190 
1220 

951 
798 
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1.3.2, Tranche 850/95O mm : ( s t a t i o n  avec * * )  

Nombre de s t a t i o n s  20 
S t a t i o n s  années  766 
Médiane pondér6e 900 mm 

Fr 6 que n c e p h" 

0 , l O  685 
0,05 620 . 
0,02  550 
0 , O l  .' 505 

Sèche 

Rumide 

0 , l O  
0 , O S  
0,02 
0 , O l  

1130 
1205 
I 300 
1400 

1.3.3. Tranche 950/1050 mm : 

Nombre de s t a t i o n s  
S t a t i o n s  années  
14 6 d i  an e pondé r 6 e 

Fr 6 qu enc e 

0 , l O  825 

0 ,02  . 670 
0,Ol f 645 

P (mm1 

Sèche 

0,05 7 40 

. I 6  
636 

1008 mm 

Hunide 

I 225 
1305 

0 , l O  
0,05 
o ,o2 1375 
o ,o1 . 1420 

1.4. Comparaison avec l a  zon.2 s a h é l i e n n e  : 

Ces r é s u l t a t s  s ' i n t è g r e n t  p a r f a i t e m e n t  avec  ceux, d é j à  d é t e r -  
minés,  r e l a t i f s  5 l a  zone s a h é l i e n n e  (300/700 mm). 

I 

L'ajustement  graphique  d ' u n  faisceau de  courbes  de r 6 g r e s s i o n  
(pour  l e s  t r a n c h e s  800, 900 e t  1000 mm), s ' appuyan t  s u r  l e s  r é s u l t a t s  . 
s t a t i e t i q u e s  c i -des sus ,  donne l e s  v a l e u r s  s u i v a n t e s  ( v o i r  g raph ique  1) 



! 
! 

S : anage s è c h e  H = année humide 

b 
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2.1. B a s s i n s  s u r  g r a n i t e  e t  g r a n i t o - g n e i s s  : 
F 

L e s  deux r é seaux  de courbes  é t a b l i s  d ' a p r è s  modèles  s o n t  ceux 
de BINNDE e t  du MOTORSOLO (GODOLA et-LELENG). 

2.1.1. Bass in  t y p e  MAYO L I G A N  : 

I 
On s ' e s t  i n s p i r é  de l a  courbe  du t4OTORSOLO. Le r é s e a u  p a r t  d e s  ; 

b a s s i n s  s o u s  l ' i s o h y è t e  750 mm e t  s ' é t e n d  jusqu 'aux  b a s s i n s  sous  l ' i s o h y è t e  
1 O 0 0  mm. 

I s o h y è t e  I O 0 0  mm : 1 
1 

I 

Ke med = 30 % E = 300 mm P = 1000 mm 
Ke 0,95 = 16 % E = 120 mm P = 750 mm 
Ke O , O 5  = 44 ,5  % E = 580 mm P = 1300 mm 

I s o h y è t e  750 n;m : 

K e  med = 18 % E = 135 mm P = 750 mm 

Ke 0,05 = 33 % E = 345 mm . P = 1050 mm 

I 
! 

! 

J i K e  0,95 = 10 % E = 5 O , 5  mm P = 505 mm I 

L a  courbe 750 m m  n ' a  p a s  été t r a c é e  s u r  l e  g raph ique  2,  e l l e  
e s t  cpmprise  e n t r e  GODOLA 750 mm e t  BIh7:DE 

s o l h a l o m o r p h e s  imperméables avec pen te  a s s e z  f o r t e  I g  = 10 pour  25 km2. 

950 mm ou BARLO 1000 mm. 

C e s  b a s s i n s  s o n t  c a r a c t é r i s é s  p a r  d e s  g r a n i t e s  r e c o u v e r t s  de 

2.1.2. Bassin '  t y p e  GQDOLA : 

Courbes d é d u i t e s  p a r  i - n t e r p o l a t i p n  e n t r e  l e s  donnges de GODOLA 
e t  IXLENG a p r è s  r e c t i f i c a t i o n . d e s  courbes  o r i g i n a l e s  pour  m e t t r e  en a c c o r d  
l e s  s é r i e s  de p r é c i p i t a t i o n s  ?!assées 

avec l e s  d i s t r i b u t i o n s  du graphique  I. 

s u r  l e s  v o d k l e s  GIRARD,  

I 

L E O , %  GODOLA 

Ti E 0,Og GODOLA 
b 

Sous  l ' i s o h y è t e  850 nm q u i  cor respond au b a s s i n  observé  : I = 60 mm 

= 360 mm 

E 0,95 LELENG = 110 mm 

E 0,05 LELENG = 500 mm 

On i n t e r p o l e  e n t r e  c e s  v a l e u r s .  

I 



r r  
I 

I 

Jn I s o h y è t e  850 mm : Ke méd. = 22 % 

Re 0,95 = 11,8 % 

Ke 0,05 = 35 % 
r 

O n  en d é d u i t  : 

I s o h y è t e  1000 mm : Ke méd. = 25 % 

Ke '0,95 = 13,5 7: 

Ke 0,05 = 40 % 

: Ke méd. = 17 % 

Ke o ,% = 9 % 

Ke 0,05 = 30 % 

I s o h y è t e  750 a m  
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E = 185 mm P = 850 mm 

P = 1000 mm 
I 

E = 250 mm 

E = 125 mm P = 750 mm 

E = 45 mm P = 505 m m  

E = 315 mm P = 7050 mm 

C e s  b a s s i n s  s o n t  c a r a c t é r i s é s  p a r  une f o r t e  p e n t e  ( I g  = \20 5 
251, d e s  s o l s  de pi&mont formant g l a c i s  imperméables, '  mais i ls  c o n t i e n n e n t  
aussi d e s  a r ê n e s  g r a n i t i q u e s  e t  des  l i t s  a l l u v i a u x  s a b l e u x  q u i  a b s o r b e n t  
une p a r t i e  d e s  appor t s .  Ils s o n t  t r è s  c u l t i v é s .  

Le b a s s i n  de MO'IiOLO q u i  a é t é  é t u d i é  s u r  modèle e s t  t r è s  pro-,  
che  de c e s  b a s s i n s  e t  il donne d e s  r é s u l t a t s  comparables-  Le b a s s i n  de 
NADJOUN.DI également . . 

2.1-3. Bass in  t y p e  BIMìL'DE : , 

Le modèle a s u b i  deux s é r i e s  de c o r r e c t i o n s , l ' u n e  pour  m e t t r e  
en acco rd  l a  s é r i e  de p r é c i p i t a t i o n s d u  modèle avec l a  d i s t r i b u t i o n  du g ra -  ' 
phique 3, l ' a u t r e  pour t e n i r  compte de l a  d i f f é r e n c e  de s u r f a c e  avec  l a  
s u r f a c e  s t a n d a r  25 km2. 

! 

Le bassin é t u d i é  r e ç o i t  950 mm p a r  an. .... 

I s o h y è t e  950 mm : K e  méd. = 15 % E = 143 mm 

Ke O,98 = 7,5 % E = 48 mm 

4 Ke 0,02 = 28 % E = 380 mm 
" r i  

6 
I s o h y è t e  1000 mm : Ke méd. = 15 % E = 150 mm , P = 1000 mm 

P = 690 mm I 
f 

. K e  0,98 = 7,5 % E = 52 mm 
i E = 390 mm P = 1390 mm Xe 0,02 = 28 % 
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I s o h y è t e  750 mm : K e  méd. = 10 % E = 75 mm P = 750 mm 

K e  O,Y8 = 5 % . 'E = 23 mm P = 460 mm 

Ke 0,02 = 22 % . 

I 

E = 250 mm P = 1144 mm 

C e s  b a s s i n s  s o n t  c a r a c t é r i s é s  p a r  une p e n t e  modérée '(Ig = 7 m m ) ,  
d e s  s o l s  de  pi8mont formant g l a c i s  imperméables,  des  a r ê n e s  perméables ,  l e s  
l i t s  a l l u v i a u x  con t i ennen t  peu de s a b l e ,  c e s  b a s s i n s  s o n t  très cu l l j i vés .  

2.1.4, Bass in  t y p e  BARLO : I 

On e s t  p a r t i  de l a  courbe  750 mm de 1 'E tude  s u r  1 'Ecoulement  en '' 

régime s a h é l i e n .  

I s o h y è t e  1000 mm : Ke méd. = 15 % E = 150 mm P = 1000 mm 

- E = 40 mm P = 650 mm Ke 0,99 = 6 % 

E = 95 mm P = 1410 mm 
! 
I 

Ke 0 , O l  = 35 % 

1 
S e u l e  l a  p a r t i e  d r o i t e  de l a  courbe  a & t é  r e p r o d u i t e  s u r  l e  gra- 

phique  o 

I s o h y è t e  750 mm : Ke néd. = 9 , 5  % E = 71,3 mm P = 750 mm 
I 

Ke 0,99  = 2 , 6  % E = ?I mm 

K e  0,Ol = 32 % E = 378 mm 

Les b a s s i n s  de c e  t y p e  o n t  d e s  p e n t e s  p l u s  f o r t e s  que c e l l e s  de 
SIKfDE 
( a r ê n e s  e t  s a b l e s ) .  Ils s o n t  très c u l t i v é s .  

(Ig = 2 5 ) ,  mais i l s  c o n t i e n n e n t  beaucoup p l u s  de so l spe rméab les  

2.1.5. Bass in  t y p e  OUAGADOUGOU 

Ce son t  l e S . b a s s i n s  v o i s i n s  de c e t t e  v i l l e .  On e s t  p a r t i  d e s  
données du b a s s i n  du MORO NABA ma5s en r é d u i s a n t  l e  r u i s s e l l e m e n t  p u r  é l i m i n e i  
1 e f f e t  de 1 'urbanLsa t ion .  

IsohyGte 1 O00 mm : Ke méd. = 10,5 $ E = 105 mm P = 1 O00 mm 

S e u l e  l a  p a r t i e  c e n t r a l e  de l a  courbe  a ét6 r e p r o d u i t e .  



* 
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I s o h y è t e  750 mm : Ke méd. = 8 % E = 60 mm P = 750 mm 

Ke 0,95 = . 4  % E = 20 mm P = 505 mm 

Ke 0 , O s  = 16 % E = I 7 0  mm P = 1050 mm 
, 

Ces b a s s i n s  s o n t  c a r a c t é r i s é s  p a r  d e s  s o l s  a r g i l e u x  m a i s  une a s s e z  
f a i b l e  p e n t e  I g  = 6. Ils s o n t  t r è s  c u l t i v é s .  

choses  . 
I s o h y 6 t e  1000'mm : Ke méd. = 7 , 5  % 

Ke 0,95 = 3 % 
Ke O , O 5  = 14 %< 

I s o h y è t e  750 m m '  : Ke méd. = 4 % 
Ke 0,95 = 1,4 % 
Ke 0,02 = 10 % 

2.1 -6. B a s s i n  t y p e  'BOULSA : I 

L a  c r u e  e x c e p t i o n n e l l e  observée  s u r  c e  b a s s i n  f a c i l i t e  b i e n  l e s  
1 

P = 1000 mm E = 75 mm 
E = 22 mm P = 750 mm 

P = 1300 m m  E = 185 mm 

E = 30 mm P = 750 m m  

E =  7 m m  P = 505 m m  

E = 1 1 4  mm P = 1140 mm 

t 

Ces b a s s i n s  s o n t  c a r a c t é r , s é s  p a r  une p e n t e  f a i b l e  I g  = 4 e t  un s o l  
imperméable ou une pen te  t r è s  f a i b l e  lg = 2 ? e t  un s o l  un peu moins imper- 
méable ( t y p e  KAMBOENSE) . I 

2.2. B a s s i n s  s u r  g r è s  : 

On a e f f e c t u é  une s a v a n t e  combinaison avec  l e s  données du D J I T I K O  
c o r r i g é e s  de l a  s u r f a c e  e t  de l a  h a u t e u r  p luv iomét r ique  médiane, l e s  données 
de KOULOU e t  de. KOU143A?fA. 

On e n  a d é d u i t  deux bass ins - types .  

2.2.1 . Bass in  t y p e  D J I T I K O  (Mali) 

I s o h y e t e  850 mm : Ke méd. = I 1  % E = 94 mm P = 850 mm . 

Ke 0,9 = 8 % E = 51 mm P = 640 m m  
Ke O l l  = 12 % E = 135 mm P = 1100 mm 

Ke méd. = 13 76 E = I 3 0  mm P => 7000 mm 
Ke O,9 = 9,5 % E = 76 mm P = 800 mm 
K e  0, l  = 14,7 % E = 180 mm P = 1220 mm 

I s o h y è t e  1000 mm : 

i 
I 
I."%- 

F 
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1* 

P I s o h y è t e  750 m m  : Ke méd. = 9,5 % iE = 71 mm P = 750 m m  

Ke 0,9 = 6 % E = 33 mm P = 550 m a  

A K e  0 , l  = 10,5 % E = IO3 mm P = 980 mm 
. *  

Ces b a s s i n s  cor respondent  5 d e s  p e n t e s  a s s e z  f o r t e s .  

Ils correspondent  aux grès ' du p l a t  eau mandingue avec recouvrement  
l a t é r i t i q u e  das t r o p  exagéré.  

2.2.2, B a s s i n  type  KOULOU (Niger )  : 
I 

11 r e ç o i t  850 m m  p a r  an. 

I s o h y è t e  850 j m m  : Ke méd. = 4,5 % E = 38 mm P = 850 mm 

Ke 0 , 8  = 2 , 3  % E = 16 mm P = 700 mm 

Ke 0,l = 8 % E = 88 mm P = 1100 mm 

I s o h y è t e  1000 m m :  Ke méd. = 7 % E = 70 mm P = 1000 mm 

Ke 0,g = 3,7 % , E = 30 mm P = $00 mm 

Ke 0 , l  = 10 % .E = 121 mm P = 1210 mm 

\ I s o h y è t e  750 mm : Ke méd. = 3 % E = 22 ma P = 750 mm 

Ke 0 , g  = 1 % E = 5 ,5  m m  P = 550 m m  
Ke 0,l = 7 $ E = 69 mm P = 980 m m  1 

( 

I 

C e s  b a s s i n s  p r é s e n t e n t  des  c o n d i t i o n s  de r u i s s e l l e m e n t  beaucoup p l u  
! d é f a v o r a b l e s  que l e s  b a s s i n s  2. 2.1 

2.2.3~ B a s s i n  type  NABAPOUR (Fosse aux l i o n s )  : 
i 

I s o h y è t e  1000 mm : Ke méd, = 1.1,5 % E = 116 mm- , P = 1000 mm 

Ke 0,g = 8,l % E = 65 mm P = 800 mm 

B a s s i n  5 pente  n o t a b l e  : Ig = 10 5 12. , 
1 

G r è s  a s s e z  perméable,  v a s e s  encombrées de v é g é t a t i o n .  
I 

2.3. B a s s i n s  s u r  s c h i s t e s  : .I 5 

, t ,  

r 

I1 s ' a g i t  d ' a r g i l e s  s u r  s c h i s t e s . 1 1  n ' a  p a s  é t é  p o s s i b l e  de  d é d u i r y  
d e s  courbes  de d i s t r i b u t i o n  des  données d e s  b a s s i n s  du MAYO KERENG e t  du 
BOULORE. Ils s o n t  t r o p  p e t i t s  pour e x t r a p o l e r  de 4 km2 5 25 km2. Tout ce 
qu'on peu t  suppose r  c ' e s t  que s u i v a n t  l e s  c a s ,  l e  c o e f f i c i e n t  de r u i s s e l l e m e n  
a une v a l e u r  médiane q u i  v a r i e  de 5 % 5 15 %, mais d e s  v a l a u r s  de 20 % ne  
s o n t  p a s  e x c l u e s  s i  l e  b a s s i n  e s t  a r g i l e u x  e t  p r é s e n t e  de f o r t e s  p e n t e s .  1 

i 
I 

t 
I. );- .. -I 
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3 .  BASSINS VERSANTS de 100 A 1000 km2 : 

r, On t i e n d r a  compte c i - a p r è s  d e s  r é s u l t a t s  d e s  b a s s i n s  r e p r é s e n t a t l f s  
de 50 A 100 km2, mais on ne t r a c e  p a s  l e u r s  courbes  de d i s t r i b u t i o n :  on i n t e r -  
p o l e r a  e n t r e  Les r é s u l t a t s  d e s  b a s s i n s - t y p e s  de 25 km2 e t  ceux de 100 

r a p p o r t é e s  & une h a u t e u r  de p r é c i p i t a t i o n  de  1 O 0 0  UP, , dans  d ' a u t r e s  c a s ,  
les c o u r b e s  de  d i s t r i b u t i o n  s o n t  données t e l l e s  q u e l l e s .  Les d i s t r i b u t i o n s  
s o n t  d é t e r m i n é e s  en  g é n é r a l  p a r  l e s  données de r é s e a u  ou des  é t u d e s  s u r  p l u -  
s i e u r s  a n n é e s ,  d a n s  c e  c a s  on t i e n t  compte de l ' h y d r a u l i c i t é  des  années  é t u -  
d i é e s  ( h y d r a u l i c i t é  dé te rminée  5 p a r t i r  d e s  d é b i t s  e t  non 2 p a r t i r  d e s  p r é c i -  
p i t a t i o n s ) .  

3.1. B a s s i n s  sur g r a n i t e  e t  g r a n i t o - g n e i s s  : 

. t  
1000 

r km2 pour  l e s  b a s s i n s  de 50 B 100 km2. Dans c e r t a i n s  c a s ,  l e s  courbes  s o n t  

, 

I I 

3.7 . 'I. L a  TSANAGA 2 MAROUA : 
I 

1 P r é c i p i t a t i o n  moyenne s u r  l e  b a s s i n  : 820 mm.  

S = 845 km2 : E médian = 230 mm K e  = 28 % 
ou moyen 

E 099 = 122 mm 

E 0 , l  = 320 mm 

Ke = 19,5  % 

K e  = 30 % 

8 . B a s s i n  de montagne avec v a l l é e  p r i n c i p a l e  2 f o r t e  p e n t e ,  t r è s  peu de 
d e g r a d a t i o n  hydrograph ique ,  s a u f  2 l ' a v a l ,  
comparer aux b a s s i n s  de GODOLA). Sont  comparables  & l a  TSANAGA ou au KALLIAO,  
l e  Mayo BINDER, l e  Mayo OULO, l e  Mayo LOUTI,  l e  Mayo TIEL, etc. . . . .  

( v o i 5  p l u s  1oinTSANAGA 5 BOGO e t  

3.1 -2. Le KALLIAO A MAROUA : 

P r é c i p i t a t i o n  moyenne s u r  le b a s s i n  : 930 m m .  

S = 355 km2 : E médian = 160 mm K e  = 17 % 

E 0 , 9  = 75 m m  K e  = l b , 5  
ou moyen 

I 

E 0 , l  = 260" K e  = 22 % 
I 

surtout i 
La p e n t e  du c o l l e c t e u r  p r i n c i p a l  e s t  ne t t emen t  p l u s  f a i b l e ,  

dans  son  t i e r s  i n f é r i e u r  e t  l a  d é g r a d a t i o n  hydrographique  p l u s  avancée.  
I 

3.1.3. B a s s i n  de itABAGALE (Haute-Volta)  P = 900 m m  

- fl S = 470 km2 : E médian = 60 ma 

E 0 , 9  = 21 mm 

E 0,15 = 108 mm 

ou moyen 
P 

X e  = 6,7 % 

K e  = 3 , l  % 
K e  = 9,5 % 

B a s s i n  t r è s  c u l t i v é  en  p l a i n e ,  p a s  de d é g r a d a t i o n  hydrographique .  

Le b a s s i n  du D O I S X .  l u i  e s t  t r è s  comparable.  
I 

- --3-..c- - I 25-r 
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3.1.4. B a s s i n  de OUAGADOUGOU I (Haute-Volta)  P = 850 mm 

S = 294 km2 : E médian e 48 m m  Ke = 5,65 % 
ou moyen 

E 0y9 = 15 mm Ke = 2 , 3  % 
E O , 4  = 99 mm 

B a s s i n  t r è s  c u l t i v é  en p l a i n e ,  p e n t e  p l u s  f a i b l e  qu'A NABAGALE. 

3.1.5. B a s s i n  de'KAMBOEiqSE (Hüute-Volta) P = 850 mm 

S = 137 km2 : E médian = 22 mm Ke = 2 , 6  $ 

E 099 = 4,7 mm Ke = O , 7  % 
E 0 , 2  = 48 mm Ke = 4 , 8  % 

ou moyen 

B a s s i n  t r è s  c u l t i v é ,  t r è s  p l a t ,  t r è s  a l l o n g é .  

3.1.6. B a s s i n  de TAYA (Tchad) P = 850 mm 

S = 167 km2 : E médian = 7 mm Ke = 0,8 % 
ou moyen 

E 0,85 = 1>20 mm Ke = 0 ,2  % P = 670 mm 

E 0 , l O  = 68 mm Ke = 6 , 5  % P = 1050 mm 

B a s s i n  c u l t i v é  A f o r t e s  p e n t e s  e t  2 zones perméables  ( a r ê n e s  e t  
g r a n i t e  en bou le )  r e p r é s e n t a t i f  de c e r t a i n s  c o u r s  d ' e a u  du Sud du GUERRA. 
D ' z u t r e s ,  avec un sol moins perméable,  p r é s e n t e n t  une v a l e u r  de Ke médian 
de 5 & 6 % avec d e s  v a l e u r s  de Ke pour l ' a n n é e  décennale  de 1,5 % s o u s  
l ' i s o h y è t e  850 a m /  

i 
3.2. B a s s i n s  s u r  g r è s  : 

Nous d i sposons  de que lques  données s u r . l e s  g r è s  o r d o v i c i e n s  e n t r e  
BAMAKO e t  SIGUIRI s u r  l e u r  bordure  E s t ,  s u r  l es  g r è s  de l a  r é g i o n  de SAN, 
t r è s  r e c o u v e r t s  de p r o d u i t s  l a t é r i t i q u e s ,  s u r  l e s  g r è s  de l a  F o s s e  aux 
L ions  (TOGO). 

Les b a s s i n s  Gtudiés  s u r  g r è s  o r d o v i c i e n s  r e ç o i v e n t  un peu p l u s  de 
1 100 mm, nous avons ramené l e s  r é s u l t a t s  A l ' i s o h y è t e  I O 0 0  mm e t  nous  avo? 
f a i t  de même pour  les a u t r e s  b a s s i n s .  

E 
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3-2.1. Bass in  de D J I T I K O  (Mali)  P = 1000 mm 

' S  =' 100 km2 : E médian $ 100 mm K e  = I O  % 
ou moyen 

E 0,9 = 56 mm K e =  7 %  

E 0,l = 146 mm K e  = 12 % 
I 

B a s s i n  s u r  g r è s  & pen te  n o t a b l e ,  p a s  t r o p  de recouvrement l a t é -  
, r i t i q u e .  I 

3.2.2. B a s s i n  du BARRAR0 (Iblali) P = 1000 mm 

S = 251 km2 : E médian = 70 mm K e =  7 %  

E 0 , 9  = 40 m m  K e =  5 %  

. .  ou moyen 
Y 

E 0, l  = 105 m m  K e  = 8,6 % 

B a s s i n  p l u s  é tendu que l e  p r é c é d e n t ,  p e n t e  p l u s  f a i b l e ;  

P = 1000 mm 3.2.3. Bass in  de KIFFA (BANIFING de SAN)  - Nali 

S = 740 km2 : E médi.an = 45 mm K e  = 4,45 % 
ou moyen 

E 0,9 = 15 mm Ke = 1,9 % 
E 0 , l  = 77 nm Ke = 6,3 % i 

i 
I 

B a s s i n  5 pen te  a s s e z  f a i b l e ,  recouvrement  2 .  
de p r o d u i t s  l a t é r i t i -  

ques  perméables .  

I 3.2.4. Bass in  de KOULOUGOUdA (FOSSE aux LIONS, Tago) P = 1000 mm 

S = I 8 9  km2 : E médian = 116 mm K e  = 11,5 % 
ou moyen 
E 0,98 I 40 m m  K e = 6 %  
E = 0 , 8  = 84 mm K e  = 9,6 % 

i 

B a s s i n  à pen te  a s s e z  f o r t e ,  v a l l é e  p r i n c i p a l e  a s s e z  perméable . '  

Tout c e c i  e s t  f o r t  incomple t ,  il y a sur l e  p l a t e a u  MANDINGUE i 
des  b a s s i n s  q u i  r u i s s e l l e n t  beaucoup mieux que l e  D J I T I K O  ou beaucoup p l ~  
m a l  que l e  BARRARO. 

i 

I 

f 
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p e n t e ,  co r re spond  5 peu p r è s  aux c o n d i t i o n s  d 'écoulement  op t ima l .  
Cependant,  il y a dégrada t ion  hydrographique 6 l ' a v a l ,  en f o r t e  crue, 

4. BASSINS VZRSANTS de PLUS de I O 0 0  km2 : 

On r e t r o u v e  de l'Est 5 l ' O u e s t  l e s  b a s s i n s  s u i v a n t s  : 

4-7. Le BAM BAM à TIALOZOUDOU P = 800 - 835 mm 

S = 1200 km2 : E médian = ~ 24 mm K e = 3 %  
ou moyen 

E 099 = 6,5  mm Ke = 1,l % 
E 0,l = 90 mm K e  = 8,7 k: 

B a s s i n  s u r  g r a n i t e  2 f o r t e  p e n t e ,  a s s e z  r e p r é s e n t a t i f  du Sud du 
GUERRA,  m a i s  une p a r t i e  impor t an te  de l a  s u p e r f i c i e  e s t  perméable 
( a r ê n e s ,  s a b l e s ,  , g r a n i t e  en bou le )  et l e  c o l l e c t e u r  p r i n c i p a l  e s t  5 

( v o i r  p l u s  l o i n ) .  

4.2, L a  K A B I A  A GOUNOU GAYA P = 1030 mm 

S = 3840 km2 E médian = 16  hm Ke = 1,55 % 

. p e n t e  f a i b l e ,  c e  n ' e s t  p a s  un v r a i  b a s s i n  de montagne comme l a  TSANAGA 

ou moyen 
' E 0,9  = 8 mm K e = I O p /  

E 0,I = 40 rim Ke = 2,75 % 

B a s s i n  5 f a i b l e  pen te  sur l e s  s a b l e s  de  KEIX), on v o i t  s u r  l e  
1' i n f l u e n c e  r é g u l a t r i c e  de ces s a b l e s  au p r i x  de p e r t e s  diagramme 

énormes p a r  évapora t ion .  
I 

4 .3.  La TSANAGA 5 BOGO - P = 855 mm 

S = 1535 km2 E médian = I 6 6  mm K e  = 19,4 % 

E O Y 9  = 82 mm K e  = 12,8 % 
. ou moyen 

E 0,l = 230 mm K e  = 21 % . 

E 0,OT = 76 mm K e = 7 %  P = 1080 na 

Bassin s u r  g r a n i t e  a s s e z  perméable,  a s s e z  comparable B celui du..:. 
BAM BAM , m a i s  l a  p e n t e  g é n é r a l e  es t  ne t t emen t  p l u s  f a i b l e -  - 
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Ce c o u r s  d ' eau  e s t  a s s e z  c a r a c t é r i s t i q u e  des  r i v i è r e s  du v e r s a n t  Nord du 
p l a t  eau de J O S  . 
4.5. Le DALLOL MAOURI à BENGOU P = 750 à 800 mm 

S = 2 800. km2 E médian = 1 mm 

E 0 ,9  = 0 , 2  mm 
j E 0993 = 0 , 0 0 2  mm - 

( S u p e r f i c i e  vaguement I 

a c t  i v e )  

Ce b a s s i n  tr&s f a i b l e  r u i s s e l l e m e n t  d r a k e  une v a l l é e  f o s s i l e  
très f a i b l e  p e n t e ,  l a  n o t i o n  de E e s t  t o u t - à - f a i t  t h é o r i q u e .  P r a t i q u e m e n t ,  
l e  b a s s i n  n ' e s t  a l i m e p t é  que dans sa p a r t i e  mér id iona le  (P = 800 - 850 m m ) .  

4.6. La  TAPOA P = 800 mm 

S 5330 km2 j E médian = 6 , 8  mm 
ou moyen 

' E 0 ,9  = 2 mm 
' E 0 , l  = 1 2 , 8  mm 

Cours d ' eau  B t r è s  f a i b l e  pen te .  

4.7. Le DIAMANGOU TAMOU P = 780 mm 

S = 4030 km2 E médian = 13,5 mm 
o u  13.2ycl 

E 0 , 9  = 4,5 m m  

i E 0 , l  = 26 mm 

Cours d ' eau  f a i b l e  pente .  

4.8. Le GOROUBI B DIONGORE (Niger )  

S = 15 300 km2 ' E médian = 2 2 , 5  mm 

P = 750 mm 

ou moyen 

E 0 , 9  = 5 , 4  mm 

E 0,1 = 53 mm 

B a s s i n  & a s s e z  f a i b l e  pente .  

4.9. La SIRBA GARBEY KOUROU (Niger-Haute-Volta) P = 700 - 750 mm 

S = . 3 8  750 km2 E médian = 1 2 , 5  mm 

E 0,95 = 2 , 4  mm 

E 0,05 = 54 mm 

ou moyen 

B a s s i n  à f a i b l e  p e n t e  a r g i l e u x  s u r  g r a n i t e .  

ì 



I- 

o 

c 

O 

- 15 - 

i 4.10 L a  MASSILI & LOUMBILA (Haute-Volta) E = 825 mm 

s = 2 120 km2 E médian = 18 mm 
I g = l  ou moyen 

I 
l 

E 0,9 - -. 5,4 mm 
E 0, l  = 47 mm 

Bass in  6 f a i b l e  pen te  a r g i l e u x  s u r  g r a n i t e  t r è s  c u l t i v é -  

4.11 La VOLTA BLANCHE S YAKALA P = 950 mm à l a  s t a t i o n  

S = 33 O00 k m 2  E médian = 27 mm 

1 E 0;9 = I O  m m  

E 0 , l  = 48 m m  

I 

ou moyen 

B a s s i n  p l a t  dont s e u l e  l a  m o i t i é  Sud a un bon écoulement.  Pour  l e  
' Nord du b a s s i n ,  v o i r  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  de l a  VOLTA BLANCHE à? 'AYEN- 

Pour  l e  c e n t r e ,  v o i r  l a  I4ASSILI. L a  courbe ,  a s s e z  v o i s i n e  de c e l l e  du 
GOROUBI s a u f  dans  sa p a r t i e  d r o i t e ,  n ' a  pas é t é  r e p o r t é e  s u r  l e  g raph ique  6. 

4-12 VOLTA ROUGE SAKONISE P = 850 - 900 mm 

S = 1210 k m 2 ,  - Il semble que E médian s o i t  compris  e n t r e  16 ' e t  20 mm. 
-. Bass in  t r è s  p l a t .  

4.13 BANIFING de SAN & PINIA (Mali)  P = 1000 mm 

S = 2960 km2 Ke médian = 29 mm 

Ke 0 , 9  = I O  mm 

K e  0, l  = 46~mm . 

ou moyen 

. B a s s i n  s u r  g r è s  r e c o u v e r t  de p r o d u i t s  l a t é r i t i q u e s  e t  d e  s o l s  d ' a l -  
t é r a t i o n  a s s e z  perméable.  L a  courbe e s t  un peu en dessous  de c e l l e  du 
GOULBI de  MARADI 4 NIELLOUA, e l l e  "plonge" davantage en année sèche .  

' 

. 

- -  
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ISOHYETE 759 - 1000 mm 

B.V. 25 k m 2  

Valeurs  médianes 

B a s s i n s  sur g r a n i t e  e t  g ran i to -gne i s s .  

BOULSA (750 ma) 
G r a n i t e  80 % r e c o u v e r t s  d ’a rênes  
e t  d ’ a r g i l o  s a b l e u x  + s c h i s t e s  

BARLO (790-800 mm) 

G r a n i t e  + d i v e r s  
- .  

Ig = 4 , 2 6  
Dd = 0 , 6 8 2  

I 

Ke = 22 % 

K e = 9 %  

MOTORSOLO (850 mm) 
Ig = 25 
D d =  7 -  G r a n i t e  + a r ê n e s  

OUAGADOUGOU MORO NOBA (870 mm)  

G r a n i t e  + a r g i l o  s a b l e u x  
+ zones u r b a n i s é e s  

ZAGTOULI (870 mm) 

G r a n i t e  + a r g i l o  s a b l e u x  Ke = 12 5 16  % 

B:,ZOULE (870 mm)  

G r a n i t e  + a r g i l o  sab leux  K e = 2 8 3 %  Ig = 5 
Dd = 0,66 

MAYO LIGAN (900 mm) 

Ke = 28 % Ig = I O  
Dd = 2 

S o l s  g r a n i t e s  halomorphes 
s o l o n e t z  s , l o d i s é s  

Ke = 15 % I g  = 4 ,5  

Ig = 7 

Dd = 2,5 

Dd = 2 , 2  

ZAPTINGA (950 mm) 
G r a n i t e  + a r g i l e  + a rêne  
SIFEDE (950 mm)  
G r a n i t e  + a r ê n e s  + a r g i l e s  

Ke = 15 % 

Ke = 23 % 

Ke = 20 % 

I g  = 

Ig = 8,5 
D d ,  = 2,2 

TSANAGA MOKOLX) 

N A D J O U N D I  (1050 mm) 

G r a n i t e  + c u i r a s s e s  l a t é r i t i q u e s  
a r g i l e s  j a u n e s  
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D i s t r i bu t i ons  tempore l les  des p r e c i p i t a t i o n s  annuelles Gr: 1 
dans la zone 750-1000mm ( . l i t t o r a l  e x c l u  ) . 
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dans  l a  zone 750 - 1000 m m  .Distributions stat ist iques I Ecoulemen t annuel I,* 
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\Sur sol granite ou grani t o  - gneiss 
\ -1 ,Bassins de 25 k m 2  
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\ Nota: La courbe BARLO 1.000" 
à e te  volontairement 
in ter rompue vers l a  droite 
elle est  t rès voisine de l a  
courbe BINNDE 950"  
u n  peu en dessous vers 
l es  f requences 0,95 à 0,99. :réquences cumulées au dépassement 

0 , O l  0,02 0,o 5 o, 1 02 0,3 0,4 0,5 0 , 6 /  I 0,7 o, 8 o, 9 0,95 0,98 0,99 
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Ecoulement annuel dans la zone 750 - 1000mm, Dis t r ibut  ions s tat is t iques Gr: 3 
Sur sol grès 

Bassins de 25 km2 
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Fréquences cumulées au dépassement i 
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Ecoulement annuel dans la zone 750 -1000 mm. Distributions statistiques Gr: 4 
300 : 1 Sur sol granite et granito-gneiss 

. Bassins de 100 à 100Okm' 
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Ecoulement annuel dans la zone 750 - 1000mm. Distributions statistiques Gr: 5 
Sur sol grès 

Bassins de 100 à 1000km2 

I 

30C 

20c 

100 

50 

30 

20 

10 

5 

300 

200 

100 

50 

30 

20 

10 

5 

3 

2 

E 
E 

c 
a 

- a 
3 c c a 

CI 
c a 
a 
3 
O o 

W 

E - 

I 

E 
E 

c 
a 

- 
a 
3 
c 
S a 

CI 
S 

i! 
a 
3 
O o 

W 

- 

\' \ \ 

t 
\ 

Nota: - 
Fosse aux lions:- 1 gres, 

3 3 
1 1 - s.chiste, - granite. 
3 3 

:réquences cumulées au dépassement 
2 

0,3 0,4 0,5 0,6 0 , O l  0,02 0,O 5 o, 1 082 0,7 0,8 o, 9 0,95 Q98 0,99 

c 



I P b  

c Ecoulement annuel dans la zone751 -1000 mm, Distributions n stat ist iques Gr: 6 
Bassins de plus de 1000km' 
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Nota: Pour le BAM BAM a - 
TIALOZOU DOU la part ¡e 
inférieure de la courbe est 
confondue avec celle du 
GOROU B I. 

\ 

Frequentes cumulées au dépassement 

3 I 8 35 ( 5 0,6 I 1 . c  


