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Des pompages sont  envisagés en première phase  ur l e s  ri- 
v i è r e s  BOA e t  B A G B ~ ~ ,  e t  ul tér ieurement ,aprss  extension, s u r  l e  SAS- 
SANDRA en ava l  du-confluent du BAGBE. 1 

Sur l a  BOA il. e x i s t e  une s t a t i o n  hydrométrique B VIALADOU- 

WU, qui  e s t  explo i tée  depuis Janvier  1970. Son étalonnage est assez 
satisfaisant, t o u t  au moins pour l e s  basses-eaux qu i  s eu le s  nous in- 
t é r e s sen t  i c i .  D'autres s t a t i o n s  ont é t é  t o u t  récemment mises en se r -  
v i ce  dans l e  bassin de l a  BOA, mais e l l e s  ne peuvent pas encore four- 
n i r  des dondes in t&resem.~tes ,  

Sur l e  BAGI3E 9 il n ' ex i s t e  malheureusement aucune s t a t i o n  hy- 

drométrique, & l ' except ion  de c e l l e  gu i  a é t é  i n s t a l l é e  t o u t  récem- 
ment (Mai 1975) prGs de NGORONDOUGOU, 

Sur l e  SASSANDRA, 

. 

une cinquantaine de ki lomètres  en aval 
du confluent du BAGB;, l a  s t a t i o n  de SOROTONA e s t  exploitée depuis 
1961, Son étalonnage e s t  assez s a t i s f a i s a n t  pour l e s  basses-eaux, 
mais n ' e s t  encore que proviso i re  pour l e s  moyennes e t  hautes-eaux, 

On d o i t  no te r  l ' ex i s t ence  de deux a u t r e s  s t a t i o n s  s u r  l e  
haut bass in  du SASSANDRA, en amont de SOROTONA : 

- Celle  de l a  TIEMBA & VIALADOUGOU qu i  a ét& explo i tée  de 1970 
Q 1973, mais qui  e s t  maintenant d'accès t r è s  d i f f i c i l e  e t  pour 
c e t t e  ra i son  t r è s  m a l  étalonnée. Ses'donnBes ne sont  .ydre u t i -  
l i s a b l e s  actuellement,  

- Celle  du SASSANDRA & BONTOU, immédiatement en aval. du confluent 
BOA - TIEMBA. Exploit6e seulement depuis Mai 1973, son étalon- 
nage e s t  actuellement de q u a l i t é  médiocre. 

En aval  de SOROTONA l e  premier a f f luen t  important reçu pa r  l e  SASSAN- . s  

I 
DRA est l e  BAFING, sur l eque l  l a  s t a t i o n  de BADALA est explo i t& de- 
pu i s  1961. Son étalonnage peut ê t r e  considéré comme assez m t i s f a i s a n t  e 1 
Cette  s t a t i o n  e s t  i n t é re s san te ,  car  l e  bass in  du BAFING présente-des  
analogies  avec c e l u i  du BAGBE 9 
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TABIXAU I 





On n'a pas jugé u t i l e  de reproduire  dans ce rapport l 'en-  

semble des déb i t s  j o u r n a l i e r s  que l'on a pu c a l c u l e r  pour l e s  qua- 
t r e  s t a t i o n s  mentionnées ci-dessus dont l 'é ta lonnage es t  acceptable 
en basses-eaux, & savo i r  : 

- B O A  : à vIaLADouGou 
- SASSANDRA B BONTOU 

- SRSSSANDRA z B SOROTONA 

- BAE'ING : B BADALA 

Seuls  l e s  d é b i t s  mensuelc de ces  s t a t i o n s  ont 6t& reprodui t s  dans 
l e s  tableaux II V. Ces déb i t s  mensuels sont  de valeurs inégales,  
por ten t  sur des pér iodes d'observation d i f f é r e n t e  e t  comportent 
d'assez nombreuses lacunes (codées It - 10.OOtl s u r  l e s  tableaux). 
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OE8ITS MENSUELS,ET  ANNUELS 
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SASSANDRA Q' SOROTONA , i  
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' , 2  
-10.00 
7.22 
51 e 5 0  
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44.20 
1.9.30 
19.70 
30.00 
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20.50 
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1951 45.10 
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-10.00 -10.00 
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788.00 
696 . O0 
459.00 
740.00 

. - 1 0 . 0 0  
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10 
-10.00 
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3 - 4  5 6 
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Sur l e  grazhique 2 on a essayé d ' é t a b l i r  une co r ré l a t ion  
e n t r e  l e s  d é b i t s  mensuels de l a  BOA A VIALADOUGOU et du SASSANDRA 
B SOROTONA en basses-eaux. Bien que c e t t e  c o r r é l a t i o n  ne s o i t  pas 
exce l len te ,  on peut raisonnablement admettre l ' équa t ion  suivante  : 

. r  

o'2 ?SORO a 
QBOA 

I Sur l e  graphique 3 un essai analogue a é t 6  e f fec tué  pour 
l e s  d é b i t s  mensuels du SASSANDRA aux deux s t a t i o n s  de BONTOU e t  
SOROTONA, La c o r r é l a t i o n  e s t  p lus  lâche e t  repose sur un nombre de 

po in t s  nettement p lus  r édu i t  
en t i r e r  assez grossièrement l ' équa t ion  su ivante  : 

que l a  précédente. On peut néanmoins 
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.QBONT -c ' 9 3  QSORO ( 2 )  

Les t r o i s  r é s u l t a t s  de jaugeage dont on dispose pour l a  
TIEMBA 

d é b i t s  concomitants de l a  BOA e t  de. l a  TIEMBA t 

VIALADOUGOU permettent quelques comparaisons e n t r e  l e s  

On remarque que l e  rapport  des d é b i t s  n ' e s t  pas constant 
e t  peut tomber Q des valeurs  t r è s  fa ib les .  Le régime hydrologique 
des deux r i v i è r e s  e s t ,  en e f f e t ,  nettement d i f f é r e n t ,  Le bassin de 
l a  TIENBA, a l longé dans l e  sens Nord-Sud e t  sans r e l i e f  marqué, peut 
avoi r  des é t i a g e s  beaucoup p lus  sévères que l e  bassin de l a  BOA qui 
s '6tend & l 'Ouest au-delà de l a  f r o n t i s r e  guinéenne, vers  des régions 
plus accidentées  e t  p lus  arrosées. 

I 

, 



Essai de corr i l lat ion entre les dilbits mensuels du BOA àVlALADOUGOU 
et- du SASSANDRA a SOROTOMA en basses'- eaux , 
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Essai de corrélation entre les débits mensuels du SBSSANDRA à BOILdTOU 
et SOROTONA en basses - eaux a 
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La s i t u a t i o n  r e l a t i v e  des t r o i s  , s t a t i o n s  de l a  BOA, de l a  
TIEMBA et de BOHTOU permet d ' é c r i r e  t 

%ONT = QBOA + Q'PIEN 

En admettant pour l e  rapport  QTIENl%oA des va leurs  extrêmes de 0,05 
e t  O,3, on-ob t i en t  l a  r e l a t i o n  2 

ou, en f a i s a n t  i n t e r v e n i r  I 'équat ion (I) : 

Les r e l a t i o n s  2 e t  2 b i s  ne s e  recouvrent pas exactenent 
mais permettent néanmoins d'estimer qu'une proportion t r è s  importan- 

t e ,  comprise e n t r e  70 e t  79 $, des déb i t s  de basses-eaux du SASSAlYDRA 
SOROTONA provient du bass in  versant  intermédiaire  s i t u 6  e n t r e  l e s  

deux s t a t i o n s  de BONTOU e t  SOROTONA. O r  ce bass in  intermédiaire  de 
8 940 k a 2  e s t  cons t i t ué  par  l e  bass in  du BAGBi de 7 060 km 

2 
e t  un bass in  r é s i d u e l  de 1 880 km ( s o i t  21%). 

2 (soit 79%) 

Le bass in  r é s idue l ,  s i t u é  au Sud e t  dans l e  prolongement 
du bass in  de l a  fIEM3A, d o i t  avoi r  des d é b i t s  spéc i f iques  de basses- 
eaux p lu tô t  glus f a i b l e s  que ce lu i -c i ,  compte tenu d'une diminution 
des p r é c i p i t a t i o n s  dans l a  r6gion comprise e n t r e  TOUBA e t  MANSCONO, 

Ce bas,siq r é s i d u e l  ne fou rn i t  certainement pas p lus  de 5 $, etspro- 
bablement pas p lus  de 3 %, des d é b i t s  de basses-eaux de SOROTONA. 

- .  I I  

9 
. ,  On en conclut que l e  bass in  du BAGBE, & l u i  seul, contr ibue 

pour au moins 65 %, e t  probablement pour environ 70 %, 5 l * d h e n % a -  
t i o n  des basses-eaux du SASSANDRA SOROTONA, b ien q u ' i l  couvre seu- 
lement 36,8 % de l a  s u p e r f i c i e  t o t a l e  du bass in  h SOROTONA. La f o r t e  
cont r ibu t ion  du bass in  du BAGBE n 'a  r i e n  de surprenant s i  l'on note 
q u ' i l  s ' é tend  beaucoup p lus  largement que c e l u i  de l a  BOA s u r  l e  mas- 
sif montagneux e t  pluvieux de l a  région de BEYLA en GUINEE. 

9 

5 

On v o i t  immédiatement que l e  BAGBi présente  un intQri3-1; prio- 
r i t a i r e  pour les i r r i g a t i o n s  du périmètre s u c r i e r ,  t and i s  que l a  BOA 
(20 % environ des déb i t s  de basses-eaux h SOROTONA) ne présente  qu'un 
intér9t secondaire. Quant A l a  TIEMBA e t  au bass in  d i t  r&siduel, avec 

une contr ibut ion t o t a l e  de l ' o rd re  de 10 $, ils ne peuvent fou rn i r  
qu'un appoint assez miaime. 



I J .  

- En ce qui concerne l e  bassin du BAFLNG, on a essayé d'établir 

une corrélation entre ses  débits mensuels de basses-eaux 5 l a  Etation de 
BADALA ( 5 930 km ) e t  ceux du SASSANDRA & SOROTONA. Cette corrélation se 
révèle t r è s  lâche, lorsqu'on opère de l a  même façon que pour l 'établinse- 
ment des graphiques 2 e t  3. Cela t i e n t  au fa i t  que l e  bassin du BAFING 

est  sensiblement plus arrosé que celui du BAGBE e t  surtout que la saison 
des pluies y est plus précoce. 
est a ins i  en moyenne de l 'ordre de 0,5 en Décembre e t  Janvier, tandis 
qu ' i l  est d'environ 0,55 en Février, 0,8 en Mars, O,g-5 en A v r i l *  e t  de 0,g 
en W. 11 faudra tenir compte de ces differentes valeurs s.. l'on veuk 
transposer sur le BAGBE l e s  débits observés sur le BAFING 

2 

I 

Le rapport des débits B BADALA e t  SOROTONA 

9 
BADALA. 

. .  , 



Dws les tableaux VI e t  EI, on trouvera les durées de défail- 
lance calculées mois par mois pendant toute l a  période d'observations aux 
deux s ta t ions de l a  BOA & VIALADOUGOU, e t  du SASSANDRA & SORO1x)NA. On en- 
tend par "durée de défaillance!! l e  nombre n de jours, pendant un mois 
donné, oÙ l e  débit  observé a été inf&rieur ,  ou égal, 

On a considéré plusieurs valeurs de Q 
la J3OA, et  entre  1 et' 6 m3/s pour SOROTONAm 

un c e r t a h  débi t  Qm 

bchelonnées entre I et  3'm3/s pour 

Dans l e s  deux derni6res colonnes des tableaux on ~a porté égale- 
des défaillances d'une année, a ins i  que l a  dur&@ ment la durée to ta le  W 

NC 

r ieur ,  ou égal, i% Q, ce t t e  séquence pouvant s'étendre SUT LUI ou plusieurs 
mois. 

de l a  plus longue s é r i e  de jours consécutifs oÙ.1e débit a et6 i n f b  

On notera que Lo calcul des durées de déftxillmce n'est  qu'assez 
approximatif, car il est sensiblement influencé par de légères irnprkcisions 
dans les observations limnimétriques e t  l'étalonnage. Les lacunes d'obser- 
vation' ont également conduit & des interpolations quelque peu incertaines. 

Les tableaux VI: e t  VIL ont permis d 'établir  l e  tableau VI11 
oÙ sont classées par ordre décroissant les durées annuelles de défaillance. 
Le tableau IX donne l e s  valeurs annuelles du débit d'étiage absolu e t .du  
débit caractéristique d'étiage (débit non-dépassé pendant les dix jours 
l e s  plus maigres). 

Compte tenu de ce qa a été d i t  au chapitre 2, on peut admettre 
en premi6re approximation que l e s  durées de défaillance domées dans l e s  
tableaux VI1 et VI11 pour l a  s ta t ion  de SOROTO" sont transposables au 

cours infér ieur  du BAGBE en appliquant aux différentes valeurs du débit  Q 

u11 facteur de réduction &gal & 0 , 7 m  

être u t i l i s é  pour évaluer les débits d'étiage du B A G 6  (tableau 

9 

Ce même facteur de réduction peut '  
W)m 

L'examen du tableau VI1 montre que sur l e s  quinze années dfobser- 
vation H SOROTONA il y a dix années consécutives (1963, & 1972) pour lesquesl- 
les un débit de 6 m3/s ( so i t  4,2 m 3 / s  environ sur l e  BAGB6) a été assus6 

sans aucune défaillance. Le tableau IX montre même que pour ces dix amées 
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TAl3LEAU VI 

DTJREES de DEPAILLANCE 

e 

8 b ' 29 i 19 3 '  ( f r  f : : 5.20f4: : :  : : :  . o : : :  o : :  e : 

. . o e f e . o 

e . . 3 : .  2 )  
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c v .  o : :  e : :  
1 :  2 ;  

: 2 .  : : 4 : 27 : 17 : o : i4  ~ 1 3 . :  : : : :  

. t . . e e 
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TAl3LEaU I X  

DEBITS D9,ETIAGE ABSOLU (DEA) 

DEBITS I)' ETIAGE. 
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N o t a : Les débi ts  DEA e t  E E  du BABE ont été évalu& 5 part i r  de ceux de 

SOROTONA par application d'un facteur de reduction égal O,?. 



. .  . : . 

le plus faible débit d'Qtiage absolu est probablenent de 6 ,6  m3/s  (celui  
de 1972 n'est 
cinq années I961 , 1962 e t  7973 Q 1975 ont eu des étiages absolus beaucoup 
plus sévères, compris & SOROTONA entre 2,45 e t  environ 3 m3/s (lvétiage 

9 

pas connu), s o i t  4,6 m3/s sur l e  BAGBE, Par contre, l es  

. de I962 n'est pas connu exactement), c*est-&-dire entre 1,7 e t  2 , l  m3/s 
9 

environ sur l e  BAGBE. 

La répart i t ion groupée des années relativement abondantes e t  des 
années sèches indique clairement que l e s  durées annuelles de d6faillance9 
aussi bien que les  débi ts  d'&tiage absolus, ne constituent pas des varia- 
bles purement a l éa tobes ,  m a i s  sont affectés d'un l'effet de persistance" 
t r è s  net. De plus, 1'Bchantillon des a d e s  1961-1975 n'est vraisemblable- 
ment pas bien représzntatif du régime des basses-eaux du SNSANDRA à SORO; 

TONA t e l  qu ' i l  apparaî t ra i t  si l'on disposait dDobservations sur une beau- 
coup plus longue période, un s ièc le  par exemple, 33. y a tout l i e u  de penser 
que l a  sécheresse très marquée des ann&es récentes daw tout l e  SAEEL Afri- 
cain s ' es t  fait sen t i r  également sur l e  bassin sugbrieur du SASSANDRA, e t  
y a provoqué des étiages d'un caractère assez exceptionnel, A 1XIUBA notam- 
ment on a relevé en 1973 la  plus fa ib le  pr6cipitation annuelle sur une pé- 
riode de vingt-huit ans (884 rmn en 1973, 1 345 mm& moyenne interannuelle). 

D a n s  ces conditions,i l  s e ra i t  i l l u so i r e  de procéder une analysa 

s ta t i s t ique  des dur6es de defaillances ou des débits d'étfage, en ajustant 
aux Qchantillons une f o i  de distribution theorique (Loi de GUklBEL, de 

PEARSON III ou de GALTON). L e s  résu l ta t s  auxquels Gn aboutirait  seraient 
t r è s  lourdement affectés  par les erreurs d'adéquation e t  d' échantillonnageo 

I1 est plus r é a l i s t e  de reconndtre  ouvertement l e s  incerti tudes 
du problème e t  d'admettre grosso modo que l a  séquence sèche 1961-1962 a 
une probabilité décennale, tandis que l a  séquence sèche 1973-1975 aurait 
uzie période de retour d'au moine vingt ans. Cette dernière supposition pa- 
raft bien confirmée par l e s  observations sur le cours moyen du SASS- & 
GmGsSABO et Som& qui remontent B 1954. 

% ? 
On déduit qu'une s ta t ion  de pompage installée sur l e  B A B 2  h f 6 -  

rieur pourrait fournir  hu i t  ann& sur dix un débit  de : 

4,6 m3/s sam aucune défaillance 

4,8 m3/s avec une défaillance " l e  de dix j o w s  par an 
(d'après les  débits d'étiage observés de 'i963 & 1972), 

- 



Deux années sur dix, 1s d6bit garanti descendrait & : 

, 2, l  m3/s sans aucune défaillance . 2,7 m3/s avec une défaillance de dix jours par ano 

Deux années sur vingt, l e  débit p a n t i  tomberait A : 

, I ,7 m3/s sans aiwune défaillance . 1,9 m3/s avec une défaillance de dix jours par mo 

En ce gui concerne l a B O A ,  dont l e s  observations ne remontent 
qu'à 1970, ses étiages paraissent nettement plus irr6guliei.s que ceux de 

SOROTONA e t  du BAGBE, II semble que ce t t e  r iv iè re  s e r a i t  susceptible de 
fournir hu i t  années s u r  dix un débit de : 

, 1,0 m3/s sans a u m e  dkfaillancs 
1,2 m3/s avec une défh l lance  maximale de djx jours'par an6 

Deux annbes l s u ~  dix, l e  débit garanti descendrait i3 t 

, 0,4 m3/s  sas aucune défaillance 
, 0,5 m3/s avec une défaillance de dix jours par an 

Deux années 6ur vingt, l e  débit garanti tomberait d : 

0,l m3/s sans aucune défaillance 
0,25 m3/s avec une défaillance de dix jours par an, 

Four conclure on doi t  souligner l e  caractère assez grossièrement 
a$proximatif des évaluations qui précèdent, Des observations hydrométriques 
totalement absentessur l e  BAGBE ou de trop courte durée a r  l a  BOA, a in s i  
que l a  í'orte i r rdgular i té  interannuelle des étiages dans l e  haut bassin 
du SASSAItDRA ont nécessité l e  recours 
I1 en ressort  toutefois de façon t r è s  ne t te  que l e s  ressowces en eau du 
BAGBE sont beaucoup plus larges que celles de l a  BOA pour l e s  irrigations 
du p6rimètre sucder.  

9 

des spéculations peu r f p n e u ~ e ~ .  , 

Y 


