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Conformément aux termes de l'Avenant N o l  à l a  Convention d*AoQt 

1974 entre l e  compte des 

r é su l t a t s  de l a  campagne des basses-eaux 1975 - 1976, s o i t  du l e r  Novembre 
1975 au 30 A v r i l  'l976. Il vient en complément des rapports désignés ci-  
dessous : 

B-CmE,O,M. e t  l*ORXTOM, l e  présent rapport rend 

'!ETUDE HYDROLoGIQUE DE LA KOZA 

Résultats e t  Interprétation de l a  Campagne 1974-1975" - J u i l l e t  1975 

flETUDE HYDROLOGIQUE DE LA KOZA 
Compte rendu de l a  Campagne de Hautes-eaux 1975 If - Jai-wier 1976 

O O 

O 

Cette campagne de basses-eaux s ' es t  déroulée comme s u i t  : 

- Le 14 Octobre 1975, du fait  du début des travaux de construction du bar- 

de rage; C, JOI-INSON e t  Y, MOYON procèdent.au déplacement du limnigraphe 
l a  s ta t ion  hydrométrique amont vers l a  s ta t ion  aval, 

- Le I5 Octobre, au départ des  Hydrologues de l'ORS'IYIM, l e s  consignes sui- 
vantes d'observation sont données : 

'I O /  - un premier observateur, recruté locdlement , est chargé des relevés 
climatologiques, du changement de bandes du limnigraphe et des re- 
levés de deux pluviomètres; 

Z 0 /  - wl. deuxième observateur est chargé de relever chaque matin l e s  au- 
du plu- tres pluviomètres et d'effectuer l e  changement des baides 

viographe. 

- Les Hydrologues de Ix)ME ont effectué, de Novembre 1975 2 Avril 1976,huit 
v i s i t e s  sur le bassin pour notamment : 

contrôles l es  mesures f a i t e s  par l es  observateurs, 
effectuer des mesures de jaugeage. 
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Rappelons que l e  bassin versant, s i t u é  dans l a  Circonscrip- 
t ion  administrative de la,KARA, a une superficie he 19,2 Ian2 

s ta t ion  hydrométrique amont. 
& la 

On trouvera plus de dé t a i l  sur l a  description du bassin 

dans l e  rapport de J u i l l e t  A975. .. 

L'Qquipement climatologique e t  hydro-pluviométrique e s t  res- 
t é  identique 4 celui décr i t  dans l e  rapport de Janvier 1976, I1 se com- 
posey rappelons-le (graphique I) : 

- d'une s ta t ion  climatologique, avec en par t icu l ie r  un Sac d'ém 
vaporation de type ORSTOM-CO~R.AIX), e t  un pluviomètre 
n08 (bague à 1,50 m du sol); 

codé 

- d'un pluviographe 5 augets basculeursy bague de 4.00 cm2, 

révolution de 24 heures' - N M k o  de s ta t ion  : 4;  

- de dix autres pluviomètres. Le pluyiomètre no? e s t  l e  plu- 

viomètre permanent de SAHOUDE (HOUDE) appartenant au Servi- 
ce de l a  Météorologie Nationale du TOGO, 

- La s ta t ion  hydrométriq9e d i t e  %montf1 a é t é  totdement 
d&nontée l e  'I4 Octobre 1975. Le limnigraphe a éL6 replacé 
ce même jour à l a  s ta t ion  aval. Pour diverses raisons, l'en- 
registrement du limnigraphe n'a pas ét6 effectué entre 
8 e t  l e  30 Avril; néanmoins il existe pour ce t t e  période : 

deux relevés d'échelle par jour, e t  des relev& de inaximun 

de crue, 

le 
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Pour les jours de pluie,  l a  méthode de dépouillement des mesures 
au bac a déjà é t é  précisée : 

- pour un relevé bi-quotidien de pluie  infér ieur  2 10 millimètres : correcF 
t ion  classique entre  pluie  e t  évaporation;, 

- pour un relevé de pluie  superieur 5 I O  millimètres : 

méthode a> - : on admet que l'évaporation est nulle pour l a  demi- 

journée considérée, 

t méthode b) - : on exclut les  observations du bac pour Ifensemble 

de l a  jourmée. Le total mensuel e s t  donc l e  t o t a l  
des observations des journées n'ayant pas eu au 
moins une f o i s  un relevé supérieur à '10 millimè- 
t r e s  de pluie. 

Le tableau ci-dessous donne les r é su l t a t s  de mesure, d'après l e s  deux méthodes . .  

..A.. . ,.... rappelees : 

1 1 
. !  * i  - 1  

? ! 1 

! 1 . (  ( t -  

( A v r i l  76! 215,6 : 7,19 ! 206,o : 27 : 7,63 ! 197,2 : 6,57 
( I 

, . ./4 
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3. - OBSERVATIONS PLWIOMETRIQUES 
I - - ~ - - - L - - ~ - - o ~ - - - - " - œ - - ~ ~ -  

3.1, - Relevés journaliers e t  moyenne s u r  l e  bassin 

Nous donnons en annexe l e s  relevés journaliers' aux différents  postes, 
a in s i  que l a  quantité d'eau mesurée au seau du pluviographe (no 41, 

Le calcul de l a  pluie  moyenne journalière sur l e  bassin versant, don- 
née en annexe, e s t  effectué avec les coefficients de THIESSEN su ivanb 

Numéro du pluviomètre 

* . 

: .  

Situation s t a t i s t i que  de l a s p g n e  de basses-eaux 

La période d'étiage (Octobre 75 & Avril 76) a ét6 particdièrement 

peu arrosée,, si l'on se =réfère aux. moyennes Bfablies pour l a  période 
1957-74 au poste pluviométrique de 

1975-76 

. 

SAHOUDE. 

i (sont soulignées Les vahurs mensuelles supérieures 
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Il fau t  tout  d'abord signaler que l e s  observations hydrométriques 

de t r è s  basses-eaux (au-dessous de I O  litres/seconde pour f ixer  l e s  idées) 
sont perturbées vraisemblablement par l es  travaux du barrage effectués en 

amont (retenues ou lâchures de pe t i t e s  quantités d'eau), Ainsi, on observe 

au mois de Janvier 1976 une légère crue (débit  de base : 4 litres/seconde, 
pointe 2 25 litres/seconde), alors qu'il n'a pas plu entre l e  3 Décembre et 
l e  6 Février. On observe du res te ,  SUT 1' enregistrement limnigraphique ,quel- 
ques mouvements d'amplitude plus ou moins prononcée que l 'on peut interprg- 

. .  

L . .  
. ter  comme une intervention humaine SWT l e  débit du ruisseau. 

' r  Ces mouvements nous empêchent en par t icu l ie r  d'étudier en d é t a i l  
l e  tarissement de l ' é t iage  1975-76, qui para î t  pourtant intéressant eu égard 
aux faibles  débits mesurés e t  5 sa durée, Quoi qu ' i l  en so i t ;  l e s  débi ts  
moyens journaliers que nous fournissons ci-dessous sont les débits r6elLemen.t 
mesurés conprenant retenues ou lâchures éventuelles, ( e t  non des débits cor- 
r igés  par un procédé plus ou moins hasardeux), 

% 

4, 1, - Corrélation e?tre les échelles amont e t  aval 

Il s'agit i c i  de chercher une wr ré l a t ion  qui permette de trans- 
former l a  courbe de tarage de l 'échel le  amont déjà tracée en 1975, 
en une courbe de tarage pour l 'échel le  aval (pour l e s  hautes e t  
moyennes eaux en par t icu l ie r )  . 

Les graphiques 2 e t  3 donnent l a  com6lation &apbique entre  les 
deux échelles, corrélation qui s'appuie : 

- sur l e s  deux lec tures  qúotidiennes' de l'observateur, 

-L I 

. . ?  

c -  

I .. sur l e s  relev& simultanés par deux observateurs, lors de cruesœ 

On voi t ,  sur l e  graphique 3 qu'il y aurait l i e u  vraisemblablement 

de r e t en i r  une corrélation pour l a  crue e t  une autre  pour l a  décrue. 
Nous simplifions l e  problème par l e  choix d'une droi te  unique inter-  

* _  
médiaire, de l a  forme : 

H aval = 0,97 H amont -i- 0,28 (H exprimé en mètre) 

l e  choix de ce t t e  droi te  unique minimise t r è s  légèrement l e s  débits 
instantanés en décrue, e t  maximise les  débi ts  instantanés en crue. 



- 6 -  

4.2, Jaugeages - Co_urbe de tarage de l a  st&i-on aval 

Nous donnons, en annexe, les  r é su l t a t s  dczdouze jaugeages effectuQs de NO- 

vembre 1975 à A v r i l  1976. 

Le graphique 4 donne l a  courbe de tarage des basses-eaux tracée avec COB 

jaugeages. On y voi t  : 

a> - que les  r é su l t a t s  des jaugeages effectués en 1975-76 sont du même ordre 

de grandeur que ceux des basses-eaux 1975 (jaugeages 39, 40, 48, etc.,) 

b) - qu'il y a maisemblablement eu un léger détarage en t r è s  bassesleam 

entre l e  29 Février 11976 (jaugeage 133 e t  l e  29 A v r i l  1976 (jaugeage 

135)œ On peut supposer que 'ce détarage est dû aux travaux de terras- 

sement f a i t s  en amont. Faute d'observations détai l lées  e t  clDun nombre 

de jaugeages suff isant ,  nous situons ce changement d*étalB&nage après 

l a  p e t i t e  crue de l a  nui t  du 15 au 16 Avril I976 (cote maximum at te in-  .I- 

t e  : 86 centimètres), 
4 -  

Le graphique 5 donne la courbe de tarage de moyennes e t  hautes eaux, d'après 

l a  corrélation des lectures  é tabl ie  aux deux échelles. 

En annexe, noua fournissons l e s  tableaux de correspondance Hauteur-Débit 
des deux courbes de tarage retenues (no 6 e t  7). 
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BASSINVERSANTDELA K O  2, A A KPADAYO 

Débits Moyens Journaliers e t  Mensuels. .(en litres/s) ' 

-̂1-11-11 de NOVEMBRE I975 à AVRIL I976 

- -p__uI- I____I  

( 6 !  

( 8 1  
( 7 !  

60 : 
57 : 
58 : 
60 : 
57 : 

30 ! 16 : 3 : 1,5 : 2 1 
24 ! 14 : 4 : 1,5 : 2 1 
2 2 ! 1 2 : 9  1,5 2,s ) 
21 ! 14 : 8 : 1,5 : 2,s 1 
18 ! 23 : 4 

i "  

. *  

1,s : 

6 
2 

2 
2 
2 2 ;  2 \ 2 

J 2 . 
2 
2 

I O  
8 
4 
h 

2 
2 

39 : 5 t  
6 .  ! 

2 
: 



L .I . - ,  
. I  

5.- C O N ' C L U S I O N S  

AU t o t a l ,  l a  campagne d'&tiage 197F - 76 a été  r6al isée 
convenablement. 

Bien que cet Qtiage ait ét8 intgressant du point de 
vue de son, intensi té .  et de *sa durée, il!. nous es t  'apparu impossible 
d'am8liorer la connaissance du tarissement de la KOZA, du fait  

. .  

. des perturbations apportées par les-travaux effectués au s i t e  

du barrage. 

. .  . ,  

, , . .  . . .  .. . .  
, ... , .. . . * .  

. _ "  . .  

I -  

* -  
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BASSIN VERSANT DE LA K O 2 A A KPADAYO 

Relevés Journaliers des RGcipitations (en nun) 

- -  - -a---- 
----a- 1- . .  

mmm 1976 
--"I-- 

P l u v i o m è t r e s  w_y._m__ N O  
1 
? Moyenne) 

c 2 !  t 1 ! 1 ! 1 ! ! ! 1 1 ! 
( 3 !  ! ! ! ! 1 : 1 ! ! . !  I ! ! 

1 - 1  1 ! ! 1 1 I ! 1 ! . " - .  ( 4 !  1 

1 1 1 ! 1 ! 1 ( 5 !  1 ! ! 1 ! 
( 6 ! 8 , 5 ! 0  ! O  ! O  ! O  ! O  ! O  !31,1!0 ! O ! O ! 6,2! 

1 ! 1 1 

1 ! ! 
( * !  ! ! 1 1 ! ! ! 
( e !  ! 1 ! 1 ! ! 1 ! ! *  

( a !  1 1 ! 1 1 1 1 ! ! 1 o ! 
( 17 ! ! ! ! ! 1 1 ! 1 o I ! 
( 18 ! ! 1 1 ! 1 1 *! ! ! 1 1 1 

( 19 ! 0,2 ! 0,3 i O,4 I O f 3  ! 4,O i 6,7 I 0,7 ! 0,2 ! 5,2 ! i 
( 20 ! t ! b 1  1 ! ! 1 I 
( 21 ! i ! 1 ! ! ! 1 1 ! ! ! 
( 22 ! ! ! 1 ! 1 1 1 I ! 1 1 ! 
( 23 ! ! ! ! ! ! ! ! I ! ! ! ! 
( 2 4 ! 1 , 2 ! 0  ! o  ! o  ! o  ! o  ! o  ! 2 , 8 ! 0  ! o ! o ! 0 , 8 !  
( m !  f ! ! I ! ! 1 1 1 .  ! 1 ! 

1 ! ! *  1 '! ! 1 ! I ! ( e !  ! ! 
( 29 ! 1 ! * !  ! 

4,3 I 2,4 i O 
1 1 1 1 

I 1 1 1 1 1 1 I 

r .  

( e  
5 0  ABSENGE DE PLum JUSQU f A LA 



i, A V R I L  1976 



entre l e  Ier'Octobre 1975~et  le 30 Ami1 1976 
_YI 

I .  

04. I O. I 975 ! 0,93 I 0,645 ! 
1 ! I 

11 10,1975 ! o, 85 !.0,59 - 0,5851 
! ! 

13m10*1975 ! 0 9 %  ! .  0,58 ! 
! ! 

! ! I '  

! ! 1 

! 1 1 

! 
! ! I 

1 

14r1001975 ! 0,825 - 0,815 ! ! 

04m11.1g75 ! 0971 ! 1 

23.1 I. 1975 ! o, 665 ! ! 

22.12,1975 0,58 1 

08,01.1976 ! 0,60 I ! 

08.01.1976 ! 0,60 ! 

30.07,1976 ! 0,56 ! ! 

t ! 
f ! 

3om.1976 f 0156 

29,02. 1976 ! 0 $53 l I 

1 
29.02,1976 ! 0 953 1 ! 

! ! 
re 'sultats non transmis ! 

29.04. I 976 ! 0,62 ! 1 

I ! 1 

29.04.7976 ! 0,62 D 1 

I ! 1 

1 1 1 

! 
! ! 

8 .  

1 1 

1 

l 1 

I 

1 1 1 

) 

1 1 
! 1 
! 1 
1 1 
! Ech. ame. détrui te)  
! 1 
! Sect, ech. amont ) 
l 1 

Sect. ecli. amont 1 
! 1 
! Sect. ech. amont 
! 
! Sect, eche amont 1 
1 1 
! Débit  p a r t i e l  
1 1 
! Sect, eche aval 
! 1 
! Sect. echo amont 

! Sect. ech. aval 
1 

! Sect. eche amont 1 
t 1 
1 

1 
! Sect. ech. aval. 1 

) 
! SecLech amont 1 

! .  
! 

1 

1 

I 

I 

Sect, ech. amonC,pour section &helle amont : l e  jaugeage a été  effectué près 

de l a  s ta t ion  amont 



A N N E X E 6 
=,---,,,-,&,---,-i-- ..................... 

. .  , .  . .  

. " * "  i , . . '  _ .  , , ,  
. .  . . . ... . . .  

ETAT : TOGO R I V I =  : KOZA STATION : KPADAYO-AVU~ 

. .  

BAREME NO7 - .  ' ' . .  .. . . VALIDITE . : A PJiETIR DU 16 AVRIL 7976 
. I  

. ,  , .. 

1 
1 

. . ._  , .  - . .  . !. . 1 
' *  ! 0,60 ' 0,005 0;65," O,'@. " -: 0,70 ;, 0,053 . .  0,7' : . 0,090, 

f t ì ? '  

I ! 1 ! "  
0,0005 ! 0,61 0,007 0,65 0,050 ! 0,71 ' 0,060 i 0,76 ( o,!% 

( 
f 0,57 0,001 0,62 0,011 i 0,67' 0,035 0,72 

f t 0,59 0,003 i 0,64 0,020 0,69 0,047 ! 0,74 . 0,082 ! 0,79 
f 

' 1 '  

! 
! 

mm I;F;s COTES SUPER" 

DEBITS IDENTIQUES A CEUX DU B-ME 

I . .  
',. .- 

. .  



., I 

o. s?. 
o. 42  
@ *  93 
o. 9 4  
o. 9 5  
C. 5 6  
o. 57  
o. 48 
O, 9 9  
1.00 
1.01 
I-. o2 
1.03 
I *  04 
1. o5 
L. 0 6  
1, o7 

1.. oc: 
1.10 
1. I t  
1. 8 2  
1.13 
1 . 1 4  
1, IS 
1 . 1 5  
1.17 
1 4  18 
I. .  19 
1.20 
1.21. 
t .  2 2  
1.23 
1.24 
L. 2 5  
1.26 
1.27 
1 - 2 8  

1 - 3 0  
i .  3 1  

I, cta 

1.29 

1.73 
1.74 
1.75 
1.076 
1.77 

1.79 
1.83 
3 . 8 1  
1.82 
X a83 
1 e 8 4  
1 - 8 5  
1-86 
1.87 
1 - 8 8  
1.89 
1.93 
1.3L 
1.92 
1.93 
I. * 9 4  
1.95 
1.96 
1 . 9 7  
1-98 
1.99 
2.00 
2.01 
2.02 
2 003 
2.04 

i.73 

2 - 0 5  
2.06 
2.07 
2.08 
2 .o9 
2.10 
2.11 
2.12 
2-13 

? * 7 8 0  rQ: 2-14 
3.880 * 2.15 
2.980 * 2.16 
4088'3 * 2-17 
4.190 'g 2-18 
4.300 * 2.19 
4.410 * 2.20 
4.530 = 2 - 2 1  
4.650 16: 2.22 
4,770 3% 2 . 2 3  
4.900 * ? o 7 4  
5,900 * 2.25 
5.130 * 2.20 
5.279 * 2.27 
5 . 4 2 0  * 2.28 
5.01ffr r f :  2.29 
5.790 x 2 - 2 0  
6 .003  * 2.31 
6.220 * 2 - 3 2  
6.470 2 - 3 3  
6,730 f 2,34 
7..010 * 2 - 3 5  
7.300 p 2.36 
7.620 * 2 - 3 7  
7.950 2.38 
8.24;0 '* 2.39 

9.040 * 2.41 
9 .440 * 2.42 

8.660 * 2 - 4 0  

(3-F?60 2.43  
1'3.?00 * 2.44 
10.700 * 2 - 4 5  
ll.fO0 * 2.46 
1Po700 * 2.47 
1 2 i 2 0 0  v 2.48 
1.2.700 . 2 .45  
13.200 * 2 - 5 3  
13,700 * 2.51 
14 ,300  2.52 
14.900 p 2.53 
150500 * 2.54 

16.100 E 

16.800 * 
17.400 * 
19 . ïoo  * 
1 8 e R C 3 0  14 
3 9 - 5 0 0  3' 

2Ge200 .JI 
21-O00 * 
21.700 9 
2205QO * 
23 ,300  f; 

24.100 
2 5 - 0 0 0  * 
25. R U O -  * 
26,700 * 
27.600 * 
28.500 * 
29.400 '2 

30,300 * 
32,301) * 
31.300 '6 

33.300 * 
34,400 9 

35.5033 * 
I ?6.600 Tk 

37.700 * 
38,800 '6 

40.000 3: 
41,200 tt: 
42.400 *< 
43.600 * 
44.900 $= 

47.500 * 
48.800 + 
50,200 * 
51*5(30 * 
53.000 * 
5 4 . 4 0 0  * 
55.9130 3c 
57,406 

46,200 * 

c 

.t 

cn 
I '  

4 
9 
I? H 
U 
H 
El 
M .. 
P 

: 
El 
H 
2d 
M 
H 
H 
P 
8 


