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RESUMEN

La regién de Puerto Ayclcucho presenta suelos especificos, desarrollados dentro
de una pedogénesis de tipo "ferralitico". Los factores de la pedogénesis estdn deter-
minados por un clima contrastante en relacidn a las precipitaciones, una  asociacién
de paisajes geomorfol8gicos de pie de monte, planicies y valles pertenecientes a las
penillanuras de las mdrgenes occidentales del Macizo Guayanés, y una vegefq;:ién cli

max modificada por las influencias paleoclimdticas y por el hombre.

Los suelos han sufrido una evolucién ferralftica determinada por las condicio-

nes geomorfol8gicas locales. La alternancia durante el cuaternario de perfodos climd
ticos secos y hlimedos, ha dejado su marca en ellos. Asi se presentan procesos de "Re

tomado", de " Rejuvenecimiento", de "Empobrecimiento" y de "Lixiviacién",

Estos factores son fundamentales en la clasificacién de los suelos de la zona.

—

Serd presentada la distribucién general de los suelos, segln una crono~lito~to-
| ‘
posecuencia y en conclusidn formuladas algunas recomendaciones generales para el de

'

sarrollo de esos suelos ferraliticos.




INTRODUCCION

El trabajo presentado aqui” es parte del Estudio Pedol8gico de Puerto Ayacucho,
en realizacidén. Cubre una superficie de 380.000 ha.aproximadamente, desde Puerto
Péez, al norte, hasta San Pedro, al sur; tiene como finalidad hacer el invéntario del

recurso "Suelo® de la zona.

b MEDIO AMBIENTE NATURAL Y LOS FACTORES DE LA PEDOGENESIS.

1. Generalidades

I

~ Fisiogrdficamente la zona de estudio es transicional entre los Ha
nos que se extienden al Oeste y al Norte y el sisfe‘mc; montafioso del Ma
cizo Central Guayanés, del cual forma parie la serranfa del Parguaza,
i al este. Esto origina un relieve de frar;sic':ién entre la cadena de monta-~
fias de direccidn general. Norte=Sur y de aproximadamente 120 km, de
ancho y 250 km de longitud, constituyendo el batolito que presenta al
menos cuatro niveles de peneplanacidn con coqu.respe@’rivqs de 1,800,
8()’0,.400“y 0 m. (Szczerban, i974 ), al este, y al oeste las zonas mds
bajas donde son frecuentes los Inselbergs y las formas démicas graniticas.
En esfr~echa relacidn con esos Macizos aparece regularmente un  nivel

fuertemente concresionado, caracterfstico de una antigua superficie a=

planada cuyo socavamiento por les ejes de drenaje ha determinado un mo




i

delado en "media naranja", el cual a pesar de que es menos neto del que

hemos visto en la Trans~amazdnica,{ Amazonia Brasilefia), es suficiente~

mente visible en la zona; esta superficie se observa particularmente en las

zonas donde su posicidn topogrdfica impidid la evacuacién de los produc

tos del desmantelamiento de la coraza. (Encajamiento entre los macizos

graniticos del Cerro San Borja, por ejemplo ).

El drenaje de la zona siempre se hace hacia el rio Orinoco,y su di-

reccién general es NE a O,

Factores de la Pedogénesis

2.1,

2.1.1

2.1.2

Clima:

El clima es de tipo A (Koeppen), es decir tropical, caracteriza-
do por una temperatura del mes mds frio superior a 18°C, En la

regién dos variedades de ese clima pueden ser distinguidas :

Am: Clima tropical monzdnico, con una corta estacién seca.
Aw : Clima de sabana con una estacidn seca marcada desde Di=-

ciembre hasta Marzo.,
Precipitacidn :
Se observa un aumento progresivo desde el Norte hacia el Sur -

(Fig‘. N°1).

Evaporacidn y Balance Hidrico,

t

Los requerimientos de agua, de N. a S., disminuyen a medida
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2.1.3

2.2,

[ v . . .o ‘
que aumenta la precipitacidn y disminuye la evaporacidn en el

mismo sentido N=S,

Temperatura :

Es el factor de la pedogénesis mds constante dentro del clima,’
(Puerio Ayacucho, perfodo 1971~1975 : mdxima 32,6 °C, minima

23,2°C).

Geologia:

En la regidn de Puerto Ayacucho = Samariapo oflora la unidad li-

‘tolégica del granito Parguaza, (Szczerban, 1974).

El granito Parguaza forma parte de la provincia estructural del Cﬁ
chivero, (Talukdar y Colvee, 1979 ). Este es un batolito de
280 km. por 150 km. en el territorio venezolano, que se prolon=-
ga hacia Colombia en la regién de Puerto Ayacucho, (Raudales
de Atures ); se caracteriza por el desarrollo de la estructura Ra-
pakivi, constituida por grandes ovoides de feldespatos potdsicos,
generalmente rodeadas de plagioclasas sédicas, ( El t&rmino Ra~
pékivi", de origen Finlandés, significa piedra que se desagrega).
Hay otros fipos de granito con grano fino, mcnclquo, no diferen
ciado, pero én menor cantidad, Esos rpqi‘eriales pueden esfar a-
travezados en algunos sitios por filones de pegmatita y venas de

cuarzo, El batolito pertenece al fendmeno orogénico mds re- -




ciente del Macizo Guayanés. Su edad es aproximadamente de

‘ . 1.500 millones + 100 millones de afios,

2.3. Morfologia:

2.3.1 Formas pseudocdrsicas * ( En relacién con la geomorfologfa).
- Estas formas fueron observadas en ’rodcﬁ la zona desde Puerto Aya-
cucho hasta San Pedro sobre los afloramientos precdmbricos de
: | granifo Rapakivi, sfendo las primeras observaciones las de Urba~

ni y Szczerban, 1975,

. En la zona las formas pseudocdrsicas mds tipicas son acqnqlcxdu-—

. ‘ : ras ( canales de erosidn ), muy pCIl'e(;idGS a los lapiez de los terre
nos calcdreos. Estos canales tienen disposicidn radial alrededor
de los Inselbergs y profundidad que puede ser de 1,5 m. o mds. .
; En los flancos de los domos existen, generalmente, cuevas circu

lares en forma de "tina" cuyo didmetro puede alcanzar 5 6 6 m.

Estas formas de erosin se originan fundamentalmente de los si-

guientes factores:

2.3.1.1  Alteracién F?”sica;

- ~  Corrosidn : Erosién mecénica por lluvias torrencia
les.

B . -

(*)  Para definicidn de los fendmenos pseudocdrsicos hay que referirse a los
flrgggios de Anelli 1963-1972; Monroe 1970; Geze 1973; Halliday =




2.3'] .2

2.3.1.3

- Desintegracién termocldstica: Variacién de tem-
perafura.

"=  Exfoliacién.

Alteracién Quimica.
~  Meteorizacidn de los minerales: Los feldespatos
pertiticos y las plagioclasas se alteran y conducen
a la formacién de arcillas. La alteracién diferen-
(-3
cial entre los cristales y la matriz, debido a la di-
ferencia de granulometria, hace que la roca altera

da muestre los fenocristales y los ovoides (microcli

na pertitica ), en relieve.

'~ Disolucién : El sodio y el potasio pasan a la solu~

cién. La disolucidn de la silice alcanza valores

muy altos.

Procesos Bioquimicos.

- En la mayoria de las euevqs del granito crecen Bro
meliaceas y varias formas de vida que oscurecen la
superficie del mismo, y que liberan &cidos orgdni-
cos (pH de las aguas: 4,1 ), sumdndose «l efec’ro

fisico de destruccién por las rafces,
p



2.3.2 Morfologia general .

Todo el borde del batolito de granito ha evolucionado geomorfo -

[8gicamente y geoquimicamente para formar Inselbergs.

La existengia en el relieve de macizos aislados es el testimonio

de que toda la regidn ha sufrido una erosién muy fuerte y que un

importante espesor de ferreno ha sido acarreado. Los Inselbergs

y las cOpulas de granito desnudo son islotes de resistencia a la e
L4 . [ . . .

rosién y al proceso de modelamiento geoquimico del paisaje que -

ha sufrido el Macizo Guayanés a través de su larga historia,

Los bordes de la Amazonia venezolana, constituidas por las reca-
idas occidentales del Macizo Guayanés, son portadores de  las

huellas de varios niveles de peneplanacién.

La existencia del retomade de f;rchiones superficiales y de de
pbsitos cﬁrqcfer?sficos sobre las vertientes ( blogques de carapazas,
concreciones de Fe, stone Iine,v efc ) son testimonio de variacio-
nes climdticas muy importantes duranfe el cuaternario. Los re-
cientes trabajos de Journaux, 1975, muestran las variaciones cli
méticas en la Amazonia Brasilefia; antes del Holoceno la zona sel,
vética se extendla mds al norte que en la actualidad, mientras
que al sur las sabanas dominaban, D;:rcm’re los Gltimes 13,000 a

1

fios la selva ha reconquistado la parte meridional, mientras que_




las sabanas se extendian al norte. Las observaciones de Journaux,

-

se extendieron hasta Sta. Elena, (frontera sur de Venezuela con

Brasil ).

Uno de los puntos de observacidn mds interesante para distinguir
las diferentes formas de relieve y que permite interpretar el cur=
so de su evolucién, se encuentira en el Cafio San Borja. En el es
tudio geomorfolégico de la regidn Puerto Péez = El Burro c; -

1:100.000. (Pouyllau, M.; Blancaneoux, Ph, 1976 ) tres nive-

les de peneplanacién han podide ser reconocidos:

1. - Nivel de 600 m,, correspondiente a la serranfa de Caricha

nd,

*

i 2. Nivel de 280 - 300 m., correspondiente a los diferentes ma
cizos graniticos dominando el glacis que los rodea : Cerro

[ San Borja, cerro La Vaca, cerro Danubio, etc.

3. Nivel de 50 m., podrf’a. corresponder al nivel reconocido por
Pouyllau, 1975, a 40 m. en lé: regién de Caicara; ese nivel
se presenta en la forma de planicie - llanura aluvial, poste-
riormente modelado en una sucesin de colinas en media na
ranja por encajonamiento de las vaguadas debido al descen

so del nivel hidrostdtico.

2.3.2.1 Las diferentes etapas en la evolucién del modelado en

la regidn de Puerto Ayacucho.
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El modelado del paisaje actual puede ser esquemdtica
mente reconstruido en funcién de lo que se conoce de
la evolucidn geoquimica de los paisajes. (Principal-
mente, trabajos de Millot, Bocquier, Delvigne, Paquet,
Maignien, Boulet en Africa), y de las variaciones cli
r-Py) . . - -
mdticas en la Amazonia y regiones vecinas. { Tricart,

Journaux ).

a) Primera Etapas
Dié origen a una coraza més o menos continua.
El acorazamiento ferruginoso se efectla en un paisaje
tropical himedo con estaciones secas mds cortas que
las lluviosas. La redistribucidn del hierro, segdn tro-~
7 Seg
bajos de Maignien, ocurre lateral y verticalmente en
g r
el perfil. En la toposecuencia, el medio aval fija las
arcillas caoliniticas (producto comdn de la alteracién
de los silicatos en esos climas), que al disminuir la po
’ P2
rosidad provocan la acumulacidn del hierro, Cada de
@ . A . .
pdsito crea un obstdculo para la materia que le sigue.
Asi’vuelve a subir el [mite del depdsito en el paisaje
& . . . &
pedolSgico. El paisaje para esta época se encontraba
protegido por una coraza més compacta en la parte mds

baja que en la parte alta. Varios niveles de coraza

pueden aparecer en el mismo.




1.

. ' | b) Segunda Efapa: | . .
| Interviene un clima relativamente més seco. (Pre
cipitacién inferior a 1.000 mm. anuales ).
Los trabajos de Bocquier en el Tchad y de Boulet
en el Alto Volta, muestran la redistribucidn de los ele
mentos a lo largo de la toposecuencia entre los Insel-

bergs graniticos y los glacfs.

En la vertiente hay dos medios geoquimicos y el
Ifmite_es fluctuante, En resumen, hay lixiviacién en
: ! la parte superior ( el agua es suministrada por el escu=
rrimiento sobre el Inselberg); la arcilla que se forma en

' : « . I
. | esta parte es la caolinita. Hay acumulacidn en la par
3 3 . [ .

te inferior, la arcilla que se forma aqui”es montmorillo
nita. El [fmite entre los medios se desplaza hacia arri

4 | © ba a medida que evoluciona.

i

La migracién de materia hacia la parte inferior
provoca el ascenso de las acumulaciones hacia la par-
te superior; aqui se presenta la "invasidn ascendente

de la montmorillonita”.

La zona de empalme es una especie de laborato
. ' rioc quimico que socaba el pie de las Inselbergs, ende
--reza las vertientes, produce los glacis y provoca un

modelado geoquimico de los paisajes por redistribu-
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cién de materia al interior de las formaciones superfi-

~ ciales.

c¢) Tercera Etapa:

De nuevo el clima se hace més hdmedo y se ori-
gina un modelado més o menos ondulado debido, en
parte, a la infiliracidn de agua en zonas privilégiadqs
y por ofra parte, a la destruccion de la coraza y al a
rrastre en los bordes de material cada vez més fraccio

nado.

d) Cuarta Etapa:

Se produce durante un perfodo muy seco; este pe
riodo muy drido dié origen a los médanos de Apure (Llg
nch ), ﬁuy observables entre Puerfo Ayacucho y San Fer
nando de Apure. Corresponde al final de la Gltima gla
ciacidn dellCua’rémqrio ( Fin Adelt Wurm ). Su datacidn
seria, aproximadamente, de 10.000 afios. Varios auto
res (Dansgaard, Labeyrie, Lalon, Nguyen, Tricart, Sief
fermann ), sefialan en América Latina climas mds secos

durante el Wurm entre - 70,000 y -=10.000 afios A.C.

Recientemente en los suelos aluviales de los rios

Parucito y Alto Manapiare, Sieffermann, encontrd ar-

cilla montmorillonitica en asociacidn con caolinita y
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metahalloysitas, Las condiciones de precipitacién ag
.tual, del orden de 3.000 mm. anuales y la presencia
de rocas volcdnicas dcidas (Rhyodacitas), no explican,
segin el autor, la formacidn de la montmorillonita, Es
fa Gltima se habia formado en un pasado recienfe en

L . S a
condiciones CllmCI‘hCClS mas secas,

Debido a la influencia de este clima degé’r’ri;:o,
hay una desdparicic‘in casi completa de la vegetacidn,
el suelo queda sometido a la erosiﬁﬁ edlica y a medi-
da que desaparece la vegetacidn los Inselbergs pierden
los suelos esqueléticos que los cubrian, En los glacis
removidos, los suelos se adelgazan. El paisaig gene~
ral es el de grandes campos desérticos sc;:lpichos de

Inselbergs " muertos y aislados”.

e) Quinfc'Empq:

El nuevo modelado se efecta en un clima mds
hdmedo ( clima actual del T.F.A. ). Se produce el
hundimiento dé la red hidrogré’ﬁca, el retomado super
ficial de los productos concresionados, su fracciona=
miento y su reparticién granulométrica. El paisaje to
mo el aspecto de un pe'neplano ondu!ado. con un relie

_-ve en media naranja, caracteristico de estas zonas con

cresionadas.



2.3,2.2

14.

El paisaje que observamos hoy es el resultado de

_la influencia de esos mecanismos que han actuado du-

rante milenios de afios.

La vegetacién actual y su desarrollo segin las influen

. [3 Hyw s .
cias paleoclimdticas y antrépicas.

Tricart, J. 1974, mediante estudio de mosaicos radar
del proyecto RADAM en los alrededores de Ovidos =
(Brasil ), y reconocimiento en los Llanos de Venezue
la, ha mostrado como en la regresidn Flandriana, la a
oo . . .
paricidn de un clima seco con alternancia de estacio=
nes lluviosas de fuerte intensidad, habia provocado la
diseccién del terreno bajo una cobertura vegetal fra=

gil; durante la transgresién Flandriana, la instalacién -

yde un clima mds hdmedo habia favorecido el estable=

—

cimiento de la gran selva.

Las obéervaciones' de Journaux, 1975, confirman esta
hipc"S’resis‘.A Eden, 1974, én un estudio realizado en
las sabanlas de Sta. Bdrbara y Lc; Esmeralda, (60 km.
al SE del li’mif'e sur de nuestro es'rud'io), sugiere que
los "islotes" de sabanas del S.E. de Venezuela son
vestigios de sabanas mucho mds grandes que habfan

existido en condiciones pasadas mds secas. Nuestras
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ohservaciones entre Puerto Pdez y San Pedro corrobo-.‘
-ran las de los investigadores anteriormente citados.

En efecto, de Norte a Sur de la regién las precipitacio
nes crecen regularmente, pasand'o de 2.252,6 mm (El
Limé‘n'de Parhuefia ), @2.559,4 mm. (El Gavilén),
hasta 2.949,9 mm., en San Fernando de Atabapo (pe~
rfodo 1971-75); la sabana, largamente dominante ‘. en
la parte norte, es reemplazada poco a peco p(éor la sel

. va densa y el limite selva-sabana se sitda en los alre

dedores de la isoyeta 2.500 mm. un poco al norte de

; ~ la desembocadura del rio Sipapo. Al sur del rfo Sipa-

po los islotes de sabana encontrados (Regidn de San Pe

dro ), pregeni'an sefiales de reforestacién general y so-
lamente se han mantenido en algunos casos particula=
res, donde las condiciones de drenaie, principalmente,
han impedido a la selva feinsfalqrse. En la parte nor-
Cte enfreiPuerfo Péez - Sqmariqpo, otro factor ha veni
do a iugar en favor del mentenimiento de las sabanas:
La actividad antrépica; h;ls sabanas se mantienen y cre
cén de una manera general por la tala y las quemas re
petidas , a las cuales son sometidas durante las esta=

ciones secas. FEstas zonas con modelado plano son cg

" da vez mds, objeto de pastizales extensivos y la que-
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ma de las mismas se efectfan porque solamente los bro
_tes de la saeta (Trachypogon spp ), son comidas por el
ganado. Pero la quema aumenta el empobrecimiento
de los suelos cuyo potencial de fertilidad es natural-
mente bajo, aumenta la lixiviacidn de las bases, la
pérdida de la estructura superficial del suelo ya que
estd sometida directamente a los factores de la erosion
. . . b S .
(erosidn laminar ). La accidn antrépica en los alrede.
dores del centro urbano de Puerto Ayacucho es determi
nante en la evolucidn de la vegetacién. A partir de
Mirabal, al sur, la selva dominante se conserva por u
L & . i

na presidn antropica menos fuerte; en esta zona de
transicién la vegetacidn estd en equilibrio precario y
el camino de su evolucidn puede ser fdcilmente orien
tado. Al sur del rio Sipapo, entre el Orinoco y el Si
popo son, en primer lugar, las condiciones del drena
. » n ' ' ’ (4 ’

je ligadas a las quemas durante la esfacidn seca, las
que condicionan el mantenimiento de las sabanas situa
das sobre un material arenoso blanquecino extremada-

mente empobrecido ( Aquic Quartzipsamment ).

En resumen, a pesar de que es general la tendencia «

la reforestacién debido al incremento de las lluvias de
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norte a sur, las condiciones locales (drenaje y accién
h e . P4
_anirpica), permiten, y esto es tanfo mds notable cuan
to mds bajamos hacia el sur, ( las presiones antrdpicas
disminuyen y la precipitacidn crece ), el mantenimien
to de islotes de subanas antiguamente mds exiendidas,
. . o & . A0 ]
vestigios de condiciones climdticas anteriormente sub-

desérticas.

. LOS SUELOS

|
]

1. Procesos de Evolucidn Ferralitica del Terriforio Federal Amazonas.,

Los diferentes tipos climdticos que han sucedido en el pasado han
permitido el desarrollo del proceso de ferralitizacién en el Macizo Gua-

yanés. Los suelos ferraliticos observados se caracterizan por :

[ |
a) Una al teracidn completa de los minerales primarios (feldespatos,

micas, anfiboles y piroxenos ), dbundancia de cuarzo residual,

eliminacidn de una gran parte de la silice y de la mayoria de las

bases alcalinas y alcalino -terreas.

b) La abundancia de los siguientes productos de sintesis:
1) Hidrdxidos y éxidos de hierro ( Hematita, Goetita).
2)  Hidrdxidos y 5xidqs de aluminio (Gibsita),

3)  Silicatos de alSniina 1:1 de la familia de la caolinita.




c) Un perfil ¢aracterizado por tres horizontes: A. B. C & A, (B),

C; donde :

A:  Horizonte humifero con M.O.bien desarrollada y ligada al

soporte mineral,

B: Horizonte relativamente espeso, caracterizado por la pre=
sencia de minerales secundarios y donde los minerales pri=-

marios, a diferencia del cuarzo, son escasos.

C: Horizonte de espesor variable; presencia de fragmentos de

granito alterado.

La abundancia de la lluvia y el clima hGmedo actual cardcterizan

: © - fisico~quimicamente esos suelos de la manera siguiente :

1) Una capacidad de intercambio catidnico muy débil (1 fne/T 00 grs),
debido a los constituyentes caoliniticos'y a los sesquidxidos pre-

sentes.
2) Un pH de écido a mﬁy Gcido (4 a 5).

3) Un grado de saturacién variable pero débil, sobre todo en el hori

zonte B, alrededor del 10 %.

. Esta ferralitizacién ha empezado en un paleoclima comparable al
. . . L] .‘ 4
clima actual y la alternancia de periodos tropicales hdmedos y secos han

permitido el desarrollo de corazas ferruginosas. Hoy el proceso de ferra
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litizacién continla actuando. La duracién de estacidn seca se fraduce
-~ . . . .

en fendmenos de endurecimiento : manchas rojas ( concreciones) y frag-

‘mentos de rocas alteradas del horizonte de alteracién ( pseudoconcrecio

nes ). La relacidn Si0O2/AL70O3 es genellalmenfe inferior a 2.

La desaturacidn del complejo de saturacidn absorvente en el hori
zonte B, permite clasificar los suelos ferraliticos de la regidn en la sub-
clase de los suelos fuertemente desaturados en B ( Aubert, G. y Segalen,

P). Esa subclase se caracteriza por el conjunto de tres valores :

1. S: ( Suma de bases infercambidbles ), inferior a 1 me.
2. B: (Grado de saturacién ), inferior & 20 %.

3. pH inferiora 5,5.

Desde el punto de vista quimico son suelos muy pobres, donde s6

lo el horizonte superior humifero tiene una débil fertilidad potencial.

Influencia de las Condiciones Locales.

El modelado topogréfico particular resultado de los diferentes ci
clos de erosién que se han sucedido sobre el material granitico, ha sido
y es condicionado por procesos particulares que son primordiales en la e

volucidn de los suelos,

A, Proceso de " Retomado".

Una de las caracterfsticas mds remarcadas observadas en el borde
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granitico occidental del Macizo Guayanés, es la presencia de-
un horizonte rico en elementos gruesos de dimensiones heterogé-
) L L4 .
neas constituidas por fracciones de corazas o carapazas, de con-
. . . < -*
creciones ferruginosas y de granzdn de cuarzo mds o menos ferry
ginozadas. Este fendmeno se observa en la mayoria de los sue=
los ferral ticos desarrollados en las "tierras altas” del macizo

de las Guayanas. ( Blancaneaux. 1974 ),

Por definicidn, un horizonte "refomado", es un horizonte pedo-
[6gico donde la organizacidn resulta parcialmente del movimien
to mecénico de los materiales, ya sean internos o superficiales,
o~ N ) L.
y que tengan por factor fendmenos tales como gravedad, escurri-
miento, variaciones de humedad del suelo y, de manera general,

de sus propiedades fisicas,

Proceso de " Rejuvenecimiento".,

Estd ligado al continuado de la erosidn por la accién de un clima
muy agresivo en una topografia muy accidentada. Hay decapado
progresivo por | a evacuacidn de los materiales a medida de su

i

constitucidn, El "rejuvenecimiento™ va casi siempre acompafia=

do del "retomado", en la zond.

Proceso de " Empobrecimiento",

El "empobrecimiento" caracteriza los suelos ferral fticos cuyo ma

terial original rico en elementos cuarzosos les confiere una tex-
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tura gruesa favoreciendo la emigracién de la fraccién coloidal fi
na de los horizontes superiores. Estos suelos se encuentran abun-
dantemente en los depdsitos arenosos, que constituyen las grandes

sabanas de manteco, al norte de Puerto Ayacucho.

PRINCIPALES TIPOS DE SUELOS FERRALITICOS OBSERVADOS.

Los suelos ferraliticos del borde occidental del Macizo Guayanés se dis-

tribuyen de E. a O., segln una crono=lito-toposecuencia caracteristica. Hay
(4 [ c &

una relacidn estrecha entre la geomorfocronologia de la zona y la sucesién de

suelos observados. Un fransecto : Cerro San Borja = Orinoco, muestra esque~

méticamente la asociacidn material ~suelo -vegetacién. A medida que se ale

ja del Cerro San Borja, dominio de afloramientos rocosos, se pasa sucesivamen

te a "sols mineraux bruts d' erosién™ (Lithic usthortents ); luego a " sols ferrali-

tiques remanies indures" (Typic Haplorthox ); a medida que disminuye el mate~

. 3 L4 “ - L]

rial concresionado pasamos a una formacidn mds arenosa, dominio de suelos fe~
rraliticos " Appauvris modaux” (empobrecido), Ultic haplorthox de la 7a. Aprox.
Luego llegamos a un material exiremadamente empobrecido, cuarcitico, (Quart

zipsammentic haplorthox ); finalmente llegamos a los Aquic quartzipsamment.

La pendiente es débil, alrededor de 1%.
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CONCLUSIONES, APTITUDES AGRICOLAS Y RECOMENDACIONES GENE-

RALES PARA EL DESARROLLC DE LOS SUELOS FERRALITICOS DE LA REGION

DE PUERTO AYACUCHO,

El interés que podrian presentar desde el punio de vista agricola,algunos
suelos ferral ¥ cos desarrollados sobre granitos y formaciones graniticas del bor
de occidental del Macizo Guayanés, serfa ante todo, funcidn de sus propie~

dades fisicas que de sus cualidades quimicas uniformemente mediocres.

En efecto, desde el punio de vista quimico esos suelos presentan algunas

qqrqc{'erf'sﬁcas comunes

|

z

t ) .

a) Un complejo de intercambio poco importante, condicionado por la pre-
sencia de arcillas tipo caoliniticas con una débil capacidad de intercam
bio, la cual es funcidn esencialmente de la presencia de M.O.en el sue

lo. -

1
b) UnpH dcido a muy dcido corolario a la lixiviacidn de bases intercambig

bles.

¢) Una desaturacidn muy fuerte del complejo de intercambio. (Extrema po-

breza en bases : Ca, Mg, Na. K.)

d) Lanaturaleza de la roca madre (granito ), constituye el factor esencial

‘que imprime a esos suelos sus caracteristicas texturales propias,
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Cualquiera que sea la técnica agricola usada, debe estar orientada ha-

Preservar el stock de M.O.del suelo formado por la selva, ya que repre-
senta el soporte esencial de la capacidad de intercambio y constituye la

casi fotalidad de la fertilidad quimica de esos suelos.

En caso de desmonte, evitar destruir la capa de M,O. lo cudl sucede
muy frecuentemente cuando los desmontes son conducidos con maquina=
ria pesada. El pase de la pala del Bulldozer debe ser lo més superficial

posible.

Reducir los fenémenos de degradacién de la estructura por efectos "splash
/ .

.o por escurrimiento superficial , (Coberturas verdes : Kudzu, por ejemplo ).

i

c)

Fertilizar. Todos estos suelos necesitan fertilizantes; deben ser de una
solubilidad lenta (Castillo, J.B. 1974 ). La utilizacién de abonos ver-
i - .

des en rotaciones cortas es deseable.

A
M

Para mejorar las condiciones quimicas de esos suelos uno de los primeros
fertilizantes a suministrar serd la cal dolomita en forma gruesa, para evi
tar la solubilizacién répida y su lavado; 2 ton/ha/afio pueden ser utiliza

das para elevar el pH hasta valores de alrededor de 6.(Suelos de Gavilan).

Ademds de calcio y magnesio es necesario la aplicacidn de abonos nitro-
genados del tipo de la Urea, de fésforo ( escorias de Thomas ), de azufre,

potasio ( granulados), elementos menores, Las cantidades a aplicar se~
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br&‘n variables con los tipos texturales de los suelos ferraliticos y los culti
vos considerados. Férmulas del tipo 1:1:1. dan buenos resultados cuan-
do son éplicados en cantidades variables entre 500 - 1.000 kg/ha. de-
pendiendo del cultivo, Para forrajes es recomenciable abonos del tipo

1:1,5:1.

En- todos los casos, la fertilizacién debe hacerse en forma fraccionada du
rante el ciclo de desarrollo de las plantas,de forma de limitar al méximo

fas pérdidas por lixiviacidn..
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