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I -~ INTRODUCTION

Dans la précédente communication, nous avons montré les corrélations
pouvant exister entre la teneur cn eau des tissus du péricarpe des cabosses et
leur comportement envers le Phytophthora palmivora, Dans le travail qui va
suivre, nous avons essayé dlapporter quelques précisions sur le rSle de llenvi-
ronnenent dans la sensibilité des cabosses de cacaoycr.

II - FACTRURS CLIMATIQUES JOUANT DANS IE TEMPS

1/ Ia pluviométrie

I1 est connu depuis fort longtemps gque les attaques de pourriturc des
cabosses surviennent pendant la saison des pluies, de méme que la présence de
1'cau est nécessaire aux zoospores du parasite.

Mais quel est le r8lc cxact des précipitations sur le comportement de
la cabosse, clest ce gue nous avons voulu préciser,

En 1970, nous avons cu la "chance" d'avoir & Bingerville une année
particuliérement séche, ce qul nous a permis de comparer le comportement des
cabosses de différents arbres pendant cette période avec ce qui se passait
pendant les anndes 'normales".

a) Comparaison de la pluviométrie de 1970 avec la moyenne de Binger-

ville

Ia pluviométrie est relevée au poste météorologique de la
station.

Une noyenne sur 10 ans de l'importance des précipitations et du nombre
de jours de pluie a été effectuée (de 1955 & 1965).

Les résulbats sont dommés dans le bableau 1 :

Tableau 1

o

0o

; Mois © Pluie en mm  Jours de pluie :
: Janvier , : 3643 394 :
H Pévrier : 70,6 : 4,0 :
: Mars : L 134,02 : 8,0 :
H Avril 3 . 189,1 S 9,7 s
: Mai : 31941 3 15,1 :
H Juin 3 785,6 3 2142 :
dJuillet 3 386, 4 H 13,8
: AoT% 2 42,1 H 9,6 2
: Septembre s 72,0 H 9,3 :
: Octobre : 195,3 : 14,9 3
: Novembre : 169,8 3 14,9 ;
: Décembre : 123,9 : 8,8
; TOTATL o 2452444 . 132,7
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On a effectué les relevés pour 1l'anmnde 1970, Ceux-ci sont donnés
dans le tableau 2 :

Tableau 2

Mois f Pluie en mm f Jours de pluie
Janvier H 22,4 s 4
Février 3 91,2 3 7
Mars 3 T0,4 : T
Avril H 175,49 : 13
Mai H 1574 H 21
- Juin s 289,56 : 20
Juillet H 36,3 s 13
Aolt : 549 : 1%
Septembre : 105,2 B 18
Octobre : 156,45 H 20
Novembre H 231,2 : 21
Décembre 2 26,3 3 10
TOTAT . 1.368,2 : 167

Ia comparaison des tableaux 1 et 2 permet de montrer que llamnée 1970
a été particuliérement séche pulsques par rapport & la moyenne, on note un
déficit de 1,156 mm. Cependant, le nombre de jours de pluie, quant & lui,
slest avéré supérieur & la moycnne.

Oe qui était intéressant dec remarquer, clest que la grande saison
des pluies a été trés peu accusée,

81 1'on effectue le total des précipitations pour juin, juillet,
aolit, on note

Moyenne 1e214,1 mm 44,6 jours
1970 351,7 O 46

Le nombre de jours de plule est voisin,

Des observations effectuées a Bingerville ont permis de montrer gque
les pourcentages de pertes par pourriture ont été faibles en 1970.
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Cependant, il convenait d'apporter davantage de précisions et de
faire la distinction entre : ’

- un potentiel inoculum plus faible du fait des conditions dl'environnement
moing favorables au parasite ;

- une régistance accrue de la cabosse envers l'agent pathogéne.
Des inoculations expérimentales ont donc été entreprises,

b) Sensibilité des cnbosses envers le parasite

On a procédé aux inoculations expérimentales pendant les
premiers jours de septembre 1970,

Nous avons employé la nméme technique que lors dlessais antérieurs
pulvérisation d'une suspension de zoospores sur L'ensemble de la cabogse et
relevé de 1l'indice de sensibilité. Les arbres ont ¢été inoculés sur le terrain,
Ce sont @

-~ des Haut-Amagoniens : 23 géniteurs différents ont été testés
- deg Trinitario : 5 clbnes ont été étudiés.

by 4 Z

Ces arbres avaient déja été inoculés antérieurement lors des essais
sur la régistance.

On o donc pu comparer les résultats obtenus en 1970 avec ceux des
autres années.

Dans le tableau 3, nous donnong les indices de sensibilité obtenus
(moyennc des 25 numéros testés).

Tableau 3

. Année . Indice de sensibilité :
) 1970 : 7859 .
3 Moyenne s :
., 4 a 72,7 ,

des autres annéces

L'analyse statistique montre qu'il n'y a pas de différences signifi-
catives entre les 2 séries dc mesure

P calculé s 2,98
B des tables a P 0,05 ¢ 4,21
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Les cabosses ont donc conservé le méme comportement envers l'agent
pathogéne, et 1llimportance des chutes de pluie ne joue aucun r8le. Les pertes
par pourriture moins élevées enregistrées en 1970 sont donc dues aux conditions
moins favorables envers le champignon.

c) Teneur en eau des tissus du péricarpe des cabosses

Nous avons voulu voir si la tenecur en eau des tissus du
péricarpe des cabosses était la méme en 1970 et pendant nos essais antérieurs
Les mesures ont été effectudes pendant les premiers jours de septembre sur les
nénes arbres que ci-degsus.

On procéde corme précédemment : pesée aprés passage & L'étuve & 105°C-
distinction entre couches superficielles et profondes.

Teg résulitats obtenus sont donnés dans le tableau 4

Tableau 4
: ; % cau ;
) Anmnée o - :
: "Couches superficielles @ Couches profondes :
) 1970 : 84,8 ; 90,6 ;
: Moyenne H H H
I 8 8 o
: _des autres années : 59 : 90,4 s

I'analyse statistique montre qu'il n'y a pas de différence significa-
tive

P des tables & P 0,05 : 4,21

F calculé :
~ couches superficielles : 4,20
- couches profondes : 0,37

Ies essais que nous venons de réaliser montrent done que la teneur
en eau cst la méme pendant une année ol les chutes de pluie sont faibles.

2/ Ia température

On a noté depuls longtenps les corrélations existant entre basses
températures et attagques du parasite ; il est de méme connu qulun choc ther-
mique est nécessaire pour obtenir la libération des zoospores & partir des
sporanges.

Quel est le rfle de la tenpérature sur le comportement de la cabosse
elle-méne 7

I1 faut tout d'abord noter que les écarts thermiques sont peu accusés
en Basse C8te d'Ivoire. : ‘
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Dans le tableau 5, nous avons relevé les températures mensuelles
minima et maxima obtenues en 1970 et nous les avons comparées avec une
noyerme sur 7 anss (Les chiffres domment les températures en degrés centigrades).

Tableau 5
Moyenne mensuelle :  Moyenne mensuelle
. des minina : des maxing
Mois i ~ - .
; 1970 ©  moyemne | 1970 ° moyenne
Jenvier : 22,8 H 23,8 H 29,7 H 3049 H
Bévrier s 23,9 s 24,5 s 30,3 H 3142 e
Mars 2 2444 2 24,7 s 30,7 : 3193
Avril ¢ 23,8 : 24,6 s 3045 s 3141
Mai. 2440 s 2444 s 3041 : 3047
Juin s 23,8 H 2345 H 28,8 g 28,4 :
dJuillet 3 23,2 H 23,0 H 27,0 H 27,0 3
Aoflt 3 23,2 s 22,8 s 2645 2 2644 :
Septenbre : 23,6 22,8 : 27,0 H 26,9
Octobre s 2441 s 2344 T 29,2 3 28,4
Novembre s 23,8 s 23,7 s 30,2 : 29,9
Décembre s 24,3 2 23,9 s 30,49 2 30,3

I'exanen des résultats montre que les différences sont trés faibles,
surtout pendant la période de mai a septembre.

En vue de préciser davantage, nous avons effectué un essal pour
voir si un abaissement de teméprature favorisait la pénétration et le dévelop-
pement du parasite. ‘

50 cabogsses dlAmelonado sont récoltées et ramenées au laboratoire.
Flles sont divisées en 2 lots 3

- le premier est placé en chambre humide & une température de 25°C

- le second est placé en chombre humide & 20°C

Aprés 24 heures, on procéde aux inoculations expérimentales par
dépdt d'une goutte de suspension de zoospores sur le dessus de la cabosse.

Le pourcentage d'infections obtenues a été trés proche dans les 2

cas et les périodes de contemination voisines. Aucune différence significative
n'a été enregistrée,
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3/ Llhumidité relative

L'état hygrométrique subit des variations au cours de l'amnée, Nous
avons rclevé & titre dlexemple L'humidité relative enregistrée d'une part au
poste nétéorologique de la station, dlautre part dans une parcelle de la
cacaoyere, Deux relevés ont été effectués, L'un en saison séche, l'autre en
saigson des pluies. Lies hygrographes enregistreurs sont placés & 1 metre de
hauteur. Si l'on examine les courbes obbenues au poste météorologique, on peut
noter que néue en saison séche, l'humidité relative est supérieure & 90 % entre
22 h et 8 h. En saison des pluies, cette période est encore plus longue.

L'exanmen comparé des relevés obtenus pendent la néme période dans lo
cacaoyére montre que les écarts enregistrés sont beaucoup noins inmportants,
1'écran formé par les arbres dlombrage et la frondaison des cacaoyers amortit
les variations. Pendant la saison des pluies, ll'humidité relative est presque
toujours supérieure & 90 % 24 heures sur 24,

Nous avons voulu voir, d'autre part, si la faible pluviométrie de
1970, avait eu une influencc sur l'humidité relative.

Pour cela, on a relevéd, & la station météorologique de Bingerville,
les humidités relatives & 14 heures, période ol l'abaissement atteint son
naxina,

On a conparé les chiffres de 1970 avec une moyenne établie en 8 ans.

Les résultats obtenus sont domnés dans le tableau 6

Tableau 6
Mois ¢ H 3 S S g 3 : 3 H 2 F :
H ¢ J ¢« P : M ¢ Az M : Jd z J ¢ A : S 0 : N ¢ D
s Anmée H : s e S S S e : s : : :
" ig70 P2 fee fre fs P fez feo Pe2 ‘sz ‘s Pso s

o
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Nous voyons donc que, pendant la période de juin & octobre qui nous
intéresse, 1'humidité relative & 14 h n'a pas été affectée par le déficit de
la pluvionétrie en 1970. On obtient méme des chiffres légérement supérieurs a
ceux de la noyenne. ‘

Ceci est a mettre en paralléle avec le nombre de jours de pluie, qui
en 1970 a été supérieur & la moyenne générale.

On peut donc voir, en se rapportant également 4 la communication
précédente, le rfle primordial de 1'humidité relative sur le comporxtement de la
cabosse,
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4/ L'éclairenent

I1 est possible que cette donnée, qui est d'ailleurs en lialson
étroite avec 1'humidité relative, joue un r8le sur le comportement de la
cabogsse. Nous ne possédons actucllement aucun résultat & ce sujet.

III ~ FACTEURS CLIMATIQUES JOUANT DANS L'ESPACE

Dans une cacaoyere donnée s'étendant sur un espace limité, on peut
congidérer que les chutes de pluie sont relativement constantes, De méme, les
écarts themiques doivent &tre assez stables.

Dlautres facteurs, par contre, vont pouvoir varier, en particulier
éclairenent et hygronétrie.

Nous nous somnes surtout intéressés 4 ce dernier Tacteur.

1/ Variation de 1l'hygronétrie dans des parcelles ou les attaques de
pourriture sont dlimportance différente

Nous avons comparé l'hunidité relative relevée au poste météorolo-
gique avec celle enregistrée dans 3 parcelles de cacaoyers de la station de
Bingerville. \

Les pourcecntages de pertes dues au Phytophthora palmivora (moyenne
sur 4 ans) sont les suivants :

- parcelle 222 6,8 %
- parcelle 103 ' : 14,0 %
- parcelle T2 : 28,5 %

Nous avons pris en considération 1'état hygronétrigque & 14 heures.
Clest en effet la période de la journde ol L'humidité relative s'abaisse le
plus et ol les écarts pouvant exister seront le plus accentués,

On effectue la noyenne des observations pour chague semaine. Les
résultats sont donnés dans le graphique 1.

Ilanalyse statistique nmontre que pour chacune des parcelles étudides
il existe une corrélation entre 1'humidité relative indiquée par le poste
nétéorologique et celle indiquée par les hygrographes placés gous les cacaoyers.

- parcelle 72 : coefficient de corrélation r = + 0,88
-~ parcelle 103 " " r= + 0,94
- parcelle 222 n n r= 4+ 0,9

On peut remarquer que, dans les parcelles ol llthumidité relative
14 heures est élevée, llattaque du parasite est inportante.
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2/ Définition du "pouvoir tampon' d'une cacaoyere donnée
P D

Nous appellerons "“pouvoir tampon! (PT) d'une parcelle donnde, la
faculté pour celle-ci dlamortir les variations de 1L'humidité relative. Il
gsera calculé de la naniére suivante -

|

\

i

| PT : différence & 14 heures entre lthunidité relative enregistrée au

poste nétéoroclogique et celle relevée dans un emplacenent donné de la cacaoyere.

3/ Relation entre le pouvoir tampon et les pertes dues au Phytophthora
padnivora

Nous avons relevé dans différentes parcelles d'ume plantation
de 1'IFCC & Bingerville le pouvoir tampon que nous avons corparé avec les
pertes par pourriture des cahogses (noyenne sur 4 ans).

Ia plantation étudide est Bgée de 40 ams cnviron, est constituée
par des cacooyers Amelonado et est établie sous un couvert forestier hétéro-
gene.

Cette cacooyére est divisée en un certain nombre de parcelles qui du
fait de l'ombrage différent vont se trouver dans des nicroclinats variables.

Pour chacunede ces parcelles, nous avons pris en considération
- les pourcentages annuels de pertes par pourriture 3

On a rebenu une moyenne ¢tablie sur quatre années d'observations.
(figure 2)

~ le pouvoir tampon
celui~ci a été mesuré pendant la seison séche (figure 3).

I'étude statistique nmontre qu'il existe une corrélation entre pour-
centages de pertes et pouvoir tampon.

Coefficient de régression r = + 0,62
Significiance : % calculé = 27,4
t des tables & P 0,05 = 1,98

Equation de régression

Y = 0,45 x 10,0 Y = PT
x=% pourriture

; I1 apparalt donc que plus le pouvoir tampon dl'une cacaoyére donnée
i augnente, plus les conditions sont favorables aux attagues du Phytophthora
| palnivora.




4/ RB8le de 1'ombrage

Grfice & la photo aéricnne, on a pu établir une “carte de 1l'ombrage'
dang la cacacyére étudide.

Si 1'on se reporte au plan établi & pardtir de cetbe photo (figure 4),
on peut noter que la zone ou le couvert forestier est le plus dense est celle
ge trouvant & 1l'intérieur des traits en pointillé,

En comparant avec les plang ol llon a établi la carte des pertes par
pourriture et celle du pouvoir tampon, on peut constater que la zone & couvert
forestier dense est approximativement la ménme que celle ol les pertes sont
¢levées et le pouvoir tampon inportant.

IV - CONCLUSION

Les essals que nous venong de réaliser ontpexrmis dlapporter quelques
éclaircissenents sur le rfle d'un certain nombre de facteurs de 1'environmenent.
On peut résumer corme suit leur rdle respectif sur la cabosse et sur lc parasite :
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Les facteurs écologiques, et en particulier, l'humidité relative,
jouent un rfle important sur le triangle d'action environnement-cabogse-parasite,
Ll'Agronone pourra peut-&tre agir sur l'une des pointes de celui-ci : L'environ-—
nement.

Cette action pourra porter sur ltombrage et sur le densité de planta-
+tione

Nous avons vu gue le pouvoir tampon vardait avec ces facteurs.

A titre dlexemple, signalons que dang une plantation & 4 x 3 n gous
ombrage tres léger, il n'est que de 7 & 10.

Dons une plantation d'hybrides sans ombrage, ol 1l'espacement entre
les arbres est de 3 x 2,50 1y le pouvoir itampon se situe entre 11 et 18,

I1 faudra donc trouver un compronis entre les exigences de l'agrono-
mie et de la phytopathologie dans les régions olu les atbagues de Phytophthora
palrivora sont importentes.

Un essal dans ce sens sera d'ailleurs mis en place & Bingerville en
1971. On y testera 1ll'inportance des pertes par pourriture des cabosses dans
une cacaoyerc ol seront mises en comparaison 3 densités de plantation compati-
bles avec les nommes de llagronomie ; une partie de la parcelle comportera un
onbrage de Glyricidia,l'autre partic étant installée sans ombrage.

Iors de la 3é&ne Conférence Internationale sur les Recherches
Cacaoyeres d'Accra en 1969, Muller a présenté une cormumication sur l'orienta-
tion des recherches concernant la lutte contre la pourriturc des cabosses.

Dang le cadre de la sélection de cacaoyers résistants, il propose un
plan en 5 parties. L'une dlentre clles énonce la nécessité d'étudier les varia-
tions de la sensibilité des mfmes types ou variétés de cacaoyers dans diverses
écologies., Les essals que noug venons de réaliser ne peuvent que confirmer
llimportance de cette question et la nécessité d'en tenir compte si l'on ne
veut pas essuyer des déboires dans la vulgarisation de variétés de cacooyers
& sensgibilité moindre envers le Phytophthors palrmivora,




