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OM§~1424) , CONTRE LES POPULATIONS LARVAIRES DE AEDES
AEGYPTI, L., VECIEUR DOMESTIQUE DE FIEVRE JAUNE,
DANS LBS CONDITIONS LOCALES DE STOCKAGE DE L'EAU.

par

. 00 ]
S. SALES & J.Ps HERVY

RESUME.
La rémanence de, cing insecticides a été évalude dans les conditions lgeales
de stockage de l'eau: en utiligant des jarres de terre cuite. .

Les insecticides, en solution & la concentration de 1 ppm., ont été soumis
8 différents modes de renouvellement de l'eau:

-A~ sucun renouvellement (intérieur)

-B~ renouvellement de la moitié du volume d'eau (intérieur)

-C- renouvellement des trois-quarts du volume d'eau (intérisur)

~D- un unique renouvellement, total, le 63me jour (intérieur)

~E~ aucun renouvellement (extérieur).

Dans les jarres étaient introduits des stades I de deaegypti et des stades II
dans des récipients métalliques contenant un peu de la solution insecticide
testée. Aprés 24 heures avait lieu le décompte des akves mortes, 1'apparition
de survivantes signifiant la.fin de la rémanence.

Il egt déduit de ces résultats:

« ‘Le peu d'intérst présenté par les composes OlS=-1170 et OMS—1197.

« La supériorité de l'dbate (OMS-786) qui a présenté plus de 11 semaines de
rémanence quelque soit le mode de renouvellement de 1'eau.

'# La valeur des insecticides OMS-1211 et OliS~1424 qui montrent une rémanence
satisfaisante. .

& L'influence de la temperature sur la rémanence de 1'1nsect1c1de.

* Lt'adsorption de l'insecticide au niveau des par01s des Jjarres, ce qui
favorise la persistance de la rémanence.

Aprés cette évaluation en laboratoire, un essai & échelle réduite dans
plusieurs villages a hauta den51te stegomylenne, est envisagé.

° Entomologiste médical de 1'ORSTOM, Centre Muraz, Bobo-Dioulasso gRva
00 Tgchnicienne d'Intomologzie médicale de l'ORSTOM, Bobo-Dioulasso {RHV
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INTRODUCTION.

Dans le cadre des activités du C.I.R.I. (Centre Int%fﬁ;%fbnal de
Références.des Insecticides) de Bobo-Dioculasso, il a été procé&é, au cours des
mois de mai, juin et juillet 1974, a 11¢valuation de cing composés insecticides
contre les populations larvaires de Aedes aegypti L., vecteur domestique de

fiévre jaune.
Cette évaluation a porté sur la rémanence de l'effet insecticide
dans des récipients traditionnels soumis & divers modes de Tenouvellement de

1l'eau.

M ETHODOLOGIE.

Choix des Insecticidese

Les populations domesthues de A.aegypti se developpent essentiel-
~lement dans les récipients contenant de l'eau destinée & la boisson, & la prepar
ration des repas, ou & la toilette;j il importe donc que les inseciicides
ntilisés soient caractérisés par une toxicité particulidrement faible pour les
mammiféres, liée & une activité anti-larvaire confortable.

Notre choix s'est donc porté sur les insecticides
dénommés OMS-1170, OMS-1197, OMS~1211, OMS-1424, ainsi que sur 1'Abate

OMs~-T786, de vertu déja bien établie dans le domaine de lutte contre laes formes

R -

larvaires aquatiques de nombreux vecteurs, qui nous a servi de composé de
références
| Le tableau n®°1 donne les caractéristiques de ces insecticides,
g¢tablies par 1'Organisation Hondiale de la Santé, |

I1 met en évidence la faible toxicité des composés retenus: seul
I'0MS~1197 et 1'0MS~1424 montrent une toxicité légérement supérieure & celle
de 1'Abate

La sesule formulation dont nous pouvions disposer étant celle de
concentré émulsionnable, c'est sous cetlte forme que les cing insecticides
ont 6té utilisgés.

11 s'agit dorgano-phosphorés dont liappellation courante, la firme

productrice, et la concentration sont les suivantes

-~ OMS~-T786 : ABATE ~American Cyanamid - EG 20%
- QM8~1170 : PHOXIM ~Bayer - EC 50%
- OMS-1197 : CHLORPHOXIM -Bayer - EC 25%
- OMS-1211 : JODFENPHOS ~-Ciba - EBC 20%
- OMS-1424 : PIRIMIPHOS ~Ici Plant Prot Ltd = EC 25%




Choix des récipients.

Les récipienis employée loealeoment gont de deun t7pas @
modernes, ce sont des seaux; cuvettes, bassines, bidons, de métal ou de
plastique; traditionnels: ce sont des jarres en terre cuite de forme sphérique
ou hémi-sphérique dont la contenance varie de 10 & 120 litres. '

Si les premiers; peu nombreux encore dans les villages, ne constii-
tuent que des gites exceptionnellement fréquentés par A.aegypti en raison de la
facilité de leur vidange et de leur nettoyage, les seconds, en revanche, sé
révélent d'excellents gites du fait de leur multiplicité, et des difficultés
de leur manipulation.

Nous avons donc été amenés & choisir les jarres en terre cuite comme
récipients d'expériepcea Afin de réduire 1l'encombrement et de diminuer lgs manu~
tentions d'eau, leur volume a été limité & 30 litres.

Nous nous sommes procurés les récipients usagés dans un village des
environs de Bobo-~Dioulasso; auprés des femmes qui ont bien woulu nous céder |

guelques unes de leurs Jjarres en servica.

Choix de l'sau et de son renouvellement.

‘L'eau contenue dans les "canaris" des‘villageois provient, pour la
plus grande part, des puits locaux. Les autres sources d'approvisionnement
sont les eaux de marigot, de trou & banco et de ruissellement sur les toits,
typiques de saison des pluiese )

Nous avons tenté de nous rapprocher le plus des conditions naturelles
on recherchant une eau aux caractéristiques voisines de celle des puits
locauxe. ) ,

Le chlore contenuc dans "l'eau du robinet" détruisant ll'insecticide,
de trés nombreux tarissements affectant aussi bien les puits des villages que
ceux de la ville de Bobo-Dioulasso, force nous fut d'envisager 1t'emploi, & cetlte
époque, d'une eau de forage en nappe profonde: celle utilisée par une brasserie
de la ville pour la fabrication de ses boissons.

Les analyses, effectuées par la seciion "Phafmacie" du Centire Muraz
des eaux de ce forage ainsi gue de cing puits de la ville de Bobo-Dioulasso
sont consignés dans le tableau n°2.

Afin d'observer l'influence des renouvellemenis de l'eau sur la
rémanence des insecticides, quatre types de vidange et de remplissage des
récipients ont été adoptés, qui recouvrent, d'une manidre approchée, les mani~
pulations habituelles effectudées par les utilisateurs.

Aingi, aprés l'ajustement de 18 litres d'eau & une concentration en
insecticide de 1 ppm., chaque solution, numérotée de 1 & 5, a=t-elle été

soumise & quatre rythmes de renouvellement de l'eau différents:




= 4w

A= aucun renouvellement : 1a solution & 1 ppm. est laissée & elle=mlms:
B

G- renouvellement des 3/4 du volume tous les trois jours (13,5 1.)

renouvgllement de la moitié du yelume tous les trois jours (9 L.)

D= aucun renouvellement les gix premiers jours, le sixiéme jour
un penouvellement total, puis aucun renouvellement.

Ces quatre séries é¢taient disposédes & l'intérieur, cependant qu'une
cinquiéme série doublait la série "A", & l'extérieur:

B~ aucun renouvellement : la selution est laissée & elle-mBmes

Choix des conditionsAd'observation de la rémanences

Les oeufs de Aoacgypti sont déposés sur la paroi des Jjarres dans la
partie hﬁmide qui affleure le niveau de l'sau. Un insecticide contenu dans
l'gau agit donc uniquemant sur les larves & l'éclosion: les stades 1, étant
entendu que, lors de l'adjonction de l'insecticide & 1l'eau, leé¢s larves préexis~
tantes de différents stades sont éliminées trés fapidement par la forte concen-
tration en insecticide (1 ppm.)

Si nous avons envigagé, un moment, l'utilisation d'oeufs d'élevage
de A.aegypti, les difficultés de comptage et l'incertitude des éclosions nous
ont conduits & employer des stades I et II. Les stades 1 étaient disposés dans
un petit récipient de t8le émaillée rempli de}golution insecticide prélevée
dans la jarre, les stades II, d'observation plus aisée, étaient di;ectement
introduits dans les"canaris". La lecture de la mortalité avait lieu 24 heures
plus tard et était impédiatement suivie du renouvellement de 1'eau.

Les diverses opérations se succddaient selon une période de irois
jours de la maniére suivante:

-1er jour : dépdi_de lots de 25 larves dans chaque récipient.

-2eme jour: décompte des larves mortes ou vivanies.
rencuvellement de l'eau dans les séries concernées.
’—3eme Jjour: aucune manipulation. '
Des mises en éclosion d'oeufs issus d'élevage étaient assurées

en permanencees

Des tests classiques avaient été réalisés auparavant pour
déterminer si la sensibilité de la souche employée était normale. (tableau n°3).
L'apparition de larves survivantes, au cours de deux lectures
successives, a été considérée comme l'indice de la fin de la rémanencee.
La figure n°4 schématise la disposition du matériel employé pour

cette évaluation.




CRESULTATS .
S Nalgré le soin -apporté "au choix des récipients, nous avons eu 3
déplorer gquelques asséchements accidentels avant la fin de l'expérimentation,

& la suite de felures ou d'une porosité trop grande. Les jarres concerndes sont

~

repérées par une série de croix sur le schéma n°4.

L'évaluation des insecticides n'a pu &tre poursuivie au-deld du
T8eme jour en raison de l'ass&chement trop prononcé.des Jjarres restant en
compétition. Cependant cette durée de plus de 11 semaines a é1é suffisamment
longue pour pouvoir révéler une rémanence plus que satisfaisante chez certains
des composése ‘

Le tableau n®°5 exprime les résultats obienus.

Suivant la maniére dont on analyse ces données, on est amené & faire
plusieurs constatations différentes. ‘

% 8i 1l'on ne tient compte que des résultats concernani les solutions—
insecticides laissées & elles-m8mes, soit donc les séries "A" et "E", on met en
évidence les rémanepces maximales de chacun des ingecticides puisqu'il n'y a
aucune diminution de la concentration due & des causes extrinsdques. Cette
rémanence est supérieure a4 la durée de l'évaliftion, soit 11 semainas, pour les
insecticides suivants: OM3-786, OMS-1211, OMS—1424; par contre, pour les insec-
ticides OMS~1170 et OMS~1197; elle est respectivement de 6,5 et T semaines
ce qui, dans les conditions optimales de ces séries "A" et "E", esi. trés peu
satisfaisant. ' '

+ Cependant 1'étude de ces deux derniers- ctas nlest pas dépourvue
de tout intérdt: en effet; on observe, entre¢ les séries "A" et "E", des diffé-
rences de rémanence de l'ordre aé”9d%, & l'avantage de la série "BE". loutes
conditiong égales par ailleurs, seule la température, notée avant chaque
introduction de larves, est nailtement diftérente pour chacune de ces deux
géries: en moyenne 27,6° C. pour les jarres situées & l'intérieur conire 25,1°C.
pour les récipients demeurés & l'extérieur. Il est donc permisg de déduire de
cette constatatién 1'influence de la température sur la dégradation plus ou
moins prononcée de l'insecticide et celd dans les conditions habituelles de
stockage de 1l'eau,

& Si l'on considére maintenant les séries ayant subi des renouvel-
lements de l'eau, il apparalt une diminution de la rémanence, mais, du moins
pour les insecticides OM3-1211 et OMS8-1424, moindre que cellg qui pduvait gtre
escomptée eu édgard aux dilutions importantes obtep@es par les vidanges-remplisg-
sages. Ce phénoméne de persistance de lleffet insécticide malgré des dilutions
théoriques itrés fortes est encore plus sensible avec l'OMS~785; puisque la
dilution au 78eme jour est de 1/225 pour la sérié "B" et de 1/250 pour la
série "C". .

Un tel“écart ne peut s'expliquer que si chaque renguvellement
n'entrafne pas un apprauvrissement en insecticide proportionne; 3 la dilutbion.
Ce qui conduit & envisager une explicationstrés intéressante: la fixation de

1'insecticide sur leg parois des Jarres.

;




Ce phénoméne de 1'"adsorption" rendrait bien compte de la prolon-
gation d'efficacité de l'insecticide: ce dernier se déposant sur le fond et les
parois du "canari" diffuserait lentement dans 1l'eau. Nous retrouvons 13 le but
recherché dans les formulations des insecticides: "granulés" et "briquettes",
les parois des Jjarres Jouant le rdle des supports adsorbants utiiisés dans la
fabrication de chacun de ces composgés.

= Cette rétention de l'insecticide au niveau des parois des jarres
est encore mise en évidence dans la série "D". En effet, malgré une vidange
complétie de la solution insecticide, l'effet létal se manifeste encore pendant
une période qui varie de neuf jours (OMS-1170) & plus de 78 jours (OMS-786,
0KMS~1211, OMS-1424).

Une telle propriété est éminemment favorable & l'utilisation de ces
trois derniers composés insecticides car elle prolonge notablement leur effet
dans le temps et ce;, malgré les nombreuses manipulations portant sur leurs
golutions.

+ I1 est & remarquer que les rémanences déduites de cette évalua-
tion dépasse de beaucoup celles indiquées par 1'0lS, il ne faut pas oublier que,
dans l'optique d'une évaluation se rapprochant le plus possible des conditions
naturelles, ce sont des stades I et des stades II qui ont &té soumis &
1'action de l'insecticides

s
/

CONCLUSIONS.

De cette évaluation dé la rémanence de cing composés insecticides
dans des récipients traditionnels de stoctkage de l'eau, nous pouvons tirer les
conclusions suivantes:

+ Les composés OlS~1170 et OMS-1197 nous paraissent inaptes & Jjouer
un r8le dans la lutte contre les populations larvaires de A.ze ti, en raison
de leur peu de rémanence.

+ L'Abate, O0MS-786 fournitincontestablement les prestations les
meilleures)car dans les conditions les plus défavorables, dues 3 des renouvel—
lements intensifs de l'eau, il manifeste une rémanence qui n'a pas été prise
en défaut au bout de 11 semaines. "

# Leg insecticides OMS-1211 et OMS-1424, sans faire preuve d'une
rémanence égale & celle de 1'0MS-786, satisfont aux conditions de rémanence que
1'on peut exiger d'un bon insecticide anti-larvaire employé contre les popula-
tions domestiques de L.aegypti, leur toxicité mammalienne étant soit égale soit

trds voisine de celle de lt!ibate.




+ La température exerce une action déterminante sur lz durée
d'efficacité de l'insecticide, variable suivant sa nature .

#+ Le phénoméne d'adsorption de l'insecticide au niveau des parois
des jarres de terre cuite améliore les performances de chaque composé lorsque
de nombreuses dilutions interviennent au cours de vidanges el remplissages suc-—
cesgifs.

Enfin, de tels résultats conduisent & poursuivre cette évaluation de
laboratoire sur le terrain. Un essai & petite échelle dang des villages & forte
dengité larvaire permetirait de confronter nos résultats actuels avec leur mise
en application réelle.

En raison de la susceptibilité des villageois vis—a~vis de toute
manipulation de leur eau, au cours de la pénible période de sécheresse qu'ils
ont eu & supporier, nousg n'avons pu passer & ceblte seconde phase de la réalisa~-
tion. De plus les composés OiS~1211 et OliS-1424 n'ont pas encore regu le feu—
vert de 1'0MS pour une utilisation dans les eaux de boigson.

Aussi envisageong-nous de réaliser cette seconde partie de notre

évaluation lorsque les conditions seront favorables.
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N I
Ingecticide Toxicité Gl 95 en ppms rémanence a ppm.
OMS-T786 1.600mg./kg. 0,0040 + 1o sem. 1
OMS=1170 9.999mg./kg. 0,0200 - 4 sem. 5
OMS-1197 1.000mg./kg. 0,0040 2 sem. 1
0MS-1211 1.600mg./kg. 0,0040 2 sem. 1
OlS~1424 1+415mg./kga 0,10 6-8  sem. 1

Tableau 1= Caractéristigues des

insecticides évalués (données OMS)

- ' MORTALITE )
eﬁBégi Bau forage BRAVOLTA Bau du puits FARAKAN
* Mars 1974 Avril 1974 Avril 1974

0,0010 1% 15 % 2 %
0,0025 18 % 4 7% 62 %
0,0050 87 % 79 % 99 %
0,0125 100 % 99 % 100 %
0,0250 100 % 100 %
0195 0,0060 ppma 0,0070 ppms 0,0040 ppm.

Tableau 2.~ Tests préliminaires effectués avec 1'Abate sur la souohe
de A.aegypti utilisée pour l'expérimentation.

Origine Puits BOBO |Puitg BOBO|Puits BOBO {Puits BOBO {Puits BOBO | omage
de 1'eau jquartier [|guartier guartier gquartier  |quartier Ugine.
Caractéres| KOKO BOLCHAKOTE{ACCART-V, 1ST-BITENNE FARAKAN BRAVOLTA
Odeur Nulle Nulle Nulle Nulle Nulle Nulle
Saveur  |Nulle ulle Nulle * Nulle Nulle Nulle
¥

Aspect Limpide Trouble Limpide i Trouble Trouble Limpide
Degré o 0 o o 0. )

s (Calcium)
metrigque
Chlorures |23,4mg./l. [17,6mg«/1e32,Tnge/1c | 40,9mgs/14 64,3mg./14 15,8mg./1.
isgzz 0,8mg./1. | 1,0mg./1.| 1,2mg./1.! 0,9mg./14 1,0mg./1. 1,0mg./1e
Nitrites 0 0 0] 0 0 0
Fer 0 0 0 0 0 0
PH. 5,6 542 6,2 5,6 5,4 6,2

Tableau 3¢~ Caractéristigues organoleptiques et chimiques des eaux de
cing puits de la ville de Bobo, ainsi que de celle du forage
utilisée pour l'évolution.
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Fig.4.~ Sochématisation du matériel employé au cours de 1'Svaluation,

des cing insecticides,




i

L

Apparition de

Insecticide Série larves survivantes - Remarques Rémanence
stade I stade IT pout st 1

4 +(78) 3. +(78) 3. + 11 sem.

B +(78) jo +(78) - + 11 sem.

OMs-786 C +(78) 3 +(78) 3. + 11 sem.
D ) +(78)ja +(7é¥j, + 11 sem;

E Xxxxgx | XXXXXX iisf$giei. XXXXXXXXX

A 24 jo 24 jo 395 sem.

B 21 Je 21'j° 3 sem.

oms-1170 | ¢ - | 18 5. 15 3. gi:gs 2,5 sem.
D 9 J- 9 je 1 sem.

E 45 Jo 39 Jo 6,5 sem.

A 30>jo 2T o 4 sem.

B 15 Je 15 Je. 2 sem.

OMS~1197 Vi 24 3. 21 j., | Gortes 3,5 sem.
D 15 Je 15 Je 2 sem.

E 48 e 48 j. T sem.

A +(78 jo +(78) 3. + 11 sem.

B 27 Je 27 jo 4 sem.

oMg~-1211 c 51 3. 48 joe T sem.
D 48 je 45 Je T seme

E +(78) 3 +(78)j. + 11 sem.

A XXXXXX XXXXXX . Asgbohé . XXXXXXXEX

| . au 3bemeje.

B 24 je 24 je 3,5 sem.

OMs-1424 G 24 Je 24 Je 345 sem.
D 48 jo 45 Jo 7 sem.

E +(78) 3. $(78) 3. ‘4 11 sem.

Tableau 5.— Résuliats de l'évaluation menée sur cing insecticides

et stade II de A.aeg

pendant une durée de 78 jours avec des larves stade I

ti, dans des Jjarres de terre cuite.




