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RESUME

Les régions équatoriales et sub-Equatoriales sont généralement couvertes par wes
sals ferrallitiques jaunes assez fortement désaturé&s. Plusieurs profils reprisen-
tatifs du Gabon et du Congo ont &té retenus. Ils correspondent 3 des coaditions
de roche-mire, de vEgétation et d'ancienneté différentes. L'examen micromorpholo-
gique de ces sols fait ressortir la généralité de certains caractéres. Les criec-
tations plasmiques sont toujours assez abondantes, elles sont dues aux precessus
de gonflement et de retrait. La mobilité de l'argile parait accentuée dans les
sols présentant des liseré@s argileux et des argilanes bien formé&s. La wmicroagré-
gation est plus ou moins développée, elle est de type fragmentalle. Ces caractd-
res sont comparés a ceux des sols ferrallitiques rouges qui sont dominz:ots sous
des climats moins humides. Les organisations microscopiques peuvent 8tre décri-
tes suivant deux orthotypes entre lesquels existent de nombreux cas interaédizi-
res.

SUMMARY

Equatorial and sub-equatorial countries are generally covered with yeliow fetr-

rallitic strongly desatured soils. Several representative profiles cf G.bcan

and Congo have been selected. They agree with different parent-rock, veg-t I.nv,

and oldness conditions. The micromorphological investigation of these soils s 0 s

the generality of some characters. There is always a sufficient number - f =~ .. :
i <orientations. Swelling and shrinking process are responsible of these orisnca-
Clay mob111 y. seems, lncreased 1n!50Lls Wlth clayed“ed?es and arg' i

are compared with those of red ferrallitic soils which are domlnanc .0
countries. Microscopical organization can be described according to twi
pes between which exist many intermediate patterns. -

FICHE SIGNALETIQUE

Régions équatoriales.. Sols ferrallitiques jaunes désaturé&s. Examen micromorzhoic-
gique. Orientations plasmiques. Figures d'illuviation. Microagrégation fragmenta:

re. Comparaison avec les sols rouges de climats moins humides. Définition de daux

orthotypes.
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INTRODUCTION

Les caract@res micromorphologiques majeurs de certaine granis -n-
- > X
sembles pé&dologiques ne sont pas, & l'heure actuelle encore, touior: it “ i
I1 semble que cela soit le cas pour les sols ferrallitiques & coulan.. doxn’ »~:iniz

jaune qui couvrent une grande partie des

la ﬂlcroccdpLe optique ne rencontre plus de difficultés techniques se i:1i2- = i
les résines employé&es pour durcir les matdriaux meubles. Quant aux faits sc! 3
fiques eux-mémes, ils rel@vent d'une observation visuelle directe. Tis cevra z

étre plus facilement collectés que les faits appréhendé&s par des déte "minatxcxa ;

physiques ou chimiques complexes. Pourquoi, dans ces conditions, 1z m¢
logie des sols ferrallitiques &quatoriaux reste—t—-elle & inventorierv
d cela plusieurs raisons.

I1 faut tout d'abord rappeler que 1'emploi de lang:

régions équatoriales africazi.ac.

JL,.,.
normalisés est relativement récent (BREWER 1964, STQOPS et dO\bERILS ,97))

auteurs plus anciens, comme KUBIENA (1970) (%) ou LARUELLE (1956) ent laissé !
documents difficilement exploitables. Avant d'8tre repris et compliéuds. pav ¥
les premiers termes descrlptlfs créés par KUBIENA ont &t& abandonnés _ar I i

teur lui-méme, parce qu'il craignait d'aboutir & un vocabulaire trop complig:”

et &sotérique. Les &tudes mlcromorphologlques ont alors associ& des

assez vagues 3 des interprétations génétiques basées sur des concepts
. + 3 3 .

coup sont maintenant devenus cadugues. Les notions de pectisation o

Ja desa i

ticn,

de plasmas fluides ou coagulé&s, masquent,

pour nous,
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faits réels. Par exemple, ce que nous identifions maintenant comme - zlu

vait etre décrit comme la réactivation

(ou la re-peptisation) du .} .~ &=

"conducting channel'.

En réalit&, KUBIENA et LARUELLE, pour ne

’
o

ol

L

1

“que 1éurs ‘travaux ‘sont compris, aprés que“l'on ait cri découvrir’ des

auteurs, ont incontestablement observé dans les sols ferrallitique:r ues o 7.t
1

res. ﬁlulomorpnologlques 1mportants.AMalheureusement clest souvent.

mémes connaissaient. Les pages suivantes le montreront.

Une autre difficulté pour la compréhension d'étuces . ITowra.
ou d'études réalisées par des auteurs appartenant & diverses &coles, z.. otz
les diagnostics utilis&s. Le caractére ferrallitique des sols n'est pr- 1o .a»

reconnaissable avec certitude. Il est normal que les travaux qui onr reteds
plus notre attention soient ceux qui n'ont pas ces ambiguité@s, parce ;u'iis . ..
1'euvre de pédologues frangais, ou de p&dologues employant les =Z2mc. ..

I1 apparait alors que les sols les mieux connus quant 3 leur micromuv . .nlogts
sont des sols ferrallitiques rouges, sols de savanes ou de régions Lfui:sL:lity
de transitiom, mais toujours soumis & des climats & saisons contrascg. . .. o«
sont caractérisés (BEAUDOU 1972, BEAUDOU et CHATELIN 1974) par 1l'imporvar:e o=
microagrégation et la rareté des cutanes d'illuviation dans leurs hei:.ons mins
raux meubles. Les horizons de surface sont affectés par une nouvelle ¢ Jlu..

19

¥ Dans cet ouvrage publié en 1970, l'auteur a résumé des rechercies «:
une quarantaine d'années auparavant.
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(GHAUVEL 1976, MULLER & paraitre). Elle consiste en unc microstructur-lyse, sui-
vant l'expression de MULLER, qui dé&truit les microagrégats au profit se plasmas
plus continus. A ces quelques rappels, ajoutons la mention des études de BITET
(1974), VERHEYE et STOOPS (1975), JAMET (1975), PEDRO et al. (1976}, PiDGOX
(1976) qui concernent &galement certainms sols ferrallitiques rouges.

La couleur des sols ferrallitiques obé&it a une loi grozs =rimeic
zonale (SEGALEN 1969). En dehors de certains cas lithodépendants ou coundicinnaés
par les pédoclimats particuliers des bas de pente, les sols rouges scni domin.ats
sous les climats tropicaux a saisons contrastées, les sols jaunes soue lea ...omiits
équatoriaux. Dans les divers syst@mes de classification des sols, ia .ouleur a Zta

tantdt considérée comme caract8re important et tantdt relégufe deans Tas umitis
taxonomiques inférieures. SEGALEN (op.cit.) a montré que la couleur r.uge puut
2tre due 3 1'hématite, mais souvent aussi 3 des produits ferrugireux 0T
se formant en milieu 1mpar141tcm“nt désionisé (présence de caticus n:iquos, o

% ’
d'anions siliciques). La couleur jaune correspond au ccntraire & des produlis
ferrugineux bien cristallisés (goethite) issus de milieux trés dAsionisés.

La micromorphologie des sols rouges &tant maintenant .ssez ol
connue, nous essaierons de donner un premier apercu de celle de quelquas s.i¢

PR

jaunes particuliérement représentatifs. Les appumites, horizouns hunifc..s
partie supérieure des sols, sont trop variables (MULLER 1974) pour que nous «x-

sayons de les caractériser avec quelques profils seulement. Les dZterw-:aut.. -
porteront donc essentiellement sur les structichrons (horizons mau' ix i..(r
i 1'exclusion des matériaux indurés ou tachet@s et des horizons d'aic ranicn

Nous essaierons de décrire plutdt que d'interpréter et de doaner & -us lus.ivio-
tions un support photographique suffisant.

1- UN EXEMPLE DE SOL FERRALLITIQUE DE FORET

sVgBnBraux i

C'est au Gabon, & proximit& immédiate de 1'&quateu. . ".!

°56'25" E), que se trouve le premier profil que nous é&tudieromns. . avl o e

vé et prélevé par COLLINET et FORGET (1976). La for@t dense couvre :: vapie oo
le a parfois un caract@re secondaire, 1ié & d'anciens défrichements, ..
aux environs immédiats du profil lul-méme. Le relief est défini comme &¢amn.

"surface ancienne' dénommée ici "péndplaine du Nord-Gabon''mais dont uvr zr Co e

uivalent en d'autres endroits du Gabon et dans des pays limitrophes. In =z
q pay :

cette surface ou pénéplaine est un ensemble complexe associant de larges "s.  weud

plan-convexes ayant de 2 & 3 km d'extension latérale, et des bas-fond: iaré ay
remarquablement plats de plusieurs centaines de m@tres de large. L ai: vy
460 métres _sur le plateau ol se trouve 1e profil, les dénivelées MOYen:uCs aves i

loglques, cet ensemble se pres;nte (BEAUDOU et COLLIN.T paLaltre, . O e
paysage i deux pédons dominants, 1l'un occupant les bas-fonds et "1laucre les .~ ioT-
fluves. Cela Slgnlfle en d'autres termes que la couverture de sols fer olil.iziu:s

est trés monotone, ce qui est un caractére général des régions &quator.ales L es”
tiéres.

.
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a pédon etudle a pour roche—-mére un granltu d pyroximi:. Il a éné
considéré par COLLINET et FORGET (op.cit.) comme sol ferralllthue tynique. En
termes de typologic (CHATELIN et  MARTIN 1972) (x), il se présente  com.: o 3741w
apexol 4 structichron profond. L'appumite est peu ou non appauvri. se 2£il. . ==
ganique est caractéristique des sols forestiers. Sa teneur est &levée dans -
premiers centim@tres. L'imprégnation humifdre s'&tend ensuite asszz p. ;fou- - .-

mais avec des pourcentages réduits et ume coloration p2u marquée. L. Sornne

a une tenmeur en argile qui oscille de 60 & 70 %, trds pe:.. . limon, sz zouleur
est jaune ou Jaune ocre (8,75 YR 5,5/8). Sa structure d'viccanle »sc . TYLE pio-
ciclode, mais avec des mlcrophases aliatodes et amérodes. Dans le profil ét:aié,
le structichron atteint au moins (limite de 1'observation) 3 mdtres .: prafonau-.

' Quelques données de laboratoire seront eniin ra
La fraction mindrale est largement domin&e par la kaolinite, seu
tée sur les diagrammes X. Légdrement inférieurs 3 2, les rapports z.li

laissent supposer de petites quant1tes d'alumine llbre (sauf dosage p .r

la silice). Le fer repré@sente environ 7 7 du structichron, les trois yuarts

moins de ce pource ntage étant sous forme libre. Malp“- une assez fa ot coe

-

d'échange, la désaturation du sol est trés poussée, 1'acidité é:nnL R 2N
~en surface qu'en profondeur. Ce dernier caractére est en rapport ... .. neti.
dcs compos&s organiques parmi lesquels les acides fulviques sont .0 - Llols o

abondants.

1.2~ Description micromorphologique

Le sol sera étudié de bas en naut, en partant cu  .i .- 7.
profond, jusqu'au structichron dyscrophe puis & 1'appumite. Nous ‘& . ..y ;ar
la description exhaustive de tout ce qui peut &tre observé au micruo-¢ = &&
nous évitercns de répéter les caract@res conservés d'un horizon & . =2,
insister plutdt sur les transformations qui se succddent.

. . La texture tI
ang=1! examen‘mlcroscoplque,
celui-ci apparait en jaune vif, et il est remarquablement homogén: ¢.i* © % @..
couleur et sa densité optiqué. Le n¢ueletLa est essentiellement ¢ -4 = :
de rares nodules ferrugineux de la taille des sables. L tagsembiags - - 7o
lette est toujours porphyrosquelique (Cliché&s 1 et 4).

A la base du profil, les plages non divisées (structui: iiia:.
sont largement étendues. Elles sont parcourues (Cliché 1) de fissures Teciit
gtroites, ass oc1ees en réseau et se terminant souvent au contact dex wrains

squelette. Il s'agit vraisemblablement d'artéfacts dus d 1'imprégnatic.: de: .

chantillons qui ont certainement pocur effet d'accentuer 1' importesce

"d8j3 exiscantes.. Mais 11 faut remarquer que cela ne se produiltb gue (o5 .

ges amérodes étendues (Cliché& 1) et non dans celles prises dans une ="
semble plus aérée (Clich& 2). Dés le structichron profond. apparaiss>. -
res et cavit@s 3 contours sinueux. En se ramifiant, ces fissures 177
sivement des figures bourgeonnantes (Cliché 2) et, & un stade plus av &
microagrégats (Cliche 3). Ceux-ci ont des formes et des tailles arse:z ivr
res, de type général micropoly@drique subanguleux ou arrondi. Fissuras ek
agrégats se multiplient dans le structichron dyscrophe et dans 1'appumite
faits apparus & 1'échelle microscopique laissent supposer une structur= d
ble pauc1clode i phase aliatode parorthique.

(#) Za serminologie typologique contimuero & Eipe widl<ads dans o
urbiole, maie sa référance bibliograpntque ne sera pas oipitde.
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1-tifs. Leur présende séra soulignée une fois encore.:Mais il est tiut

. Une caractéristique majeure du sol &tudié est de pré.uiizz les
orientatiouns plasmiques trés abondantes. Totalement indiscernables en @uitiire
naturelle, elles n'apparaissent qu'en lumidre polarisée et analysé&e. Cu: ..rie=.u-

tions donnent au plasma un caractére insépique ou plus souvent encore mr:z&uigue.

En d'autres termes, cela signifie qu'elles se pré@sentent en tr@s petifcs pocier o
tions ou qu'elles sont orientes de fagon quelconque si elles sont plus srosdes

et de forme allongée. Lés types in et mos@piques sont définis par la deu=ilé des
dclairements. Le cliché 5 montre une plage mosépique dans laquelle 1-s i vilre-

ments (compte non tenu des quartz) sont trds nombreux. Un moins fort ¢i.ssis.e-
ment fait apparaltre, dans le cliché 4, une juxtaposition de plages 26.->pi.juaes
et e plages moins é&clairées correspondant au type ins&pique. Ii fa:

oitre que le plasma présente, en dehors des séparations plasmiques qu. -izionent

d'étre décrites, une certaine biréfringence diffuse. Il apparalt asue’ amevaLs
en LTA, contrairement aux plasmas d'autres sols qul restent vraimenl Guoivics
dans les mémes conditions. Ajoutons enfin que la biréfringence diffus. -omme cal-
le due aux ovrientations plasmiques est moins accentuée dans les horizon:s supé-
rieurs (structichron dyscrophe et appumite) que dans les horizons prof.-ds.
Toujours sans que cela corresponde d des figures vio.ble: or
lumiére naturelle, apparaissent en certains endroits des arrangements = »a3%' 74
organisés. Il s'agit souvent d'un arrangement masépique (Cliché 6), -~ usc a dir
correspondant a4 de longues orientations rectilignes paraligles. Plus . emen:

1'arrangement est de type in-lattis@pique (Cliché& 7) et dessine un rés..u o
gonal imparfait. Enfin, il existe aussi des orientations ovoides (Clic.:# 8
ont &té souvent décrites (BEAUDOU 1972, MULLER & paraltre) comme &i1 o
ne de certains microagrégats. Ces différents types d'arrangements vcy.i: L3ds o
tent, dans 1'ensemble du sol, relativement peu fréquents.

1.3- Conclusion

Certains caract@res peuvent .8tre considérés comne

tant de remarquer 1'absence d'autres caract@res que nous verrons anpoiz ¥ -
leurs, en d'autres conditions. Nous résumerons donc ainsi les obse*v. N -
tes sur ce sol ferrallitique jaune de la p2&néplaine du Nord-Gabon

>

- la division des plasmas, la fissuration sont fe:ol.
le structichron profond, mais s'accentuent corsidirs
ment dans les horizons de surface.

- en relation avec cette fissuration apparaissui-i ies

agrégats, sans qu& ceux—ci comstituent unc ol - maj
- les orientatiorns plasmiques (insdplques, mdsa,  :ay
extrémement abondantes. Elles constituent pew .. 7o~

organisées (arvacgements ovoldazs, masépique;, .... .. . .

tés sur les grains du squelette (squalsécic..s, cu
parois des vides (vos@piques) ont peu d'impurta:ce.

-~ aucun cutane n'est apparu dans le sol. Les lis=rls -t




-)

2—- UN EXEMPLE DE SOL FERRALLITIQUE DE SAVANE

2.1- Situation et caractéres généraux >

C'est d'un sol du Congo qu'il s'agit maintenant. Situ. dans .
'vallée du Niari', il a été étudié par de nombreux auteurs et principi’ement par
BRUGIERE (1954) et par DENIS et RIEFFEL (1975). Ce nom dv vallée est 2:nd & ure
dipression atlongfe, drainée par le cours moven du fleuve Eih:i, :L':':eg zntase
des reliefs plus élevés et fermée notamment 3 l'aval par la chafne mcuragneuse
du Mayombe. En réalité, cette vallée est constitu@e par un ensemble do largas
plateaux séparés par un réseau hydrographique peu dense. C'est sur ' &« de ce
plateaux, 3 une altitude inférieure i 200 mdtres, que se trouve le or
Selon DENIS et RIEFFEL, la vallée du Niari correspond & dnL.ud[gEL:_E

ment relativement récente, emboltée sous d'autres surfaces disposéss
La végétation est une savane i peuplement dense d'Hypparhenia dirlond. w.

La roche-mére est constitue par une sdric scliisto-: '
cambrienne complexe, dans laquelle alternent marnes et calcaires, et é.
des grés et quelques cherts. Le profil &tudié appartient & um tyne -
par DENIS et RIEFFEL (1975) comme sol ferrallitique typique, iaun~, . 20 o ..,
En termes de typologle, il s'agit d'un ortho-apexol, a structlcnrc. »oofune s
a gravolite. L'appumite est bien développé, avec une matlere orgarn. IR IS AN
et régulifrement répartie. Sa texture est argileuse. L'absence d'LD e osat
tural net doit @tre soulignde, en raison des caract@res micromorppul. Gras «:if
apparaltront plus loin. Au-deld de sa partie sup@rieure dyscrophe = - @3r=. &
taches et trainées,par la matiére organique, le structichron a unm: . .= Sl
homogéne (7,5 YR 5/8). Sa texture est argileuse (60 Z d'argile gra-:lL =2 . <.},
avec des quantités notables de limons grossiecrs et de sables fins, . ¢
de sables grossiers. La structure d&s la profondeur est assez fice, & 300w
ciclode et allatode parorthique.

e ‘Les caractares geochlmlques ‘sonti:assez” ploches gage)

restler de 1a peneplalne du Nord-Gabon précédemment &tudié. L' Qrg.'
est toujours la kaolinite, et le rapport silice/alumine reste toric 2
2. Ces caractdres avaient d'ailleurs fait considérer autrefois ces - 3 comae

"faiblement lat@ritiques' (BRUGIERE 1954). Le fer total de la pFas soTuCT LIhras
me est généralement compris entre 8 at 11 Z, la forme aite "libre" r:-réscn---

environ le tiers seulement de cette fraction. Le taux de satuxatpgg erh fole. -
ou moyen. Contrairement 3 ce qui s'observe dans les sols forestiers dgnatoer

la saturation est plus forte en surface qu'en profondeur. A ccci cocr.=pon
matiére organique bien évoluée.

2.2- Description micromorphologique

Nous &tudierons ce profil de zavane comme le précedzai, de o7

haut, en accordant plus d'attention au structichron qu'd l'appumite el en o2 ....&°
tionnant que ce qui peut servir & une caract@risation générale des =:1s.

. En lumiére naturelle, le plasma présenie, comme celui Ju pre
précédent, une couleur jaune vif trés bonogene. I1 existe aussi des plages contis
nues (amérodes) assez étendues. Mais ce qui frappe ici, d3s la base -5 st o
chron @ plus de 5 métres de profondeur, c'est la forte division du .o 0 miie o o
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Les fissures sont nombreuses et ramifiées, 3 parois sinueuses dessi:i.:
mes bourgeonnantes qui s'ach&vent par 1'isolement de microagrégats.
senterons pas dc photographie des premiéres figures de fissuratic. ..
agrégation puisqu'elles ont &té montrées 3 propos du profil précédert =

[O R ]

contraire des stades plus avancés, caractéristiques du sol a 1'Z. uw.. . zl”

9 twentre un ford plasmique déja fortement divisé et le cliché 7 ... .
tede qui n'est occupé@e que par des microagrégats. Ceux—ci sont irrégu:
cu pelwddriques  subanguleux, de tailles variables. Les p ages a mict

sont parfois localisées dans des agrotubules identifiable: par icu [ .

rieuve, ou plus souvent distribués de fagon apparemment quelconque. iv.. ..

termédiaires existent entre plages continues, formes bcourgeonnants
aliatodes. Sur 1'ensemble du profil, la microdivisicn est toujours ¢
semble s'accentuer encore i la partie supérieure de l'appumite.

Autre point commun avec le profil précédent, les - -,

du fond plasmique sont trds abondantes. Elles définissent des types i .paw .:

(Cliché 11) ou mosdpique (Cliché& 12). Une certaine bir&fringence d.¥. . lc.-

au reste du plasma un léger éclairement sous nicols croisds. Ces ce. . =

atténués, ou partiellement masqués par la matidre organlaue, dans l.o  .rives

supérieurs.

fu

Ce sont les arrangements plasmiques organisés qui f.
ficité de ce nouveau profil. Il en existe deux sortes, déji présente -
sol forestier, mais beaucoup plus abondantes ici. Tout d'abord, il i :
la fréquence des liser8s ovoides (Cliché 11). Ils bordent la face 1i- ' 2.

croagrégats ou marquent une discontinuité (nvon visible ed lumidre =n+ ot
avec le fond plasmique adjacent. Il existe aussi de nombreuses orie- . ions
sépiques. Le cliché 13 doune un exemple de ces grandes orientations it
ou parfois légérement courbes. Le clizh& 12 gui a &t5 pris cownme i} AR

du type mosépique posséde &galement une tendance masépique

-

De nouveaux arrangements sont ici trés frigusubts. at .
étaient absents .dans le profil gabonais. Le$ relations plasma~squelst =iy .o
tiquement toujours porphyrosqueliques (Clichés 11 & 15). Lorsque les , 1ip:
squeletre atteignent une taille suffisante, le plasma s'oriente 3 1 NI
constituant un arrangement squelsépique, visible uniquement en lumic™ »nHol .7
sée et analysée. Sur le cliché 14, c'est autour d'un nodule ferrugl. . .do ¢
ovale quc ces ovientations apparaissent. Dans d'autres cas, c'esh ant
grains de quartz. Ceux-ci ayant généralement des formes irrégulié&. .-, .=
fréquents anyles rentrants, les orientations sont alors disceontioecs. .os
goments :quelsépiques sont généralement complexes, avec un liseré@ pit ou w.
marqué au contact du grain lui-méme et une zone pé&riphérique partiei: -zat
tée plus ou moins large. Le deuxidme arrangement caractécistique du " :.7il

représenté par les argilanes.

Absents dans la partie la plus profonic uu structic.cc- .
gillanes apparaissent vers 3,5 mdtres de profondeur. Laur dévolopgr.
se situe environ un métre au-dessus. Ils deviennent ensuite moins nemireun
la structichron dyscrophe et disparaissent & peu pré&: compl3temc:

-

mite. Ces argilanes ne sont pas zonés (par opposition aux ferri-argiic.:s }u:

de lits alternés) ou le sont trés peu (Clich&@ 16). Ils donnent un &cla.re

en lumiére polarisée analysée, avec extinction roulante (Ciichd 13V, 2. qui
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““sont prescntes ‘1'un et l'altre comme des sols ferralllr1quco ‘typiques

- s
2 S

se¢ supposer uune orientation régulifre des argiles. En lumidre naturail=. ius
lanes sont discernables (Cliché& 16), bien que leur plasma, de couleur jaune, aoi
assez peu contrasté par rapport au fond plasmique. Ils apparaissert giuéral ni
en situation vesipique (c'est & dire liés i un vide). Il existe aussi de nomi . e
papules, argilanes ou fragments d'argilanes incorporés dans le fond :iasmique.

i—'(JQ
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C'est donc ¢ans la parvie intermédiaire du struct’"h*tg.qua
réunissent et se densifient toutes les séparations plasmiques qui viercuns =iz,
décrites. On observe alors (Cliché 15) un matériau fortemsnt biréfrings o : -
son ensemble, caracté@risé par 1l'abondance des zones orientées du plasr -.

2.3- Conclusion ’ .
Comparé au sol forestier de la pénéplaine du Nord-Gaba:n, ie¢ <.
de savane de la vallée du Niari est. caractérisé par :

- une forte division du fond plasmique et corr@l:itaven.
une grande abondance des microagrégats.

- d'importantes orientations insépiques et mosépigucs, -
logues & celles du sol gabonais.

- de nouveaux arrangements, masép’ques et sguniioni. ¢

- et enfin, bien qu'il n'apparaisse pas d'horizen
la partie supérieure du profil, la présence ds 10ah..-uy
argilanes dans le structichron.

3~ EXAMEN DE DEUX CAS EXTREMES

Nous avons donc etudi& un sol de for@: puls un sol d¢ ..

nition fait en réalité ré&férence d un Groupe particulier de la classificati . .«
sols (AUBERT et SEGALEN 1966). Le terme "typique" a 8té& retenu pour <..5isne.
Groupe parce que, dans les régions équatoriales, ce sont effecti-:nent -or =v

i structichrons jaumes et profonds qui semblent les plus représentc.its. U
la .plus grande extension.

Dans l'interpré@tation généralement admise de 1'histoi. ge:-
tique, les sols ferrallitiques typiquas correspoudent d un stade ava-~.{
lution. Mais il existe aussi des sols considéris comme plus jeunazs o -uw oo 0 1
tres qui sont tenus pour plus anciens et encore plus &volués qu‘euh. < th I
téressant de donner ici ne serait-ce qu'un bref apergu des caractére~ I
logiques de profils pouvant représenter des sols occupant une positio:
dans la sé@quence pédogénétique générale. :

3.1- Un exemple de sol ferrallitique pénévolué

Dans le milieu &quatorial, l'existence de sols forraili . ig
névolués implique des facteurs (roches-méres, reliefs) ayant limité 7.
ment morphologique et 1'é&volution géochimique. De tels sols se rencon!.ent

ment au Gabon, sur des surfaces récentes i pentes fortes, avec des roches
riches en micas ou illites difficilement altérables, schistes, pélites, ar;:
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caux vides ou aux grains du sque]et de grande taille. Nous verras
"qué’ tes taches correspondent 3 des caractétes part1CUL1 ers d'orie

Ces sols jaunes (7,5 YR 6/8) ont &té étudids notammen- .
LIN (1964) et par COLLINET et FORGET (1976). Ils sont caractérisds pa: ulb

pcnent norphologique réduit, comparé 3 celui des autres sols ferralll:iicu::
""{\‘“

s‘agit de brachy-apexols ou d'ortho-apexols, l'altérite apparait & pv fo

r

sez faible. Dans 1'appumite et le structichron, la structuraticn an,.: lod.

fortement exprimée, avec des éléments poly3driques, cubigues, prism...a.

nant plus fins en profondeur. Dans le structichron dyscrophe, la mati.re .

que se distribue en trainées le long des faces structuralss.

La faible é&volution géochimique est marquée par des .cpour
gg/a[ggLne nettement supérieurs & 2. Les argiles dominantes sont i :?'i

condaivement la kaolinite. Il existe aussi souvent de faibles ouant sl
stratifiés complexes et de chlorltes. Malgré 1'abondance de ces arg’. s,

*vratlon est generaLew ent trés forte lorsque ces sols pé&ulvolufs se ciovve.d

Le profil 8tudié est situé au Gabon (région admir 2%~ . v
gooué-Ivindo ~ 11°47'20" E, 00°21'30" 8) & une altitude de 220 m au FY 7
route AYEM-LASTOURVILLE. Il est placé& dans un modelé en demi-orange ::.. |
rieur d'un versant 3 pente forte (20%) et recouvert d'une for8t tcds ¢ .
d sous-bois clair sous une voiite continue de feuillage.

L'ensemble du profil se caractérise par un fond matri-ie.
plasma domine trés largement. Le squelette, peu abondant, ne moOnuire -2
tére particulier et 1'assemblage plasma-squelette est de Lypeporyr -

Le plasma présente une teinte d'eusembie jaune assez
coloration n'est cependant rasg hom*v“nn er A
sout visibles dans les différents horizors dv ;f-f L. L33 taches son
variées, allongées, sinuecuses, arrondics, ovoldes ... 2t sont parfo:-

£ nomt rettses Tl

que. En lumidre naturelle, le plasma semble constitué d'éiéments . .-

dimension qui lui dounent un aspect trds caractéristique grossiér.

A 1'examen microscopique, le sol apparaTt pen fray
ges continues, assez largement développ®es, sont narrourues par i .
de largeur réduite. Entre ces plages existent des chenaux et des !’ i
ticaux en sommet ‘de profil et sans orientation pr3cise dans le stz
vides ont des tvacés irréguliers et leurs parois sont parfois =

19).

Seul 1'appumitz montre, par endreits, un morcelleme:t
triciel qui.se traduit par la présence de microagrédgats de formes poi:
trés irréguliéres. Les microagrégats sont séparés par de nombreux vide
senent.

"En lumiére polarisée analysée, le plasma est relacivon
neux et posséde donc une certaine biréfringence diffuse. Ta birdfrin. :-co
caore accentuée par de nombreugses orieatations pla
ciichdés 17 er 18, 1'oricntation plLﬂLLydL" st de ! type WeECpigue G
existe aussi des zones montrant de grands alignements de Cype masopi
17) et d'autres moins nombreuses et de moiadre importence oil
vesépique ou squelsépique. Les orientations les plus fortes corresnead: nt
aux plagss ocre jaune précédemment ddcrites. Ce profil présmmre deoac uic

e

S

Mlun-\. Coama. 1o . 0 v




x

diversité dans les formes d orxvntatlon plasmiques qui s'accentne du strucl:cheoun

crs L' dppumlte. Par contre, L'importance de ces orientations diminuc depuis s
horlaons profoands vers les horizons supéricurs.

Les cutanes du type argilane sont pew abuondantes, pow Gpale s
et se localisent dans quelques uns des chenaux parcouvant le profil -« Slizpd o

L'horizon le plus profvns de ce profil (altl-stvicti .oouy .
distingue par la JUYt&pOSLthH de deux phases : une phase structichrime ides®
que d ceile décrite ci-dessus ct une phase formie de litherel iques sonls
parfois asscz fortement ferrvuginisdes. Dans ces conditions, La iimite coe-
deux phases est extrémement nette et,au voisinage immédiat des lithor=ligue.
ferruginisées, le plasma de la phase structichrome montre ute colorit s >.. i@ -
blement plus rouge que dans le reste de 12 lame mince. Lorsque les . il

ques ne présentent pas d'accumulation d'oxydes ou d'hydroxydes de fer,
phase structichrome-phase lithorelique est beaucoup meins tranchi, .. .r
pratiquement indiscernable & certains endroits si 1'obscuvation ='eff.ci. oo

lumiére polarisée analysée (Clich& 18). Le plasma mosépigue de la :ha:c stoue o=
chrome et la lithorelique présentent le mBme aspect, la mé@me organissa._iv.. “% «
méme biréfringence.

3.1.2- Conclusion

ce profil :

le de la lame mince, le sol montrant pav
dLVCLOpDODLT_ de la macroagrégation, qui =' . .. .
ici.

- un plasma trds aboudant constitud d'&ldmecats

dimension.

= 1'existence:d'une ovientation plasiniqus -t
trés diversifiée.

- la trés faible quantité de cutancs.

- La similitude d'aspect de certaines Llithor. . i .
transformées et de la phase structichrome =rvi:a
tout au moins en lumire polarisde analysie

-

3.2- Un exemple de sol fervallitique polygénique tr8s &dvolué

Dans un pays équatorial comme le Gabon, les so’s fe-.. :1i.. .
péndvolués du tvpe précédemment décrit n'apparaissent auc sur des oo o5
taires ou metamarphlques, trés riches en minéraux micacés difrficalane
bles.lLes mémes roches donnent aussi des sols trés fortement &volul:,
par leurs caractdres morphologiques et géochimiques, sur certoia. ~-i7 :F
actuzsllement situSs en position de fort drainage. Les uns et les muici 5 sc.
respondent donc aux termes extrémes d'une &volution ferrallitique ou, si 1'..
préfdre ces anciennes expressions, 3 un stade "juvérile" at 5 wn s7uwL. Vel
I1 est intéressant d'examiner ici deux profils issus des m@mes roches &t qu:
présentent ces deux termes.




20
22

|

i

! l
!
¥

|

. EEpheias T SR :
; e, m;.“\aﬁ_,mc. P o
- A p.“..” ST AP 2 b.m.vk..?

TS

st Ly

W P . % .‘.. A o .nn 5 ,.:.:
R ) oA : ,ﬁhw et 2




|

L ¥

"‘iC—

Sur les pélites du Francevillien (Précacivrien move: R
ferrallitiques polygéniques, & cuirasses fossiles, occupant de haut, .iatc.:

ont été observés par CHATELIN (1968). A cdtd de cuirasses affleuraw.--, i_ .
souvent de sols morphologiquemant tré&s développés. L'appuanite 2 leo UL

néraux des appumites non appauvris de forét (couleur,'répartition d - x omihi
1

organique). Le structichron, trds argileux (85 %), de cou'eur jaune . .. . .
3 une structure €lémentaire trés fine 3 éiléments- pelyddriquas m. go

o~

Les caractéres gdochimiques de ces 013 contrastent “orcor

avec ceux des sols pZnévoluds issus de mlrnes roches worea. Les aroile o

u'apparaissent pas autrement qu'd 1'état de traces. La kaollnlte esr .a uioe

trés largement pripondérante. Le rapport silice/alumian est sensiblom n. |l
3 2. 1l existe un peu d'alumine libre, sous focme de pivbsite, ct do . o¢ '
importantes de goethite (de 15 3 20 % de fer dans la fraction argileu::). 1. .

plexe d'échange est fortement désaturé.

Le profil &tudié est situd (0°52'50™ S, 12°44'00" &)
tude de 600 m, en position centrale sur le plateau, sous une fordt :a. lcni
quil conserve les traces d'anciens dé&frichements.

Le sol trés riche en argile révéle l'existence d'un ¢ aw. ;
ou jaune légérement brundtre, régulidrement coloré, extrZmement abut: .. 7 :
dans cet evsemble, on observe quelques grains de squeiette quartzeil ‘
blage plasma-squelette est toujours porphyrosquelique. Le plasma ap:: '&a..
d'éldmants de tr&s petite dimension qui lui conféreut, en lumidre oo vis.
analys@e, un aspect trés finmemen:t 'ygranuleux" le différenciant ne<o. ..o !
fil ferrallitique pé&névolué précécent.

. -
ageobatieon an T

)

Le cliché 20 illustre 1'extrbue Ir
La structure élémentaire est de type aliatode, mais se distingue ie T A
1

. par la- forme -irréguliére des microagrégats. Il s dgit,unzc, ew [ii

ture aliatode parorthlque. Ce caractére est deJa ‘visible sur le térl

men micromorphologique permet de confirmer et de préciser la réali T EL .
servation. Les microagrégats scnt de formas et do tailles tras v=. T
20 et 21). Si quelques uns d'entre eux ont une silhouwite rTego: o,

die ou ovoilde, la majorité présente des contours polyédriques plus ~ [ .- .
Jeux. Il est int@ressant de remarquer que ce sont les individus .-

qui possédent la morphologie la plus réguliére. Le nombre de mict.c,.. "«-=
moins 2levé dans la partie supériecure du structichron et dans 1'ang.. o -
dans le structichron profond. Ces wicroagrégats ne présentent p..tic .o
d'orientation plasmique, excepté& parfois un fin liseré petthLr1Qu\, LSb

moing continu, uniquement visible en lumidre polarisdc analysfe. -« -

fortom. nt micradivisées ont unce puresicd 3levEs durs arx unomhraw :_E- C

mont qui se situent entre les micrcagrégats (Clichés 20 et 21). L v ooete e
Vioure du structichron, existeont diang ces vidas guelgues )'Vllu-l ) :
asavz pou dpaisses (de L'ordre de la centaine de microus) ol tres P

Illes constituent parfois des 8difices complexes entre 1es microa.:
1% P :

Les microagrégats, si abondants svient-ils, ne rupud.
1a seule structure de ce profil et, par endroits, des plages concinucs s:3n




=li-

bles. Leurs limites sont, en général, irrdgulidres, sinucuscs ot manelonndes, =)-

tes Sent pratiquement toujours parcourues par un réscau assez dense o Fenv.s
de chenaux. Lecur coloration est parfois hdtlérogéne et cette hétéropéncite

présager 1'existence de zones de moindre ré@sistance ol peut se développer nrilé-

rentieilement une fragmentation. La biréfringence de ces plages coorn, sz -
trés faible et les orientatious plasmlques peu lmportantes sont troés “1"
d observer. Par place, existent cependant de grandes orieatations mas

de trds fius liscrés de forme arvondie ou ovolde d8limitant des zoa.:. TEin
ne orientation intérieure. Ces liserés rappellent ceux qui forment fréquemcns

la bordure des micrvagrégats. Le reste du plasma, pratiquament isofrodc, gt Loal

vefois faiblement &clairé par une orientation ins@pique peu accentusie
P1Lq p

3.2.2- Conclusion

Ce profil trés particulier présente plusieurs caracceres qu'.
est utile de rappeler :

- une microdivision importante du fond matrici:! [ari. 7%
rement nette dans le structichron et qui s'a
que peu dans l'appumite. '

T
sy
[
o]
{..
4"
o

3
—t

-~ la forme irréguliére des microagrégats qui pcrimmet de 181
nir une structure aliatode parorthique

- un plasma trés abondant formé d'é@léments tres fins.

Je

- une blrnfv'PW01co ektrinemont viduite do ' L owr o

bien dans lcs microagreégats que dans les p! 1§ . oul.n

- la présence de quelques orisnzations plasmic oo o Cop
masépique dans les zones continues.

- 1'existence de quelques argilanes dans la carstic aur o oo

re du structichron.

4— DISCUSSION

Plusieurs sols ferrallitiqucs jzunes da végiong .~ ... 14 .
sub~ equatorlales ont été étudiés. Ils correspondent i des situar. s gdo_. -
ques variées ct présentent effe ctlvenent des caractéres morpbolorinus, 2.

chimiques contrastés. La mZme variCté@ se retrouve dans las ovgauisint 2s
copiques, mais celles—ci présentent des caractéres généraux
opposeront nattement, ainsi gue wnous le soulignercns plus loin
jauties i celles de couleur rouge. '

Les orientations plasmiques sont apparues varide
Les plus simples forment des ponctuations ou des stries f[inus, clpurt-es .
niére diffuse, en donnant au plasma une biréfringence d'ensemble assez &7.
Des figures plus complexes apparaissent également, gui peuvent Jire | :ind.
(masépiques), ovoides quuelseplques), etc... Enfin, les ovientations
complexes. correspondent 3 des liserés argileux, ou a des argilanes classiy:

th




" caractéres mlcromorphologlques n'obéit pas plus & udie loi zonale stri

plus &paisses et légérement zonées tout au moins.

La microagrégition conduit elle aussi 3 une grande vucadtc d--s
les formes et dans les tailles. Certains microagrégats ont un contonr ovoid: =

(=T

régulior ot peuvent 8tre limiz@s par un coviex orientd. Tls deoivenl ©lve vorvoac.

au typeo”giiiglnlLe défini par BEAUDOU (2 paraitre). D'une fagon berucoun . lus
générale. 1a microagrégation dans les saols Ecrrallitiqucs jaunes gu. onT.
Jdids est du type "fragmentaire” (3FAUDOU, op.cit.). Les contours son. i.ié
polyédriques arrondis ou subangulaires beaucoup plus souvent qu'ovoide:. f.2 2 wi

sion des plasmas et par consdquent la microagrégation semblent plus in:er.

[ W7]
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dans les horizons de surface que dans ceux de profondeur, réserve étanc vaiv . -
ce propos sur la représentativité des échantilloms prélevés dans las anpunicag. .

Des différences importantes apparaissent d'un profil i Plagtre. T oyevy o F o

tion est parfois peu developpee, elle devient au contraire oreponde:xLL- AR
sol situé sur une ancienne surface et qui a les caractdres d'une for:: évui.
geobhlmlque Dans ce dernier cas, luo développement de la micronagriga. o :V .

,-2
)

pagne d'une nette atténuation des orientations plasmiques décrites pré :ca:s

Tout ceci oppose nettement les sols ferrallitiques jauu. s ¢
gions &quatoriales.ou sud-équatoriales aux sols ferrallitiques rouges | :
pés des régions de savane a saisons contrast@es. Ceux—ci sont en effet
essentiellemznt caractérisés (BEAUDOU 1972, REAUDOU et CHATELIN 1974:
té des cvientations plasmiques et surtout par une intensce microagriége .i ...
croagrégats de ces sols appartienmnent au type yganulaLle‘ (BEAUDOY op.outk.

présentent une trés grande végularité 2 la fois par lcur forme oveire of
dimensions de l'ordre de la centaine de microns. CHAUVEL (1976) les met en e
tion avec un 'volume critique" que définiraient des paramdtres physch—ch:.’“
Malgré la difficulté qu'il y a parfois a les interpréver{#} ..
observations faites par certains auteurs et notamment par STOOPS (1943}, BF\.iv:©

et REFEGA (1974) semblent devoir confirmer la caractérisatica que neas wana.
proposer pour les sols ferralllthues Jaunes. Malb en rballte, la ripar:

caractéres de couleur eux-mémes. Dans les zones forestilres sub-— Bquat S
trausition, il existe des sols ferrallitiques rouges dans lesquels apkaralst
d la fois des plasmas biréfringents trés orientés et des plages & micraaz -~
ovcides (type granulaire). C'est ce que montrent les études de JAMET LY
de MULLER (& parafltre).

Une nouvelle restriction doit 8tre apportée si, au .iowins oo
complets relativement homvugéunes, ce sont des organisations de moindro
sont considérées. En effet, BEAUDOU (1972), CHAUVEL {(1976), MULLER
ont montrd qu'il existe dans de m8mes profils des plages Je dimEﬁSL)rz
les unes de couleur jaune & plasma trés orientd, les autves de coulaur
piques et microagrégées. Dans ces conditioms, il faut en venir & 12 noric
nisations représcntées par deux orthotypes, entre lesquels bien des vacicac
tent. L'opposition des sols jaunes &quatoriaux et des sols rouges trosicaux

seriptions utilisant le langage normalisé par BREWER (1964) scnt g
ZZQ 1t23. Mats ce qui n'apparalt pas toujours ’7C’P’W0nu oz eTnr

\MZme 1vds rares, certaines figures sont i'az,ju.w dderivra, oo onla s
2.7;pa7’p2’etati ns qui leur sont associées. Inverssment, 1l n'est pas sy quc o «
rangaments peu spectaculaires sont justemznt pris en compth.:.
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téc & unc opposition de caractéres microscopiques représente une visioa partic.
tic donndée par une certiine échelle de travail.

~

LIl semble bien que ce soit 3 unc conception analogue, que KUBTEMA
(1970) estr pwrwvnu torsqu’ il vpposait "lehw' et "erde'. D'unc part, L chmetuiaie
IMexistence de deux matériaux, L'un peptisé et mobile, 1'autve poclisd ieoamiigg
et stable. D'autre part, ses notions de "braunlehm", "rotlchm", etc... scmyioionr
s'appliquer oussi bien & drs sols complots qu'a des plages microscupianes. o5 . v
d v travail Jd'historien qu'il reviendrait maintenant d'examiner L'oeuviw. O oL
BIENA. Nous soulignerons simplement iciqu'ellea &té pratiquement inutilis@e puar
les pédologucs de langue frangaise qui ont 8tudié jusqu'd présent los sols Feoo-
rallitiques (¥).

Pour une caractérisation d'ensemble des sols ferrallitiques
des régions &quatoriales, nous avons tenté dans le présent article d 1enurzoy .
simples descriptions, sans nous engager trop loin dans 1'internrétation. {n o -
clusion cependant, certaines remarques d'ordre gé&ndtiquc paraisscns od - sed
En confrontant des faits géographiques a4 des théories proposées par plxs;~u
teurs, elles porteront principalement sur le probléne de la structur-iiv: Jdes
plasmas, c'est 3 dire sur le probl3me de la microagrigaticn.

'l

Les gonflements et les retraits liés 4 divers &tats d'n.midiid s
gendrent des contraintes physiques qui peuvent avoir un rdle Jmporba“ s
croagrégation. Dans une gamme de sols ferrallitiques variés, UEHARA, S.ACH er o 7F
MAN (1962) par exemple ont remarqué que les plus structurés paraissenh dire v
dans lesquels existent le plus d'orientations de contraintes (arrang.-. ..:
ques notamment). Plusieurs auteurs, comme BOULET (1974), pensent gue l.< p -
plaqmas formés sont homogénes et isotrones, et que c'est le jeu des coot-iis.
produites lors d'une évolution ultéricurc qui oriente ec divise le fzo. voo, .
Cela constitue un mécanisme possible de microagrégation qui a &té retenu pus
certains cas, par BEAUDOU (1972). MULLER (& paraltre) H:é;eute ]e Tos vt
formé@s comae des "micropeds de réscau” ot les opposc aux 'microp. Do
pour la genése deSqUelS'une‘accumulation de fer:est essentielle.- Cefﬂ'ﬂﬂdﬂf'lf’"
tion semble pouvoir &8tre retenue. Les deux processus se produisent
parfols dans de mémes sols. Mais d'une fagon trés générale, les cont-
siques sont primordiales dans les sols ou les matériaux jaunes. Elle: noodi.
un type de microagrégation bien différent de celul pour lLioguel leo ,ou -5 -
nent et qul caracté@rise les orthotypes de sols ou de matériaux rouges.

PEDRO, CHAUVEL et MELFI (1978) ont Oh"nryé dans
tiques du Brésil, des organisations analogues 3 celic :
Pour ces auteurs, 1'évolution de la miC"oetructure est détermin¢e nay L'fve o

RLLJU. xaollnitiques et des hydroxydes llbr*a. Le premler stade de v
pédologique se définit par "l'alt&roplasmation'. Les phvllites sont Libres
bissent gonflements et retraits, les plleda rontrcnt de nombreuses Ti:
orientées. Un stade ultérieur correspond 3 la '"pédoplasmation'. Il est
par le lessivage des cationms basiques qui restaient 1iés aux argiles =.
placoment par des ilons ferriques, et par le départ dos éliments de ori o
mitivement associés au fer. Les liaisons fer-argile deviennent trds fortes, -
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plasmas perdent leur mobilit@ ct forment des microagrépgats ou "micronvduies'". .

généralisatien de la microagrégation devrait donc se produive dans les milici:.

tos plus fortement désionis@s. Ce sont des arguments d'ordre physique et chimigie,
de mlme que des tests expérimentaux, qui sont avancés par les auteurs. Par contre,
la répartition gdographique que nous avons esquissée ne semble pas se conforme- a

5
équatoriales. Leurs argiles apparaissent beaucoup plus mobiles que celles dus sols
moins acides des régions plus sé&ches de savane.
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