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Six concentrations de deux pyréthrinoïdes, ltoMs-1821 e t  

l'OMS-1998, ont été utilisées en imprégnation de 3 types de tissu 
entrant dans. la confection de moustiquaires:, de la percale, du tulle 
,de coton, du tulle synthétique. 

Sres bio-essais menés avec des femelles d'ledes a e m t i  . .  
maintenues en contact forcé, pendant une heure, avec les tissus 
imprégnés, révèient que: 

- la rémanence est la plus faible 'sur la percale qui exige une concen- 
tration efficace de 160mg/ln2 d'OMS-1821 et de 8mg/m2 d'OMS-1998, 

- l e  coton est le meilleur support car la concentratiofi efficace n'est 
que de 8Omg/m2 avec l'OMS-1821 et de 2mg/~2 avec ltbI4i~l9981 

- la rémanence sur tulle synthétique est médiocre pour l10MS-I998 
(concentration efficace 8mg/ln2) et excelldnte avec 1loMs-1821 (concen- 
tration efficace 8Omg/m2). 

Cette interprétation des résultats tient compte du r appor t  
moyen dleffic,acité entre 1.~0~~4821 et l'OMS-I998 qui est environ de 
20 fois, en faveur de ce dernier, et du rapport des toxicités envers 
les mammifères qui est d'environ 70 fois, B l'avantage de 1~0~~~1821. 

Seule une évaluation sur des vecteurs sauvages, dont les 
conditions de base son t  définies par les auteurs, permettrait de déter- 
miner, la valeur réelle des concentrations efficaces observées ainsi que 
l'éventuelle incidence de l'effet llirritantlf. particulièrement important 
chez les pyréfhrinoïdes. . 



ABSTRAE, 

. Two pyre thro ïds  (OMS-1821 and 0€4S- l998 )  were evaluated by 

impregnation of t h r e e  k inds  of c l o t h  generaly used f a r  mosquito n e t  

making: p e r c a l e ,  co t ton  made and s y n t h e t i c  t u l l e s o  S i x  concent ra t ions  

of each i n s e c t i c i d e  were used. 

1 Bio-essay t e s t s ,  c a r r i e d  outwith females Aedes a e m t i  kept  . .  . 
i n  contac t  with impregnated c l o t h e s  dur ing  one hour,  show t h a t :  

- e f f i c i e n c y  is t h e  lowest on pe rca l e  which needs, f o r  a 100% e f f i c a c y ,  

1 6 0 m g o  a.i./sq.ma of OMS-1821 or  8mg. aeis\sqem. of OMS-1998, 

- c o t t o n ' i s  t h e  bes t  substratum: e f f i c i e n t  concent ra t ion  is only 80mg. 

aei./sq.m. with OMS-1821 or  2mg. a.i./sqom. w i t h  OMS-1998, 

- e f f i c i e n c y  is poor on s y n t h e t i c  t u l l e  f o r  OMS-I998 ( e f f i c i e n t  concen- 

f t r a t i o n :  8mg. a . io/sqemo) and e x c e l l e n t  f o r  OMS-I821 ( e f f i c i e n t  concen- 

t r a t i o n :  8Qmgo aei. /sqom.)) . 

- 

This  analyse of t h e  r e s u l t s  t a k e s  account of - t he  e f f i c i e n c y  

r a t i o  between OMS-1821 and 014s - I998  which is  of 20 t o  I i n  favour of 

t h e  last  i n s e c t i c i d e  - and the  t o x i c i t y  r a t i o  which is  of 70 t o  1 i n  

. I favour of 019s-1821. 

Only a f i e l d  t r i a l  on wild mosquitos, t h e  bas i c  cond i t ions  
of  which a r e  exposed by t h e  au tho r s ,  could enable t o  determine the  t r u e  

va lues  of e f f i c i e n t  concent ra t ions  and t h e  incidence of t he  "de te r r en t  

e f f e c t f '  which i s  e s p e c i a l l y  & b e a b l e  wi th in  t h e  py re th ro ïds  family,  



INTRODUCTION. 

Les pyréthrinoïdes composent la plus récente des familles 
d'insecticides issues de la chimie de synthèse. Les meilleurs d'entre 
eux présentent une ,efficacité considérablement plus grande que celle 
de la pyréthrine naturelle et supérieure .& celle des insecticides 
classiques (organochlorés, organophosphorés, carbamates). Si la toxicité 
vis-à-vis des mammifères est parfois asGez forte, les doses efficaces 
sont praticblièrement basses o 

i '  
I 

Dans le cadre du programme OMS pour l'Essai et 1'Evaluation 
de Nouveaux Insecticides, nous avons donc procédé l'évaluation de la 
rémanence de deux pyréthrinoïdes parmi les plus prometteurs - l'OMS- 
1821 (perméthrine), et l'OMS-1998 (décaméthrine) - après imprégnations, 
à différents dosages, de pièces de tissus enLrant dans la confection 
de moustiquaires 

* L'OMS-1821, dont l'appellation commune est "permethrinef' 
est le : 3-phenoxybenzyl dl-cis/trans-2,2-dime thyl-3- (2 2idichlorovinyl) 
cyclopropanecarboxylate 3-t t0 'I-c. 
La formulation utilisée était le concentri. 6mulsifiable 2 20% fourni 
par WELLCOME Research Laboratory (England) 

* Lf OMS-1998 dont l'appellation est lldecamethrineli est le: 
cyclopropanecarboxylic acid, 3-(2,2-dibromovinyl).=2,2-dimethyl-,alpha- 
cyano-3-phenoxybenzil ester. 
La. formulation utilisée était le concentré émulsifiable & 2,576 fourni 
par ROUSSEL-UCLAF (France) sous 19appellation commerciale de K-OTHRINE (RI 

Exprimées en mg, de matière active/kilo de rat induisant, par 
ingestion, 50% de mortalité chez le rat femelle, les toxicités vis-à-vis 
des mammifères des deux pyréthrinoïdes évalues sont les suivantes : 
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4000mg kg (données OMS, 1977) . OMSœ1 821 : 
OMS-I998 : 55% / kg I 
LIOMS-1821 est donc un pyréthrinofde de t r è s  faible toxicité vis-à-vis 
des mammifères alors que ~~OMS-1998 peut être considéré comme un compo- 
sé toxique (environ 70 fois plus que 1'0~s-1821). 

103. Efficacité contre les adultes de moustiques. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Selon un document OMS (1977) les dosages léthaux 50% pour 

-s albimanus après une heure de contact, sont les suivants: 

OMS-1821 : 3,4 mg/cm2 
OMS-I 998 : O, 15mg/cm2 o 

L'efficacité de 1'0~~-1998 apparaît donc environ vingt fois supérieure 
à ce3.fe de 1'0~s-1821, du moins vis-à-vis des adultes d'Anophele2 - 

albima-nus 

2, MODALITES DU TRAITEMENT, ~. 

Les traitements ont consisté en llimprégnation de pièces de 
tissus de 50x.50cm (O,25m2) par des solutions, différentes concentra- 
tions, d'OMS-I821 et d'OMS-1998, 

2.1, Nature des tissus utilisés,, . 
__-_-_--_-----_-----_I____ 

Une moustiquaire est classiquement composée d'un de 
percale et de vvflancsvl en tulle. Si la perc'ale, par définition, est 
faite uniquement de coton, le tulle, par contre, peut etre en coton ou 
en fibre. synthétique. 

. .  

Nous avons donc retenu, pour Ilexpérimentation, trois types de 
I .  tissus d.isponibles sur le march8 de la ville de Bobo-Dioulasso: 

- de la percale légère, couramment rencontrée chez les commerçants, 
- du tulle de coton, en voien de disparition, 
- du tulle synthétique, tendant & remplacer définitivement le précédent . 
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2-2, Concent ra t ions  u t i l i s é e s ,  

-------I---_------_"I_y_ 

Compte-tenu de 11 e f f i c a c i t é  sp&hif ique  de chaque i n s e c t i c i d e  

t e l l e  q u ' e l l e  a pu ê t r e  d é f i n i e  lors dlexpér imenta t ions  a n t é r i e u r e s ,  e t  

p r inc ipa lement  en a spe r s ion  i n t r a d o m i c i l i a i r e  dans l a  s a t i o n  de 

i r  % Soumousso (COOSEPIANS & SALES,l977 e t  1978),  l e s  concen t r a t ions  adoptées  

pour chaque i n s e c t i c i d e  ont é t é  l e s  sui i rantes:  

OMS-1821 : lomg/m2, 20mg/m2, 40mg/m2, 80mg/m2, 160mg/m2 e t  32Omg/m2, 

OMS-I 998 : O,  5mg/m2 , I mg/m2, 2mg/m2 4rhg/m2 j 8mg/m2, 1 6mg/r.i2 o 

Des p i è c e s  de 5Ox5Ocni (0,25m2) ont  été découpées dans chacun 

des  t r o i s  t i s s u s ,  de t e l l e  s o r t e  que s o i e n t  obtenues: 

- deux p i è c e s  pour chaque c o n c e l t i a t i o n  de chacun des  i n s e c t i c i d e s ,  

- deux p ièces  pour l e s  témoins, 

^ ^  

Un lavage  soigneux, d e s t i n é  & 61.iminer un éven tue l  a p p r e t ,  

a précédé l e  t r a i t emen t .  L a  q u a n t i t é  d'eau absorbée p a r  chaque t i s s u ,  

pour une usité de s u r f a c e  donnée, a e n s u i t e  é t é  déterminée par imbibi-  

t i o n  s u i v i e  d 'essorage  manuel. A t i t r e  i n d i c a t i f ,  l e s  q u a n t i t é s  d 'eau 

absorbées p a r  un mètre car ré  de t i s s u  é t a i e n t  l e s  su ivan te s :  

- perca l e :  144cc 

- t u l l e  en coton: 48cc 

- t u l l e  en f i b r e  synthé t ique :  
1 3  

3 6 ~ ~ .  
, 

Compte-tenu de ces  d i f f é r e n t e s  c a p a c i t é s  d ' abso rp t ion  a i n s i  

que des  t eneur s '  des  concentrés  é m u l s i f i a b l e s  en mat iè re  a c t i v e ,  il a 

a l o r s  é t &  g o s s i b l e  de doser  l e s  q u a n t i t é s  exac tes  d 'émulsions néces- 

s a i r e s  pour l e s  d i f f é r e n t s  t r a i t e m e n t s ,  L' imprégnation de chaque p i èce  

de t i s s u  a é t é  r é a l i s é e  au  moyen d'une se r ingue  l i b é r a n t  l a  q u a n t i t é  

voulue cl~émulsion s u r  l e  t i s s u  r e p l i é  p l u s i e u r s  f o i s  s u r  lui-même, 

Deux jours a p r k  l e  t r a i t e m e n t ,  l e s  p i è c e s  de t i s s u s ,  

imprégnées ou non (témoin&) ont  é t 6  disposCs à l ' i n t é r i e u r  d ' h a b i t a t i o n s  
du personnel  de l a  s t a t i o n  expérimentale  de Soumousso. 

[ 

I 



Les s i x  p i è c e s  de t i s s u  non t r a i t é e s  ont  é t6  étendues dans l a  

même c a s e o  Chacune des  a u t r e s  h a b i t a t i o n s  a r eçu  neuf t i s s u s  cor res -  

poiidant à t r o i s  concen t r a t ions  s u r  t r o i s  suppor t so  

Beuf cases  ont  donc s e r v i  d ' a b r i  aux t i s sus  de lsexpérimen- 

t a t i o n  q u i  é t a i e n t  f i x é s  5 d e s  cordes  tendues e n t r e  l e s  murs. Toute 

l i b e r t é  a v a i t  & t é  donnée aux h a b i t a n t s  des  cases  pour m a n i p l e r  ce s  

t i s s u s  durant  leur6 occupat ions domestiques o 

I1 es$  B n o t e r  que ces  h a b i t a t i o n s  son t  2 l a  f o i s  chambre à 

coucher e t  cu i s ine .  

3 ,, NODALITES DE LIEVALUATION - .I 
L'éva lua t ion  de l a  rémanence de 1'0~s-1821 e t  de l'OMS-I998 

sur les d i f f é r e n t s  t i s s u s  a é t 6  r éa l i s ée  au moyen de b io -es sa i s ,  

Ceux-ci on t  c o n s i s t é  en l a  mise en con tac t  de l o t s  de 15 f eme l l e s  

d'Aedes--ae=pti avec l e s  p i è c e s  de t i s s u ,  pendant une heure.  

Sur chaque c a r r é  de t i s s u  (O,Z5m2), é t a i e n t  d i sposés  deux 

canes en p l a s t i q u e  contenant  15 moustiques s o i t ,  pour une concen t r a t ion  

e t  pour un type  de t i s s u ,  un t o t a l  de 60 moustiques, 

La l e c t u r e  de l a  m o r t a l i t é  i n t e r v e n a i t  24 heures  ap rès  l a  

mise en c o n t a c t ,  l e s  moustiques v i v a n t s  é t a n t  a l imen tés  par  de ' l ' e au  

glucosge à 5%. 

Les premiers  t e s t s  ont  débuté l e  19 j u i l l e t  1979 e t  se  son t  

pour su iv i s  j u squ ' à  l a  2gème semaine ap rès  l e  t r a i t e m e n t ,  

Pour c e r t a i n e s  concent r ' a t ions  r é v é l a n t  des  r é s u l t a t s  médio- 

cres l e s  t e s t s  ont  é t é  a r r ê t é s  à p a r t i r  de l a  208me semaineo 
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4, RESULTATS ET DISCUSSION. 

Les tableaux I, II et III, traduits graphiquement par les 
figures 1, 2 et 3, exposent les résultats obtenus, lors des tests de 
rémanence, de la 18re semaine après le traitement jusqu'& ::a 298me 
semaine soit au cours de 6 mois dlexpérimentationo 

Au vu de ces résultats, une première série de remarques 

., 
d'ordre ghéral peut etre faite: 

- quel que soit le tissu, 11OMS-lg98 egt plus efficace que l1OMS-I821, 

- pour un meme insecticide et une meme concentration, lgcfficacit6 
varie selon la nature du tissu, 
.. lorsque la concentration croît l'efficacith globale augmente, 
- l'efficacité des plus  faibles concentrations est affectée d'irrégula- 
rités très importantes dans le temps et a tendance ?i augmenter sensi- 
blement après une certaine phase de vieillissement de l'insecticideo' 

Pour chabm insecticide utilisé2 on peut définir, par type 
de tissu, - une concentration & efficacité "limite's induisant, en 
moyenne 4 50% de mortalité une concentration 'Foptimalesl: la plus 
faible permettant d'atteindre 90 5 100% d'efficacité pendant toute 
11 expérimentationo Ces concentrations sont les suivantes: 

- -- _--- 
0, Concentration ! Concentration ! 

I I 
limite 1 oLt imale ! 

1 Tulle coton I 20 mg/m2 c 80 mg/m2 1 

80 mg/m2 1 

Nature du tissu 
%--Y-. ..-- - - --- --- ! 

9 6 
DO mg/m2 t 160 mg/m2 ! ! a Percale 9 

9 ! P P 

i r- Tulle synthétique i 20 mg/m2 1 

\ --.- . - - - 
1 Concentration ! Concentration ! 

1 optimale 1 i 
1 I 

1 8 mg/m2 2 mg/m2 1 
I 
6 

! Tulle coton .O O,T mg/m2 1 2 mg/m2 1 

I .  
4 mg/m2 I 8 mg/m2 1 

! 

limit e 0Ms'"1998_ i Nature du tissu _-_ -. 
B i ,Percale 

r ? 
e Tulle synthétique ! --~ - _ _  

La comparaison des performances des deux insecticides met en 

, évidente la supériorité de l'OMS-1998, Mais le rapport entre les con- 
centrations optimales de 1fONS-1821 et celles de ~ ~ O P I S - I ~ ~ D  varie selon 
la qualité du tissu imprégn6: 
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- SUT percale, l'OMS-1998 est efficace à une dose 20 fois moindre que 
1' OMS-I 821, 
- suy tulle de coton cette supériorité croft jusqu'à 40 fois, 
- s u r  tulle en fibre synthétique l'avantage de"lrOMS-l~~8 s,ur l'OMS- 
1821 est le plus faible, avec une concentration optimale stulement dix 
fois moindre o 

Si l'on tient compte des toxicités spécifiques d c  1 . ~ 0 ~ ~ ~ 1 8 2 1  
et de l'OMS-1998, l'avantage est alors à 1'0~s-1821, surtciit dans le 
cas d'w tulle synthétique. 

11 faut rappeler que ces résultats n'ont été obtenus qu'à 

partir de bio-essais et que ces derniers, par la nature 'forcée" du 
,contact moustique-support imprégné, ne font pas intervenir: 

- l'irritabilit6 induite par l'insecticide, et qui est très 
forte chez les pyréthrinoydes, - la durée habituelle du contact entre les vecteurs endophiles 
et l'insecticide qui, selon justement le niveau du pouvcir irritant de 
l'insecticide, peut être très différente des 60 minutes réalisées en 
test de rgmanence o 

Les données recueillies peuvent cependant servir de base pour 
la mise en oeuvre d'une expérimentation s u r  des vecteurs sauvages. Dans 
cet esprit, nous pouvons d é j à  préciser quelques unes des conditions 
dans lesquelles devraient se dérouler une telle expérimentation: 

- percale et tulle devront être imprégnés séparément, en raison de leur 
capacité d'absorption acqueuse différente, 
- si le tulle est composé de coton, on utilisera comme concentration 
de base: 2mg/m2 d'OMS-1998 ou 80mg/m2 ~'OMS-1821, 
- si le tulle est synthétique,la concentration de base de l'OMS-I998 
devra être portée 2 81ng/~2, celle de POMX-1821 restant inchangée: 
8Omg/m2, 
- il est possible de limiter l'imprégnation aux seuls itflancs" de 
tulle, le toit de percale ne pouvant être qu'accidentellement un lieu 
de repos pour les moustiques, 
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CONCLUSION 

LIOMS-I821 et 1t0~1~=1998 se révèlent efficaces z u r  les diffé- 
rents tissus pouvant entrer dalis la confection de moustiqu.:iirep 
dosages faibles qui sont respectivement de 80 B 160mg/m2 prour l'OMS- 
1821 et de 2 à 8 mg/m2 pour 1tOMS-19989 

des 

Ces résultats, obtenus au cours de bio-essais avec contact 
d'une heure, peuvent servir de base pour une expérimentatj on ultérieure 
sur -  des vecteurs sauvageso Compte tenu des toxicités spécifiques de 
chacun des deux pyréthrinoïdes testés et des différences d'efficacité 
observées selon la nature des tissus, il apparaît que ~~OMS-1821 et 

l'OMS-1998 peuvent être employés pour l'imprégnation du tulle de coton 
et que 1'0~s-1821 ppésente l'avantage d'une plus grande inocuitb en 
imprégnation du tulie synth&t!ique 

Il reste encore une,inconnue importante dont :,aule une éva- 
luation en conditions naturelles permettrait de quantifjer Isincidence: 
l'influence du pouvoir srirrikantff qui est toujours un des inconvénients 
majeurs des pyréthrinofdes 5 bonne OLI haute performance. 
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TABLEAU I,- Mortalité (exprimée en %) de femelles dfAeae ti mises en contact pendant I heure, 
d 

avec des pièces de =caleL4 imprégnées + d'OMS-1 21 ou d'OMS-I998 5 différents dosages 
(en mg, de mUa./m2), 
Le hachuré indi-que l'absence de tests, 

~ - -. 

OMS-1821 (perméthrine) .. I ?  OMS-1998 (décaméthrine) 
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JABLEhU I I I o - - M o r t a l i t é  (exprimée en  %), de femel les  c o n t a c t ,  pendant 1 heure ,  
avec des  p i è c e s  de t u l l e  syn thé t ique  ou dro~1s-ig98 5 d i f f é r e n t s  dosages 
(en mgo de mea./m2), 
Le hachuré indique l ' absence  de t e s t s .  
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I 
c-- -- c 

I - I  
c ! ' !Sehaines ! ! I I !  
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toute 1' expérimentation 

c: 
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