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I. INTRODUCTION
T.I. Buts. ,
En septembre 1964, le Ministdre de la Santé Publique de la

République du Mali nous adressait une demande pour que soit effectude
une enquéte sur la sensibilité aux insecticides des moustiques de la ville
de Bamako.
?{5% Cette mission n'ayant pu &tre effectuée & la date prévue par
?suite du manque de personnel au laboratoire d'Entomologie, elle fudb
zreportée & 1l'année I965, et effectude du ler au 20 Février I965, durant la
saison géche.
Outre les recherches sur la sensibilité aux insecticides nous
avons étudié la biologie des moustiques de Bamako et en particulier de

Culex p.fatigans Wied. Depuis quelques années on assiste & une pullulation

de ce moustique dans les principales villes de 1'Ouest Africain. Outre la
géne que provoquent leurs piglres, ces moustiques pourraient 8tre des vec—

téurs de la filariose & Wuchereria bancrofti Cob., d'ol 1'intérét d'une

meilleure connaissance de leur biologie.

-

du Malis Ségou, Niono, Tombouctou.

~Aprés Bamako, nous avons étendu notre travail & d'auitres villes

Aprés un bref apergu des zones géographiques traversées, nous
diviserons notre exposé en 2 parties: la premiére sera consacrée aux tests
de sensibilité aux insecticides des moustiques rencontrds dans les diffé-
rentes régions prospectées, la deuxidme & 1'étude de la biologie de ces

populations culicidiennes.

I.2. Situation géographique des zones prospectées.

Nous domnnons dans le ‘tableau I, les coordonnées géographiques
des localités prospectées. Les chiffres concernant les populations de ces
localités ont été relevés dans le "Guid'Ouest Africain"(I963). Nous uti-
liserons la classification d'AUBREVILLE et alg(I958) pour définir les types
de végétation des différentes régions traversées et les critéres de Welter
(1941), pour caractériser les mois écologiquement secs: un mois est dit
écologiquement sec lorsque la pluviométrie mensuelle moyenne n'atteint pas
25 mm.

Bamako (88 500 habitants) se trouve dans la partie septentrionale
de la savane guinéenne. On ne compte dans cette région que 6 mois écologi-
quement secs par an. La pluviométrie annuelle moyenne y atteint 1099, 7mm

(Tableau 2) avec un maximum mensuel de 333,6 m en Aofit (Tableau 3).

I
i
it
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I1 s'agit d'une savane boisée & Isoberlinia-doka et Isoberlinia dalzieli.

Ségou (20 200 habitants) se trouve dans une zone de savane souda-
nienne. Il s'agit d'un type de savane beaucoup plus sec que le précédent.
On compte ici 8 mois eoologlquement secs par ankpour une p1uv1ometrle
annuelle moyenne de 722, 4mm(Tableau 2) avec un maximum mensuel de 248 mm
au mois d'Aofit(Tableau 3):" i

Nlono(4 000 habltants) se trouve & la limite de la savane soudanienne

et de la steppe boisée & Acacia et Commiphora. Le nombre de moié écologi-

quement secs s'dléve & 8 pour une pluviométrie annuelle moyénne de 658,5mm.
Niono est hfitie en bordure du canal du Sahel et est le centre d'une vaste
zone de culture cotonniére. Les champs de coton couvrent plusieurs milliers
d'hectares et plusieurs’jgﬂétements insectig?dgs y sont effectués chaque
année par voie adrienne. m

La région de Tombouctou se trouvé dans une zone de steppe boisée avec
abondance d'Acacia et de Commighora. I1 y a ici 9 mois sece par an et la
hauteur moyeﬁhé des pluies atbteint é‘péiﬁe'226,5mm. par an(Tabléau'2) avec
un maximum mensuel de 95,3mm en Aolt.

La ville de Tombouctou proprement dite est bitie & quelgites kilo-
métres du Niger ;5 au bord du”fieuve se trouve le quartier de Kabara, q@i
dépend adminisfrativement deATombéuctou. L'ensemble compte & 700 habitants.
Notre mission se situait pendant la période des pleines eaux du Niger.‘Le
fleuve déborde alors sur de vastes étendues qui constituent avec les nombreu-
ses mares bordant le Niger des gites & moustiques trés variés.

Les villes de Niafunké et Gao ol nous avons récolté des Culex p:fa-

gans sont toutes deux situées dans la steppe boisée & Acacia et Commiphora.

TABLEAU 1

Coordonnées géographiques des localités prospectées

1 T 1 '
) . ., . Latitude Longitude |
! p =201 tioe p Zougtuuse .
' . Loocal * teés ' :Nord ' Ouest - -
! ! , ! !
1 Bamako ! 120 39t ! 7° 58t
! ! ! !
! Ségou ! 130 24! ! 6° 091! !
! ! ! !
! Niono ' 14° 15! ! 6° 00! !
! P ! iy
! Wiafunké ! 16° 00! ! 4° 00! !
! . : - o S !
! Tombouctou~Kabara 1160 41 ! 30 00! !
! a ~ : P ! !
S Gao. ! 169 16! ! -Q¢ 03'. ¢
! ! ! !
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TABLEAU 2

Nombre de mois secs conséoutifs (moins de 25 mm de pluie par mois)

dans les localités prospectées.

! ! Nombre ! Pluviométrie !
! Localités ! de i annuelle !
! ‘ ! mois sec ! moyenne !
! ! 1 - ‘ i
! Bamako-Aero ! 6 ! 1099, 7 !
Vo, ! i ~ !
1 Ségou ¥ 8 . | 722,4 !
! Niono r 8 ! 65845 !
Y 1 1 & y
y Viafunké ) 9 1 329,2 y
! Kabara~Tombouctou ! 9 ! 226,5 !
Y ‘ ! 1 i
, Gao ' 8 . 260,3 '

TABLEAU 3

Pluviométrie mensuelle moyenne (en mm.) des localités prospectées.

( Dtaprds les Bulletins climatologiques mensuels— Météorologie Nationale~

République du Mali)

e b i Sas Guuw e Uoms m Sie S e §mu i S S A em el bk Sem Sm G Svm Sl Sew Sew Im Ss rws Somm e

! ! ' ! ! !
M OIS !Bamako ! ! ! ! !
! Aero 1Ségou !Niono !Niafunké!Tombouctou! Gao

! ! ! ! ! !
. ! ! ! ! ! !

Janvier : 0,8 |, 0,4 , 091! 0,7 : 0,4 ! 0,4
1 T ] ! ! !

Février ., 02, 0 , 0 , O 0, 0,3
! ! ! ! ! !

Mars ; 354y 3,3, 2,0, 0,4 0,1, 0,6
! ! ! ! ! !

Avril p I5%4 , 9,2, 0,2 154 0,7, 055
! ! ! ! 1 !
! ! 1 ! ! !

Juin i 14592'i 91,4 ! 75901 2296 ] 19,0 ! 26,7
B ! ! . ! !

Juillet i ?5099 197,53 ! 18537! 90,7 ) 64,8 1 7550
! ! ! 1 1

Aofit b 333,6 1248,0 | 208,3] 128,9 | 95,3 | 109,6
: o ! ! ! ! .

Septembre , 220,4°,124,0 | I32,3, 72,6 36,6 | 35,8
: ! PR ! ! !

Octobre ;578 y 24,0, 1I5,6, 558 4 5:3 y 554
1 1 ! ! ] !
1 1 1 ! 1 !

Décembre ] 0,3, 0,1, 054, 0,1 , 0,3 0,1
’ ! ! ! ! ! !

TOTAL 1 1099,7 1722,4 ! 658,5! 329,2 ! 226,5 ! 260,3
' ! ! ! ! ! !
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2. TESTS DE SENSIBILITE AUX INSECTICIDES
2.I. Méthodes de travall.

Tous les tests insecticides ont été effectuds avec des femelles

d'Anopheles gambiae Giles s.l. et de Culex p.fatigans. Ces moustiques

étaient capturés dans les habitations durant la matinée. Aprés avoir été
identifiés, ils étaient classés suivant leur état de réplétion: & jeun,
gorgés, gravides. Leur sensibilité & la dieldrine, au DDT et aux .organo-
phosphorés était testée suivant la méthode normalisée recommandée par
1'0.M.S.. Nous avons utilisé des concentrations insecticides qui nous ont

. Permis de séparer les femelles sensibles des femelles résistantes. Chewz
Anopheles gambiae s.l. les femelles homozygotes résistantes survivent &

une exposition d'une heure & la dieldrine & 4%. (DAVIDSON, 1956 a - I956 b)o

De méme une exposition d'une heure 3 4% de dieldrine tue toutes les

‘ femelles homozygotes sens1b1es de Culex p.fatigans. Chez cette espéce les

femelles homozygotes re51stantes survivent & une exposition de 4 h. 3 4%
de DDT (DAVIDSON, I964 a ).

Nous allons dans les pages sulvantes exposer les resultats obte—
nus dans les dlfferentes localltes olt nous avons travailld, en signalant
les insecticides utlllses Jusou a4 notre armveeo
2.2.Résultats par zones.
2.2.I.Bamako.
2.2.I.1. Généralités.

- De nombreux insecticides ont été utilisés durant 1'année 1964 dans
la lutte contre les moustiqués de Bamakos dieldrine et composés voisins,
DDT, HCH, organophosphores.

Durant trois matinées successives nous avons récolté des moustiques
adultes dans le quartier Bozola & Bamako. Les habitations de ce quartier
‘ sont essentiellement construites en banco et la faune culicidienne y ast
élevée. Cependant nous n'avons capturé qu'un trés petit nombre d'Anopheles
gambiae s.l. Nous avons donc effectud des caétureé ) Niamakoro, village
situé & 7 kilométres environ de Baﬁako, mais lé,également la faune anophé-
lienne était trés basse, puisqu'elle atteignait & peine 0,35 moustique par

piéce pour Anopheles gambiae s.1. et 0,037 mousthue par piéce pour Anophe-

les funestus.
' 2,2.1.2. Dieldrine
2.2.7.2.I. Anopheles gambiae s.1.

Nous n'avons testé ce moustique qu'd la dieldrine(Tableau 4). Nous

avons opéré avec un faible nombre d'individus, mais il est incontestable

qu'ils sont résistants & cet insecticide.
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2.2.1.2.2. Culex p.fatigans

Nous avons utilisé les trois concentrations: 0,8%, I,6% et 4%

avec une exposition d'une heure (Tableaux 5 et 6), Dans tous les cas, la

mortalité corrigée est trés faible, ce qui nous permet de conclure que les

femelles de Culex p.fatigans de la ville de Bamako sont résistantes & la

dieldrine.

2.2.T.3,2. DDT

Seuls ont été testés & cet insecticide les Culex p.fatigans,

(Tableau 7). Nous avons fait des expositions .d'une heure et de .quatre
heures avec des papiers imprégnés & 2% et & 4% de DDT. Avec une exposition
d'une heure nous obtenons une mortalité peu élevée avec les femelles &
jeun, et faible avec les femelles gorgées. Avec une exposition de 4 h. la
mortalité est plus élevée, mais n'atteint 50% ni dans le cas des femelles
a8 Jjeun, ni dans le cas.degufemelles gorgées.Nous pouvong en conclure qu'a

Bamako, la population de Culex p.fatigans comporte une forte proportion

d'individus résistants au DDT.

2.2.1.3.3. Organophosphorés.

Nous avons utilisé le fenthion (ou Baytex) et le malathion,)avec
4 concentrations pour chacun de ces inéeotiéidesl(Tableau 8).

Culex p.fatigans de Bamako est gensible au malathlon, puisque nous obtenons

une mortalité voisine de 100% & la concentration correspondant 2 la

CL TOO (HAMON et SALES, I963). Sa sensibilité au fenthion est encore plus
grande,puisque nous obienons IOO% de mortalité & une concentration infé-
rieure & la CL IOO classique. ' -

I1 n'y a donc pas actuellement de résistance aux organophoéphorés chez

Culex p.fatigans de Bamako.

2.2.2. Ségou.

Nous aviong 1l'intention d'effectuer & Ségou le méme travail qu'é

Bamako, mais nous avons at y renoncer car la quantlte de materlel reoolte
était par trop 1nsufflsante. Lors d'une capture effectuee dans le quartler
de Ségoukoura & l'entrée de la ville de Segou, nous n'avons recolte que

I6 Anopheles gambiae s.l. et 25 Culex . fatlgans apres av01r ylSlte 15

'pleces. Une capture effectuée dans le v111age de Palenguana, 31tue a5 ki-
lométres de Ségou ne nous avalt pas permis de faire une mellleure reoolte.
Cette faible faune culicidienne & 1l'intérieur des habitdtions semble dde
en partie au fait qu'a Segou comme & Palenguana, les nurs 1nter1eurs d'un
grand nombre de ces habitations, sont recouverts d'un enduit provenant de

certaines mares, enduit dans lequel est ajouté un 1nsec’c101de° DDT, HCH,
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ou Dleldrlne. Cet insecticide pourrait avoixr, dans le cas du DDT, un effet

répulsif et un tré&s petit nombre de moustigques demeureraient & 1l'intérieur

des maisons aprés s'y &tre gorgés.

TABLEAU 4
SENSIBILITE A LA DIELDRINE DES FEMELLES GORGEES ET GRAVIDES -
D! ANOPHELES GAMBIAE DE BAMAKO

(Pour un temps de contact de 1 heure )

!Dieldrine !Nombre de! Observations 24 h. apres!

A !Pemelles | le contact !

! ! - 'l mortes ! vivantes !

1~ ‘ | i ; T ' !

oo g ' 0 ! 4 !

1 4 1 6 1 2 ! 4 !

! 1 1 : ! 1
TABLEAU 5

SENSIBILITE A LA DIELDRINE DES FEMELLES A JEUN DE CULEX PIPIENS FATTGANS
DE BAMAKO (‘Pour un temps de contact de 1 heure)

§ : ! Nombre. de ! Observations-24 h. aprés - S !
'Dieldrine! ! le contact Mortalité %
; % p Fomolles : ! e 'corrigée!
! 1 , _ mortes = vivantes 'brute ' Y
o, ! ! ' ! : ol ! B
T T ' 0 ! 49 , 0, 0o
{ ! ! ! ! ! ;
1 1, 6 ' 25 1 O 3 25 : 0 ; 0 :
P4 b oo ! 73 R I T
TABLEAU -6

SENSIBILITE A LA DIELDRINE DES FEMELLES GORGEES DE CULEX PiPIENS FATT GANS
DE BAMAKO ( Pour un temps de contact de 1 heure)

! Observatlons 24 h. aprés !

1 !

) : Nombre . . 1 Mortalité % :
,Dleldrlne, de 1 ) 1o ?ontact R !

1 "% ,Femelles ' mortes W7 vivantes ,brute,Corrlgee,
! ! ! ! ! ! !
! 0 ! 52 ! 3 ! 49 o6 ! 0 !
! ! ! ! ! ! ]
! 0,8 ! 25 ! 0 ! 25 ' o o !
! ! ! " ! ! ! !
! 1,6 1 25 ! 0. ! 25 ! 0! 0 !
! ! ! ! ! ! ot
! 4 ! 47 . ! .2 ! 45 ! 4 ! 0: !
! ! ! ! ! ! !
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TABLEAU 7

SENSIBILITE AU D.D.T. DES FEMELLES .A JEUN ET GORGEES DE CULEX PIPTENS
FATIGANS DE BAMAKO

(Pour des temps de contict de 1 heure et de 4 heures)

T =

!

e T s

: de ; ; Nombre ; Observations 24 hot’ Mortallte 7'
'sontact! D.D.M. de A apres le contact ! . )
! ! !Pemelles et - ! ] T :
! t % 1état physiologi! mortes !vivantes !brute!corri-!
! ! ! que ! ‘ ! ! 1! gée !
! ! T T 1 T T [
! ! 0 ! 51 ! ! 50 ! 1+ 0 !
! ! S BN ! ! ! ! !
1o : 2 j 23 & jeun ' o 23 ' v 0
t 8 ! 2 124 gorgées ! 0 ! 24 ! 1o !
! ! | , c 1o ' ] o
PS4 s2ademn oy 11 o4t pety 2t
AC A 4 ! 41 gorgées - !.-- 2 o39- 1 5 15
1 ! N , ! oo - ! !
! x x ! ] ' 1 i
Lot 0 .16l r -0 ! .61 1 01 0
BBl 4 lmasm s losr lm i |
o EE 4 B1E Jewn poo24 5T 30 !
! (%g ' 4 ! 24 gorgées ! 11 13 1 46 1 46 !
! P ! ! r ! ! !

TABLEAU 8 -
SENSIBILITE AU FENTHION (BAYTEX) ET AU M ALATHION DES FEMELLES
. GORGEES DE.CULEX PIPIENS FATICANS DE BAMAKO .

( Pour un temps de contact de 1 heure)

! ] ! T I
! !Insecti~ ! Nombre !0bservations 24 h. !Mortalité %!
! ! cide ! a “ ! aprés le contact ! ' L
! ! ! © ! 1 | 1
! ! 7 !Femelles ! mortes !vivantes !brute!corri-!
. Moo I ! -l ! o gée !
T T '  E— ! » "1 !
1o F o 00 45 1 .0 4 45 1 0 1 O i
poom ! ! ! ! ! !
! 1 0,4 1 43 o3 4 191 191
! ! 0,8 ! 22 P22 ! 0 !'100 100 !
! ! ! ! ot ! ! !
! \ 1,6 22 22 ! 0, o0 , 100
! ! 0 ! 45 ! 0 145 1 0 v 0
A L s LAt b
T B ! I ! !
P 1,6 1 46 t 45 ! 1 198 198
roo= ! 32 | 25 Loo2s ! 0 ! 100 ! 100 !
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2.2.3. Niono.

2.2.3.I. Généralités.

La ville de Niono est construite én bordure du canal du Sshel, et

8e trouve au milieu de la zone cotonniére de 1'Off10e du ngero_

Les nombreuses derlvatlons du canal du Sahel oonstltuent durant
la plus grande partie de 1'année d'lmportants gltes a mousthuesa Les
traitements 1nseot1c1des contre les para81tes du cotonnler ¥ sont faits
& grande eohelle, & raison de 5 ou 6 par an. Deux ou trois épandages
annuels sont effectués par voie aerlenne contre les mousthues de la ville
avec les mémes produits que ceux utilisés & l'usage agricole, c'est-a-~dire
un mélange de DDT et d'endrine. Nous avons récolté des moustiques,essen—

tiellement des Culex p.fatigans, dans les habitations de la ville lors de

captures effectuées dans la matinéde.

2.2.3.2., Dieldrine
2.2.3.2.1. Anopheles gambiae s.l.

Comme nous n'avions qu'un petit nombre d'Anopheles gambiae s.l.-

nous ne les avons testés qu'd la Dieldrine(Tableau 9) en ajoutant un cer-—

tain nombre de femelles de Culex p. fatigans, pour atteindre une popula-—

tion de 25 individus dans chacun des lots. Dans le lot exposé & la Dieldrine
nous ne constatons aucune mortalité et-nous pouvons conclure qu'ad Niono

aussi, Anopheles gambiae s. 1. est résiftant & la dieldrine.

2.2.3.2.2. Culex p,fdfigans}

" Les' femelles & jeun, comme les femelles gorgées et graviaés sont

résistantes & la dieldrine pulsque la mortalité maximum (dans le cas des

. femelles gorgees)ne depasse pas 3% (Tableau IO).

22 3 30 DDTO’.‘

Nous avons opéré avec 2 temps de conctact différents,une heure et

. quatre heures (Tableau 11).

Dans le premier cas, la mortalité corrigée est pratiquemént nulle.Dans le
deuxiéme cgs; avec un temps:.de contact de 4 h., la mortalité nfattéint ’

" méme pas SO%D‘En aucun cas nous n'atteigﬁons une moftalité de IOO%; ce qui

indique qu'a Niono la popu15$10n i. de Cuiex p.fatigané, comprend un pour-—

centage élevé d¥individus résistants . au DDT. .

2.2.3.4. Organophosphorés.

Toutes les observations ont été faites avec un temps de contact

d'une heurs (Tableau I2). & Niono la sensibilité de Culex p.fatigans aux

organophosphorés est normale.
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TABLEAU 9
SENSIBILITE A LA DIELDRINE DES FEMELLES GORGEES
ET GRAVIDES D!'ANOPHELES CAMBIAE DE NIONO

(Pour un temps de contact de 1 heure)

i

] 1 1.
y Nombre | Observations 24 h.aprés,
Dleldrlne' de ' le contact '
Femelles , ! )
i % : ' i mortes ! vivantes »‘f
! ! ! ! v
! ! ! B S
! 0 ! I5 ! o 1 7 157 1
! ! ! v B |
! ! ! ! !
! 4 ! 8 ! 0 ! 8 . . .1
! S ! 1o -1
TABLEAU 10

SENSIBILITE A LA DIELDRINE DES FEMELLES DE CULEX PIPIENS FATTGANS
DE NIONO (_Pour un temps de contact de 1 heure )

! ‘ ! ! ! !
! ! .1 Observations 24 h. aprés! Mortalité !
!Dieldrine!  Nombre ! le contact ! % !
! ! de ! 1 S vl !
! % I Temelles ! mortes !' vivantes 'brute'oorrlgee'
! ! ! ! ! ! !
! ! 1 ! : ! ! !
! ! ! ! o ' ’ !
! ! - ! ‘ ' ! ! Sy !
' 4 1 24 (a Jeun ) t- 0 ! 24 1) q) !
! ! Py ! S ! >1) ' 1> !
, 4 i 15 (gorgées) , 5 | )5, 3
! ! . ! ' ! -'g 1) !
L4 : 21‘(grav;des)$! 1 P 20 g r)L oy
1 1 1 ! 1 ! 1




TABLEAU 11

12 -

SENSIBILITE AU D.D.T. DES FEMELLES DE CULEX PIPTENS FATIGANS
DE NTONO ‘

(Pour un temps de contact de 1 heure et de 4 heures)

! 1 i T 1

! Temps ! ! Nombre !Observations 24 h.apreés!

' de ! DDT ! de ! le contact ! Mortallte %

lcontact! % ! Femelles ! Vo !

' ; 1 y mortes : vivantes brute corrlgee

! ] ] ] ] r i

! 1o ! 25 ! 1 ! 24 14!

! ! ! ! ! ! !

oA D onys o ! v g 1y

X 5 0 4 25(& jeun) 2 . 23 ‘!) 1)

oo ! , ! ! 1) 1)

" -, 4 ; 25( gorgées) ' ey 24 "% 6 . !g 2

1 ! ! ! ! ! !

! a1 ] ] ] ] ]

1 & 1 43 ot 1 ! 4? P2 !

boo§ !4 ! Ti(eomgées) ! 31 1 40 L4l 43

! ! ! o ! ! 1 !

y o<y 4 y 48(gravides), 22 \ 26 46 45
" TABLEAU I2

SENSIBILITE AU FENTHION (BAYTEX) ET MALATHION DES FEMELLES.
GORGEES DE CULEX PIPIENS FATIGANS DE NIONO '

( Pour un temps de contact de 1 heure)

I'Observations 24 h.aprés!

-
S G S G G G Sm St i G Gab S Sew Sew s e S=e

! "Nombre ‘ s !

t o ode ! le contact 1 Mortalité &

i od ! ! ] 1 ] 1
Insec;,lclde ' Femelles ,. .. mortes  , vivantes 'brute;corrigée ,
1 ] , ] T » T 11 !

Y ' 23 ' 0. = : 23 : o, :

Ej 10,2 ! 20 ! 0 ! 20 1o 1 . !
£ ! ! ! ! N
B 0,4 : 20 . 7. ! 213 P 35 35 :
" 10,8 1 20 1. 20 ..t - O ! 100 ! 100 !
! ! ! ! ! ! !

! ! ' VS S 1 1 1
gy 0,4 20 ; 0 ! 20 , 0, 0 !
=4 10,8 ! 21 ! 11 ! 10 152 1 52 !
- ! 1 1 ! - ! R |
o : : : :
3y 16 20 . 20,0 , 100 , 100
= ! 1 ! ! ! ! !

Bet v G G tim S vm wms S V@ sren’ B S Gt Gemp vemm bew  Smm
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2.2.4. Tombouctou.

2.2.4.1. Généralités.
" La ville dé Tombouctou estrégulidrement désinsectisée
deux fois par mois depuis la fin de‘I963, par nébulisation de malathion
dans les maisons et sur la végétation. ‘
"La faible quantité de matériel récolté nous a obligés a tra-

vailler avec des‘effectifs réduits. Seuls ont été testés les Anopheles

gambiae S.1l., Culex p. fatigans é&tant représentéd par un trop'petit
nombre d'individus. | o '

2.2.4.2, Dieldrine,

Nous n'atteignons pas I00% de mortalité avec une exposition d'une

heure & 4% de dieldrine (Tableau I3). A Tombouctou comme dans les autres

localités prospectées Anopheles Pambiae s.l. est résistant & la dieldrine.

2.2.4.3. DDT. ‘ | BRI

Une exposition d'une heure é'4% de DDT ne laisse subsister aucun

survivant(Tableau Ij). A Tombouctou Anopheles gambiae s.l. semble donc

sensible au DDT.

2.2.4.4., Organophosphorés.

Dans des lots comprennant des femelles 4 jeun, gorgées et gravi-
des nous constatons une mortalité-élevéé'(Tébieéu I4). En ce qui concerne
le fenthion nous n'avons pas de _survivants & la.concentration de O,8%.
HAMON et SALES (I963) ‘avaient obtenu le méme résultat & Dori(Haute-Volta),
alors que pour les souches d'Anopheles -gambiae s.l. de Gaoulou(Cdte 4'I~
voire) et Koumbia (Haute Volta) la CL IOO était deKI 6%. De méme pour le

malathion la sensibilité d'Anopheles gamblae s.l. de Tombouctou peut 8tre

mise en parallelq avec celle de A.gambiae s‘lc de Dorl.’

2.3. Discussion.

Un certain nombre de points communs se dégagent des études que
nous avons effectuees 3 Bamako, Niono et Tombouctou, aussi blen en ce qui ’

concerne Anopheles gamblae S.1l. que Culex p fatlgans.

A Bamako9 Niono et Tombouctou, Anopheles gambiae s.l. est résis

tant 2 1d.die1drine. Ceci ne saurait nous étonner, puisque la résistance
d'Anopheles gambiée s.l1. & la dieldrine est largement répandue dans toute
1'Afrique de l'Ouest(COZ et HAMON,I963). Il nous a paru cependant intéressan’

de préciser l'extension de cette résistance dans deux stations olt aucun
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travail de ce genre n'avait été fait jusqu'd présent.

A Tombouctou Anopheles gambiae s.l. demeure normaleﬁent sensible au

DDT et aux organophosphorés.
Culex p.fatigans est résistant & la dieldrine et au DDT & Bamako et

3 Niono. Ces observations concordent avec celles A'HAMON et alo(I96I) qui,

& Bamako avaient trouvé Culex p.fatigans résistant & cés deux insecticides.

I1 demeure par contre sensible aux organophosphorés.

TABLEAU T3

SENSIBILITE AU DDT ET A LA DIELDRINE DES FEMELLEé
GORGEES ET GRAVIDES D' ANOPHELES GAMBIAE DE TOMBOUCTOU

(_Pour un temps de contact de 1 heure )

! ! Nombre !Observations 24 h. aprés! !
!Insscticidel de ! le contact ! Mortalité % !
! % !Pemelles! - “mortes 1 - vivantes !brutel!corrigse!
! 1 ! ! —— ! 1
7 ! ! — -
' o ! o ! 17 1 0 ! 17 1o ! o 1
' 8, 1 ! ot ! !
. 'y 4 ! 22 ! 22 I 0 !100 , 100 '
o 1 ] T ] ! [ !
= ! ! ! ! ! !
'E ot 401 2 1 -9 ! 13 1411 41 !
! ra; ! ! v!y - o . ' T . ..-! . L. ..! . . '
! A ! ! ! ! ! ! !
TABLEAU 14

SENSIBILITE AU FENTHION (BAYTEX) ET AU MALATHION DES FEMELLES
A JEUN, GORGEES ET GRAVIDES D! ANQPHELES GAMBIAE DE TOMBOUCTOU

( Pour un temps de contact de 1 heure )

! ! Nombre !Observations 24 h. aprés! Mortallte %

!
!Tnsecticide! de ! le contact !
! % !Femelles! s ! ) . !
: b 1 : mortes , Vivantes !bruteTcorrlgﬁeﬁ
! I ! ] I ! z T
' §1! 0 -1 (A 0 ! 7 10 ! !
1od ! ! ! ! ! i
t ¥ 10,41 17 ! 1 ! 16 t 6! 6 !
A ! ! ! ! T !
! 1 0,81 16 ! 16 ! 0 1100 ! 100 !
! ! i ! 1 ] T !
1§ ! ! ' ! ! o
;o9 %8, 20 18 : 2 L9090
row o ! ! ! ! ! !
' ® 11,61 20 ! 19 ! 1 195 1 95 1
oA ! ! ! ! ! !
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2.4. Conclusion,

Nous pouvons done conclure qﬁe la dieldriné ét le DDT Sent ineffi-~

caces dans la lutte contre les adultes de Culex p.fatigane’des grandes

agglomérations du Mali. La dieldrine et les composés‘chimiques voisins:

HCH, endrine, aldrine, sont inefficaces contre Anopheles gamblae s.1l.

L'adjonction & la dieldrine ou au DDT d'un 1nsect101de encore effi-
cace, comme cela a été fait & Bamako(malathion) n'est qu'un pis aller. Le
traitement n'est efficace qu'en fonction de. la quantité de malathion
ajoutée, et il serait alors probablement préférable d'augmenter la dose de
malathion et de ne traiter qu'au melethion, Melheqreusemenf cet insecticide
n'a qu'une rémanence limitée. | . | o

La Jutte anti-larvaire devralt offrlr de plus grandes poss1b1111es
car il existe une gamme de produits- utlllsables beaucoup plus étendue que

dans le cas de la lutte antlua&ultes. Ceperidant: les recherohes dTHAMON e

al.(I96I), ont montré qu'a Bamako 1lés larves de CulexPfatigans étaient
extrémement résistantes a la dieldrine et nettement résistaﬁtes au DDT

et & 1'HCH. Il conviendrait donc d'ﬁtiliser les: organophosphorés.

ETUDE DE LA BIOLOGIE DES POPULATIONS CULICIDIENNES.

3.1 Generalltes. ;

Notre travall sur la biologle des populatlons cullcldlennes a porté
essentiellement sur le cyole d'agres31v1te'et les preferences trophiques.
Nous avons recueilli des donnees sur la faune re51duelle trouvee le matin
dans les habitations et nous avons egalement prospecte quelques gltes

larvaires.

3.2. Méthodes de travailq.

3.2.1. Btude du cycle gonotrophique.

Elle a été faite par des captures horaires sur appdt humain & 1'in-
térieur et & l'extérieur des habitations. Le nombre d’appits humains uti-
lisés pour ces eapturee était congtant: un oaptﬁreurtopéfait a l'intérieur,
un autre & l'extérieur des habitations . )

Ces captﬁres nous ayant donné un abondant matériel en ce Qui;con~

cerne Culex p.fatigens, nous avons &tudié l‘age;physiologique des femelles

de ce moustique. A cet effet nous avons disséqué les ovaires de ces fe-
melles et par l'examen du funicule des ovarioles, nous les avons classées )
en femelles nullipares et femelles pares. Ces dissections nous ont ainsi

permis de caractériser les populations de Culex p.fatigans, & Bamako, Ségou, p

et Niono.
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3.2,2.Préférences trophiques.

‘ L'étude des préférences trophiques a é+té faite par des céptures
comparées sous moustiquaires-pigges. Sous chagque moustiquaire était
placé un appdt différent(homme, &ne, mouton, chdvre, polulety). A ces mousti-
quaires renfermantlun appadt était adjointé une moustiquaire vide. Les
moustiques ayant pénétré sous les- moudtiquaires etalent récoltés & inter—

valle régulier(toutes les trois heures).

3e2.3. Faune résiduelle.

BElle a été étudiée par des captures effectuées 3 la main, le matin,
dans les habitations. Il n'est pas possible par cette méthode de'ogpturgr
la totalité des moustiques présents dans les habitations.Outre le fait que
certains moustiques peuvent passer inapergus, certaines habitations,notam-—
ment & Niono, avaient un plafond trop élevé,pour qu'il soit possible de
réooltef les moustiques qui s'y étaient réfugiés.)Nous pensons cependant
gue cette méthode nous a donne une idée assesz exacte des populationsg de
moustiques se trouvant le matlns dans les’ habltatlons. Les femelles ainsi.
oapturees ont été classées.en 3 groupes femelles a Jeun, femelles gorgees,

femelles gravides, oe qui nouse*permls d'apprecler leur degre d'exophllle.

3 2.4. Gltes larvalres B

Chaque f01s que nous l'avons pu, nous. avons prospeote les gltes

larvaires aux env1rons des’ lieux de capture des adultes.

3.3. Résultats. L
3.3.T. Cycle d'agressivité et Sge physiologique.
Jo3.1.T. Bamako. .

Au cours de 2 captures de nult effeotuees & Bamako dans le

quartler Bozola, 3 espéces’ ‘de mousthues ont été capturees- Anopheles gam—

blae s.l., Anophelesg’ pharoen81s et Culex- p fa’clgans° Nous n'avons capture

qulun . trés Detlt nombre de femelles des deux especes d'anopheles comme le

¥

montre le taoleau n°Is,
| TABLEAU I5 .
NOMBRE MOYEN DE NOUSTIQUES RECOLTES PAR HOMME ET PAR NUIT: AU OOURS
DE 2 CAPTURES EFFECTUEES & BAMAKO

! "ESPECES I INTERIEUR'EXTERIEUR' TOTAL ! -
T ! 1 1 —
1Anoph&les gambiae 5,1, 1 3-. Y 95 1 6,5 I
T ! ! ! !
tAnophé&les pharoensis ;- -~ 1 - ! O,5f ! 1,5 !
I ! ! ! !
;Culefoatigans I 257,5 | 154 | 4II,5 |




I1 ne nous a donc pas été posgible de tirer
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le cycle d'agressivité des anophéles.

Nous présentons dans les tableaux 16§et 17,

concernant Culex D. fatigans.Le nombre mbyén de

homme et par nuit est extremement eleve,

aussi

de conclusiong concernant

les résultats détaillés

femelles capturées par

bien & ltintérieur qu'ad

l'exterleur des habitations. Culex p.fatlgans constitue 1017$er1table

fleau pour les populations soumlses & ses piglires incessantes.

TABLEAU 16 ‘ . ' '
Etude du cycle d'agressivité et de l'égé physiologique des femelles de

Culex p.fatigang. & Bamako—( Captures horalres sur appat humain & 1'inté-

rieur des habitations).

Résultats portant sur 2 captures de nult(Nults du 2 au 3 et du 4 au 5
février I965)

Nombre d'appits humains s 1

!

!

! ! Nombre ! ! ! ! !
! Hetires ! Moustiques ! moyen ! Nombre ! b ! A ! !
. d I cap— . ! de ! de ! ! ! h ge ! !
rooe ! turés  !femelles !femelles!Nulli! yphysioloy Tempé- !
! cap- ! ~ lcapturées! dissé-'! ! !noflggi ! -
! tures !Femel! MAles!par homme!: quées !pares!Pares! . lrature !
! ! Tes I 1" et par ! o ! | ‘terming, !
! ! ! ! heure ! ! ! ! | moyenne
! ] ] ] ! ! ! ! !1%h !
18219y 5y o= oy 2,5 4 oy 3ty ! 30051
! ] ] 1 T R I 120h !
419 =20, 317, - ', I85 20 13, T ! 29°81
1 _ [ 1 1 1 Lt 1 ! 121h !
!20 21 , 36 ! 1 ; 18 ! 20 { 13 . ; ' g0 1
o1 _ ] U 1 sz e L oggee bogq- oo 1 122h !
!21 22 ! 33 \ 16,5 ; 19+ , 11 ! T 1 ; 28031
! _ ! ! 1 1 1 1 1 1230 !
R e - ' 8 18 . 1 28011
P T ! ] T ] ] ] 124n !
!23 .24 y 44 y 1 : 22 X 18 ' 14 | 4 ; ' 27031
P R P PTSE ! ! T !
1 0 -1 1 42 1 ! 21 ‘ 1 29 Lo 17 ! 3 ! ! 2602!
1 B ] 1 ] ! 1 ! ! ! 2h !
! 1 -2 ! 94 | 3 : 47 ; 18 oy 12 | 6 | ; 25061
e i T T T ! 1 I 3h !
12-3 190 | D45 Poas B 13,5 | 25011
1 - T 1o 1 T . ] 1 1 ! 4h - !
HERE L , 15,5 18 10 8 ’ 24051
™, _ ] T 1 ] S T e 1 ! 5n !
! 4 -5 ! 32.-!M. ! 16 ' ! 15 e ?O ! 5 o1 1 240 1
' _ ¢ | D ) v T ! ! I 6h o
| 5 -6 ; 26 | ! 13 | 14 : 10 , 4 | . 53061
! 1 ! T T ] T 1 ! !
; TOTAL !515 y 5 -y 27,5 201 (134 6 , 2 !
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TABLEAU 17
Etude du cycle d'agressivité et de 1'4ge physiologique des femelles de’

Culex p.fatigans & Bamako ~ (Captureé horaires sur appdt humain & 1'exté-

rieur des habitations).
Résultats portant sur 2 captures de nuit (Nmits du 2 au 3 et du 4 au 5

février I965) - Nombre d'appdt humain: : 1

] ] I Nombre ! 1 ! ! x
! Heures ! Moustiques ! moyen de! Nombre ! - ! ! 0 . !
! de ! | !femelles ! de ! . ! pempe=
! ! cap— !sapturées!femelles ! Nulli! “1-vature !

cap- turés . . ;
! ! !par homme! dissé- !'ares!Pares!‘»~ !
by ! Femel!Males! et par ! quées. 1P - ! moyenne !
1 U 1 1es ! ! heure ! ! R
! z r_ 1 ! T T Mon . !
18 -19 2 R ! 300 !
! 1 ! ! . ' 1 1 1oy !
M9 - 20 ! ! ! ! ! ! 120h !
! 7 P 2y ¢ 195 B ST 27°9!
P ! z ] 1 o 1 1270 .
2o -2t ety T e Ty 0y 26991
! 1 N I T ! 122n !
21 -22 16 2, 8 , 156 8 o507
top 23 ! 56 ' 4! 28 ! 18 !0 ! g 23 !
! ‘ ! ! 1t ! P! 1 24051
! ] ! ] o ] ! 1240 !
23 -24 | 40 , 3, 20 , A8 [ 13 , 5 | 4 210 1
1 ] ! ! ! T T
Oty 42y - 20 19,12 T 20071
L ] ] ] ] T .. 1 I 2h !
! 2 3%, 2, 16 , 1B ,13, 5, 21091
™2 -3 t 33 1. -1 16,5 ¥ 17 110 ' 7 13- !
1o v P C ! 1 - 24031
! , ] T T T ] 1 T /h x
y3-4 0 19y =y 95 13 Ty 6 50°9]
T A R ' PR 1 T T 50 !
P A5y oyt &5, 12 & 4 20011
! T a1 ! ! il ! 1 6n !
y O 76 ! 18 1T 8 12 6H 1 6 1. 19031
! ] ] ] ] ! : ] 1
; TOTAL , 308 , I3, I54 , 170 102, 6

!

De la comparaison des cycles d'agressivité & L'intérieur et a

1l'extérieur des habitations, il ressort que Culex p.fatigans pique plus

volontiers l'homme & 1l'intérieur qu'd 1'extérieur de ces habitations.

A 1'extérieur le maximum de capturet a été- fait dans la préemiére
partie de la nuit, alors qu'ad 1l'intérisur il a été fait dans la deuxidme
partie de la nuit. BEn ce qui concerne 1'Age de ces moustigques, nous avons
affaire, chez les individus capturés asussi bien & 1'intérieur qu'ad 1'exté-
rieur des habitations,& des populations Jeunes puisque le nombre de femelles

nullipares dépasse le loin celul des pares.
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3.3.1.2. Ségou

Nous n'avons capturé qu'un petlt nombre de moustigues & Segou, ce qul

a 1imité nos observations sur leur blologle. Lors de 1a premiére oapture

effectuée & Ségoukoura nous avons récolté deux femelles de Culex p.fatigans

& l'intérieur d'une habitation et une seule & 1l'extérieur. La deuxiéme
capture effectuée dans le nouveau. quartier-de Ségou, nous a permis de ré~
colter un matériel’ plus abondant constltue dans sa grande majorité par

des Culex p. fatlgans. Deux anopheles seulement ont été captur65°une femelle

d'Anopheles gamblae g.1. & 1'intériesur et une emelle d'Anopheles pham

roensis 3 l'exterleur des habltatlons.

Le nombre de Culex p.fatigans capturéds en une nuit (Tableau 18) est

beaucoup moins élevé qu'd Bamako. Contralrement a 'ce que ‘nous avions cons-—
taté & Bamako nous avons capture un plus grand nombre de mousthues a
1'extérieur des habitations. Cela est peut—etre en relation avec le fait
que les murs des habitations sont’ imprégnés d'lnsectlcldes.

A 1Yintérieur des hab1tat;ons~les femelles nulllpares sont beaucoup
plus abondantes que les femellesaéares.ﬂﬂ 1l'extérieur par contre les deux
groupes de femelles semblent s'équilibrer. Cependént, vu le faible nombre
d'individus étudiés il ne semble pas possible de tirer de conclusions va-
lables de ces donndes. - | ' H
3¢3.1.3. Niono

Nous avons effectué 2 captures de nuit.dans la ville méme de Niono.

Une seule femelle d'Anopheles gambiae s.l. a 6t8 gapturée a3 ll'extérieur

des habitations, les autresimoustiqués étaient tous des Culex p.fatigens.

A Niono comme & Bamagko les- femelles de Culex p.fatigans attaquent

plus volontiers & l'intérieur qu'ad 1l'extérieur deé.habitations(Tableaux
19-20) Dans les deéux cas le nombre de femelles nullipares est plus élevé

gue celul des bares.

3.3.1.4. Tombouctou. o ‘ ‘ ;

Une geule capture de nult a été effectuee a Tombouctou(Tableau 21)

Un petit nombre de moustiques a été capturé & |l! 1nter1eup des habitations

et tous appartenaient 3 1'espdce Anopheles gambiae s.l.

Sans doute faut-il mettre ce faible nombre sur le compte de la tempé-

rature relativement: basse qui régnait & Tombouctou lors de notre passage.

4




TABLEAU 18

Etude du cycle d'agressivité et de 1'Age physiologique des femelles

de Culex p.fatigans & Ségou -~ Nuit du 8 au 9 Février I965.

Nombre d'appits humains: Intérieur 1

o

s extérieur 1.
H . . ) o L 1 !
. INTERIEUR _ " . EXTERIEUR ,
{ Heures ! . 1 1 T T m - z z 1 ] !
oy Moustiques ! Nombre ! ! ! Tempé- " Mousticues ! Nombre ! ! ! Tempé-!
y  ae 1 o , Y a 1 1 ' no tu~e ! a ! 1 y 1
r. _ !' cap- ! . de A ! ! P cap H e ! ! ! NN
!xgap 1 burés’ !femelles Nullil - "~ - 1* " o rés ! femelles!Nulli! ! !
1 T 1Femel~! .. - ! dissé- !pares!Pares! ture  "Femel- lM&les! dissé- !pares!Pares! ture !
1) qeg fMBlES) iges ! 1 L " leg 1. quées ! 1 ! !
! N AT I 1 ] Tron - ® _ T ] i T1on !
A T T T e 3009" T 4 =t ! ! 7 2803 !
| DAUREE ] T ! r Son " T T T J T50h !
119 =207y 9y =y 90 1 9 m 4T et D = 1 4 t 3 1 1 oaogt
! * 1 ! T A - T SR L ! ] 1 27h !
120 =21y 3, - 3 r 2 ¢ 1 T pgepn o3y =y 3 1 3 1 = 2505 1
T T ] T T ] 5on, . 1 T T T T22h !
y2l-22, 2 , -, 2 P2y oty ogog" 1T [ L S R Y LY.
! ] ] ] T 1 123k L T T ] ] 1230 !
22-23, -, - = Ty T 2804n 1Ty B R 23031
! P ] 1 1 i2dn ] ] ] T 124h !
23 =24 = - - s pget Oty 5 p 3 2 T oa0qy
1] T T 1 N T 1n o x T ] ! T 1n !
R T T R L R R e T T L A S Ty
. 1 ! N T 2n . © ] ! 1 ] T on !
e L R A L L N
S PR 1 : ] 1 T 3n T ] T ] T - 1 3n !
1 2=3 2 y -y 2 ¢ by 1y T g = =y =y = =TT oi0p)
| ] 1 ] 1 1 T an T ] i 1 T 4n !
I Rl T N B s ‘.24;2@€'HT A i DL Y
I 1 ! ! r 1 5k T ! ! ! ! ! 5h !
i S R D D pgon 'y = g Ty 7y = 17 pp0py
! g ! ] ! 1 T 6n m ] I ] ] I 6n !
1. > = YT T " R o308 T 1 T ] - I 19051
v ! r ! EE IR TR ! ! 1 ! !
, TOTAL 22 , 22 P17 5 w 26 ;22 S E B I !

s OZ v




TABLEAﬁ 19

Etude du cyole d'agress1v1te et de l‘age phy81olog1que des femelles

de Culex Do fatlgans a Niono .

i .

~(Oaptures horaires sur appit ‘humain ‘& 1‘1nter1eur des habltatlono)

Résultats portant sur, 2

f1 au I2 Février I96S)

Nombre d'appats huma1n3° 1

captures de nuit( Nults du 1 au 10 et du

!TH ! N - ! I ! ! !
1 ECUECR y Moustiques! oibzz ! Nombre ! ! ' Age ! !
! de ! 0aDe ! de _ ! de ! ! !physiolo! Tempé— !
! cap- ! ap L !femelles!Wulli! -1 gique ! !
' fer- jfemelles , 1 tvne a2 1. rature ,
! ! turés . Jnon dé-— ! !
. bures -, ,capturees, dissé—: ,pares,Pares, Cy |
! 1Feme1'MaleSyPar homme, qudes ! 1 y terminé; moyenne
1 ! les ! y et par v | 1 Lo I
! 1 ! L heure \ b v . f
: " — - - -

M8 =19 ! q0 ol 5, Loqg 1 oq tig 1 o 1R !
! 4 P ! ! 3 R ! 2808 !
! ! 1 o ] ' 1 1 120n !
119 =20, 10, ="y -5 ¢y 10 1 5 1 5 - 080 1
! ! ! R Y T ] 27h
! , ] g —7 r v ] 22k
121 - 22y 23 -y M5 12 - - B 61 ! !
1 ! 5 N ’ 1 : 1 !, 1 Co 27°5; -
2 ! | ! ! ;o ! Cl 123h !
3 ! ' P ot ‘ P! ! 124h i
! o ! ! Sy 1 1 !
S ) . 1 o ‘ ! 1 ! 1:2h !
! 1 -2 20 f - 10 : 1? y 118 " -y D5es |
r ] 1 T N 1 i 3h

1 2 7‘3 ' 6 : - 31 ;D : 3 . 2 - g 24011
1 t 1 ) 1 . 1 . 1 . 1 ]j4h ..... 1
34 3=y o5 3 g b2 =T pheny
! ] 1 1 ‘ 1 T 1 5h i
! 4 hnd 5 1 9 : - i1 495 t 8 ] 5 1 ‘3} 1 "' ! 21:07;
! o 'oae o ! ! ! . 1.é6n 1

R T s T T e Tt O S L EY
! ! o S [ L. ! ! !
'TOTAL : I57 ! 1 : 18,5, ' 125 ¢ !A§3 !460 ' 2. !
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TABLEAU 20
Btude du cycle d'agressivité et de 1'8ge physiologique des femelles

de Culex p.fatigans & Niono.

(Captures horaires sur appit humain & l'extérieur des habitations).
Résultats portant sur 2 captures de nuit (Nuits du 1 au 10 et du

11 au 12 Févyrier I965) Nombre d'appat: humain : 1.

! 1. . 1 ] 1 1 1 !
! Heures ! Moustiques! Nombre ! ‘ ! I ! v !
! ! ! moyen ' ! Nombre ! ! I Age ! ;!
pde 1. cap- dZ R ! ! 1. ¢ y Tempe-
L ! turés !femelles ! ' de ! ! ! physio-! !
!captures i ! 'capturees': g ' : : rature 1
' ‘ femelles Nulllq ) L

! 'F Males !par homme!:™ Pa —:!10 3 oue A . !
! ! emelw 81851 o4 par !  dissgé-! ] p-ostaue moyenne |}
! ! les ! ! heure ! quees 'pares' Tes ' ! I
! T B Lo !  pon d6—. !
: ) . ' oy I : termlne ; Ty
! ' z v T ! ; v Mon !
A T R B e PR Pt T R k1
! ] T 1 ro 1T . T20n 1
i N B T B S S S 26081
T T T [ FVES RN R B P 12Ih .+ !
p200-21 , 8, -, 4 T, 8 6y 2 -y 26°1!
! vt ! ! ! . ! 122h !
g2l =22 21 =iy 10,5 1y Ty 4 = b ppe3)
R j ] ] T ] T T 23 - - !
! ; ] ] b IR NP AP - 1240 !
p 23 =24 415 4y -7y 5 4 10y 5y 5y = 1 pooegi
T 1 ] K ] 7 T I 1h z
R R et r 9 9 e .1 ppogl
z ' ] ] T ! ] v T on - !
o t=2 9 =7y 45 0 9 Ty 2y = ooy
1 : 1 R [ 1. [ERREN | . ! 3n oo
p 2-3 49 4 =y 45 . 8 4y 4, - 21021
! ] ! ! ! 1 ! P ! 4h !
p 3 =40y 9y =y vAs y 9 T2y = L oqo
T ] ! ] T i z ] I 5h !
p 4=5 1 -y 6 p T o 6ty -y 19021
T [— v T T ! N T 6o !
P 5 =6y -y =y - tT ! LT 17071
! r x t ] ] 1 . z z
rTOTAL ! 11§hp = 5715 ! 817 ! 57 1. 29*' 1 I !




- 23 -

TABLEAU 21 o .
Résultats d'une capture de nuit effectuée & Tombouctou (Nuit du
15 au 16 Février I1965) Nombre d'appits humains: Intérieur 1y

extérieur 1,

—

! INTERIEUR .! EXTERIEUR

! Heures ! - ! !
! de ! !Nombre de ! ! Nombre de mous~!
lcapture !Température!moustiques  !Températures! tiques capturés!
! ! !capturés ! ! !
118 12502 P I 2303 ! !
! ! oo ! ’ 1 - !
! 19 ! 2404 L. 3 ! 2008 ! !
119 ! ! ! ! !
! . ! 1 ! ! S !
! 20 ! 2305 ! ! 2004 ! !
120 ! 1! ! ‘ ! !
! ! -] 1 ! ! - !
! 21 1 22°6! ! 210 ! !
121 ! - ! ot !
! i L. 2 ! -1 - !
! 22 I 2201t ! 18021 - !
122 o ! ! ! !
! 23 ! 2106l S 17031 !
123 ! ' 15 : R ol !
! ! ! 2 ! . - !
! 24 ! 2103! -- : ! 16051 !
1o ! ! ! ! !
! ! - - 1 - ! e - !
! T 19051 ! 1409 ! !
A ! ! ! 1o !
! ! ! - ! ! - !
! 2 1 19031 ! 1306! !
12 ! ! ! R !
! ‘ ! ! - ! - ! - !
! .3 ! 19011 ! 13041 !
! -1 o 1 ! ! - !
! 4 ! 18021 ! 120 1 ’ !
' 4 ! ! ! ! !
! ! : U - ! o ! - !
! 5 ! 1799! ! 11°9! !
1’5 ] T ! ! !
! ! ! - ! ! - !
! 6 170 1 ! 11031 !
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3.3.2. Préférences trophiques

3.3.2.I. Bamako.

Nous présentons dans le tableau n°22 1es résultats de deux captures

de nuit effectuées & l'aide de moustid&aires—piégesn Ce tableau ne con-

cerne que Culex p.fatigans les autres espéces &étant limitées & une seule

femelle de Anopheles pharoensis, capturée sous la moustiquaire-pidge a

appd&t humain.
TABLEAU 22

Etude des préférences trophiques de Culex p.fatigans & Bamako .

! ! Nombre de moustiques capturés sous mousti- ! Nombre !
! SEXE ! quaires-pidges avec pour appit o ' +total !
! T ' 5 ! Sans !de mousti-!
! ! Homme ! #ne !Mouton!Chdvre !Poulets!  appdt!ques captu!l
I, 1 1 ! ! R 1 ! rég !
i N ! A L ! oo o S ] !
1 Femelles, 17 !‘ 19 1 5 1 12 1 9 1 2 1 64 !
! : . . | [ . ! - e ! e s ! P | ! 1
y Mles 6 v 4 2.4 9 4y 2 45 28 y

30352.2- Ni'OnO.

Nous avons effectwd en bordure de la ville méme~de Niono, deux cap-
tures de nuit. Comme_le montre le tableau n®23 nous avons capturé un nombre
important d‘espéces de moustiques. Trois espéces ont été capturdes.en

abondanoe. Anopheles ziemanni 5 Anopheles pharoen81s et Culex antennatus.

Ces moustiques plquent plus volontlers 1es anlmaux(ane et mouton surtout)

que 1'homme.

3.3.2.3. Tombouctou.

Les préférences trophiques ont été étudiéeS(Tableau N°24)au cours
dtune capture de nuit effectuée & Kabars. En raison du froid assez vif, nous
nlavons pas utilisé 1'homme comme appat. Deux espeoes semblent ici doml—

nantes : Anopheles coustani s.str. et Culex p010111pes.

- Un certain nombre de moustiques n! ayant U etre determlnes dés le premier

abord se sont révélés appartenir aux espéces: G.antennatus, C.gr.decens,

C.u.univittatus, C.pbicilipes, C.p.fafiéané. Cesjgéﬁéoes n'ont pas‘été

- revcrtées sur le tableau car 1'appa£Aéu; lequel elles avalent été capturées

nlavait pas été relevs. o SR
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TABLEAU N°23

Niono — Nuit du 10 au 11 Pévrier 1965

Captures comparées sous moustiquaires-pidges

! ! !Nombre !
vl ! Nombre de femelles capturées sur ! B
! . ) ! ! Total !
y Especes capturces T T 1 1.1 1 1 1 5 1 %ans  loapturé!
! N Homme ! Ane 'Mouton‘Chevre'Poulets' appét ! !
! ! 1 ! o 3 ! !
! ! ! ! ! ! ! 1 !
,Anopheles gambiae 8.1, ; 3 | 5 Y. 4, 2 4 = : - y 14 )
! . . ! N v, ol -1 B ] I
!Anopheles ziemanni : 3 1 25 : 15 , 10 ) 1 : - : 54 ;
! g ' [ ! ] T ] I !
!Anopheles pharoensis ; 4 ; 16 r 9 ' 2 _ ’ A 1 32 |
i ' ! T 1 ! ! ! ! !
!Anopheles ruflpes 1ngra—! - T 2 ; i 1 - : 2 :
! nL 1 DR | S ! ! !
!Anopheles squamosus ! - ! 2 ! - | S ! - ! - ! 2
, ! ! ! ! ! ! ! !
! , 1 ] ] ] 1 1 V ] !
!Anopheles wellcomei . 1 . ;- i - i - ) 6 '
! . 1 1 1 T 1 ] T !
Mansonia(M.) africana , 1 A .=y - I 3
! z ! ! ] z I i

Mansonla(Coq )crlstata ! - R 1 P L=y 1 :
! . ! ! ! ! ! ! ! !
!Mansonla(M Juniformis . - : 1 ; 3 ;1 ro- ! - : 5 i
! 1 1 1 1 1 ! !
!Culex antennatus : 4 ! T4 ; 43 , 22 ; 11 ; - y 154 ;
z ! v 1 ] ] [ 1 !
!Culex ethiopicus : 1 i 1 ;- ;- ;= : - P 2 :
! ! ! 1 ! r ! ! !
yCulex p. fatigans : 1 T 1 : 1 ;- ! 3' :
! o ! ! ! ] ! ! ! !
!Culex poicilipes : 3 : 3 : 3 g : 3 S - 13: :
! .. ! ! ! ! ! ! ! !
!Culex tigripes . 1 po- oy - ;. - . ‘! - ! 1 :
! ! ! ! ! ! ! ! Col
yCulex univitbatus ; - R 1 pooo ’ 1 :
! IR ] [ I ] ! ! ] !
iAedomyla furfurea : 1 i‘ -, = - ;- : - 1 1 |
! ~ ! ! ! ! ! ! ! !
!Total par appét : 23 : 131 ) 82 ) 40 : 17 ; 1 ; 294 :




Tombouctou -~ Kabara — Nuit du 16 au 17 Fevrler I965

g

TABLEAU'N° 24

Captures comparees sous moust1qua1res~pleges

] 1 . . ) ! !
! ! Nombre de femelles capturées sur | Nombre !
1 ! . ! total !
! ! ' T ! 1 ! cap— !
! Especes capturdes 1\ 1 U gyl sans | O
: A , . I‘Ane ,Mouton Chevre Poulets ,appat v turé
! ! ! z ! i 1 z
]

'Anopheles gambiae s.l. : 1 5 - E - s - 5 - f 1 .
: ] ] 7 } i T :
YAnopheles coustani s.str{ 24 6 - — ' - . 30 '
{ 1 1 ] 1 - 1
'Anopheles pharoen81s 9 ; 2 . ; - ' - i 11 '
' .1 1 z ! o z
'Anopheles Wellcomel( ; 1 - -y - I . - v ;
! ! T, 1 ! ] T L
,Gulexhgp deoens , 2 . 1 y - I ! - P 3 1
! . e o ! w1 . r ! { !
,Culex poicilipes Ty 39 8 , 2 ;- ' - ' 49 )
! ! ! ! ! ! A - 1
yCulex univittatus y 1 s e rom 1 !
! ! ! ] ! ! 1 !
yCulex sp. X 48‘“”!“~ - .= oy 2 ! - 10 :
! » ! <t o ! ! { !
, Totdl par appidt y 85, 17 , 2 , 2 .- 1 J06 '
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3.3.3. Paune résiduelle. 7

&&3J.Bmdm

Nous avons visité 175 habitations, et dans le Tableau n°25

nous

donnons le nombre moyen de moustiques réoqltés par habitation. pour les

deux espéces que nous avons rencontréess Culex p.fatigans et Anopheles

gambiae s.l.
TABLEAU N° 25

Etude de la faune résiduelle & Bamako (quartier Bozola)

-1 ! ] ‘ !
'Pemelles !Femelles ! Pemelles!

1
1
! ES P ECES '3 jeun ! gorgées!gravides!T O~t ?}}!
y e Ce gt o ! Sy
! P l ! ! i
!0ulex p. fatlgans 0,87 13,15 ! 0,36 ! 4,38 !
! B ! ! ! !
! ! ! R BT ! I
!Anopheles gambiae s.1. ! - 10,018 ' 0,006 ! 0,024 I
! - , ! ! oo ! !
En ce qui concerne Culex p fatigans, les femelles gorgées sont
beaucoup plus abondantes que les femelles gravides. Nous ne connaissons

pas la durée exacte du Gycle gonotrophlque de Culex p. fatlgans 3 Bamaloc, .

-

mais & Bobo-DloulaSSO dans des conditions. cllmathues similaires
de 2 é 3 Jours. Il est donc probable qu a Bamako ce oycle dure ég

2 & 3 Jours, ce--qui - ‘nous .donne &

se manifester chez ‘les femelles de Culex p.fatigans & Bamako.

3 3.3.2. Ségou.

A Segou, la faune res1duelle est trés faible. Sur un total

piéces visitées, nous avons ‘récolté 16 Anopheles gambiae s.l. et

3 penser qu'une certaine exophilie

il est
alement
doit

de 75
25 Culex

gambise

p.fatigans, ce qui donne une moyenne de 0,21 femelle d'Anopheles
S.l. et de.0,35 femelle de Culex p.fatigans par pidce. =~ R

303‘3-30 Niono.

Nous avons visité 56 habitations au cours de deux captures

de jour.la faune résiduelle est plus variée & Niono qu'éd Bamako,

montre le Tableau n°26

effectuées

comme le

Le nombre de Culex p.fatigans par pidce est ici plus élevé qu'ad

Bamako bien que les captures de nuit nous aient apporté un nombre
de femelles. Peut-€tre les adultes de cette espéce sont~lls plus

4 Niono qu'ad Bamako du fait du climat plus rude ?

moindre

endophiles
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TABLEAU N° 26

Etude de la faune résiduelle & Niono

! ! Nombre moyen de moustiques!

! I par piéoe §

' B 8 P BE C. B S'! ! !

! 'Femelles'Femelles'Femelles' TOTAL
p- : . !a jeun Jlgorgées 'grav1des!
!
]

!

J

!

!

!

. e 1

Anopheles gambiae s. 1., 0,017 f 0,58 , 0,I9 O 787 '
1 1 T ! !
(Anopheles pharoensis, - v 0,017 | - ;0,0I7 .
1 ] ] ] 1

iAnopheles'ruf;pes '_i - i' 0,089 i - i0,0$9 i
! ] ] ] T - 1
iCulex antennatus ; - i 0,071 , - i09071 i
! o v 1 ! T !
jSulex p.fatigans , 1,89 0 7,51'-! 2;75«»112215 !

3.3, 3 4. Tombouctou.

Nous possedons des données sur la ville méme de Tombouctou et sur le

quartier de Kabara. A Tombouctou 65 piéces ont été visitées dans 2 qﬁartiers
de la ville. Quelques rares femelles de (C.gr.decens mises & part, Anopheles
gambiae s.1l. est la seule eépéce qui ait été récoltée dans les maisons.

Le nombre moyen de femelles d'Anopheles gmﬁblae S.l. capburées dans

les maisons est donné dans le tableau n°27
TABLEAU N° 27

Nombre moyen de femelles d'Anopheles gambiae s.l. capturées

par pieéce & Tombouctou.

! ! -1 !
!Femelles !Femelles gorgées!Femelles gravides! T O T A L
'3 jeun ! ! !

\
|
o

S U S

] 1 1
! ! ! !
! 0,01 1! 0,57 ! 0,58 11,16
! ! ! ' 1

A Kabara la faune résiduelle des habitabtions était plus variée.Outre

Anopheles gambiae s.l. qui était 1'espéce dominénte, nous avons récolté

les espéces suivantes: Anopheles pharoensis, Culex gr.decens, Culex p.fati-—

- gans, C.u.univittatus.
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Nous donnons dans le tableau n°28 le nombre moyen d!'Anopheles gambiae

s.l. et d'Anopheles pharoensis capturés. par piéce & Kabaras .

TABLEAU n° 28
Nombre moyen de femelles d'Anopheles gambiae s.l. et d'Anopheles

pharoensig capturées par piéce & Kabara.

‘; Bspéoces ! Nomb oyen de moustiques par piéce !
‘! ‘anopheliennes . re moyen 4de q par pl. !
! rencontrées ! ‘ : ! 1 ! !
! dans les !Femelles !Temelles !Femelles! !
1 . 1 - . ' - ] ¢ 1 T O T A L 1
! maisons 1'a jeun !gorgées !gravides! !
1 T ! ! ! !
! ! ! ! ! !
!Anopheles gambiae s.1! 0,048 ' 0,6 ! 0,68 ! 134 !
o ! R oo !
1. o ! o e ] T !
IAnopheles pharoensis ! - ! 0,008 ! 0,008 ! 0,016 !
! ! ! ! !

!

Nous pouvons constater en ce qui concerne Anopheles gambiae S.1-

qu'aussi bien & Tombouctou qu'ad Kabara le nombre moyen de femelles gravides
est plus élevé que le nombre moyen de femelles gorgées. Bien que nous ne
4connaissions pas exactement la durée du cycle gonotrophique de cette
espece, a Tombouctou, elle nous semble révélatrice d'une certaine tendance
endophile chez les femélleé'&’Anopheles gambiae s.l., tendance qui pourrait
" s'expliquer par le climat assez rude qui régnait lors de notre passage

dans cette région.

3.3.4. GTtes larvaires

3.3.4.T. Bamako.

Nous avons prospecté les gltes situés en bordure du Niger, a

Sotuba, prés de Bamako. Ces gites sont constitués par des creux de rochers
remplis d'eau. Ils sont bien ensoleillés et dépourvus de végétation.
Les espéces suivantes ont ét6 récoltées:

-~ Anopheles gambiae s.1l. 54 individus

— Anopheles gr.coustani I

- Anopheles flavicosta

- Anopheles rivulorum

Anopheles pretoriensis

Anopheles freetownensis

I
2
Anopheles rufipes 3
6
3
2

- Anopheles rhodegiensis
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3.304.25 Ségou.

Des larves de Culex p.fatigans ont été trouvées dans des canaris

remplis d'eau.

.

3.3.4032 Niono.

Le canal du Sahel constituszit la ﬁlus importante collection d'eau

& proximité de Niono au moment de notre passage. Les 1arves?gifférentes

espéces y ont été récolides:

~ Culex gr.annulioris I
- Culex gr.decens 34
- Culex pnfatigans I
— Anopheles gr.coustani 6
—~ Anopheles rufipes 4
-~ Anopheles sguamosus 2

Dans un trou d'eau en bordure de la wville, nous avons récoltés

Culex gr.decens 14

3.3.4.4.. Tombouctous

En bordure de Tombouctou existent un certain nombre de mares,la

piupart de dimensions réduites (quelques métres de circonférence seulement).
Nous y avons récoltés -

- Culex gr.decens 5

— Anopheles gambiae S.1.56

"~ Anopheles rufipes - I

3.4. Obgervations diverses effectuées lors de notre tournée.

A Niafunké nous avons capturé les moustiques présents le matin dans

les pléces du dampement.-Ils appartenaient aux espéces And%heles gambiae s.l.

et Culex p.fatigans .

A Tombouctou nous avons disséqué les glandes galivaires de I2 fe-

melles d'Anopheles gambiae s.l. Aucune de ces femelles n'a é1%é trouvée

infestée.
A Gao nous avons effectué au centre de la ville une capture d'une
heure, en début de nuit. Tous les moustiques capturés appartenaient a

l'espéce Culex p.fatigans.

De Niono des pontes d'Anopheles gambiae s.l. ont &té expédiées au

Docteur Davidson & Londres. Anopheles gambiae s.l. constitue un complexe

dont 5 formes différentes sont connues & 1'heure actuelle (DAVIDSON,I964 b).
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Leur répartition en Afrique est encore mal connue. gegwAnébheles gambilae

s.l. de Niono se sont avérés appartenir au groupe 4.

Au laboratoire, nous avons croisé des Culex psfatigans de Bamako

avec des Culex p.fatigans de Bobo-Dioulasso. Les larves issues de ces
croisements étaient viables. Les travaux de GHELELOVITCH (I952) et de

LAVEN(I964) ont montré que de telles souches appartenaient & un méme

groupe cytoplasmigue.

3.5. Digscussion et conclugions.

Nous avons recueilli des données trés intéressantes en ce qui

concerne la biologie de Culex p.fatigans, et en particﬁlier 1'8ge de

ges populations. Partout nous avons eu affaire & des populations Jjeunes,
manifestant une nette tendance endophage. Dans 1'ensemble la fréqueﬁoe
des femslles pares, chez les femelles venant de prendre un repas de sang,
ne varie ni avec l'heure ni avec le lieu de capture.

En ce qui concerne la répartition des différentes espeéces nous

avons fait des observations trés importantes.Culex p.fatigans a été
trouvé & Bamako, Ségou, Niono, Niafunké, Tombouctou et Gao. BEn I96I, HAMON

ne signalait Culex p.fatigans qu'd Bamako et Ségou, les autres localités

n'ayant pas &té prospectées. Or Culex p.fatigans a été récolté dans cha-

cune des grandes localités que nous avons traversées, ce qui donne 3
penser qu'en Républigue dﬁ Mali, cette espéce a une répartition plus
vaste que celle connue & l'heure actuelle. En un nombre d'années relati-
vement restreint elle semble avoir envahi bon nombre de zones urbaines
du Mali.

D'autre part les espéces suivantes: Anopheles coustani, Anopheles

wellcomei, Culex poicilipes, Culex u.univittatus, n'avaient pas encore

6té signalées & Tombouctou(HAMON I96I).
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5. RBESUME.

Au cours d’une enquéte entomologlque effectuée en Republlque du Mali,
les auteurs ont testé 1la sen81b111te aux insecticides des especes de mousti-
ques les plus fréquentes dans les pr1n01pa1es agglomeratlons de la wvallée

du Niger s Anopheles gambiae s 1. et Culex p.fatigans.

Anophéles gambiae s.1. a été trouvé résistant & la dieldrine et au DDT

partout olt il a été testé. A Tombouctou pourtant il demeure sensible au
DDT. Sa sensibilité aux organophosphorés est normale.

Culex p.fatigans est résistant & la didldrine et au DDT, mais demeure

sensible aux organophosphorés,
Les études sur la biologie des populations de moustiques nous ont montré

qu'len saison séche Culex_p.fatigéns était un moustique & tendance endophage.

L'importance de la faune résiduelle dand les habitations semble varier
avec les 1oca1ités considérées. Les préférences trophiques ont été &tudiées
pour plu51eurs especes, ainsi que leurs gltes larvaires.

Culex p. fatlgans et d'autres eSpeoes ont été 81gnales dans de nouvelles

stations ot ils étaient inconnus Jjusque la. "
4

Les formes d‘Anopheles gamblae s.1. presentesa Nlono ge sont avérées

”appartenlr au groupe A. Les souches de Culex Do fatlgans de Bamako appaf-—

tlennent au méme groupe cytoplasmlque que les souches de Bobo-Dioulasso.
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