


ORGADISATION DE COORDINATION 
ET DE COOPERATION POUR LA LUTTE 

CONTRE LES GRANDES ENDZMIES 

CENTRE MURAZ 
LABORATOIRE D'ENTOMOLOGIE 

COMPTE-RENDU DE LA MISSIOB EXTOMOLOGIQT-TE FAITE DAJJS 

LA VALLEE DU NIGER ( REPUBLIQUE DU MALI) DU I e r  AU 

20 FEVRIER I965 a -  

Par  

R. SUBRA x, S. SALES A. DYEMKOUMA xxx . 

x - Entomologiste medical de l ' o f f i c e  de la Recherche Sc ien t i f ique  
e t  Technique Outre-Mer. 

xx- Technicienne de l ' o f f i c e  de l a  Recherche Sc ien t i f ique  e t  Technique 
Outre-Mer 

xxx- In f i rmie r  S p é c i a l i s t e  de 1 ' O . C . C . G . E .  



Y 

ii 

- 1 -  

P L A N  

I. INTRODUCTION. 

1.1. Buts. 

1.2.  Sit .uation géographique des zones prospectées. 

2. TESTS DE SENSIBILITE AUX INSECTICIDES. 

2.1. &!Ethodes de t r a v a i l .  

2.2 e Résu l t a t s  paz zones. 

2.2.1. Bamako. 

2.2. I o I Général i tés .  

2.2.1.2. Dieldr ine.  

2.2,1.2,1,  Anopheles gambiae s.1. 

2.2. I o 2,2.  Culex p. f atigans o 

2,2.1.3. DDT. 

2.2.1.4. Organophosphorés, 

2.2.2. Ségou. 

2.2.3. Nioiio. 

2.2.3.1. Gênéral i tés .  

2.2.3*2. Dieldr ine.  

2.2,3.2010 Anopheles gambiae s.1. 
2.2.3,2.2, Culex p . fa t iganse  

2,2.3.3, DDT. 

2.2.3.4. Organophosphorés, 

2,2.4. Tombouctou. 

2.2.4.,1. Genéral i tés .  

2 2 e 4 o 2 ,, Dieldr ine . 
P. P . 
~ + ~ , + o 3 a  DDTo 

2.2 4.4. Organophosphorés o 

2 y 3 o 3i s eus s i  on. 

2.4. Conclusions . 

3. E U D E  DE LA BIOLOGIE DXS POPULATIOKS CULICIDIENIWS, 

3 e I o Génerali t é s  o 

3.2. &Gtho¿Les de t r a v a i l  o 

3.2.  I Etude da cycle gonotrophique. 



- 2 -  

3.2.2. Préf6rences trophiques. 

3.2.3. Faune r é s i d u e l l e a  

3.2.4. Gîtes l a r v a i r e s .  

3.3. Résul ta ts .  

3.3.1. Cycle d ' a g r e s s i v i t é  FBt âge physiologique. 

3.3.1.1. Bamako 

3.3.1.2,, Ségou. 

3.3.1.3. Niono. 

3.3.1.40 Tombouctou. 

3.3.2, Préférences trophiques. 

3.3.2,I. Basnako. 

3.3.2.2. Niono. 

3.3 o 2 o 3. Tombouctou 

3*3.3. Faune r é s idue l l e ,  

_ .  3.3.3.1. Bamako. 

3.3.3.2. SBgou 

3.3.3.3. Niono. 

3.3.3.4., Tombouctou. 

3.3.4. G î t e s  l a r v a i r e s .  

3.3.4.1. Bamako. 
3.3.4.2. Ségou. 

3.3.4.3. Niono. 

3.3.4.4. Tombouctou. 

3.4. Observations d iverses  e f fec tuées  lors de not re  tournée. 

3.5. Discussion e t  conclusions. 

4. REPIERCIZNENTS. 

5. RESUIVIE. 

6. BIBLIOGRAPBIE. 

Y 

V 



- 3 -  

I. INTRODUCTION 

1.1. Buts. - 
En septembre 1964, l e  Minis tère  de l a  Santé Publique de l a  

République du Mali nous a d r e s s a i t  une demande pour que s o i t  e f fec tuée  

une enquête sur l a  s e n s i b i l i t é  aux i n s e c t i c i d e s  des moustiques de l a  v i l l e  

de Bamako. 

,. : 1, 
s u i t e  du manque de personnel au l abora to i r e  d'Entomologie, e l l e  f u t  

"r 
Cette  mission n 'ayant  pu ê t r e  e f fec tuée  à l a  da te  prévue par 

' repor tée  Zi l ' année  1965, e t  e f fec tuée  du l e r  au 20 Févr ie r  19659 duTant l a  
.% 

sais on sèche. 

Outre l e s  recherches sur l a  s e n s i b i l i t é  aux i n s e c t i c i d e s  nous 

avons é tud ié  l a  b io logie  des moustiques de Bamako e t  en p a r t i c u l i e r  de 

Culex p . f a t i g m s  Wied. Depuis quelques années on a s s i s t e  à une p u l l u l a t i o n  

de ce moustique dans l e s  p r inc ipa le s  v i l l e s  de l'Ouest Afr icain.  Outre l a  

gêne que provoquent l e u r s  piqcres ,  ces moustiques pourraient  ê t r e  des vec- 

téurs  de l a  f i l a r i o s e  à Wuchereria banc ro f t i  Cob., d 'où l ' i n t é r e ^ t  d'une 

meil leure  connaissance de l e u r  b io logie .  

-"LkAprès Bamako, nous avons étendu no t r e  travail à. d ' au t r e s  v i l l e s  

du Mali: SBgou, Niono, Tombouctou, 

Après un bref  aperçu des zones ggographiques t raversées ,  nous 

d iv iserons  no t r e  exposé en 2 p a r t i e s :  l a  première s e r a  consacrée *aux t e s t s  

de s e n s i b i l i t é  aux i n s e c t i c i d e s  des moustiques rencontrés  dans l e s  d i f f 6 -  

r en te s  régions prospectées ,  l a  deuxième B l ' é t u d e  de l a  b io log ie  de ces 

populations cu l ic id iennes  o 

1.2. S i t u a t i o n  gêographique des zones prospectées.  

Nous donnons dans l e  tab leau  I9 l e s  coordonnées géographiques 

des l o c a l i t é s  prospectées.  Les c h i f f r e s  concernant l e s  populations de ces 

l o c a l i t é s  ont & t ê  re levés  dans l e  "Guid'Ouest Afrioain"(Ig63) o Bous u t i -  

l i s e r o n s  l a  c l a s s i f i c a t i o n  d'AUBREVILLE e t  a l o  (1958) pour d é f i n i r  l e s  types 

de vhgétat ion des d i f f é r e n t e s  régions t r ave r sées  e t  l e s  c r i t è r e s  de Welter 

(1941), pour c a r a c t é r i s e r  l e s  mois Gcologiquement secs :  un mois e s t  d i t  

écologiquement s e c  lorsque l a  pluviométrie mensuelle moyenne n 1  a t t e i n t  pas 

25 mm. 

Bamako (88 500 h a b i t a n t s )  s e  trouve dans l a  p a r t i e  s ep ten t r iona le  

r' de l a  savane guinéenne. On ne compte dans c e t t e  région que 6 mois Qcologi- 

quement secs  par  an., L a  pluviométrie annuelle moyenne y a t t e i n t  I099?7mm 

9 (Tableau 2 )  avec un maximum mensuel de 33396  m en Août (Tableau 3). i' 
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I1 s ' a g i t  d'une savane boisée B I s o b e r l i n i a  doka e t  I s o b e r l i n i a  d a l z i e l i .  

Ségou (20 200 h a b i t a n t s )  s e  trouve dans une zone de savane souda- 

nienne. I1 s ' a g i t  d'un type de savane beaucoup plus  s e c  que l e  precédent. 

On compte-ici  8 mois écologiqüëment secs  par  an pour un-e pluviométrie 

annuelle moyenne de 722,4mm(Tableau 2)  avec un maximum mensuel de 248 mm 

au mois d'AoÛt(Tab1eau 3). 
Niono(4 O00 h a b i t a n t s )  s e  trouve B l a  l i m i t e  de l a  savane soudanienne 

e t  de l a  s teppe boisée Q Acacia e t  Commiphora. Le nombre de mois  Bcologi-  

quement s ecs  s'blBve à 8 pour une pluviométrie annuelle moyenne de 658,5mm. 
Niono e s t  h â t i e  en bordure du canal du Sahel e t  e s t  l e  cen t re  d'une vas t e  

zone de c u l t u r e  cotonnière.  Les champs de co ton  couvrent p lus ieurs  m i l l i e r s  

d 'hectares  e t  p lus ieurs  t ra i tements  i n s e c t i c i d e s  y sont  e f f ec tués  chaque 

année par  voie  aérienne. 
_ -  

La région de Tombouctou s e  trouve dans une zone de s teppe boishe avec 

a'oondavlce d 'Acacia e t  de Commiphora. I1 y a i c i  9 mois  s ecs  par  an e t  l a  

hauteur moyenne des p lu i e s  a t t e i n t  Q peine 226,5mm. par an(Tab1eau 2) avec 

LUI maximum mensuel de 9593mm en Août. 

L a  A l l e  de Tombouciou proprement d i t e  e s t  b g t i e  B quelques k i l o -  

mètres du Niger ; au bord du f leuve s e  trouve l e  q u a r t i e r  de gabara,  qui 

depend administrativement de Tombouctou. L'ensemble compte 8 700 hab i t an t s .  

Notre mission s e  s i t u a i t  pendant l a  période des p le ines  eaux du Niger. Le 

f leuve déborde a l o r s  sur de vas t e s  étendues qui cons t i t uen t  avec l e s  nombreu- 

s e s  mares bordant l e  Niger des & t e s  à moustiques t r è s  va r i é s .  

L a s  v i l l e s  de Niafunké e t  Gao oÙ nous avons r é c o l t é  des Culex p.fa- 

gans sont  t ou te s  deux s i t u é e s  dans l a  s teppe  boisée Q Acacia e t  Commiphora. 

TABLEAU 1 

Coordonn6es géographiques des l o c a l i t é s  prospectées 

I 1 1 1 

Lat i tude  Longitude * ! Nord . Ouest ! ! L o c a l i t 6 s  ! 
! ! 
! I ! 1 

- 

... , .  . 

Bamako 

SQgou 

N i  ono 

B i  af unké 
. . , .  . .  . . -  

Tombouc t ou-Kabar a 

Ga.0. 

! 120 39' ! 70 58" ! 
! ! ! 
! 1 3 O  24' ! 60 09' ! 
! ! ! 
! 140 15' ! 6 O  00' ! 
! I 

! 1 6 O  00' ! 40 001 ! 
! -! ! 
! 1 6 O  41' ! 30 00' ! 
! I I 

! 1 6 O  -16' 1 00 037 1 '  
! ! ! 
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TABLEAU 2 
. .  

Nombre de m o i s  secs consécut i fs  (moins de 25 mm de p l u i e  par m o i s )  

dans l e s  l o c a l i t é s  prospectées.  

! ! Nombre ! Pluviométrie I 
! Loca l i t é s  ! de I annuelle ! 
! ! mois s e c  I rpoyenne I 
! ! ! ~ .  I 
! Bamako-llero 
! 

! Niono 

i Niafunké 

I Ségou 

! 6 
8 ! 

! 

! 10999 7 ! 
.s I 
! 72294 I 

! 8 f 658 9 5 ! 
I 

9 ! 329 2 ! 
! ! 

! 
! Kabar a-Tom% ouct ou ! 9 2269 5 ! 

3 
260,3 ! 

! 
! 8 I ! 

' ! Gao ! 

TABLEAU 3 
Pluviométrie mensuelle moyenne (en mm. ) des l o c a l i t é s  prospec t jes  o 

. . . .  , 

( D'après l e s  Bu l l e t in s  climatologiques mensuels- Météorologie Nationale- 

Republique du Mali) 

! i ! ! ! I 
!Bamako ! ! ! ! ! ! 
! Aero  !Ségou !Niano !Niafunk6!Tombouctou! Gao ? ! 

! ! ! ! ! ? 

M O I S  

!' Janvier  ! 
! Févr ie r  ! 

Mars ! 

* A v r i l  ! 

l 

I 

! 
! Mai 
l 

Juin 

J u i l l e t  !' 
1 

" AoLZt ! 

Septembre ! 
! O c t  obre ! 
! Novembre ! 

'i Décembre 

I 

I '  

l 

! 
I 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

! 
!, 

! 

1 
! 
! 
I 
! 
! 
? 

1 

f 

! 
o94 o94 

o9 5 ! 
097 ! 

3,4 f 599 

1990 i 2697 

. .  
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2. TESTS DE SENSIBILITE AUX INSECTICIDES. 

2.1. Méthodes de t r a v a i l .  

Tous l e s  t e s t s  i n sec t i c ides  ont é t é  e f fec tués  avec des femelles 

d ' h o p h e l e s  gambiae Giles s.1. e t  de Culex p.fatigans.  Ces moustiques 

é t a i e n t  capturés dans l e s  habi ta t ions  durant l a  matinée. Après avoir  é t é  

i d e n t i f i é s ,  i l s  é t a i e n t  c lassés  su ivant  l e u r  é t a t  de r ép lé t ion :  à jeun, 

gorgés, gravides. Leur s e n s i b i l i t é  b l a  d i e ld r ine ,  au DDT e t  aux organo- 

phosphorés é t a i t  t e s t é e  suivant  l a  méthode normalisée recommandée par 

l 'O.M.S. .  Nous avons u t i l i s é  des concentrations in sec t i c ides  qui nous ont 

permis de séparer  l e s  femelles s ens ib l e s  des femelles r é s i s t a n t e s .  Chez 

Anopheles gambiae s.l:les femelles homozygotes r é s i s t a n t e s  survivent  à 

une exposi t ion d'une heure à l a  d5eldr ine B 4%. (DAVIDSON, I956  a - I956 b), 
De même une exposit ion d'une heure à 4% de d i e ld r ine  tue tou tes  l e s  

' femelles homozygotes sens ib l e s  de Culex p.fatigans.  Chee c e t t e  espèce l e s  

femelles homozygotes r é s i s t a n t e s  survivent  à une exposi t ion de 4 h. à 474 
de DDT (DAVIDSON, I964 a ) o  

~ .. . . _ _ _  . . 

Nous a l lons  dans l e s  pages suivantes  exposer l e s  r é s u l t a t s  obte- 

nus dans l e s  d i f f é ren te s  l o c a l i t é s  oÙ nous avons t r a v a i l l é ,  en s igna lan t  
l e s  i n s e c t i c i d e s  u t i l i s é s  jusQu*à no t r e  a r r ivee .  

2.2.Résultats par zones. 

202oIoBa111&0. 

2.2.1.1. Générali tés.  

De nombreux i n s e c t i c i d e s  ont é t é  u t i l i s é s  durant l 'année I964 dans 

l a  l u t t e  contre l e s  moustiques de Bamako: d i e ld r ine  e t  composés vo i s ins ,  

DDT, HCH, organophosphorés. 

Durant t r o i s  matinées successives  nous avons r é c o l t é  des moustiques 

adul tes  dans l e  q u a r t i e r  Bozola à Bamako. Les habi ta t ions  de ce q u a r t i e r  

son t  essent ie l lement  cons t ru i t e s  en banco e t  l a  faune cul ic idienne y e s t  

élevée.  Cependant nous n'avons capturé qu'un t r è s  p e t i t  nombre d ' h o p h e l e s  --- 
gambiae s.1. Nous avons donc e f f ec tué  des captures à Niamakoro, v i l l a g e  

s i t u é  à 7 kilomètres environ de Bamako, mais 15 également l a  faune anoph6- 

l i enne  é t a i t  t r è s  basse, pu isqu 'e l le  a t t e i g n a i t  à peine 0,35 moustique par 

pièce pour Anopheles gambiae s.1. e t  0,037 moustique par pièce pour Anophe- 

l e s  funestus .  

2,2.1.2. Dieldr ine 

9. 
Nous n'avons t e s t é  ce moustique qu'A l a  dieldrine(Tab1eau 4). Nous 

avons opéré avec un f a i b l e  nombre d ' ind iv idus ,  m a i s  il e s t  incontes tab le  

q u ' i l s  sont  r é s i s t a n t s  à c e t  i n sec t i c ide .  



2.2.1.2.2. Culex p.fat igans 

Nous avons u t i l i s é  les t r o i s  concentrat ions:  0 ~ 8 % ~  196$ e t  4% 
avec une expos i t ion  d'une heure (Tableaux 5 e t  6). Dans t o u s  les casg l a  

m o r t a l i t é  cor r igée  e s t  t r è s  f a i b l e ,  ce qui nous permet de conclure que l e s  

femelles de Culex p.fat i f fans  de l a  v i l l e  de Bamako sbnt  r e s i s t a n t e s  2 l a  

d i e ld r ine .  

2.2.1.3.2. DDT 

Seuls  ont é t é  t e s t é s  à c e t  i n s e c t i c i d e  l e s  Culex p , f a t igans ,  

(Tableau 7 ) .  Nous avons f a i t  des exposi t ions d'une heure e t  de quatre  

heures avec des papiers  imprégnés Q 2% e t  à 4% de DDT. Avec une exposi t ion 

d'une heure nous obtenons une mor t a l i t é  peu élevée avec - l e s  femelles  à 

jeun, e t  f a i b l e  avec l e s  femelles  gorgées. Avec une expos i t ion  de 4 h. l a  

mor t a l i t é  e s t  plus  élevée,  mais n ' a t t e i n t  50$ n i  dans l e  cas des femelles  

à jeun, n i  dans l e  cas des femelles gorgées.Nous pouvons en conclure qu'B 

Bamako, l a  population de Culex p - fa t igans  comporte une f o r t e  proportion 

d ' ind iv idus  r é s i s t a n t s  au DDT0 

2.2.1.3.3. Organophosphorés. 

Nous avons u t i l i s é  l e  fen th ion  (ou Baytex) e t  l e  malathion, avec 

4 concentrat ions pour chacun de ces i n s e c t i c i d e s  (Tableau 8 ) ,  
Culex p.fat igans de Bamako es t  s ens ib l e  au malathion, puisque nous obtenons 

une m o r t a l i t é  vo is ine  de 100% à l a  concentrat ion correspondant B l a  

CL IO0 (BAMON e t  SALES, 1963). Sa s e n s i b i l i t é  au fenthion e s t  encore plus  

grande,puisque MOUS obtenons 10% de mor t a l i t é  à une concentrat ion i n f é -  

r i e u r e  à l a  CL IO0 c lass ique ,  

I1 n ' y  a donc pas actuellement de r é s i s t a n c e  aux organophosphorch chez 

Culex p.fat igans de Bamako. 

2.2.2. Ségou. 

Nous avions l ' i n t e n t i o n  d ' e f f ec tue r  à Ségou l e  même t r a v a i l  su'à 
Bamako, mais nous avons dÛ y renoncer car  l a  quan t i t é  de ma té r i e l  r é c o l t é  

é t a i t  par  t r o p  i n s u f f i s a n t e .  L o r s  d'une capture  effectuée dans l e  q u a r t i e r  

de Ségoukoura à l ' e n t r é e  de l a  v i l l e  de Ségou, nous n'avons r é c o l t é  que 

I6 Anopheles gambiae s.1. e t  25 Culex p. f a t i g a n s  après avoir v i s i t é  75 
pièces.  Une capture e f fec tuée  dans l e  v i l l a g e  de Palenguana, s i t u é  & 5 k i -  

lomètres de Ségou ne nous a v a i t  pas permis de f a i r e  une meil leure  r é c o l t e ,  

*Cette f a i b l e  faune cu l ic id ienne  à l ' i n t é r i e u r  des hab i t a t ions  semble dÛe 

s .  

en p a r t i e  au f a i t  s u ' à  Ségou comme à Palenguana, l e s  murs i n t k i e u r s  d'un 

grand nombre de ces hab i t a t ions ,  sont  recouverts  d'un endui t  provenant de A 

ce r t a ines  maresg endui t  dans lequel  e s t  a jouté  un i n s e c t i c i d e ;  DDT9 BCH, 
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ou Dieldr ine.  Cet i n s e c t i c i d e  pour ra i t  a rJo i r9  dans l e  cas du DDT, un e f f e t  

r épu l s i f  e t  un t r è s  p e t i t  nombre de moustiques demeureraient à l ' i n t é r i e u r  

des maisons après s ' y  ê t r e  gorgés. 

. _,_ -... TABLEAU 4 
SENS~BILITE A LA DIELDRINE DES FEMELLES GORGEES ET GRAVIDES . .  

D'ANOPKELES GAMBIAE DE BaaMAKO 
, . .. .. .. . . . . .... - 

(Pour'un . .  temps de . . , .. contac t  . . .... .- de I . - "  heure . .  . .  ) . .  . 

!Dieldrine !Nombre de! Observations 24 h. après! 
! $  
! 

!Femelles I l e  contact  ! 
! ! mortes ! vivantes  ! 

! .  ! Y ! 1 

1 ! ! - 1  

I ! ? ! 

I ! O ! 4 

4 ! 6  ! 2 4 

! O '  i 4  

! 
! 

. .  TABLEAU 5 
SENSIBILITE A LA DIELDRINE DES FEMELLES A JEUN DE CULEX PIPIENS FATIGAITS 

DE B a f E ?  ( Pour un temps de contact  de 1 heure) 

f s  ! fiombre. de ! - Observations-24 he  après ;Mor'talité $ I 
!Dieldrine ! Femelles ! l e  contact 

I ? ! % !  mortes  
! ! ! 

.brute! t cor r igée  I 
!-! s vivant  e s  

! 
? O 

! .  ' I  

I 0 .  ; 49 I 49 ' 

! ! ! 
! O ! O I 

! 0,8 ! 25 ! 1 ! - 24 ! 4 !  4 1  
O ! 

.! 25 
1 ! . .  73 ! I !  I !  

! ! ! I 
! 4 ! 74 
! ! ? 

I II 

TABLEAU 6 

SENSIBILITE A LA DIELDRINE DES FEMELLES GORGEES DE CULEX PIPIENS F A T I G ~ S  

DE BAMAKO ( Pour un temps de contact  de I heure) 

! ! ! Observations 24 ho après ! ! 
! ! !* l e  contac t  
~ D i e l d r i n e ,  de 
i % ;Femelles ! mortès ! vivantes  , b r u t e ;  Corrigée 

! Mor ta l i t é  % I 
! ! "_ - !-- I I 

! I ! ! ! 

! ! I ! 

I ! ! ! ! ! 
O ?  

? 
o :  ! 

Nombre 

I '  

! 6 I  o !  O ! 52 ! 3 ! 49 I 

I ! ! 
! 0,8 ! 25 O ! 25 ! O !  o ?  

! O 25 ! O !  
! ! ! 

1,6 ! 25 

4 ! 47 ! 2 t 45 ! 4 !  

1 

I ! ! 

! '  

. ., . . . . -  
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TABLEAU 7 

SENSIBILITE AU D.DOT. DES FEMELLES.A JEUN ET GORGEES DE CULEX PIPIEBS 

FATIGANS DE BAMAKO 

(Pour des temps de contact  de 1 heure e& de 4 'heures) 

- ! 

de ! Nombre ! Observations 24 h.! Mortalit. $; 
! 

! $  !&tat physiologi! mortes !vivantes !brute!corri-!  

'Temps ; I I ! ! -  
1 

I l 1 
*contac t :  ? D.D.T. I de - !  après l e  contact ! 
! !Femelles e t  ! 

! ! I que ! ! ! ! ' &e ! 
1 

l I o i 51 
1 1 1 

I 

I 1 
1 
I .o . . * o . ;  o - 

! 1 23 1 ! I ' 23 b jeun I : 2  
! y !  

! O ! O !  

! 

I r !  2 ! 24 gorgées ~ ! O ! 24 

! 41 ! I a , !  

! A !  ! - 2 1 . j 2 1  I ! I a, 

II ! 4 !  52 b jeun 

! 5 ! 5 !  
! 

39 I ! 5 d ! 4 ! 41 gorgées ! I -  2 - !' 
!. ! -  I ! ! * -  ! - !  

! ! 
! O . ! 6 I  

! ! ! .  ! !! 

! O ! , 6 l G  ! o ! o ! 
1 ! 

! ! 24 ! I - P P I !  

? 3 2 .  d 3  I 4 ! 24 gorgées ! 11 ! 13 ! 46 ! 46 ! 
! ! 1 I ! ! ! ! 

! 57 i 30 ! 30 ! ! 4 f 81 à jeun ! E ; !  

TABLEAU 8 
SENSIBILITE AU FENTHION (BAYTEX) ET AU ~VI-ALATHION DES FEMELLES 

- GORGEES DE-CULEX PIPIENS FATIGLNS DE BAMAKO 

( Pour un temps de contact de 1 heure) 

I ! ! ! ! ! 
? !Insetti- ! Nombre !Observations 24 h. !Mortal i té  $ ! 
I ! cide ! ! après l e  contact  ! i 
? 1 ? ! ! ! ! ! 
! ! ?Femelles ! mortes !vivantes !b ru te?  corri-! 

I + !  1 I I I l s 
! O ! O !  
I ! I m !  

! ! O 9 4  ? 43 ! 39 I 4 ! 9 1 ! 9 1  ! 

! ! I ! ? 

de 

! k J !  ! ! ! ? gée ! 

_ .  ' i ? !  O ! 45 ! O ! 45 
! ! 092 1 42 ! 4 !  ! ! 38 - ! 9 s 5 ;  995 

1 

f ! 0,8 ! 22 ! 22 ? O ! 1,OO IO0 ! 
! roo ! IO0 ! 
!-! ? 
! O ! O !  ! ! O ! 45 ! O ! 45 

! fs 4 1 '  !II ! I I  I ! ! ! 0,4 46 . 1 & !  ! 

O * 22 , 

! f !  098 I 48 ! I3 ! 
! g !  196 ? 46 ! 45 ! 1 ! 98 ! 98 ! 
! X !  392 1 25 25 ! , O 

! 
22 196 I ! 

35 f '27 ; 27 
! 

! I 0 0  ! I00  ? 
! ! 
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2.2.3. Niono. 

Y 

2 ,, 2.3. I. Général i tés .  

L a  v i l l e  de Niono e s t  cons t ru i t e  ên bordure du canal du Sahelg e t  

s e  trouve au mi l i eu  de l a  zone cotonnière de l 'Of f i ce  du Niger. . . . . . . . . .  . . . . . . . .  
Les nombreuses dé r iva t ions  du canal du Sahel ,con.s*ti-tuent durant  . . . . . .  _ _  . . . . . . . . . . . .  

l a  plus  grande p a r t i e  de l ' année  d ' importants  g î t e s  2 moustiques. Les 

t ra i tements  i n s e c t i c i d e s  contre  l e s  p a r a s i t e s  du cotonnier  y sont  f a i t s  

B grande éche l l e ,  â r a i s o n  de 5 ou 6 par an. Deux ou t r o i s  6pandages 

annuels s o n t  e f f ec tués  par voie  aérienne contre  l e s  moustiques de l a  v i l l e  

avec l e s  mêmes produi t s  que, ceux u t i l i s é s  à l'usage agr ico le ,  c'est-$-dire 

~ .. ~ . . . .  -.. 

__ . . . . . . . . . .  

un mélange de DDT e t  d 'endrine.  Nous avons. r é c o l t é  des moustiques,essen- 

t i e l lement  des Culex p.fat igans,  dans l e s  h a b i t a t i o n s  de l a  v i l l e  l o r s  de 

captures  e f f ec tuées  dans l a  matinée. 

2.2,3.2. Die ldr ine  

2.2.3.2.1. Anopheles gambiae s.1. 
Comme nous n 'avions qu'un p e t i t  nombre d ' h o p h e l e s  gambiae s.1. 

nous ne l e s  avons t e s t é s  qu'à l a  Dieldrine(Tab1eau 9 )  en a joutan t  un cer- 

t a i n  nombre de femelles  de Culex p. fatigam, pour a t t e i n d r e  une popula- 

t i o n  de 25 ind iv idus  dans chacun des lo t s . ,  Dans l e  l o t  exposé à l a  Die ldr ine  

nous ne constatons aucune m o r t a l i t é  et---n&us pouvons conclure qutg Niono 

aussi, Anopheles gmbiae s.1. e s t  r é s i s t a n t  à la d ie ld r ine .  

2.2.3.2.2. Culex p.fatigans.  

Les femelles  à jeun, comme l e s  femelles  gorgées e t  gravides sont  

r k i s t a n t e s  à l a  d i e ld r ine  puisque l a  m o r t a l i t é  m a x i m u m  (dans l e  cas des 

femelles gorg6es)ne dépasse pas 3$ (Tableau I O ) .  

2.2.3.3. DDT. 

NOUS avons opérQ avec 2 temps de conctact  d i f f é ren t s ,une  lieure e t  

quatre  heures  (Tableau 11 ) . 
Dans l e  premier cas9 l a  m o r t a l i t é  corr igée e s t  pratiquement nulle.D;tns le 
deuxième cas9 avec un temps:de contact  de 4 h.9 l a  mor t a l i t 6  n ' a t t e i n t  

même pas 5%. Eh aucun cas nous n 'a t te ignons  une m o r t a l i t é  de IO%, ce qui 

indique qu 'à  Biono l a  pomlaA;ion i de Culex p.fat igans,  comprend un pour- 

centage é levé  dr individus r é s i s t a n t s  au DDT. 

2.2.3.4. Organophosphorés. 

Toutes l e s  observations ont é t é  f a i t e s  avec un temps de contac t  

dlune heurs  (Tableau 12). A Niono l a  s e n s i b i l i t é  de Culex p - f a t i g s n s  aux 
organophosphorés e s t  normale. 
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TABLEAU 9 
SENSIBILITE A LA DIELDRINE DES FEMELLES GORGEES 

ET GRAVIDES D'ANOPHELES GBB1.A.E DE NIONO' 

(Pour un temps de contact  de 7 heure) 

1 1 I I 

I ' Nombre i Observations 24 h.aprèsi 
! *Die ldr ine  i de l e  contact  

I ! 
' Femelles 

* mortes t vivantes  I .! ! '  
! ! ! ! 

! ! %  

I .  

. . . .. 

1 , '  

TABLEAU I O  
SENSIBILITE A LA DIELDRINE DES FEMELLES DE CULEX PIPIENS FATIGANS 

DE NIONO ( Pour un temps de contact  de 1 heure 
. -  

! ! " !  ! ! 
I ! . ! Observations 24 h. après!  M o r t a l i t 6  I ! 

f de I ! ! ! ! 
? Femelles I mortes ! vivantes  !brute!  corr igée!  

I I ! 1 !-? ! 

!Die la r ine?  Nombre ! l e  contact  ! % ! 

! $  ! 

! o  ! i 45 
! 

1. I 
! 
! 

44 
I @ i  I ! 

I - 2  ! 

I ! ! 

70 

20 

! 
! 4  ! * ! 75 i(gorgée4 5 ! 

I 

! 
. !  1 l I ! 21 (gravides)  I I 4  . . .  ! I J. i 

1 1 ? ! : !  ! . .  
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TULEAU 11 
I 

SENSIBILITE AU D.D.T. DES FENELLES DE CULEX PIPIENS FATIGAN$" . 

DE NIONO 
( P o u r  un temps de contact de I heure e t  de 4 heures) 

! ! 1 ! ! I 

! Temps ! ! Nombre !Observations 24 h. après ! 1 .  
! de ! DDT ! de ! l e  contact ! Mortal i té  $I ! 

! ! ! f I 
!contact!  % ! Femelles mortes vivantes  , b ru t e ;  corr igée i ! ! ! ! ! 
! ! I ! ! ! ! ! 

1 1 1 J  1 J  I 

! ! ! 
! & I !  ! 42 . 2 !  t ! 
! m ! O  

! 2 ! 4 ! ~ ~ ( g ~ r g é e s )  ! 31 ! 40 ! 44 ! 43 ! 

! 
! 

! 
! 

1 ! 
! 43 

! "  1 I .  -_ . 

a, 

! 
26 ! 46 ! ! 45 ! * !  ! 4  * ! 48( gravides) 22 

TABLEAU I 2  
SENSIBILITE AU FENTHION (BAYTEX) ET MALATHION DES F ~ L L E S  

GORGEES DE CULEX PIPIENS FATIGANS DE NIONO 
( Pour un temps de contact de 1. heure) 

!! ! Nombre !Observations 24 hoaprès :  ! % ! de ! l e  contact ! 
! ! ! I ! vivantes  , b ru t e ;  corrig6e I 

! Insec t i c ide  ! Femelles mortes ! 
I ! 

! 
! ! ! 

! ! I ? 
! - 0  

! 
! 

! 1 ! 
! 

! + !  

!$ 
O ! o' ! 

23 23 ' ! 0 - !  
! 3 ! 0,2 ! 20 I O I 20 ! O !  O ! 

! 2 !  ! 
! ! 0,8 ! 20 ! 20 1 ! O ! 100 ! 100 ! 

e 13 ! 35 f 35 

c ; 094 ! ! 20 ! 20 ! 0 ;  O 

! 7 0 ,4  20 

! 1 ! I !-I I 

! 
! 

. . I  
! ! o- - t 

! o .  
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2.2.4. Tombouct o u o  

2 e 2.4. I. Génér a l i  tés. 
L a  v i l l e  de Tombouctou est-"régulièrement dgs insec t i s ée  

deux f o i s  par mois  depuis l a  f i n  de 1963, par  nébul i sa t ion  de malathion 

dans l e s  maisons e t  SUT l a  végétation. 

L a  f a i b l e  quan t i t é  de matér ie l  r é c o l t e  nous a obl igés  8 tra- 

v a i l l e r  avec des e f f e c t i f s  r é d u i t s .  Seuls ont é t é  t e s t é s  l e s  Anopheles 

gambiae s.lo? Culex p. fakigans é t a n t  représenté  par  un t r o p  p e t i t  

nombre d individus.  

2.2.'4.2. Dieldr ine,  

Nous n 'a t te ignons  pas 10% de m o r t a l i t é  avec une exposi-tion d'une 

heure 2 4% de d i e ld r ine  (Tableau 13). A Tombouctou comme dans l e s  au t r e s  

l oc&tés  prospectées Anopheles gambiae s.l. e s t  résishnt à l a  d i e ld r ine .  

I. - 2.2.4.3. DDT. 

Une exposi t ion d'une heure à 4% de DDT ne l a i s s e  s u b s i s t s r  aucun 

surv ivant (  Tableau 13). A Tombouctou Anopheles gambiae s.1. semble donc 

sens ib le  au DDT. 

2.2.4.4. Organophosphorés. 

Dans des l o t s  comprennant des femelles  à jeun, gorgées e t  gravi-  

des nous constatons une m o r t a l i t é  élevée (Tableau 14). En ce qui concerne 

l e  fenthion nous n'avons pas de-surv ivants  & l a  concentrat ion de 0,8$. 

HAWION e t  SALES (1963) avaien t  obtenu l e  même r é s u l t a t  à Dori(Haute-Volta), 

a l o r s  que pour l e s  souches d ' h o p h e l e s  gambiae s.1. de Gaoulou(CÔte d'I- 
vo i re )  e t  Koumbia (Haute Volta)  l a  CL IO0 é t a i t  de 1,6$. De même pour l e  

malathion l a  s e n s i b i l i t é  d'Anopheles gambiae s.1. de Tombouctou peu% êti.e 

mise en parall.83; avec c e l l e  de A.gambise s.1, de Dori. 

2.3. Discussion. 

Un c e r t a i n  nombre de poin ts  communs s e  dégagent des 6tudes que 

nous avons e f f ec tuées  & Bamako, Niono e t  Tombouctou, auss i  bien en ce qui 

concerne Anopheles gambiae s . 1. que Culex p. f atigans . 
A Bamako, Niono e t  Tombouctou, Anopheles gambiae s o l .  e s t  r é s i s  

t a n t  à l a  d i e ld r ine .  Ceci ne s a u r a i t  nous étonnerS puisque l a  r6s i s t ance  

d ' h o p h e l e s  ganibiae s.1. Q l a  d i e l d r i n e  e s t  largement répandue dzns tou te  

L'Afrique de l 'Oue~ t (C0Z e t  HAMON,I963). I1 nous a paru cependant in té ressanb  

de p réc i se r  l ' ex t ens ion  de c e t t e  r é s i s t a n c e  dans deux s t a f i o n s  oil aucun - 
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t r a v a i l  de ce genre n l a v a i t  é t é  f a i t  jusqu 'à  présent.  

A Tombouctou Anopheles gambiae s .1. demeure normalement s ens ib l e  au 

DDT e t  aux organophosphorés. 

Culex p.fat igans e s t  r é s i s t a n t  à l a  d i e ld r ine  e t  au DDT B Bamako e t  

à Niono. Ces observations concordent avec c e l l e s  d'HAMON e t  al,(I961) qui ,  

B Bamako ava ien t  trouvé Culex p . f a t i g a s  r é s i s t a n t  à ces deux i n s e c t i c i d e s .  

I1 demeure par. contre sens ib l e  aux organophosphorés. 

TABLEAU I3 

SENSIBILITE AU DDT ET A LA DIEIDRINE DES FEMELLES 

GORGEES ET GRAVIDES D' ABTOPNELES GAMBIAE DE TOMBOUCTOU 

( Pour un temps de contac t  de I heure ) 

I ! Nombre !Observations 24 h. après! 1 
! Insec t i c ide !  de ! l e  contac t  ! Morta l i té  '$ ! 
! $  !Femelles ! mortes ! viväntes  !brute ! corr igge ! 
1 ! l I !-! I 

! O !  O !  
f f 

 BIO! 17 I O ! I7 
!IO0 * 100 * ! & .  t 4 !  ! ! I 

! S !  
f ! ! ! ! ! I ! 

! 1 I ! ! ? 3 ! .A ! 

.! - .s ! a k  ! 4 ? 22 ! - 9  
! 1 -  ! ! a ,  ! 

!S ! ? ! ! ! ! 

O ! 
I S  

22 ! ! 22 I 

! 13 ! 41 ! 41 
I+ 

TABLEAU 14 . 
SENSIBILITE AU FERTHION (BAYTEX) ET AU M~LATHION DES FEMELLES 

A JEUN, GORGEES ET GRAVIDES DIANOPHELES GAMBIAE DE TOMBOUCTOU 

( Pour un temps de contac t  de I heure ) 

I ! Nombre !Observations 24 h. aprBs~Mortalit6 % ! 
1 ! I n s e c t i c i d e ?  de ! l e  contact  . .  - - I 

!Femelles! mortes ! ! I ! 
vivantes brute.;.corri&E..I 

! ! ! ! ! I 
! O !  1 ! 3 ! 0 !  7 !  O ! 7 

! Z !  I ! ! ! ! I 
! ! 0,4 ! 17 ! 4 ! 16 ! 6 !  6 1  
! g !  ! ! ! ! 1 
! ! 0,8 ! 16 ! 16 ! O ! I O 0  ! 100 I 

* 90 I 28 ! r3! ? 
I 2 ! 098 ! 20 ; 

I9 
! % !  ! ! ! ! 

! $  ! ! ! ! 

! 1 ! ? ! I 
! f I 

! 
! d !  ! ! ! 1 ! ? 
- . P  

! I ! 95 ! 95 ! ! cd ! 1,6 ? 20 ! 

I 

! 2 F- 90 
I 

1 

d 
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2.4. Conclusion, 

Nous pouvons donc conclure que l a  d i e l d r ï n e ' e t  l e  DDT sont  i n e f f i -  

caces dans l a  l u t t e  contre  l e s  adu l t e s  de Culex p.fat igans des g rmdes  

agglomérations du Mali ., L a  d i e ld r ine  e t  l e s  composés chimiques vo i s ins  : 

HCH, endrine,  a l b i n e ,  sont  i ne f f i caces  contre  Anopheles gmhiae  s.1. 

L'adjonction & l a  d i e ld r ine  ou au DDT d 'un i n s e c t i c i d e  encore e f f i -  

cace9 comme c e l a  a é t é  f a i t  & Bamako(ma1athion) n ' e s t  qu'un p i s  a l l e r ,  Le 

t ra i tement  n ' e s t  e f f i c a c e  qu'en fonc t ion  de l a  q u a n t i t i  de malathion 

ajoutée,  e t  il s e r a i t  a l o r s  probaklement préférable  d'augmenter l a  dose de 

malathion e t  de ne t r a i t e r  qu'au malathion. Malheureusement c e t  i n s e c t i c i d e  
~ ~~ n ' a qu 'une rémanence l imi t ée  . 

L a  l u t t e  an t i - l a rva i r e  d e v r a i t  o f f r i r  de plûs grandes p o s s i b i l i t é s  

ca r  il e x i s t e  une gamme de produi ts  u t i l i s a b l e s  beaucoup plus étendue que 

dans l e  cas de l a  l u t t e  anti-adultes.  CependantJles recherches d'HANON e5 

al.(1961)s 
extrêmement r é s i s t a n t e s  à l a  d i e l d r i n e  e t  nettement r é s i s t a n t e s  au DDT 

e t  2 1'HCH. I1 conviendrai t  donc d ' u t i l i s e r  l e s .  organophosphorés. 

ont montré qu'à Bamako l e s  larves de Culexpfatigans é t a i e n t  

ETUDE DE L A  BIOLOGIE DES  POPULATION^ CULICIDIENNES 

. .. - ' ~ ~ .  ... . . . .  3. I a Générali  t é s .  ! . .  . . . .  I .  . ~ . _ . . , . _ . .___  

Notre travail  sur l a  b io logie  des populations cu l ic id iennes  a porte  

essent ie l lement  sur l e  cycle  d ' a g r e s s i v i t é  e t  l e s  préferences t rophiques,  

Nous avons r e c u e i l l i  des données s u r ' l a  faune r é s i d u e l l e  trouvée l e  matin 

dans l e s  hab i t a t ions  e t  nous avons également prospecté quelques g î t e s  

l a r v a i r e s .  

3.2. Méthodes de t r a v a i l .  

3.2.1. Etude du cycle gonotrophique. 

E l l e  a é t é  f a i t e  par des captures  ho ra i r e s  sur app&-t humin  l ' i n -  

t é r i e u r  e t  & l ' e x t é r i e u r  des  hab i t a t ions .  Le nombre' d*appâts  humains u t i -  

l i s é s  pour ces czaptures é t a i t  constant :  un captureur opé ra i t  â l ' i n t é r i e u r ,  

un au t r e  & l ' e x t é r i e u r  des h a b i t a t i o n s .  

Ces captures  nous ayant donné un abondant ma té r i e l  en ce qui con- 

cerne Culex p.fat igans,  nous avons é t u d i é  l ' â g e  physiologique des femelles  

de ce moustique, A c e t  e f f e t  nous avons disséqué l e s  ovaires  de ces f e -  

melles e t  par  l'examen du funicu le  des ovar io les ,  nous l e s  avons c l a s sées  

en femelles  n u l l i p a r e s  e t  femelles  pares.  Ces d i s sec t ions  nous ont a i n s i  

permis de c a r a c t é r i s e r  l e s  populations de C u l e x 9  à Bamako, Ségou, .. 
e t  Niono. 
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3.2,2. Préférences trophiques.  

L'étude des préférences trophiques a 6% f a i t e  par des captures 

comparées sous moustiquaires-pièges. Sous chaque moustiquaire Q t a i t  
placé un appât différent(homme, h e ,  mouton, chèvre, poxhe%).. A ces mousti-  
qua i res  renfermant un appât Q t a i t  ad jo in te  une moustiquaire vide.  Les 

moustiques ayant pén j t r é  sous l e s  moustiquaires é t a i e n t  r é c o l t é s  à i n t e r -  

v a l l e  r é g u l i e r (  t ou te s  l e s  t r o i s  heures) .  

3-2,3. Faune r e s idue l l e .  

E l l e  a é t é  é tudiée  par  des captures  e f fec tuées  2 l a  main, l e  matin, 

dans l e s  hab i t a t ions .  I1 n ' e s t  pas poss ib le  par c e t t e  méthode de capturer  

l a  t o t a l i t é  des moustiques présents  dans l e s  habi ta t ions .0ut re  l e  f a i t  que 

c e r t a i n s  moustiques peuvent passer  inaperçus,  ce r t a ines  habitations,notam- 

ment à Niono, avaient  un plafond t r o p  élevéSpour  q u ' i l  s o i t  poss ib le  de 

r é c o l t e r  les moustiques qui s ' y  é t a i e n t  ré fugiés .  Nous pensons cependant 

que c e t t e  méthode nous a donné une idée  assez exacte des populations de 

moustiques s e  t rouvant  l e  matin, dans l e s  hab i t a t ions .  Les femelles  a i n s i  

capturées ont é t e  c lassées  en 3 groupes : femelles  à jeun, femelles  gorgées, 

femelles gravides,  ce qui nous E-permis d 'appréc ie r  l eu r ' deg ré  d 'exophi l ie ,  

3.2.4. Gîtes l a r v a i r e s  

I 

Chaque f o i s  que nous l 'avons pu, nous avons prospect6 l e s  g î t e s  
" -  

l a r v a i r e s  'aux environs des l i e u x  de capture des adul tes .  

3.3. Résul ta t s .  

3.3.1. Cgcle I d ' a g r e s s i v i t é  e t  âge physiologique. 

3 3 I o I o Bamako - .  
Au cours de 2 captures  de n u i t  e f f ec tuées  à Bamako dans l e  . .." 

q u a r t i e r  Bozola, 3 espèces de moustiques ont éti! capturées:  Anopheles gam- 

b iae  s o 1. y &op&K&es pharoensis e t  Culex p. f a t igans  e Nous n '  avons capturé 

qu'un t r è s  p e t i t  nombre de. femelles  des deux .espèces d 'anophèles comme l e  

montre l e  ta'olem nOI5. 
"- 

TABLEAU 15 
--- NONBRE MOYXB DE NOUSTIQUES RECOLTES PAR HOMME ET PAR NUIT AU-COURS 

DE 2 CAPTURES EFFECTLTEES B BAMAKO. 

! 'ESPECES ' - ! INTERIEUR!EXTER.IER! TOTAL ! _ -  
i------- f ! ! ! 
!Anophèles gambiae s.l. i 3 -  . 1 395 - ! 695 ! 
! f ! - 1  ! 

! ! ! ! 
c !Anophèles pharoensis 1 ! 0,5 1 9 5  ! 
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I1 ne nous a donc pas é t é  possible de t i r e r  de conclusions concernant 

l e  cycle d' ag res s iv i t é  des anophèles. 

Nous présentons dans l e s  tableaux 16 e t  I T 7  l e s  r é s u l t a t s  d e t a i l l é s  

concernant Culex p.fatigans,Le nombre moyen de femelles capturées par 

homme e t  par n u i t  e s t  extrêmement élevéb auss i  bien Q l ' i n t é r i e u r  qu'8 

l ' e x t é r i e u r  des habi ta t ions .  Culex p f a t i g a n s  const i tue i c i F é r i t a b l e  

f l é a u  pour l e s  populations soumises à ses  piqûres incessantes .  

TABLEAU -I6 
Etude du cycle d ' ag res s iv i t é  e t  de l ' ã g e  physiologique des femelles de 

Culex p . f a t i g m s  3 Bamako-( Captures ho ra i r e s  su r  appât humain B l ' i n t é -  

r i e u r  des hab i t a t ions ) .  

Résul ta t s  portant  su r  2 captures de nui't(Nuits du 2 au 3 e t  du 4 au 5 
f é v r i e r  1965) Nombre d 'appâts  humains : 1 

! ! ! Nopbre ! I 1 ! ? ! 
I 

! ! ! ! 
! t cap- ! de ! de ! ! ! Age I ! 

! cap- ! ! capturées ! disse-  ! ! ! g i w e  1 ! 

! Heures ! Moustiques ! moyen ! Nombre ! 

! ! t u ré s  !femelles !femelles !Null i !  Iphysiolo! Tempé- 

a !  ra ture  ! ! t u re s  !Femel ! Mâles ! par homme ! , quéee ! pares !Pares. 
! ! ! l e s  I ! e t  par ! ! moyenne ! I ! heure ! ! ! ! 

t ! 1 ! 19h ! 
- 1  ! ! 30°5! 

t ! ! 

t ! ! ! 20h ! 
' 20 I !  - 1 3  ! 7  ! 2908 ! 

t ! ! ! 

!21h ! 
f 290 ! 

-20 I - 21 ; I 36 ! 1 ! 18 - I 20 ! I 3  i 7  I 
! ! I ! ! 

! ! ! ! ! ! ! 2803! 
! 8 ! 8 ! 1 !23h ! 

! ! 28O1 .S I ! ! I ! ! 
'22 - 23 ! 45 

! 24h ! 
! 27O3!  

'23 - 24 i 44 

l 0 - 1  !42 ! - ! 21 ! 20 ! 1 7  ! 3  ! I Ih  ! 
! ! I , !  ! ! ! ! ! 26O2! 

! i 2  I 6  ! ! 2h ! 
! ! ! ! ! ! ! ! I 25O6! 
- 1 - 2  ! 9 4  3 ! 47 

! 2 - 3  i 9 0  ! I 45 ! 18 1 ! 1 3  ! 5  ! I 3h 
! ! ! 1 ! ! ! I 2501 
! 3 - 4  ! 3 1  ! - . I  1595 18 
! ! ! ! 

- ! 16 15 ' 4 - 5  I ! 3 2  ! 
! ! ! - !  ! ! -  ! 
- 5 - 6  I ! 2 6  
! ! 1 ! ! ! ! 

Inon d6- * 

I termine, 

- 19 5 - f 295 ' 4  i 3 !  

1'9 - 20 37 ! - ! 1895 ! 

- 1&,5 1 19 11 i ! 7 - 1 1 I22h ! !21 - 22 ; 33 ! 

1 -  22,5 17 

i 1  ! 2 2  ! 18 ! I 4  i 4  I 
I ! ! I 

! 18 t 

! I O  ! 8  ! ! 4h ! 

! I O  ! 5  ! ! 5h I 

! l o  ! 4  ! ! 6h ! 

! ! 24"5 ! 

! ! 240 

! ! 23O6! 

! 

- ! 13 14 
I f I I 

2 .  
I 

* ! TOTAL i515 1 * 5 * i  25795 i 201 !I34 ! i65 i ! 

! .. ~ - 



TABLEAU 17 
Etude du cycle d ' ag res s iv i t é  e t  de l ' â g e  physiologique des femelles  de 

Culex p.fatigans Bamako - (Captures hora i res  sur appât humain l ' e x % -  

r i e u r  des hab i t a t ions ) .  

Résul ta t s  portant  su r  2 captures de n u i t  (Nkits du 2 au 3 e t  du 4 au 5 
f é v r i e r  1965) - Nombre d'appât humain: z I 

! ! Nombre ! ! ! ! ! 
! Heures ! Moustiques I moyen de! Nombre ! ! ! I Tempé- ! 
! de ! !femelles ! de ! ! ! 

cap- turés  !par homme! d issé-  ! I 1 ! 1 

! ture ! l e s  ! heure ! I ! ! ! 
! .  2 ! 2 ~ !  ! 19h ! I ! 2 .  I 

118 - 19 ! I ! 
I 7 !20h ! 

! 1 ! ! I ! ! 2709 ! 
!i9 - 20 1 21 

! 12 ! 7 ! 5 !21h ! !20  - 21 14 ! 1 ! 7 
I ! ! ! ! ! ! ! 26O9 ! 

1 ! 22h ! 
25O7! ! 16 ! 2 ;  ' 8  ! ! 15 ; 6 ! 8 ,  ! ! ! ! 

! 23h ! 
2405 ! ! ! ! 

'22 - 23 ! 5 6 !  4 !  28 
1 ! ! 

1 ! 24h I 

I ! lh ! 

t * !  ! 2h 1 

! ! cap- ! aapturées !femelles !Nulli ! ! r a t u r e  ! 
! 
! ! Femel!Mâles! e t  par ! quées !' . ! ,moyenne ! ares  i Pares 

! ! ! I 30° ! 
- 1 1  

- - 10,5 ! 15 8 ! 1 

!21 - 22 

! 18 ! 1 0 ! 8  

' 5 1  240 ! i23 - 24 ! 1 40 I 3  ! 

* 12 ! ! ! ! 19 ! ! ! 2207,! 

' 1 - 2  ! ; 32 - ! 2 !  

! 20 ! ! .18 5 3  ! 
1 

21 

! 16 

! * 42 - !  
! 0 - 1  

* ! 18 5 3  ! 5 ! 21 o 9  ! 
1 I 

! 2 - 3  ? 3 3 !  - !  1 6 , 5 !  17 ! l O ! 7 . ! 3 h -  ! 

! 4h ! 
! 9 9 5 .-i.- - -13 I I 7 !  ! 2009 !  

! 5h ! 
! ! ! 2001 ! 

! 6h ! 
. 1g03! 

I ! 
! ! 

! ! ! ! ! I ! ! 2Ie03! 
! I ! ! ! ! ! . 6  - ! 3 - 4  ; 19 ! 

' 4 - 5  I ! I F " !  8,5 ! I2  8 i 4 I ! '  
! ! ! ! 

' 8  ' !  ! ! 
' 5 - 6  18 I ! 

l I ! 
' I 3  ! I54 ! ! TOTAL ' I 308 ! 

1 2 '  i 6 ! ! 6 ! 
I ? - 

102 i 68 
I 1 170 ! 

De l a  comparaison des cycles  d ' a g r e s s i v i t é  à Zt in t é r i eu r  e t  à 

l ' e x t é r i e u r  des hab i t a t i ans ,  il r e s s o r t  que Culex p..fatigans pique glus 

volont ie rs  l'homme B l ' i n t é r i e u r  qu'à l ' e x t é r i e u r  de ces habi ta t ions .  

A l ' e x t é r i e u r  l e  maximum de captures a e t é  f a i t  dans l a  première 

p a r t i e  de l a  nuit., a lo r s  qu'à l ' i n t é r i e u r  il: a é t é  Sait  dans l a  deuxième 

p a r t i e  de l a  n u i t .  En ce qui concerne l'äge de ces moústiques, nous avons 

a f f a i r e ,  chez l e s  individus 'capturés auss i  bien à l l i n t 6 r i e u r  qu'à l ' e x t é -  

s i e u r  des habi ta t ions ,à  des populations jeunes puisque l e  nombre de femelles 

nu l l ipa re s  dépasse l e  l o i n  ce lu i  des pares. x 
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d' individus é tudiés  il ne semble pas possible  

l a b l e s  de ces donnQes. 

3.3.1.3. Niono 

3.3.1.2. Ségou 

Nous n'avons capturé qu'un p e t i t  nombre de moustiques å Ségou, ce qui 

a l i m i t é  nos observations s u r  l e u r  b io logie ,  L o r s  de l a  première capture 

effectuée & Ségoukoura nous avons r é c o l t é  deux femelles de Culex p . fa t igan2  

B l ' i n t é r i e u r  d'une hab i t a t ion  e t  une seu le  B 11ext6r ieur .  La deuxième 

capture e f fec tuée  dans l e  nouveau.quartier de Ségou, nous a permis de ré-  

c o l t e r  un matér ie l  plus abondant cons t i tué  dans sa grande majori té  par 

de t i r e r  de 

des Culex p.fatigans.  Deux anophèles saulement ont é t6  capturés :une femelle 

d ' h o p h e l e s  gambiae s.1. å l ' i n t é r i e u r  e t  une emelle d'Anopheles pha-- 

roens is  l ' e x t é r i e u r  des habi ta t ions .  9 
Le nombre de Culex p.fat igans capturés 'en  une n u i t  (Tableau 18) e s t  

beaucoup moins élevé gut& Bamako. Contrairement å ce que nous avions cons- 

t a t é  B Bamako nous avons capturé un plus grand nombre de moustiques à 

l ' e x t é r i e u r  des habi ta t ions .  Cela e s t  peut-être en r e l a t i o n  avec l e  f a i t  

que l e s  murs des habi ta t ions  sont  timprgg&s d t i n s e c t i c i d e s .  

A l ' i n t é r i e u r  des habi ta t ions  les femelles nu l l ipa re s  sont  beaucoup 

plus abondantes que l e s  femelles pares. A l ' e x t é r i e u r  par contre l e s  deux 

groupes de femelles semblent s ' équ i l ib re r .  Cependant, vu l e  f a i b l e  nombre 

Un p e t i t  nombre de moustiques a Q t é  capturé k 
e t  tous appartenaient B l ' e spèce  Anopheles 

l ' i n t 6 r i e u r  des habi ta t ions  

gaqbiae s.1. 

conclusions Tra-- 

même de Niono. 

à l ' e x t é r i e u r  

des habi ta t ions ,  l e s  au t r e s  moustiques é t a i e n t  tous des Culex p.fa-tigSans 

A Niono comme à Bamako l e s  femelles de Culex p..fatigans at taquent  

plus vo lon t i e r s  & l ' i n t é r i e u r  qu'å l ' e x t é r i e u r  des habitations(Tab1eaux 

19-20) 
que ce lu i  des pares. 

Dans l e s  deux cas l e  nombre de femelles  nu l l ipa re s  e s t  plus élev6 

rakure re1ativement;basse qui régnai t  & Tombouctou lors de notre  passage. - 
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TABLEAU 18 -- 
Etude du cycle d ' ag res s iv i t é  e t  de l'âge physiologique des femelles 

de Culex p.fatigans à Ségou - Nuit du 8 au 9 Février 1965. 
Nombre d'appâts humains: I n t é r i e u r  1 ; exter ieur  2 .  
t I I  ! 

3 ! I N T E R I E U R  I I  E X T E R I E U R  ! 
! Heures ! ! : !  ! Il ! ! ! ! ! 

! ! ! 'I captu- ! de ! ! ! 
ra -  I t  r é s  ! femelles!Nulli! ! ! 

II  ! ? ! ! !19h ! 
! i .  ! ! ! 

! ! Tempé- " Moustiques ! Nombre ! ! Tempé-! ! !Moustiques ! Nombre ! 
! de ! cap- ! de 
* 

! !Femel-! 

! ' " I  

1 1 ! 1 

I ! 
! 

! -  ! 

r a- 

! dissé-  ! pares !Pares ? t u re  "Femel- !Mâles ! dissé- !pares !Pares ! t u re  ! 
! ! 

28O3! 
! 

I I  I '  ! 

1 I 121h ! 

! tu rés  !femelles !Nulli! ! cap- I 

! ! les ;Mâles! . quées ! ! !, l e s  o ! quées ! ? 

f18 - 19 i - - - gh 

20h 
! -  ! -  ! 3001 - 1 - 

1 I !21h 
I' 4 3 f I 2708! 

! ! !20h - 5 !  - 9  ! Y ! -  1 -  -2909" ! I9  - 2 0 j  9 ! I - ! 

' 7809" ! 24O8 ! 
! ! 23h I 

23O3 i 
! ! 1 ! 24h ! 

- I - I - - I I  f 

2 ! ! 
? ? ! 1 ! 

! ! ! ! ! '22 - 23 
! 

! ! ! ! ! 
! 

'23 - 24 - ! ! ! ! ! ! 
! ? Ih ! ! ! 

! 2h ! ! 

! ! ! 3h ! ! 
! 

! 23h - 
t 2411. 

280411 ! ! ! ? ! 
- - - ! -  - - 

! 5 ! 3 !  2 !  23O7 ! 
- ! 

! 

II 

1 I ! ! Ih 
28 O 3'' 5 !  I - - - 

! 5 !  23*2! - 1  
I I  

2 !  2709 I I  T I - '  I 6 !  2 ?  ! -4 ! - 
I l  ! ! ! ! ! 2h ! 

I I  I ! ! ! .  ! 3 h  ! 

21 O 6 !  
! , !  ! 4h ! 

1 

- I  - 1  ! 2002 ! 
t ! 6h ! 

1905! ! - -  ! ! ! ! 
. II  1 ! ! 

! 11 ! 

! ! ! ! 2 !  - 1  ! 1  .! 270311 2 ! ! 2  ! ! 2 !  22041 - - I 

! 
- 1 - 2  ! .  2 ! 

! 
I 

1 -  ! ! - - - 2 ! I ! ? !  26O1" ! ! 
1 i I ! I ! 4h I 1  ! ! 
! 2 - 3  , !  

! -  ! ! 2Li0 6" I 1  ! I 3 - 4  ! ! ! .  

! 4 - 5  ' i  ! ! 
' 5 - 6  ! 

- 
! ! ' !  2101 - - - - - - 

! 5h - I I  1 ! ! ! ! ! ! 5h 1 '  - ! 

! 6h ! 
1 ! ! ! ! I ! 

! ! ! TOTAL i 22 ! ! 

! -  ! - I  2 4 O  7" ! - - - ! s !  

- - - ! I I  - - ! - I ! 
23O8" 

- - - 
1 

! ! 22 ' 1 7  ! ! ! 5 I 26 i ! I I  

I 
* 22 ! 

, l  
Iu 
O 

I 
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TABLEAU 19 

Etude du cycle d 'agr?ss iv i té  e t  de l'âm physiologique des femelles 

(Captures ho ra i r e s  sur appât humain B l ' i n t é r i e u r  des hab i t a t ions )  

Résul ta t s  portant  sur 2 

11 au I 2  Février 1965) 

de Culex p . fa t ig&s à Niono I 1 '  

captures de n u i t (  Nuits da 1 au 70 e t  du 

Nombre d'appats humains: l m  
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TABLEAU 20 

Etude du cycle d ' ag res s iv i t é  e t  de l ' â g e  physiologique des femelles 

de Culex p.fatigans à Niono. 

(Captures hora i res  s u r  appât humain à l ' e x t é r i e u r  des hab i t a t ions )  

Résul ta t s  portant  sur .2 captures de n u i t  (Nuits du 1 au I O  e t  du 

11 au I 2  Février  1965) Nombre d 'appat .  humain : l o  

. . .  

! Heures ! Moustiques 

t ! t u ré  s captures ! ! 
! I 
;Feme &Mâles 

Nombre ! .D !. ! I 
! ! Age ! Tempé-- moyen ! Nombre ! 

de ! '_ ! !. 
femelles ! de ! ! ! physio-! r a t u r e  capturées! . 1 ! ! ! 
par hamme ! femelles ...: . . . . . . .  ;Nulli7; Pa- ,,! t -  ' L  , logique 

! . -  .. ! . .  ! i, . . . . . .  --I . !  ! ! .  . .,' ! 
. !  , t e r i i n é  

! ! ! 19h I 

28:o 3 ! 
! 

.D . !. I i ' !20h' ! 
!. - ! ! 

2 I 

e t  par ! , dissé-! I . moyenue 
. r e s  ! i  ! ! heure ! quées !pares! ! non dé- ! ' !  les 

( '  I 
! 
! .  ! ! ! ! :  ! ! 
! ! ! ! ! 
! 
! 0 ! ! , ! '  

.- - - - - 
. . .  . ,.-!-.,: ........ ..!:- . -.. . !;.. ! . . . . . . .  ! ..- 18 - 19 -___ !. :I 

26O8 ! 
...... ......... ! r .  !2Ih : ! 

' !  26O1 ! ! 
! I ! ! ! ! 2211 ! 

.. . .  ..... . . . . . . . . . .  7'  I' .4 .1 . .  .'.. !: . 2-i 
! 
5 . -  :. ! 9.- 4 _ _  

? !. t '  !23h . ! 
! 
! t ! 

! ! 
I !..-. .. . - .. s .  ,. ; !  . - i . - - '  :- !24h ! 

2209 ! ' I 795' 10 ! 5,' ! .  5 !  
! ! 
! 
! '  t '  ! ! ! '  .s ! 

O . - I  * I 14 - . ! .  7 1 9 ,  9 .  0 .  f . .  . I . !  , -. . . .  . 22O6! ! 
I ! 2 h :  ' ! 

' !  . 2 2 5 !  
; ?  1 ! ! ! 

. .  ............... !-. ! i " . .  .. f ! 311 ! 
21 o2 ! 

! '  ! !.. i.. : 

. .! ! ! 4h ! ! I 

I ! I ! 5h t 

1 .92 !  
! ! 

! ! 4: - 5 12 ! 

- - 1 f 0 7 !  
! .  ! 1. ! 

t ! I r ! ! ! ! TOTAL 

I - - L -  ' -' ! ! ! :  -1 I 19. - 20 1 - 
!. i : .4 t '  - t I .  ! ; . I , 

23: - 2 4 . :  15 ! - 

' '  

. ' 8  ' i '  6' ! I , !  ! 20. - 21 

! . I  . 
' IO 5 * 11 

t 1 '.' - * 21 - 22 ; 21 - .  

. !  9 ! ,  ! .  16 ! 6 ! 9 ;  j !  24-02 ! 22: - 23 18 I - . 
I 

.-.- ! 
! l h  I ' 

! 7 f .  2 ;  - 
8" I 4 .  !, 4' ! ! 

' 6  ! 7 !  - 6  ! 1 1  ! 

495 * .  9 ! - ! .  ! 9 !  ! 

- ! 495 ! ' ! 2 ' - 3  ! 9 !  

! 3 - 4 . i .  9 ! .! . !  ...?.-. ... 

! 5 - 6  .p - ! -  , !  - ! ! ! ! ' !  

I?.% !. - . ! 579-5 ! .. , 

. I. - 2 
.. . . . . . .  . .  

L 

!. - 21:o 
! ,  . ! - ! . 4  5 1 : 9 1 7 + . ' - g .  ! 

- ! '  

y. t . . .  t ! .  -! . . .  ~ - ! 6 h  t 

- _  

1 , !, .- ! 

- I  . . .  . . . . . . .  
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TABLEAU 21 

Résul ta t s  d'une capture de n u i t  e f fec tuée  B Tombouctou (Nuit du 

I 5  au 1 6  Févr ie r  1965) Nombre d 'appâts  humains: I n t é r i e u r  1, 
ex té r i eu r  1. 

I 1 I 1 

! EXTERIEUR r 
!Nombre de ! ! Nombre de mous-! 

INTERIEUR ! Heures ! - 
! de ! 
!capture !!Température !moustiques !Températures ! t iques  capturés ! - - 

! capturés I ! ! 
! 18 !2502 ! 23O3 1 ! 
! ! ! ' I  ! - ! 
! 19 ! 2404 ! ! '  22O8 ! ! 

I ! I ! I 

! ! 1 ! - 119 
I I 

! 20 ! 23O5 ! ! 22O6! I 
!20 ! > !  1 ! ! 

I ! ! ! I I ! 
! 21 ! 22O6 ! ! 210 !> 
!2 1 ! ! ! ! 

- !  I ! ! 2 I 

! 22 ! 2201 ! ! 18O2 ! ! 
! ! ! ! !22 I 

! a - !  c ! 
I 1703 ! ! 

! ! ! 4 
! 23 ! ! ! l .  

_ .  

23 ! 21 O 6 !  

! ! - ! 
! 1905! ! 1 4 O 9  ! ! 

! ! -  ! 
! I ! ! I . !  

! 2 !  1 9 O 3 !  ! 13O6! 1 
! ! ! - ! 

! - 1  - 1 
! .I I 

I 

! 2  I I 

- !  ! f ... ! I 

1901 ! ! 1 3 O 4  ! ! 
! ! ! . - 1  

3 !  
! 3  - 1 - I I ! ! I c .  

1 4 1  18O2! 120 ! ! 
! 4  

1 . 5  

! ! ! 
. . . - !  ! - ! 

! ! ! 

I 

! ! 

! ! 
I ! - I 

! 
! 

! 
! 

5 !  17*9 ! Ilog! ! *  

! - 
6 i  170 ! ! 11°3! 
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3.3.2. Préférences trophiques 

3.3.2.1. Bamako. 

Nous présentons dans l e  tableau n022 l e s  r é s u l t a t s  de deux captures 

de n u i t  effectuées  & l ' a i d e  de moustiquaires-pièges. Ce tableau ne con- 

cerne que Culex p , f a t i g m s  l e s  au t res  espèces é t a n t  l imi t ées  à une seu le  

femelle de Anopheles pharoensis , capturée sous l a  moustiquaire-piège à 

appât humain. 

TABLEAU 22 
Etude des préférences trophiques de Culex p,fat igans Bamako 

! ! Nombre de moustiques capturés sous mousti- ! Nombre ! 
! SEXE ! quaires-pièges avec pour appât ! t o t a l  ! 
! ! 9 ! l !  l ! l  ! 5  ! Sans !de mousti-! 
! ! Homme ! h e  !Mouton!C6Bvre !Poulets,! appâ,t!ques captu! 

. . .  . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  - 
3 e 3.2.2. Ni,ono. . . . .  

Nous avoni effe'ctu-& en bordure' de l a  vii l le mt?me.'.'.de'.ITiono, deux' cap- 
. _  

t u re s  .de n u i t e  Co.mm.e:,ll-e .m-ontre l e  ' - tableau no23 nous.  avons capturé un .nombre 

import&t d'espèces de moustiques. T r o i s  espèces ont, é t é  capturées .  en 

abondance : Anopheles ziemanni 

Ces moustiques piquent. plus volont ie rs  ' les  animauxfâie et mouton s u r t o u t )  

que l'homme. . .  

. . .  -_-.. . . . . .  . . .  
Anophe'les pharoensis e t  Culex antennatus 

... ... 

3.3.2.3. Tombouctou, 

Les préférences trophiques ont é t é  é tudiees(  Tableau N024) au cours 

d'une capture de n u i t  effectuée à Kabara. En ra i son  du f r o i d  assez vif, nous 

n'avons pas u t i l i s é  l'homme comme appât. Deux espèces semblent i c i  domi- 

nantes o Anopheles cous t a n i  s str .- e t  Culex po ic i l i pes  

Un c e r t a i n  nombre de moustiques n ' a y - a t - p u  ê t r e  déterminés dès l e  premier 

abord se sont  révél6s appar ten i r  aux esphces E C. antennatus, C. gr. decens 

C.u,univit tatus,  C.poicil ipes,  C.p.fatigans. ces e spèces  n 'on t  pas é t é  

xeumtées  sur l e  tableau car  l ' appâ t  s u r  lequel  e l l e s - a v a i e n t  é t é  capturées 

n 'ava i t  pas é t é  re levé.  I. 

_- 



- 25 - 

T.ABLEAU NO23 

Niono - N u i t  du 10 au 11 Févr i e r  1965 
Captures comparé e s  sous mous ti quaires-pi èges 

! !?Tombre 
' !  ! Nombre de femelles  capturées  sur t f  

! ! i yo ta l  ! 
! I  ! l ! I I !  1 ! 5  ! Sans ! capturé ! I 

I ! Homme ! Ane !Mouton I Ch&vre ! Poulets  ! appât ! ! 
1 ! ! ! ! I ! ! ! 

! I ! I ! ! ;Anopheles gambiae s.1. 3 5 ! 
i I ! 1 I lhopheles  ziemanni 

! - ! I f ' 3 2  1 

1 ! ! I I- ! ,Anopheles r u f i p e s  ingra-l  - 
! 1-1 ? - 1  ! !d ! 

!Anopheles squamosus ! -  ! 2 ! -  I -  ! -  1 -  ! 2 !  
I ! ! ! ! ! ! 1 ! 

i l h o  phe l e s  we 11 c omei 

Espèces capturées 

i 14 ! 
I 

! 

- 4 ' !  2 1 ;  ! 

54 I 

' 2 !  - 2  ! ! ! ! 

I 
I 

! I  I ! ! 3  * 2 5  ! ! ?5  ! 20 ! ! 
I 

-- I 2  ! I ,Anopheles pharoensis ! ! 4 !  ! 9 !  
! 1 6  ! 

- - ! 1 ! 
! ! 

_ _  - 
m i  . 

! ! 2  ; -  I ! ! ' 6 ,  ! 
! I  ! 3 1  ! 

;IIansonia(M. ) a f r i cana  ! I  ! I  ! f ! u ! ! -  I - ! 3 1  ! 

I ;Mansonia( Coq. )c r i s ta ta  ! 

! 3  ! I  I ! - ! I I 5 1  ;B!Iasonia(M. )uniformis i I ! I !  

22 I I  I ; I54 ! I Culex antennatus . 4 !  ! ! 74 f 43 

! I  ! ' ! -  I ! -  ! 

! 3  ! ! I  - 1  ! ! ! I  ! ! 

! ! ! 3  ! 3 !  ! 3  ; I  ! 3  ! ! ! 

! - ! - 1 -  ! ! ! ! I ... ! ! I ;  ! I  ! ! 

! I  ! 

- ! I ;  

! -  - I 

! 
1 I 1 

! ! ! ! ! , .  1 

1 -  ! -. ~ ! -  ! ! ! I  I -  - 
! _ - .  _ _  

I ! I ! I 1 ! 

I ! 
! 

! 1 I 

! 2 .  I 

! ! 
! 

! 
! 

I 
! ! ? ! 

! ! 

! 

- I Culex e th iopicus  

;Culex p. fatigms 

' Culex p o i c i l i p e s  

! ;Culex t i g r i p e s  

V ! 
! -  ! ! i Culex u n i v i  ttatus 
I ! 

! ! ! ! ! ! I ! - 1  ' Aedomyia f u r f u r e a  

! 23 ! 'Total  par appât I 

! 

! 
1 ! 

! 

- 
I ! 

- - I 

! 13 I 

I 

I 

9 

I 

! I ? 

I ! 

1 ! 

- 1  1 -  
! ! ! 

! ! 

i 40 

! -  ! - - 
- I - I 

? 

! 131 i 8 2  ! 
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TABLEAU -NO 24- 

Tombouctou - Kabara - Nuit du 16 au 1’7 Février  I965 
- .  

Captures comparées sous moustiquaires-pi èges 
1 

. .  t I t . .  
’ ! Nonbre de femelles capturées sur I Nombre ! 

! ! ! t o t a l  ! 
! l I ! ! ! cap- ! ! 

! ! 

- .-I - I - ;  . - I  5 I s a l s  1 
! Especes capturées ! Ane ;N[outon;Chèvre;Poulets;appât I ! ’ t u r é  , ! ! 

! ! ! ! ! ! ! 
1 ! ! ! !hophe le s  ganbiae s.1. I * ! I 

t ! 
! - * 30 ! t 1 ! 

1 t ! ;Anopheles coustani s.str; 24 * 6 I 
! 

! 
1 I 11 I I ! 

! 1 
! ! 1 I ! ! 

! ! ‘ 1 ’  
! ? 

! 
! 3 

! ! ! 
1 ! ! ! 

! I ? 
! 
! i ! 1 ! t ! 

! 

! t ! * I  I I 
- - - - 1 

- 1 - 
- I - ; h o p h e l e s  phaxoensis ! ! 9 * 2 j  ! ! t 

‘ !. Culex_gr-: - .  ”.. de cens- i 2 1  ’ I  
I - - - I 

, -  
! ;An o phe l e s  we 11 come i 

- - I - 
! 49 ! - 3 9  1 8 j 2  i -  ! ! 

i ’  ! 
I I O  I 

I t - ;Culex po ic i l i pes  

;Culex u n i v i t t a t u s  

! I I ! 1 ! ,Culex sp. 

I - - - ! I ,  - ! ! ! 

‘ 8 ;  - ! 

I 

- 
! 1 -  ! 

I I ! 

- 2  
* . .  

1 
I06 - -  I 

i Total par  appât i 85‘ f 1 7 i 2 . 2  ! 1 

.. . ._ . .. .“ .. . -  . 
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3.3-3.1. Ba~nako 

Nous avons v i s i t 6  175 hab i t a t ions ,  e t  dans l e  Tableau n025 nous 

donnons l e  nombre moyen de moustiques r é c o l t é s  par habi ta t ion! .  pour l e s  

deux espèces que nous avons rencontrées:  Culex p.fat igans e t  Anopheles 

pambiae s.1. 

TABLEAU N O  25 

Etude de l a  faune r é s i d u e l l e  B Bamako ( q u a r t i e r  Bozola) 

! __. ' !  I ! ! ! 
I !Femelles!Pemelles!Femelles~T o I 

I _. ~ i ! ! 1 
- ! à jeun ! gorgées!gravides. 

l I ! I 
! Culex p. fatigans ! 0,87 ! 3,15 ! 0,36 ! 4,38 ? 

! 
! ! ! 1 

_- . ! 
! ! 

E E E 

- 1 ! ! ! ! 

!Anopheles gambiae s.1. ! - ! 0,018 ! 0,006 ! 0,024 .S 
! . .  I ! I ! ! - 

k ce qui concerne Culex p.fat igana,  _... l e s  - femelles  gorgées son t  

beaucoup plus  abondantes que l e s  femelles  gravides.  Nous ne connaissons 

pas l a  durGe exac te '  du cycle gonotpophique de Culex p.fat i f fans  2 S a a k c ,  

mais à Bobo-DioulasSo dans des condi t ions climatiques s i m i l a i r e s  il e s t  

de 2 à 3 j o u r s . ' I l  e s t  dbnc probable qu rà  Bamako ce cycle dure également 

2 & 3 jours,  ce.-qui nous donne à penser qu'une ce r t a ine  exophi l ie  d o i t  

se - 'mki fes%er  chez l e s  femelles de Culex p.fat i f fans  à Bamako. 

3.3.3.2. Ségou. 

_. -- . 

A Ségou, l a  faune r é s i d u e l l e  e s t  t r è s  f a i b l e .  Sur un t o t a l  de 75 
pièces  v i s i t é e s ,  nous avons r é c o l t é  16  Anopheles gambiae s.1. e t  25 Culex 

p.fatiga.ns,, ce qui  donne une moyenne de 0,ZI femelle d 'fhopheles gambiae 

s.1. e t  de 0,35 femelle de Culex p.fat igans par pièce.  

3.3.3.3. Niono. 

" 

Nous avons v i s i t é  56 hab i t a t ions  au cours de deux captures  e f f ec tuées  

de jour.La faune r é s i d u e l l e  e s t  plus  va r i ée  à Niono qu'à Bamako, comme l e  

montre l e  Tableau n026 

L e  nombre de par  pièce e s t  i c i  plus élev6 gu t& 

Bamako bien que l e s  captures de n u i t  nous a i e n t  apporté un nombre moindre 

de femelles.  Peut-Gtre  l e s  adu l t e s  de c e t t e  espèce sont - i l s  plus endopliiles 

B Niono qu'B Bamako du f a i t  du cl imat  plus rude ? 
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TABLEAU No 26  

Etude de l a  faune r é s i d u e l l e  à Niono 

! ! Nombre moyen de moustique;? 
? ! par pièce ! 
! E S P E C . E  S !  ! ! l i 

!Femelles!Femelles!Femelles! TOTAL ! 
I !à jeun -!gorgées !gravides! ! 

;Anopheles pharoensis - 
l 

0919 f0,787 i :Anopheles gambiae s.1.; 0,017 ! ! 0,58 ! 

: O q O 8 9  ! :Anopheles r u f i p e s  ! -  ! 

I f ! I 1 

! 

'O O 1 7  ; 
! 0,017 ! ! '  

- ; 0,071 ! 1 - jo,Ò71 ; 

- 
! 
! f ! 

' 0,089 I - 
I f 1 ! 

! ;&lex  antennatus 

3.3.3.4. Tombouctou. 

Nous possedons des données sur l a  v i l l e  mgme de Tombouctou e t  s u r  l e  

q u a r t i e r  de Kabara. A Tombouctou 65 pièces  ont é t é  v i s i t é e s  dans 2 q u a r t i e r s  

de l a  v i l l e .  Qnelques r a r e s  femelles de C,gr,decens mises à par t ,  Anophsles 

gambiae s . l o  e s t  l a  seu le  espèce qui a i t  é t é  r é c o l t é e  dans l e s  maisons. 

Le nombre moyen de femelles  d'Anopheles gambiae s.le capturées dans 

l e s  maisons e s t  donné dans l e  tab leau  n027. 

TABLEAU N o  27 
Nombre moyen de femelles  d ' h o p h e l e s  gambiae s.1. capturges 

par  pièce 2 Tombouctou, 

I ! * !  . !  ! 
!Femelles !Femelles gorgées!Femelles gravides! T O T A L ! 

! ! ! ! 
! ! l I 

! ! ! 1 

!à jeun ! ! I ! 

! O,Ol ! o, 57 I o, 58 ! 1,16 ! 

A Kabara l a  faune r é s i d u e l l e  des hab i t a t ions  é t a i t  plus" va r i ée  o Outre 

Anopheles ga ib iae  s.1. qui é t a i t  l ' e spèce  dominante, nous avons r é c o l t e  

l e s  espèces suivantes:  Anopheles pharoensis,  Culex gr.decens, Culex p . f a t i -  

gans  C .u . un iv i  tt atus .  

. -  .._...... . 

.... ._ 

.. . I 
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Nous donnons dans l e  tab leau  no28 l e  nombre moyen d ' h o p h e l e s  gambiag 

s.l.  e t  d'Anopheles pharoensis caQturés. par pièce à Kabara; 

TABLEAU no 28 
Nombre moyen de femelles  d ' h o p h e l e s  gambiae s.1. e t  d*Anopheles 

pharoensis  capturées par  pièce à Kabara. 

! E s  pbces ' I  ! 

1 ! 
!Femelles !Femelles !Femelles! t . 
! à jeun '!gorgées !gravides! ! 

i ! I ! ! 

!Anopheles gambiae.,,s,l! 0,098 , , ! 0,61,, , ! 0968 ! 134 ! 

nombre moyen .de moustiques par pièce ! 
! rencontrées  I ! ! !  

! dans l e s  o A 
! m a i  s ons 
! 
! ! ! ! ! 

! :  ! ! i ! 
! .  . !  - ... . . ! ! ! 

. . . ._ . ... .-. ' ! ,I :a,nopheliennes 

1 

. .  
! h o p h e l e s  pharoensis ! - ! '  .0,008 ! 0,008 ! 0,016 ! 
1 I ! ! ! ! 

Nous pouvons cons ta te r  en ce qui  concerne Anopheles gambiae s.lo 
qu'aussi  bien B Tombouctou qu'à Kabara l e  nombre moyen de femelles  gravides 

e s t  plus  é levé que l e  nombre moyen de femelles  gorgées. Bien que nous ne 

connaissions pas exactement l a  durée du cycle gonotrophique de c e t t e  

espèce å Tombouctou, e l l e  nous semble r é v é l a t r i c e  d 'une ce r t a ine  tendance 

endophile chez l e s  'femelles d *  Anopheles gambiae s.l., tendance qui  pour ra i t  

s ' expl iquer  par l e  c l imat  assez rude qui  r égna i t  lors de n o t r e  passage 
. .  . .  . . .___^_.._. ....I' . . 

dans c e t t e  région. 
.. . 

3.3.4. Gîtes l a r v a i r e s  

3.3.4.1. Bamako. 

Nous avons prospecté les g î t e s  s i t u é s  en bordure du Niger, 2 

Sotuba, près  de Bamako. Ces g î t e s  sont  cons t i t ués  par  des creux de rochers  

remplis d'eau. Ils sont  bien e n s o l e i l l é s  e t  dépourvus de végétat ion.  

Les espèces su ivantes  ont  é t 6  r éco l t ées :  

- Anopheles gambiae s.1. 
- Anopheles gr. c o u s t m i  

- h o p h e l e s  f l a v i c o s t a  

- Anopheles r i v u l o r u m  

- Anopheles r u f i p e s  

- Anopheles pre t o r i e n s i s  

- Anopheles freetownensis 

- Anopheles rhodes iens is  

54 ind iv idus  

I 
. . .. . ... .. . 

3 
2 
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3.3.4.2. Ségou. 

Des l a r v e s  de Culex p.fp-bigans ont é t é  trouvées dans des canar i s  

remplis d' eau. 

3.3.4.3. Niono. 
o 

Le canal du Sahel c o n s t i t u a i t  l a  plus  importante co l l ec t ion  d'eau 

B proximité de Niono au moment de no t r e  passage. Les la rves$? i f fQrentes  

espsces y ont é t é  r éco l t ées :  

- Culex gr .annul ior i s  I 

- - Culex medecens  34 
e -  I_--_ Cu1.e~ p . f a t i g m s  I 

.- Anopheles r u f i p e s  4 
- -_-.-I A n o p h e l e s z .  coustani  6 

- -.--I Anopheles squmosus 2 

, .  

Dans un t rou d 'eau en bordure de l a  v i l l e ,  nous avons r e c o l t é s  

- - Culex gr.decens I4 

- 3.3.4.4+ Tombouctou, 

Eh bordure de Tombouctou e x i s t e n t  un c e r t a i n  nombre de mares , la  

p iupar t  de dimensions r Q d u i t e s  (quelques mètres de circonférence3 seulement) 

Nous y avons r éco l t é :  

- - Culex grodecens 5 
- Anopheles gamhiae s.l.56 

- -- Anopheles r u f i p e s  I 

3.4. Observations d iverses  e f f ec tuées  l o r s  de no t r e  tournée. 

A Niafunké nous m o n s  capturé  l e s  moustiques présents  l e  matin dans 

l e s  kiaces du campement. Ils appartenaient  aux espèces Anopheles gambiae s.1, 
e t  ----- Culex p a f a t i e m s  e 

A Tombouctou nous avons dissgqué l e s  glandes s a l i v a i r e s  de I 2  fe -  

melles d ' ibopheles  I gambiae s.l. Aucune de ces femelles  n ' a  é t é  trouvée 

i n f e s t é e  

A Gao nous avons e f fec tud  au cent re  de l a  v i l l e  une capture d'une 

heure,  en début de n u i t .  Tous l e s  moustiques capturés  appartenaient  2 

1 ' espice Culex p. f atigms o 

De Niono des pontes d'Anopheles gambiae s.l. ont é t é  expédiées au 

Docteur Davidson & Londres. Anopheles gambiae s.1. cons t i tue  un complexe 
J dont 5 formes d i f f é r e n t e s  sont  connues â l ' heu re  a c t u e l l e  (DAVIDSON,I964 b ) .  
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Leur r é p a r t i t i o n  en Afrique e s t  encore m a l  connue. .- Les- Anopheles gambiae 

s e l .  de Niono s e  son t  avérés appar ten i r  au groupe A. 
Au l abora to i r e ,  nous avons c ro i sé  des Culex p,fatigans de Bamako 

avec des Culex p . f a t i g m s  de Bobo-Dioulasso. Les larves i s s u e s  de ces 

croisements é t a i e n t  viables .  Les travaux de GKELELOVITCH (1952) e t  de 

LAVEN(I964) ont montr6 que de t e l l e s  souches appartenaient  Q un même 

groupe cytoplasmique. 

3.5. Discussion e t  conclusions. 

Nous avons r e c u e i l l i  des  données t r è s  i n t e r e s s a n t e s  en ce qui 

concerne l a  b io logie  de Culex p.fat igans,  e t  

s e s  populations.  Par tout  nous avons eu a f f a i r e  à des populations jeunes 

manifestant  une n e t t e  tendance endophage. Dans l 'ensemble l a  fréquence 

des femelles pares,  chez l e s  femelles venant de prendre un repas da sallg9 

ne va r i e  n i  avec l ' h e u r e  n i  avec l e  l i e u  de capture.  

en p a r t i c u l i e r  l * $ g e  de 

En ce qui concerne l a  r é p a r t i t i o n  des d i f f é r e n t e s  espèces nous 

avons f a i t  des observations t r è s  importantes.Culex p . f a t i g a s  a é t e  

trouvé à Bamako, Ségou, Niono, Niafunké, Tombouctou e t  Gao. En 1961, BUJOB 
ne s i g n a l a i t  Culex p , fa t igans  

n 'ayant  pas é t é  prospectées. Or Culex p - fa t igans  a é t é  r é c o l t é  dans cha- 

cune des grandes l o c a l i t é s  que nous avons t raversées ,  ce gui donne B 

penser qu'en République du Mali, c e t t e  espèce a une r é p a r t i t i o n  plus  

vas t e  que c e l l e  connue B l ' heure  ac tue l l e .  En un nombre d'années r e l a t i -  

vement r e s t r e i n t  e l l e  semble avoir envahi bon nombre de zones urbaines  

du Mali. 

qu'B Bamako e t  Ségou, les au t r e s  l o c a l i t 6 s  

D '  au t r e  p a r t  l e s  espèces suivantes g Anopheles coustani,  Anopheles 

wellcomei, Culex p o i c i l i p e s ,  Culex u .un iv i t t a tus ,  n ' ava ien t  pas encore 

é t é  s igna lées  à Tombouctou( HAMON 19 61). 
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5. RESUME. 

Au cours d'une enqugte entomologique e f fec tuée  en République du Mali, 

l e s  auteurs  ont  t e s t é  li, s e n s i b i l i t é  aux i n s e c t i c i d e s  des espèces de moust i -  

ques l e s  plus  f réquentes  dans l e s  p r inc ipa le s  agglomérations de l a  va,llée 

du Niger : Anopheles gambiae s.1. e t  Culex p.fatigans.  

Anopheles gambiae s.le a 6% trouvé r é s i s t a n t  & l a  d i e l d r i n e  e t  au DDT 

par tout  oÙ il a é t é  t e s t é .  A Tombouctoupour-tartil demeure sens ib l e  au 

DDT o Sa s e n s i b i l i  t é  aux org&ophosphorés e s t  normale. 

Culex p.fat i f fans  e s t  r é s i s t a n t  à l a  d i e l d r i n e  e t  au DDT, mais demeure 

Les études sur l a  b io logie  des populations de moustiques nous ont  montré 

sens ib l e  aux organophosphorés 

qu'en saison sèche Culex p.fat igans é t a i t  un moustique B tendance endophage, 

L'importance de l a  faune résidÜeI'ie dans l e s  h a b i t a t i o n s  semble v a r i e r  

avec l e s  l o c a l i t é s  considérées.  Les préférences trophiques ont é t é  Qtudiées  

pour p lus i eu r s  espèces, a i n s i  que l e u r s  g î t e s  l a r v a i r e s .  

Culex p . fa t igaas  e t  d ' a u t r e s  espèces o n t  é t é  s i g n a l é s  dans de nouvel les  -_ 
s t a t i o n s  où i l s  Q t a i e n t  inconnus jusque là .  

Les formes d'Anopheles gambiae s.1. présentesà Niono s e  sont  avérées 

appar ten i r  au groupe A, Les souches de Culex p . f a t i g a s  de Bamako appaf- 

t i ennent  au même groupe cytoplasmique- que l e s  souches de Bobo-Dioulasso. 
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