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Depuis 1964, il a é t 6  e n t r e p r i s  en RQpublique du Tchad une étude des re- 
l a t i o n s  e n t r e  l a  dynamique de t r o i s  types géndtiques de s o l s  (Faiblement F e r r a l l i -  
t i q u e ,  Ferrugineux Tropica l  Sesa ivé  e t  Ferrugineux Tropical  Faiblement Lr2ssivé) et 
l e u r s  condi t ions a c t u e l l e s  d 'évolut ion,  avec une comparaison e n t r e  les c o n d i t i o n r  
n a t u r e l l e s  et les condi t ions p a r t i c u l i è r e s  créées par deux types d ' exp lo i t a t ion  
BgF2cole (coton et arachide) .  Sont présentés  i c i  quelques r é s u l t a t s  agronomiques 
obtenus au cours de la p r e m i b e  année d 'btude,  s u r  les Sols  Faiblement F e r r a l l i t i -  
ques de l a  fermo de D Q l i  sous c u l t u r e  do coton. 

Après avoir expos6 rapidement les données généra les  r e l a t i v e s  au mi l ieu  
e t  aux s o l s  de agli, nous Qtudierons successivement : 

- l e  régime hydrique des s o l s  au cours  de cette campagne ag r i co le ,  qu i  détermi- 
ne les condi t ions  généra les  d 'alimentation hydrique de l a  c u l t u r e  

.. les: r é s u l t a t s  d'observa'tions 'en . p l ace  'd'e' p rof i l s  cu l turaux  et d'enracinement 
du cotonnier  permett'ant de juger de l a  ' r é ac t ion  des ' p l a n t s  2 c e r t a i n e s  carac- 
t é r i s t i q u e s  du s o l  et  B d ive r ses  fumures 

' -  l o s  r é s u l t a t s  d 'observat ions agronomiques.;simpIes, assorties aux mesures bru- 
tes de rendement sous ces  d i f f é r e n t e s  fumurhs; pour about i r  à un jugement 
d j  ensemble synthèt  ique . . .  

. .  . .  
. . . .  , . .  . .  . . . .  - ,  . . . .  

. . . . . . . . . .  . I  . . . . . . . . . . . .  . .  

, .  I 
. . . .  . . . . .  . _  

1. - Le mi l ieu  e t  les sols. 

. .  
. . . . .  

,:. I . . '  
La :.ferme adminis t ra t ive '  de DZLI ,-oÙ est implantée l 'expérimentat ion,  

. . . . .  est s i t s b e  "dans l a  partie Sud du Tchad h une t r e n t a i n e  de ki lomètres  
l 'Ouest  'de MOUNDOU, par OgO 43 de l a i i t u d e  Nord' et: 15" 52 de longi tude  
E s t  om R. S* Tm 0 8  
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L e  climat est de type S~U~&IW-K;~~:'.*&?Q .. ,- _- ( $ 3  ~a~-,?t&';6 ~ x r  LIOC$ 2$trvio-. 

mgtr ie  moyenne annuel le  de 1 145 mm r é p a r t i s  ,sur 7 mois e t  une tempéra- 
t u r e  moyenne annuelle .de...l. 'ordre'cle 27O'C';  

Les sols é tud i& '  soni du hype Faiblement, F e r r a l i i t i q u e s  (2), déve- 
. . / L  : 

loppés s u r  des sables zLrei~eux,.rouges-d~rPvBs des gr& du Continental  Te r -  
minal;  i ls  sont  assoc iés  topographiqueaent 2 des Sols  Ferrugineux Tropi- 
caux Lessivés e t  3 des Sols  Hydromorphes en pos i t ion  p l u s  basse.  

Au point  de vue morphologique, ces sols se c a r a c t é r i s e n t  par l a  
prQsence d'un horizon humifère: peu épa i s  de 10 15 cm, sableux, brun 
Èt brun-rouge, faiblement struairT4 et  poreux, passant progressivement par 
une série d'horizons de t r a n s i t i o n  brun-rouge puis  rouge-brun, aux hori-  
zons rouges profonds, ve r s  5 0  - 50 cm, argilo-sableux à arg i leux ,  Èt s t ruc -  
t u r e  polyédrique moyennement dkveloppés, encore poreux et présantant  des 
pseudosables typiques.  Pa r fo i s ,  dans les  horizons de tranai4; Lon, on peut 
observer une 16g&re augmentation de consis tance et une L6g&re dekolorat ion,  
indiquant une c e r t a i n e  tendame au l e s s ivage ;  on considère  d ' a i l l e u r s  sou- 
vent ,en  fonct ion des condi t ions  cl imat iques a c t u e l l e s ,  ces  Sols  Rouges 
F ~ i b ~ e ~ e n t , F e r r n l l i t i q u e s  comme par t ie l lement  rémanonta. En o u t r e  i l s  
sont  for t  suscep t ib l e s  A l ' é ros ion .  

I /  

Sous l e  rapport  analyt ique,  les taux  d ' a r g i l e  sont de l 'ordre de 
IQ,% sur les 20 premiers cent imètres ,  20 % à 50 c m ,  40 
Les pH proches de 5 , 5  en sur face ,  sont  vo i s ins  de  4,5 sur t ou t  l e  reste 
du p r o f i l ;  l e  taux de matière organique en sur face  est compris e n t r e  1 
et 2 % avec un C/N de 15 Èt 20;  l a  somme des bases Qchangeables s u r  l e  
complexe n'eisc&de jamais 2 ?i 3 m6q. % sur t o u t  lo p r o f i l ,  

45 % ver s  CO cm. 

2.  - Campagne ag r i co le  1964 et d i s p o s i t i f  d 'é tude.  ' 
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Au point  de vue r é p a r t i t i o n  journal.iBre e n f i n ,  représentée  c-:r 11 
f igc .  1, on observe !une r é g u l a r i t é  remarquable; a i n s i  : 

PI uie s jou rnaI iè r e  s 

Fig. I 
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du ler Mai au 23 Octobre, il n'y n eu qu'une seu le  pér iode de 10 jou r s  
sans p lu i e ;  t a n d i s  que su r  t o u t e  l a  sa i son  on r e l ève  10 periodos de 5 
j ou r s  ou p lus  sans p l u i e  dont aucune durant l e a  mois de J u i l l e t  - Aollt 
Septembre. 

L e  temps couvert  qu i  a prédominé dura& l e  mois' d'AoQt au moment 
' de l a  f lo ra i son  du 'co tonnier  e s t .  d ' j i l l e u r s  . .  un des ?acteur cl imat iques ' 

.. - 
. . .  . .  . .  . . . . .  

d6favorables de l 'ann8e. ; 

22, , I  
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D i s p o s i t i f  d 'étude et' données c u l t u r a l e s .  

L'étude des sols cult . ivé6 de DELI e@ ef fec tuée  SUP* 'une su r face  de . 

. . . . . . .  . . . . . .  .., .., . . . . .  > . . . . . . .  . . . . .  

3 O00 m2, jugée homo,gbne au moment de l ' implantation.,  e t  d iv i s6e  en 30 
parcelles de 100 C e t  ensemble est r é p a r t i  en qua t re  groupes, rece- 
v m t  des fumures d i fg6rentes  : ' . ,  

9 , .. i 
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1 Traitements antipara- i Qbservations; dévelop-:: I I  

I l  
t l  

Mois - Date Travoum culturaux, fmures etc.. . 
I l  I sitaires pement vGgétatif, 
!! t r ? 

t ? 1 r i  t I  

1 1 

t 
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Il 15 - 16 i Remplacement des manquants 
29 - 30 i Remplacement des manquants r !! I 

Juin 3 i Semis (variété P.14.T 1291, écartenent 30 II: 25 cn: . 
II - 
Il 
11 
11 

t 
t 

25 i Sarclage 

t It  
I 11 
f 11 
t tl 
1 11 

t II 
t .  

: Bon état v6gétstif. I l  
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l ' un  témoin (T) ne r e ç o i t  aucune fumure 
les t r o i s  zu t r e s  r,eçoivent respectivement : 

20 tonnes de fumier/ha (FI 
(KI 7 ton!tes de Terre de ICrml/ha 

100 EQs de s u l f a t e  d'a"oniaque/ha (S) 

Le passé c u l t u r a l  des parcelles depuis 5 ms est l e  suivant  : 

1959 : coton 
1960 : sorgho g ra in  
1961 : sorgho sucré  
1962 : jachère n a t u r e l l e  
1963 : j achère  n a t u r e l l e ,  enfouie  3 p r b  dessouchage, 

par un labour B 10 c m ,  dObut Septembre 1963. 

Pour l a  campagne 1964 proprement d i t s ,  nous donnons c i - j o i n t  sous 
forme de tab leau  psge 4 ,  l e  ca l endr i e r  dos travaux e f f ec tu6s  comportant 
en o u t r e  quelques observat ions e f f ec tuées  sur l a  c u l t u r e  du coton - don- 
n6es dues en grande p a r t i e  au Service de l 'Agr i cu l tu re  du Tchad (3?., 

Tout l ' i n t e r e t  de cette étude &I rézime hydrique réside dans l e  f a i t  
que l e  f ac t eu r  eau peut Btre un f ac t eu r  l i m i t a n t  dans l e  développement de 13 
c u l t u r e  s ' i l  amène l e  coton a r édu i r e  son évnpotranspirnt ion,  Sa connaissance 
permet donc de juger  des condi t ions  généra les  d 'a l imentat ion des p lan t s  de 
cotonnier .  

Pour ce f a i r e ,  on a re31isé 38 p r o f i l s  hydriques en double ( s o i t  . 
I 760 pr6lkvements 8 10 profondeum Qchelonr&ad: e n t r e  O e t  200 cm, r e c u e i l l i s  en 

r e c i p i e n t s  éta.rln,hes pour détermination gravimetrique de l 'humidi té  t o t a l e ) .  

1 

-I 

- 
Ces p r o f i l s  ont été e f f ec tués  s i x  f o i s  par mois durant t o u t e  la saison des 
p lu i e s ,  et une f o i s  par mois pendant la période de désseChement du sol .  

. .. 

Prh lab lemen t ;  nous avions détermine l e  p r o f i l  moyen.de f l é t r i s semen t  
permanent du so1 (pF 4,2) sur les LO profondeurs de prélèvemeni, avec.10 r6p6- 
t i t i o n s  u 

Nous présentons Ici une série de 12 p r o f i l s  hydriques ( f i g ,  2% et 
2b) visunliscirit bieri le '  regime hydrique de . l a  sniFon 1964; ces p r o f i l s  sont  
tous  comparés au profi1,:moyen de f l6 t r i ssement  ga%iQ de son i n t e r v s l l e  de con- 
f i ance  au s e u i l  de r j robabi l i t6  de 95 % . . L e s  commentaires qui  suivent  t i ennent  
compte des 38 p r o f i l s  Hydriques' Qtudiés .  On peut grouper ces r é s u l t a t s  sous 
plÚsieurs rubriques 

1 - . /  . 
Le régime hydrique des sols peut se d i v i s e r  en t ' rois  périodes : 

- période d'humectation 2 du début de l a  sa i son  des . .p lu ies  8 1s première 
quillzaine de Ju in  (p lu i e  t o t a l e  250 mm envi ron) ,  



6. 

Le f r o n t  de péné t ra t ion  de l 'humidi t6  progresse t r è s  rapidemegt h 
p a r t i r  du 15 Mai : On observe a i n s i  

16 Mai 
21 M 3 i  - 
26 Mpi - 

2 Ju in  - 

- p l u i e  cumulgo 110 mm - profondeur 60 c m  
85 cm 

120 c m  
f '  

11 

I f  

f' 135 mm !- 
I t  

?I I I  

f f  . 11 
200 mm - 
223 mm. - , ': Voiesine de 200 cm. 

- periode d ' é q u i l i b r e  humide : a p a r t i r  du 16 Ju in ,  les prof i l s  hydr i -  
ques montrent un état  d ' é q u i l i b r e  très n e t ;  on peut estimer que m i s  B 
part les 10 premiers cm s u p e r f i c i e l s  r6agissant de façon imm6diate aux 
p lu i e s  e t  présentant  des f luc tua t ions  n e t t e s ,  on se t rouve B la capnci- 
te au champ, h l a  consommation jou rna l i è re  près  par 1% vegétat ion : c'est 
l a  periode de drainage poss ib le  B 2 mètres qui  s'&end jusqu'h début 
Octobre. 

- période de dessèchement ; el le  s'amorce avec ltarrOt des p lu i e s  debut 
Octobre, mais l a  v i t e s s e  de péné t ra t ion  du f ron t  de dess ica t ion  jusqu'h 
pP 4,2 est relat ivement  l e n t e  : 

/I 

16 Octobre - lea pF 4,2 s 'observe vers  5 cm 
10 c m  16 Novembre - 
15 c m  2 Décembre - 
85 c m ,  2 Janvier  - 

I f  fl 

II 11 

11 11 

La forme d 'évolu t i sn  des p r o f i l s  hydriques en période de desshche- 
ment expl ique cette l e n t e  progression du f r o n t  de pF 4 , 2 ;  en effet ,  
jusqu'au 2 Décembre, c ' e s t  B dire B peu près  au moment de l a  r é c o l t e  du 
coton, IC dessèchomcnt i n t 6 r e s s e  en bloc les niveaux s u p e r f i c i e l s  du 
s o l  compris e n t r e  O e t  50 B 70 c m  et c'est seulement 2 p a r t i r  de f i n  No- 
vembre lorsque l e  stock d'eau de cette trmche est ?rès r é d u i t  que l e  
f r o n t  progresse a l o r s  rapidement. Ceci s i t u e  bien l a  ''zone de pompage" 
des r s c i n e s  du cotonnier  au 50 - 70 premiers cent imètres  du s o l ,  

2. - Evolution de l a  par t ie  s u p e r f i c i e l l e  des p r o f i l s  hydriques,  

21 o Ressuyage o 

Les 38 p r o f i l a  hydriques é tud ie s  permettent d'observer l a  forme des 
p r o f i l s  hydriques en su r face  dans un grand nombre de cas combinant d i f -  
f é r e n t s  d é l a i s  de ressuynge apra8 des p lu i e s  de volumes va r i ab le s ,  Ceci 
permet de conclure  en p a r t i c u l i e r  au tres bon ressuyage superficiel  de 
ces s o l s  : m e m e  pour des p lu ie s  importantes de p lus  de 20 mm, l e  ressuys- 
ge s ' e f f e c t u e  ordinairement en moins de 48 heures. E t  meme pour les hu- 
midités s u p e r f i c i e l l e s  maximales observ6es, ont  peut estimer qu'on n ' e s t  
jam2is en condi t ions  d' engorgement v r a i .  

22. Absence de pQriode de sécheresse en 1964, 

Du 16 Mni au 11 Octobre, une seu le  pér iode de 4 B 6 jours  séparant 
deux p r o f i l s  hydriques consécut i f s  n ' a  pes reçu  de p l u i e ,  cel le  du 6 au 
11 Juin.  Durant t o u t e  cette période et  hormis ce cas, 1s p l u i e  tombee 

. . */. o o 
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e n t r e  deux p r o f i l s  hydriques v a r i e  e n t r e  8 mm et 106 mm e t  l a  qudn t i t e  
t o t a l e  est de 1 2 2 2  mm, so i t  une moyenne de 8,3 mm par jour .  Durant cette 
meme p6riode en f in ,  aucun p r o f i l  hydrique ne recoupe l a  courbe de  pF 4,2 
en dessous de 5 c m  (12 Ju in  et 6 Octobre) : en d ' au t r e s  termes, il n 'y  3 
eu durant  cette phase vGg6tative aucune période de sécheresse g?3nante, 

' I  
On a vu par  a i l leurs  1 'Qvolut ion du f r o n t  de f l é t r i s semen t  par- 

t ir de l 'arret  des p l u i e s  qui  permet d'affirmer que l e  coton a pu e€fec- 
t u e r  sa matupation dans des condi t ions t r b s  favorables .  

3. - Conclusion 

' 

d 'a l imenta t ion  hydrique; é t a n t  donné en p lus  l e  ca rac t è re  d e  son ressuya- 
ge  des sols, on pout conclure 2 des condi t ions par t ioul ièrement  favora- 
bles  de développement :sous l e  rapport ' de ' l ' e au ;  on d o i t  d ' a i l l e u r s  no ter  
que l e  coton a u r a i t  connu des condi t ions  ident iques n ' i l  a v a i t  Bt6 sem6 
au moins 15 jou r s  p lus  t o t .  

Durant I n  campagne 1964, l e  cotonnier  n r a  connu aucune d i f f i c u l t 6  

En cons&quence, l a  cause du sheeding s igna lé  p lus  haut ,  et des ren- 
dements re ls t ivement  f a i b l e s  mentionnés p lus  l o i n ,  d o i t  Qtre recherchee 
dans d ' au t r e s  f a c t e u r s  e t  en p a r t i c u l i e r  : l a  fa ible  in so la t ion  en pério- 
de de f l o r a i s o n ,  des déf ic iences  ou des déskqui l ibres  d 'a l imentat ion 
chimique, des a t taques  parasitaires o 

L e s  observat ions suivantes  essayent,  d 'apporter une reponse p a r t i e l -  
l e  à ces questions., 

I I I  

C e s  observat ions successives  de sols en p lace  avant et pendant l a  
vdgdtat ion permettent de su iv re  l r Q v o l u t i o n  des caractères du sol acquis  SOUS 
l 'effet des techniques c u l t u r a l e s ;  elles permettent pm 1 'Qtude  d e  l ' enrac ine-  
ment du coton,  de juger de l a  reponse des p l a n t s  à d i f f é r e n t e s  propriétés na- 
turelles ou a i n s i  acquises  du s o l  et aux d i v e r s o s . .  fumures, 

1 a - Donndes des. observat ions successives.; 

L 'es 'sent ie l  des observat ions est group6 dans l e  tab leau  2 sous les 
rubriques : 

- caractères du sol qui  concernent essent ie l lement  l a  présence.;d'une 
. .  

semelle de labour e t , l a  décomposition de ia matière organique. 

- enracinement : développement du pivot  et développement des r ac ines  
secondaires  dont on peut . juger  de l ' a c t i v i t é  pm l e u r  diamètre, l e u r  
nombre, l e u r  degr4 de ramif ica t ion .  

. 

. . . . / . o .  
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11 J u i l l e t  $-Semelle de labour pers i s tan-  !:RQaction net-:Fumier .: peu ou pas :: t e  ::te B l a  se- de r éac t ion  B l a  (1 
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pSemel le  de 'labour s'estompe 
1; Qn note  : horizon de but tage  

(0-4 cm); horizon de labour 
14-1518 c w z c t è r e s  moias net  

:: passage aux hokizons pédolo- 
:: giques,  avec augmentation 

d'argile sens ib l e  v e r s  40 c m  1 )  

I ;i40 c m  autour 
1,------------ 

b r e u s e s ;  peu 

i 3Qagit  forte-:Fumier : peu ou pas 

, (cf,  observa-: fo r t  diamètre. 
: t i o n  du 11 

J u i l l e t )  : se: au point  de vue réac:: 
courbe, se b i i  t i o n  e n t r e  T et F. :: 
.furque etc.. Dimètre moyen.- 

Luent 8 10 c m  i de Téaction à 10 cm; ::assez aom- 
S1 

:I(raal : interm6dizrire::ramifiées 
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21. Dkcomp-aition des matières organiques : elle, est ,rapide et l''odeur 
de champignons ou de moisissure  dont. elle'. s'accompagne tend 
q u ' e l l e  s ' e f foc tue  dans un mi l ieu  s a i n  et bien seri (4). 

montrer 

I .  

. . . . '  
. . .  .. . ' 22: Semelle de labour ,  

t . .  

Comme le montrent les  typos de r éac t ion  du p&,vot, à ce niveau,  l a  
semelle de labour peut limiter 1.e déveioppement du cotonnier .  C'est  une 
su r face  de d i scon t inu i t é  correspondant au ' foh$,dil , labour,  tassé e t  Liss6 
et séparant  bru ta lepent  1 horizon de cu l tu re '  d& hor,izons pédologiques 
sous-jacents.  L'effet  c u l t u r a l  du labouk. 'agit  par fractionnement qu i  dé- 
termine des Qléments bien séparés, i r r é g u l i e r s ,  de forme l a m e l l a i r e  & 
polyédrique, désordonnés ; il- en rksu l te -une  'au&nentation de 1 ' ameublis- 
sement et de 1:. poros i t e  d'ensemble. 

i (  

C e 5  ca rac t è re s  accusent le c o n t r a s t e , n a t u r a l  ex i s t an t  del& e n t r e  
horizon humifere e t  les horizons sous- jacents ,  p lus  pauvres et lggr?rement 
p lus  cons i s t an t s .  Le deuxième niveau c r i t i q u e  observ6 à 40 cm correspond 
également Q une augmentation de consis tance e t  une d i s p a r i t i o n  prat ique-  
mont t o t a l e  do l a  matière  organique. 

I1 est rc,r:nrquable que l e  3 Mni,  l e  semelle du labour c réée  en Sep- 
tembre est encore n e t t e  et a donc é t é  cor wv6e  pendant l a  sa i son  sèche, 
a l o r s  qu'nu cours  de l a  sa i son  des p lu i e s ,  la semelle du labour de Mai 
Qvolue et n ' e s t  presque p lus  decelablc & l a  mi-septembre. 

23. 
_ -  

Développement r a c i n a i r e  e t  r éac t ion  au>< fumures, 

Dnns l e  cas  de l a  c u l t u r e  tQmoin, l e  système rncinclire e'st remsr- 
quablement l i m i t é  au s e u l  horizon humifère et p a r f o i s ,  le pivot  n ' a  pas 
l a  vigueur nécessaik-e pour pénétrer les horizons p lus  profonds, 

L' enracinement observé avec l a  fumure au s u l f a t e  d '  ammoniaque tra- 
I I  d u i t  typiquement un e f f e t  de 

profond6rilent modi€i6 dans sa s t r u c t u r e ,  mais simplement adapte pour 
l ' u t i l i s a t i o n  imm6diate de c e t  engra is  chimique loca l$sb  s u p e r f i c i e l l e -  
ment, 

coup de fouet";  l 'enracinement n ' e s t  pas 

L e  fumier  - et  5 degr6 bien moindre, l a  terre de Kraal - semble con- 
f é r e r  au p lan t  de coton un accroissement de vigueur q u i  e n t r a i n e  une mo- 
d i f i c a t i o n  profondo du développement de son système r a c i n a i r e  et l u i  per- 
m e t  de prospecter  des couches p lus  profondes, I1 est d ' a i l l e u r s  remarqua- 
b l e  de noter  l ' a c c r o i s s e m n t  d ' a c t i v i t é  biologique dans le p r o f i l  dans 
ce5 condi t ions et l a  v i t e s s e  de d6composition du fumier, prouvant son 
tr&s f o r t  coe f f i c i en t  d ' u t i l i s a t i o n  dans css sols de DELI. 



L e s  rendements ont  6t6 mesurés psr parcelle de 100 mètres ca r r6s ,  
au nombre de 6 B O s u i v a n t . l e 5  t ra i tements  fumure, Exprimes en Kgs/Ha 
de coton - gra ine ,  les r é s u l t a t s  sont les su ivants  : 

. . .  . .. . .  

100 ' , 577.!";.j:!.soit indice 

147 , 

147 
242 

I I  

I f  

f l  

. ... . témoin . 

terre de Kratt1 346 
S u l f a t e  d"H4 850 
fumier 1396 

L' i r i terprbtat ion s t a t i s t i q u e  des d i f f6rences  de rendements e n t r e  
fumures donne : 

Fumier par rapport  Zt Témoin d i f  f &&ce hautement 
( s i g n i f i c a t i v e .  Terre de Kraal 11 I l  f1  

I t  I l  
I t  à S u l f a t e  1 

Terre de Kraal par rappor t  Témoin ) d i f f é rence  s i g n i f i c a t i v e  
S u l f a t e  

Pas de d i f f é rence  s i g n i f i c a t i v e  e n t r e  terre de' Kraal et  S u l f a t e ,  

( t? If It  

2 ,  - Mesure de , c ro i s sance  et observat ions su r  l a  maturation e t  l a  chute  des 
f l e u r s  et capsules .  

Au cours  de I a  campagne ag r i co le ,  nous avons f a i t  deux séries suc- 
cess ives  d ' observst  ions  : 

- clans les t ro i s  premiers mois de végé ta t ion  : Etude cle I a  v i t e s s e  de 
croissance des co tonniers ,  s u i v i e  par 1s hauteur moyenne de 10 p lan t s ,  
p r i s  BOUS chacune des fumures su r  des l i g n e s  p a r a l l è l e s  d i s t a n t e s  dp 
moins de qua t re  mètres. 

- au cours de l a  phase de maturat ion,  comptage sur  l es  18 mbes p lan t s  
e t  moyenne exprimée par p l a n t ,  d fune  p a r t  du nombre t o t a l  de boutons, 
f leurs  e t  capsules ,  et d ' au t r e  pa r t  du nombre de capsules  ouvertes ,  
La première mesure permet de su iv re  l a  r é s u l t a n t e  de In f l o r a i s o n  d i -  
minuée du sheeding et  des acc idents  d ive r s  comme l 'effet  des p a r a s i t e s ,  
t and i s  que la deuxième rnesure permet de su iv re  In maturat ion.  

Tous ces r é s u l t a t s  sont  repr6sentBs dans l a  f i g u r e  3 page 11, sous 
forme de courbes. 

3, - In te rpbtn t ion .  

C e s  observat ions permettent de  p réc i se r  c e r t a i n s  effets des fumures 
apparus dans les rendements. 



, .  . .  

, .  ' .  

comme on pouvait s ' y  a t tendre .  Par contr'e, on .note l 'effet  nettement 
p lus  accusé 'du s u l f a t e  :.d'aplmoniaque par rapport  
très proche du témoin - qui donneri%,"pourta.nt de:s.lrendements ident iques  
et supérieUrs.de près  de 50 % de c e l u i  du témoin:.. 

- En, ce qui  'concerne les courbes de' f i ~ e u r s  + 'fruits, on a vu qu ' e l l e s  
sont  l a  résu l t ' an te  de t r o i s  .phénom&nes va r i an t  dans des sens d i f f é r e n t s  ; 
floraison, chutg physiologique de f l e u r s  et f r u i t s  et  chute  due 2t l 'ac- 
t i o n  ph ras i t a i rg ;  mais ce dern ier  phénomène. peut Btre suppos6 indé- 
pend?? de l a  'fumure;' et 2 un f ac t eu r  de cor rec t ion  constant  près ,  
les co&bes sont bien en d é f i n i t i v e  l a  rév, oultar i te  de f l o r a i s o n  +- shee- 

l a  terre de Kraal - 
. .  

3 :  . 
. . . -  

~ . I. . , '  

, . .  
. .. . 

' . 

I -  . 
'..' ..:ka: ding, ... . .  

. .  i-:;_-__ I :--~- + 
~ --. 

cm L 

. --. T: temoin (pas de $urnut-e) 
+.---+ K: terre de Kraal. 
-oo S: sul4at.e dkmmoeiaque. 
-.--F: Fumier. 

60 - 

40 - 

l I I  I I I 
40 30 

26 - 
Semis c .  

20 3011 lo  1 
I l JO-¡ llot 1 Août 
1 3  

Fig.3a: Croissance comparÚe du cotonnier 

Juin 

Hau+eur des ind;v;dus ea cm,, moyenne s u r  IO plants. 

*y.  
'45 

"t F 

Fig.3b: Floraison ~b maturation 
Courbe supérieure :: nombre total de boutons-Sle+uler 
Courbe inEerielrre = n o m k a  de capsules o u v e r t e s .  

cxprimk par pied de coton,moyenne sur IO plants. 
~ ig .3 :  Observations agronomiques. 

I 
r- 
I 

A- - - 

C e s  courbes présentent  l a  m€?me d i spos i t i on  r e l a t i v e  les unes par 
rapport  aux a u t r e s  que celles de croissance.  Pourtant celle r e l a t i v e  

dans l e  temps par rapport  aux a u t r e s  courbes;  on ne peut conclure  
immediatement si l a  terre de Kraal provoque un r e t a r d  B l a  f l o r a i s o n ,  
ou diminue l e  sheeding. La première hypothèse semblg pourtant  la plus  
probable,  ca r  l a  p a r t i e  descendwto de l a  courbe terre de Kraal accuse 
au c o n t r a i r e  un sheeding tres n e t ,  mais qui  serait l u i  a u s s i  r e t a r d 6  
dans l e  temps. 

, au t ra i tement  terre de Kraal, présente  son m a x i m u m  nettement d6cal6 

i 

, .  . - L'ktude de l a  décroissance de ces courbes permet ez effet de mesurer 
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l ' importançe du phénomène de chute  des Tleurs  et capsules ;  il ressort 
immédiatement que S p h Q e o m è n e  est le lmoids important en valeur  abso- 
l u e  pour l e  s u l f a t e  d'ammoniaque et pour 
r e l a t i v e  il est minimum pour l e  s u l f a t e  &.amoniaque, La chute  t o t a l e  
dans l e  cas oh e l le  est minimum f i x e n d ' a i l l c u r s  l e  c o e f f i c i e n t  m a x i m u m  
poss ib le  de chute  dQ B l ' a c t i o n  parasitaire qui  est de 20 % sous s u l f a t e  
d'ammoniaque. 

:6moin et qu'en valeur  

' .  ' 

En l 'absence d''analyses, 0.n est t e n t 6  d ' a t t r i b u e r  c e t  effet de moin- 
&e sheoding à l ' a c t i o n  .du.(;oafre dont c'est ''-::i e f f e t  connu (51, les 
t r a i t emen i s  fumier et. terre .de Kraal provoquant a l o r s  un déséqui l ibre  

, . .  , 

. .  . ' en S ,  ¿p i , i imi t e ra i t  l e u r  effet pos i t i f :  

- Pour i a  maturation, comme pour l a  f l o r a i s o n ,  l e  fumier a u r a i t  . ws9.1 
un e f f e t  de précoci té  qu'on peut estimer % une dir:.ine de jours .  

- S i  on considère  en f in  que les nombres t ,  k ,  s et f du graphique sont  
. les  nombres do capsules  qui  déterminent effectivement la production 

et si on les compare aux rendements en les exprimant tous  par rapport  
à t ,  p r i s  comme base d ' ind ice  100, on ob t i en t  : 

t = 7 , 5  capsules O U o . o a e  i nd ice  100 pour un rendemen% 100 
147 
147 s = 1 3 , O  
242 f = 16,5 

., II 113 
17'3 
220 

11 

fl 

II 

k = 8 , 5  
I l  

I t  

On est a lors  amend aux remarques su ivantes  : 

: 1 'augmentation de rendement due au fumier corrcspoild ssaentiol1kx~en-i i 
_II I__- 

un accroissement du nombre de capsules ,  de poids u n i c a i r e  1Qg;Bre- 
ment Dlus f o r t .  

: le s u l f a t e  d'ammoniaque provoquerait  au c o n t r a i r e  une p ro l i f é ra -  
t i o n  de  capsules  plus pet i tes .  

: t and i s  que la terre de Kraal s ' i n d i v i d u a l i s e r a i t  11 encore par 
un effet  or  i g i n s l  , provoquant une t rès  faible augmentat Yon du 
nombre de capsules ,  mais qui  sont  donc nettement p lus  grosses ,  

Conclusions ..................... gdn6rsLles. (nous avons essayé de r ep résen te r  srthématiquement f i g ,  ..................... 
4, page 13, les principsux r é s u l t a t s  précédemment acquis ) ,  

S i  l 'année considérées connu l e  p r i v i l è g e  drune  pluviolilktrie impor- 
t a n t e  mais su r tou t  par t icul ibrement  b ien  r é p a r t i e ,  on sa i t  q u ' i l  peut e x i s t e r  
des pér iodes sèches au cours de l a  sa i son  des p 1 u i e s ; p s c e p t i b l e s  de @ner l e  
dBveloppoment de la v6gQtntion. Dans la mesure ou une r é se rve  d'eau est déjà 
cons t i t uée  à une c e r t a i n e  profondeur dans l e  sol et o& les r ac ines  sont  sus- 
ceptibles de l ' e x p l o i t e r ,  c'est a l o r s  un énorme avantage. 11 y a donc i n t é r 0 t  
pour cette r a i son  et :'sur d ' au t r e s  d 'ordre  chimique h ce que les rac ines  du 
cotonnier  descendent l e  p lus  profondément poss ib le  et u t i l i s e n t  une coucha 
de t e r r a i n  d 'épaisseur  maximum. 

J D P D 



. I ,  
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. '.. , I . . Dans l e  mOme ordre: d:'ldEe, c e d i . . p e r n l e t t r j i ~ ' , a u ,  cotonnïer  d ' e f f ec tue r  
. .  'sa maturation sans d i f f i c u l t é ,  dans l e  cas 'oi l l a  f f n  de l a  sa i son  des p lu i e s  

serait d é f ï c i t a i r e .  Pour a t t e i n d r e  ce dern ier  but.,, on d o i t  également envisager 
d'.ef f ec tue r  . le  .semis .île plus  %O$ noss ib ie ,  ce qui. pro;i&srai.t, e n ,  o u t r e  l e  s o l  . '  , '  . . I 

_,  . . . .. . .  
. . .  . . .  . >  .~ contre.~1'6r,osion.~de,s'~'.p~e.mTères .. p l u i e s  e ' '  ' . . .  

~ i g . 4 .  Représentat¡on globale 
des résultats. 

I 

tio Tem DS 

Or, on a vu l a  d i f f i c u l t é  qu'éprouve l e  coton 2 implanter son pivot  
d w s  c e r t a i n s  horizons a r t i f ic ie l s  ou n a t u r e l s  du sol.  En fonct ion de l'évolta- 
t i o n  observée de la. semelle de labour ,  on peut envisager de re tourner  l a  jachère 
p lus  t6t  pendant l a  sa i son  des p l u i e s  - l a  date o p t i c "  devant etre préc isee  - 
puis  de ne p ra t ique r  ensu i t e  jksqu'au semis que des pseudo-labours. 

En ce qui  concerne les couches p lus  argileuq xc1 6: ?o?. 3 p n r t f r  de 
40 c m ,  l e u r  modif icat ion est d i f f i c i l e  à provoquer mais 'peÜt eire rechêrch6c 
2 longue 6chBmce par -~ l ' u t i l i s a t i o n  de p l an te s  B enracinement profond dans la 
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. . , jhchbre ; ., i l . .est  remarquable' que 'dans' 1 ' état  ac tue l  1 I e f f e t  de la .  jachère sem- 
,., : . lb le  très l o c a I i s 6  m ' s u r f a c e .  ' : '  ' ' 

. . .  
, 1 .. . .  

, . .. " 
.+. , : ' 

5 , .  . . -  . . .  : .  
.. ,.!: 

,! . . 
Dans l'imm6dia-L 1 ' u t ~ l i s a . t i o n ' ~ d u  'funier présente  do t r b  nombreux 

avantages, p u i s q u ' i l  provoque une augmentation de vigueur aidant l a  pénétrat ion 
p lus  profonde du p ivo t ,  conduit  h un accroissement notab le  du rendencnt,  t o u t  
en apportant une recharge organique au sol. 

L ' u t i l i s a t i o n  du s u l f a t e  d'ammoniaque reste pourtant  va lab le ,  t a n t  
pour son ac t ion  rapide, efficace, qu'en fonct ion des exigences connues du co- 
tonnier  en soufre .  Asso r t i  de préf6rence B l a  fumure organique, on peut égale- 
ment envisager des apports  f r ac t ionnés  ou au moins p lus  précoces, coEncidant 
avec des phases de développement 021 l e  cotonnier  a besoin d'un supplément de ' 
vigueur pour enfoncer par exemple son pivot  aux niveaux c r i t i q u e s ,  
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