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Le but de l a  présente note e s t  de donner quelques ìn- 
dicat ions stir l a  s t ruc ture  hydxologique de l 'A%lantique équato- 
rial. an layge des Guyanes franga.ise e t  brési l jenne,  d 'après l e s  
mesures que miis avons effectuées  dans c e t t e  région en 1953. La 
'surface 6tudiEe ne CO.LIVT~ que 55 000 mil les  carrés  environ, e t  
s '&tend  ju:rp'à p r k s  de 250 mi.lles r3.e l a  côte.  Cependant2 malgré 
la f a i b l e  etendue de l a  région e x p h r é e ,  c e l l e - c i  se  révele p a r -  
t iculikrement inte 'ressante pay sui te  de la t r è s  grande influence,  
des eaux de lT&$aeonc sur les coucheo sq3er f lc ie l les .  Le t r ava i l  
présenté  i c i  s t  a t tache donc s.iirtoont 2 l*Q' tude de ces couches, 
a i n s i  gut 2 1' i n t e rp ré t a t ion  des r 6 s u l t a t s  obtenus dans l a  couche 
de discont inui tk ,  dont l i a  sti~ic'tixre assez compliquke montre que 
d *  importantes var ia t ions  yenvexit 6 t r e  observdes, e t  cec i  assez 
rapidement . 
SOL!, IIf1 entre  le Y2 szpten;hre e t  l e  Il o c t o b r e  1953. Ce' bateau, 
a f f e c t é  'a 1 ' I a s t i t u t  f ransa is  dtA%n6rirpe t rop ica l e ,  q u i  a son 
s iège Cayenne, e s t  destine' ,& entreprendre des recherches de 
biologie  e t  d lockm?graphie  physique au large de la Guyane Pran- 
çaise  e t  dans l e s  regions adjacentes.  I l  dispose d'un t r e u i l  
é lee t r ique  Bergen-Nautik avec 2 O00 mèttres de c&le pour  les 
prélèvements profonds, e t  d'un pet5-t t r e u i l  h m a i r ,  équipe' de 400 
mètres de cable pour lt 4t.Lzd.e des. couches super f ic ie l les .  

HOUS avons effectu6 20 s t a t ions  hydrologiqiies ( f ig .  1, 
pI.1) , a i n s i  que q~ieIq~;las pr61bvemei:r-ts e t  mesi.ires de température 
supplémentaires en surface.  P a r  smite de dFff icul t6s  ma t6 r i e l l . e~  
il n ' a  p a s  Q t 6  p o s s i b l e  cie Paiire L ~ S  pr6Byemggts  à toutes  les 
profondeurs standaud, Les r6su l t a t s  des mestires sont présente's 
i n  f ine .  

Les observations ont Q t 4  effectuées  21 bord de 

La pos i t i on  donnée pour  ch.aque s t a t i o n  correspond au 
d6.but des mesures. Pa r  suite de l-'iniportaace des courants de 
surface e t  de leur: d i rec t ion  assez var iab le ,  on a a p p o r t é  un 
grand soin 2 l a  d6temiina*bioxl c3.c~ posi t ions.  Chaque jour l a  rou- 
t e  su iv ie  é t a i t  contr8lke e t  calcul& par' 3 ou 4 s é r i e s  d'obser- 
vat  ions as tronomique s. 

Les éc.lza,mtillons 'clteau, conserves en double ont B t Q  
analysgs p a r  l a  m%.tlzode de KWDSElV, 
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' La c a r t e  dle -la f igure  1 (P1. I )  donne l a  r é p a r t i t i o n  des 
s t a t i o n s  e t  l e s  routes suivies  du 30 septembre au 11 octobre su r  
Une distance t o t a l e  d'environ 1100 milles.  L'heure u t i l i s é e  e s t  
c e l l e  en service h. Cayenne, cTes t -8-d i re  T e u $  - 4 li. 

fondeur standard, l e s  valeurs de l a  température e t  de l a  s a l i n i % 8  
2i c e t t e  profondeur sont portées en t re  parentligses dans l e  tableau 
des -résuLtats. 

Lorsque l e  prélèvement n 'es t  pas effectué à une pro-  

2 - IIISTRIEUTIOM VERTICALE DE LA TEhPZRRk",iURE --- 
a.. ' La  Stmxcture hydrologique de 1 'Atlantique gquatorial  

e s t  bie'n' connue ' depuis l e s  tyavaux du "fdj6t60rsta Dans une'..repre"-. 
sen tä t ion  schdmatlque .de ' l a  d i s t r i b u t i o n  des températures -s'on 
observe d'abord en surface,  une couclie, dt épaiss6u.r var iable  . 

avec l a  s i t u a t i o n  g6ographiqne, lioinogkne au poin t  de vue the r -  
m i  que e 

t i o n  17 (fi.g.2, ?1..I> Teprésente t r è s  bien ces conditions puis- 
que l a  température, qui a t t e i n t  26O90 en surface ne diminue.que 
de O070 lorsque l ' o n  passe .& la pr.ofandeur. de. .1QO ixBtxes. - &xts 
l a  r6gion &tud i4e5 ,1a  d i s t r i b u t i o n  v e r t i c a l e  des températures 
correspond en géneral  & ce schéma, avec 'cependant des i r régula-  
rit 6s h cer ta ines  stations. '  En par t icu lSer  l e  gradient  v e r t i c a l '  
de température n ' e s t  pas ' tou jours  vois in  de ze'yo. *A l a  s t a t i o n  
5 par exemple, l a  dimim.tLon de tempe'rature dans les 25 premiers 
mètres e s t  e'g,ale à c e l l e  qu'oii observe entre  O e t  100 mètres à 
l a  s t a t i o n  17 Cfig.3, ~1.11). . 

' 

c e t t e  couqhe. supe r f i c i e l l e  presque hoinoghe r e s t e  toujours t r è s  
f a i b l e  par  r a p p o r t  
par  exemple & l a  s t -a t ion 5, di l'on a une zone de d iscont inui t8  
thermique. 

Cette couclie de discont inui t6  thermique est  une au t re  
ca rac t é r i s t i que  des eaux QqLxatoriKLesa E l l e  apparaPt nettement 
sur  l e s  f igures  Z . , e t  3 (~1.1 e t  P 1 . I I ) a  L'gpaisseur e t  'l'a p r o -  
fondeur de c e t t e  'couclie var ient  siiivant l e s  s t a t i o n s ,  

. .  

La  r g p a r t i t i o n  ve r t i ca l e  des températures 21 la s t a -  

. .  

Cependant l e  gradient v e r t i c a l  de température dans. 

celui qu'Oï1 constate entre  75 e t  175 mètres, 

: 

. .  
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. En m e  d ' é tud ie r  l e s  eaux supe r f i c i e l l e s  homogènes, 
DEFAIT92 u t i l i s e  l e  gradient v e r t i c a l  de température. I1 prend 
comme profondeur inaxinium de cet  t e  couche de d iscont inui té  l a  
profondeur à laquel le  l e  gradient de température a t t e i n t  0°02 
p a r  mètre, ce g i r i  permet de repr6senter numériquement L'épais- 
seur de l a  couche presque isotherme s u p e r f i c i e l l e  . 
montrent qu'a cer ta ines  s ta t ions  l e  gradient v e r t i c a l  de tempé- 
r a t u r e ,  entre  l a  sixface e t  l a  couche de d iscont inui té ,  peut 
Q t r e  supérieure & 0°02 , bien que gardant une valeur fa ible .C1est  

- ,  

Cependant, ].es observat.ions que nous présentons i c i  

l e  cas a la s t a t i o n  5 ( f ig . ? ,  PI...II.). . I I .  

. De même 1'Qpaisseur  de l a  zone de d iscont inui té  ther- 
migne e s t  détemin6.e p a r  DEFART en l u i  donnant comme l imi t e  in- 
f é r i eu re  l a  profondeur 06 l e  gradient de température a t t e i n t  de 
nouveau 0002 p a r  mètre, * 

dans l a  région ktudiee i c i ,  l a  tenipérature e s t  d'environ 40 A 
1 800 mstres. 

Au-dessous? l e  gradient de température e s t  f a i b l e  e t ,  .- 

. '  

I . , .  . .  
3 - DIS'X'RIBUTION - VERTICAIE - DE LA SALINITE 

Dans l'enserxlb&e de .l'.!.Atlantique équator ia l  l a  ciuche 
supe r f i c i e l l e  isotherine' poss'ede %galement une . s a l i n i t  e' à peu 
p rès  constante. A l a  s t a t ion '  17 p2r exemple, l a  s a l in i - t é  e s t  
voisine de' ,36 o 10 o/oo jusqu' à 100 mètres de profondeur. Toute- 
f o i s ,  dans l a  région ktudike Ithomog6néit é des couches super- 
f i c i e l l e s  e s t  perturbée p a r  L'inTLuence de l ' e au  douce prove- 
nant de l'Amazone. Cette inflaence e s t  e'videmnient t r è s  impor- 
t an t e  dans l e s  régions c.Ôtières .nu Sud. A l a  s t a t i o n  1 4 ,  l a  sa- 
-lini+,é de. surface est de U b 1 6  o/oo seulement. Mais c e t t e  in -  ' , , 

flinence e s t  l imitée .aux  couche^ supe r f i c i e l l e s ,  puisqu'à: 10 mè- o.., 

t r e s  à l a  même s t a t i o n  l a  sa l in i te '  a t t e i n t  35.64 O/OO, Cepen- 
dant ,  de f a i b l e s  s a l j n i t 4 s  dues & l a  présense d'eau provenant , , . . .  

9 1  

. .. 
de l'Amazone peuvent ê t r e  ohsesve'es tr'es au large, 
constate à l a  s t a t i o n  5 (ti.g.3,:...~1.11)*. , ... 

comme on l e  z *  
' : s  

'Q 

1 . 4  

Y 

1 .  . . t  ---------- - .  * N*DaLoRe Ceci est à rapprocher de 'la faible sal ini té  superficìei1.b renco.ntrée. ..: ', .. . '  
par la  "Jeanne d'Arcti à 600 milLes environ au Nord des bouches de 
l'ha!" (32.90 o/oo par llolO1hT - 5Oo29'v), . .  . 
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A toutes  l e s  s t a t i o n s  de l a  re'gion e'tudie'e, on observe 
au-dessous de l a  co.uche homoghne (ou de l a  couche riélangke lors- 
q u ' i l  y a influence des eaux de l'Amazone), une surface o t ~  l a  
s a l i n i t é  e s t  maximum. Ce maximum apparaît sur  les courbes des 
deux s t a t i o n s  5 e t  17 p r i s e s  comme exemple (fig.2 et, 3 ,  Pl. I e t  
II)* La valeur de ce maximum e t  l a  profondeur 5 laquelle il e s t  
observe' sont var iables  avec les s t a t i o n s +  La  plus haute s a l i n i t é  
observ6e dans c e t t e  couche e s t  de 36.44 o/oo. On remarque immé- 
diatement, l'examen des figures 2 e t  3 ,  que l a  couche B f o r t e  
s a l in i t e '  e s t  t r è s  peu épaisse. I l  e s t  donc possible  dans cere  
t a i n s  cas que le v6rit;abl.e maximum n'ait pas éte' a t t e i n t .  

n 'autre  p a r t ,  puisqae, dans l e  cas ac tue l ,  c e t t e  cou- 
che de s a l i n i t 6  maximum se  trouve, s o i t  au-dessous drulie couche 
homog'erie B sa l in i te '  assez f o r t e  (36.05 o/oo par  exemple), s o i t  
au-dessous d'une couche m6langée a de I 'eau'douce oÙ l a  s a l in i t e '  
croTt avec l a  profondeur B p a r t i r  d'une valeur supe r f i c i e l l e  qui 
peut e t r e  f a i b l e ,  il e s t  intéressant  de remarquer que l e  maximum 
de s a l i n i t é  e s t  indépendant des carac tkr i s t iques  de l a  couche 
supérieure. Ainsi ,  3 l a  s t a t i o n  17 (fige2, P l . I ) 7  on observe un 
maximum de saliiiit6 de 36.35 o/oo à 130 metres, l a  couche homo- 
gène supe r f i c i e l l e  ayant une s a l i n i t é  moyenne de 56.10 o /oo  en- 
viron, avec une 6pai3seur d'une centaine de mètresr Par contre ,  
à l a  s t a t i o n  5 ( f iy .? ,  PI.II) 05 l ' o n  observe pourtant en sur- 
face une eau & 3 2 . 6 3  o/oo, un maximum de 36.41.0/00, d o m  supk- 
r i e u r  ?i c e l u i  observé & l a  s t a t i o n  1 7 ,  e s t  enregis t ré  à 100 mk- 
i r e s  de profondeur. 

De meme, dans des conditions d i f fé ren tes ,  puisque l a  
profondeur n 'a t te in t  ~ u e  33 mètres (il ne s ' a g i t  donc plus  d'un 
maximum intemi4diaire de s a l i n i t é ) ,  o n  observe l a  s t a t i o n  1 4  
une s a l i n i t é  de 36,15 o/oo à 2 5  e t  35 mètres alors qu'en surface 
on a,seulement 19.16 o /oo .  

La couche intermkdiaire 2 maximum de sa l i a i t é  pourra 
donc ê t r e  &tudi& indépendamment des eaux supe r f i c i e l l e s .  

Au-dessous de l a  couche tr'es sale'e, une zone de dis- 
cont lnui té  & t r è s  f o r t  gradient v e r t i c a l  de sa l in i t e '  présente 
des carac té r i s t iques  analogues & l a  conche de discont inui té  ther-  
mique dé jà  signalée,  

La s a l i n i t é  díininuc ensuite beaucoup plus  lentement 
quand l a  profondem augmente. E l l e  a t t e i n t  im minimum corres- 
pondant & l 'eaii  intermédiaire d r  okigine antarctique vers  600 
mètres. Ce minimum e s t  de 34.69 O/OO & la s t a t i o n  5 Cfig.3, 
~1.11). TI a t t e i n t  34.63 o/oo p l u s  au large.  
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Entre  1 500 e t  1 800 " e t r e s ,  l a  s a l i n i t é  e s t  légère- 
ment infkyieure 2 35.00 o/oo. R l a  s t a t i o n  5 ,  l a  zone de mélange 
en t r e  l ' e a u  intermédiair,e d 'or igine antarct ique e t  l ' e a u  de f ' o d  
se  s i t u e  en t r e  600 e t  1 500 mètres. 

4 - DISTHIBUTIOJJ A-, VERTICALE DE IA DENSITE 

La' couch6 des 6ty en fonct ion de l a  profondeur f a i t  
appara î t re  3 . r ég ions  dis$iii,c t e s  : 
1 - Une c0iich.e s u p e r f i c i e l l e  homogène oÙ lá densi t6  va r i e  t r è s '  
peu ave.c' l a  profondeur (Pig.2, P1.1). ,Par s u i t e  de l ' in f luence  
des eaux ,de l'Amazone.., . c e t t e  homog6néit6 beut, d i s p a r a l t r e ,  e t  ,. 
au-dessous d'eaux de 8urface.s I k g k r e s ,  l e  gradient  v e r t i c a l  de 
'dens:it6. peut  ê t r e  t r g s  I.mp0rtan.t même au laxge. . . z 

2 - ,Une 'couche de d iscont inui t6  o h  l a  dens i té  angmente tr6s ra- 
. . .  

pidement avec la praTondeur. . .  

3 - Au-dessous,' le' grddicnt  v e r t i c a l  de dens i té  devient  beau- 
coup plus  f a i b l e .  

5 - D IAGRAP'I~IE S. TX Xl?$RATTTRE GGJXITE 

Le diagramme T-S correspondant à l 'ensemble des obser- 
vatfons pour l e s  s t a t i o n s  3 à 1.1 e-t 16 à 20 e s t  représente  su r  
l a  f igu re  4 (~1.111). Les stations - effectue'es pa.r f a i b l e  profon- 
d e w  ne sont pas u t i l i s 6 e s ,   es poin ts  corres6ondant à O mètre 
des s t a t i o n s  5 e t  6 ne sont p a s  ~ o Y - L ~ s  sur l e  diagramme: l e s  
s a l i n i t é s  de surface $i ces  s t a t i o n s  sont en e f f e t  de 32,63 o/oo 
e t  32.83 o/oo, donc en dehors du ,yraplliyueo 

En ce qui  concerne les  eaux s v p e r f i c i e l l e s , l e s  cour- 
bes T-S présentent  deux aspects  d i f fk ren t s  : 

- l a  figure 5 (P1.111) correspond 2 l a  s t a t i o n  10 e t  montre l'as- 

Atlantique non mElange'e. On remarque l'homogén6i.t 6 de l a  couche 
s u p e r f i c i e l l e  jusqLzl& plus de 75  "e t res  : l e s  po in t s  correspon- 
dant 2 0 ,25 ,50  e t  75  mètres ktant t r è s  groupés,  
- en présence d'eaux s u p e r f i c i e l l e s  conteiian't une proport ion 
plus ou moina iniportarLte d'eau douce provenant de l'Amazone, 

l a  r e l a t i o n  
( f i g 0 6  ~1.111). 

pect  de l a  courbe l o r s q u ' i l  n ' y  a en surface que de l ' e a u  

T-S a l ' a spec t  obtt?nu p a r  exemple 2 l a  s t a t i o n  5 

C d  
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Diagramme ÏT, Station 10 
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+ Dans ce dernier  cas, l a  couche homogène peut su'usister 
ali-dessous des eaux de surface peu sa lées ,  C'est l e  cas ,  p a r  
exemple, & l a  s t a t i d n  4 ,  o& les poin ts  correspondant 
e t  75 mètres sont t r è s  groupés (fj.go7, P1 . I I I ) .  

eaux supe r f i c i e l l e s  homogknes dans l a  région étudi.& : 

2 5 ,  50 

On peut prendre comme .carac t6r i s t iques  moyennes des 

IC = 2 7 O O O  
S O / O O  = 36.10 o/oo 

Au-dessous de l a  couche 2, inaimuin de s a l i n i t é ,  les 
poin ts  Correspondant ?i l a  couche de discont inui té  e t  2i. l a  zone 
de mélange avec l ' e au  intermédiaire antarctique sont dispose's  
en l igne d ro i t e ,  Sur La f i g u r e  4 (r1.m) on a t r a c é  l e s  cour- 
bes 6t = 2 5 ,  6t = 27. On remarque que, sur une mGme 
surface 6t ,  d!impostantes var ia t ions  de tenipératixre e t  de sa- 
l i n i t é  sont observées. Bien qu'en profondeur la dispersion des 
poin ts  T-S s o i t  assez f a i b l e ,  l a  f a i b l e  inc l ina ison  de l a  cour- 
be 
t a n t e  6 
tr'es variables.  

6% = 2 6 ,  

6t = 27 SUI" l a  courbe-Y-S mo3-enne niontre que La densi té  cons- 
= 27 e s t  obtenue avec des températures e t  s a l i n i t é s  

t 

De mgme, dans l a  couche de discont inui t6 ,  o n  observe 
d'importantes var ia t ions  de l a  tempe'ratuure e t  de la s a l i n i t é  sur 
chaque surface 1 5 ~ ;  ce q u i  appara2t p a r  exemple SUT l a  c a r t e  re- 
présentée f i s u r e  8 (€)].,IV) montrant l a  r é p a r t i t i o n  des s a l i n i t é s  
su r  la surface 6t = 25,5. 

couche de discont inui té  e s t  mise en évidenee sur l e s  diagrammes 
des f igures  5 ,  6 e t  7 ( P l * I I I ) ,  sur lesquels  l e s  profondeurs 
sont indiquées. 

p a r  l e s  points  : 

La var i a t ion  rapide des carao tdr i s t iques  T-S dans l a  

On a 'crac6 sur l a  f igure  4 (P1.111) l a  dro i te  passant 

T = G o  . S = 34.50 O / O O  

T = 1 S O  S = 36,00 O / O O  I 

correspondant 2, l a  r e l a t i o n  moyenne o b s e r d e  dans l ' a t l a n t i q u e  
Sud (dl aprGs Sverdmp; IlThe Oceasis") Nos observations se s i -  
tuent légèrement au-dessus de c e t t e  drot te .  



Dans l a  région étudìée,  l e s  carac té r i s t iques  moyennes 
de l ' eau  intermédiaire d 'origine antarct ique qini apparaît  sur 
l e s  courbes T-S par  un miqimurri de s a l i n i t & ,  .sont les suivantes : 

: I  

3 6 0  S O/OO = 34.61 o/Ö0 

Cette eau e s t  observée vers 600 m'etres de profohdeur. 

.. 
6 - COUCHES SUPERFICIELLES. 

...--.-c.la--*--.-.."- ---___. 

Nous avons de'jà indiqué qu' en vue d' &valuer l'&pais- v .  

seur de l a  couche supe r f i c i e l l e  isotherme DEFANT considthait  que 
sa l imi te  infér ieur6 é t a i t  donnée p a r  la profondeur à l aque l le  
l e  gradient v e r t i c a l  & temg6rature atttoi.nt 0902 par mètre. 

I1 a r r ive  cependant que, dans l a  re'gion que nous étu- 
dions,  le gradient de température, bieii  que faible près de l a  
surface,  s o i t  toujours supérieur à . c e t t e  valeur. Ce cas e s t  
o b s c r d  p a r  exemple à l a  s t a t i o n  5 (fig.3, P1.11). De même aux 
s t a t i o n s  6 e t  7 l e  gradient minimum de tenipéralure e s t  supérieur  
& 0'02 par  mètre. Cet tepvaleur  se  s i t u e  d ' a i l l e u r s  au-dessus de 
l a  profondeur à l aque l le  comrìience l a  couche de discont inui té  
thermique, I l  n'y a donc aucun inconvénient & ess3yer d'e"va1uer 
la l imi te  sup6rieure de c e l l e - c i  en l a  f a i s a n t  coincider avec l a  
profondeur & laquel le  l e  gradient v e r t i c a l  de température at- 
t e i n t  0003 p a r  irz'etre, 

Dans la r6gioii considkre'e, c e t t e  profondeiir var ie  en- 
t r e  40 e t  110 m'etres : les var ia t ions  sont donc importantes; e t  
l a  f igu re  9 (P1.IV) montre que l a  topographie de la surface li- 
mite a i n s i  déf inie  e s t  assez  comglique'e e t  ne peut correspondre 
à un é t a t  permanent. 

A cette topographie correspondrait un mouvement des 
eaux du Nord  vers l e  Sud dans l a  p a r t i e  Ouest de l a  c a r t e ,  e t  
sensiblement Sud-Nord & L ' E s t  avec une yotat ion anticyclonique 
au Sud-Est. Ce mouvement s e r a i t  auss i  c e l u i  de l ' e au  de surface 

fluence des eaux de l'Amazone d é t r u i t  c e t t e  homogénéi.tQ e t  en  
surface l e s  conclusions pr6cédteiites ne r e s t en t  valables que pour 

' 

s i  l a  couche tliermique hwogkne é t a i t  6galemez.t isolialine. L' in -  I ,  

Le caractère  isotherme de l a  couche d'eau s i tuée  au- 
dessus de l a  surface représentée f lgu re  9 (l?l .*rV) n ' es t  d ' a i l -  
l e u r s  qu'approximatif. En surface l a  température var ie  en t re  
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2.6di7 et 2 9 * 3 9 .  En profo'ljdeur, e t  dans l a  couche consid&r&,ces 
variatiolis  r e s t e n t  cependant assez fa ib les .  A 2 5  mètres p a r  

. exemple, les  temp,kratnr&s extrêmes observkes ne diff 'erent que 
de dgux degrés : l e s  %&@ratures 'Les p h ~ s  f a i b l e s ,  inf8r leures  
B 27 , &ant enregis t rées  p rè s  de l a  côte e t  dans une bande as- 
sez é t r o ì t e ,  'or ientde Nord-Sud, & l ' E s t  (f ig.lQ,.  P1.V). C'est 
-vem 50 mètres de profondeiar que l a  d i s t r i b u t i o n  hor izor ta le  

tremes observ6s , 6 t a i t  : 260 e t  27051. On vo i t  doiic que l ' o n  peut 
conside'rer co!aile pratiquement isotherme la couche s l tude  au- 

. 

, des teap6yatures -compimte . l e s  plus f a i b l e s  vaFlations, l e s  ex- 
7 

& par mètmr  
r des sus de l a  surface 021. l e  gradient de., temp érature  a t t e  in-t 0003 

Cette surface ne c d n c i d e  pas avec une surface j s o -  
t beme ,  ce qui. apparaft nettemert SUT ]-es c o ~ p e s '  ( f igures  11, 
Pl .VI ,  ' e t  12, P L . V I X ) ~  2 ~ e  ne coxncide pas 12011 plus avec une 
surface 
en t re  leis proforideurs de 15% = 24,O e t  c e l l e s  o Ù  l e  gradient  
verti.ca1 de teq36rature a t t e i n t  0°03 par  metre, Geite corréla-  
t i o n  montre que., vers 100 h 110 m;tres..de profondeur, la li- 
mite iliLfe'rii.eure de 3-a couche supe r f i c i e l l e  e s t .  assez voisine de 
l a  surface G t  = 24,O; mais qxx?, pour  les' pl i is  faibles profon- 

C j t ;  on pbserve : eh  effe% ui3.e assez bonna coPr6lation 

_. &surs, e l l e  se trouve net*temer,t au-dessus. 

En ge"ri4ral, les couches s u p e r f i c i e l l e s  de 1'Atlanticpe 
. .  .équator ia l  ne sont pas seiil.ement lzoiriqgknes au poixit .de vue tiner- 

mique, niais kgalement en ,ce qui Concerne l a  r6pa r t i t i on  v e r t i -  
ca l e  ties salinit6s.  Ceci n'est pas le cas pour  l a  region gtudike 
i c i ,  sauf l '%s t ,  p a r ' s u i t e  de. 1'$.rxfl~~-ey1cc de l ' e au  douce pro-  
venant de ltRri?azone, . .  

i Cet t e  influence appara2-t imni6diatement 21 1te:ramen 
d'une ca r t e  représentant les sal ini te 's  de siIrface (flg.3-3, P l e V ) ,  

I 
Au Sud, l a  s a l i n i t é  e s t  infe'rieure 2 20,OO o/oo B 60 

Ir milles de la côte. Ces deux ch i f f res  suf f i sen t  'a montrer l l i m -  
portance de l ' i n f l ~ ~ e n c e  dos eaux de L'Amazone su r  Les caract&- 
r i s t i ques  hyd~ologiques  observses au large. IUalgré c e t t e  trks 
f a i b l e  sa l - in i tQ ,  l a  largeur  de l a  bande d'eaux mélangges r e s t e ,  
au Sud, tr&s f a i b l e  puisque, sin 40 n i l l e s  eriviron, la s a l i n i t 6  
passe de 20.00 o/oo,a I 'Onest, h 36.00 o/uo,8 l ' E s t .  

n 

Plus au NoYd, l ' influence des eaux de l'Amazone se fait 
vers l e  large puis- s e n t i r  dans une rggion beauccmp plus e'tmdue 

que des s a l i n i t 6 s  infér ieures  a 33.00 o/oo sont observées & p lus  
de 200 mi l les  de l a  c ô t e .  
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Les observations montrent cepsndant que des s a l i n i t 6 s  
p lus  élev6t.s peuvent $ t r e  observées près  de l a  c6te (aux sta- 
t i ons  1 e t  2 ,  des var ia t ions  importantes de l a  sa l in i te '  ont é t é  
abservdes en quelques heures). Ceci correspondrait h des illouve- 
ments tourbi l lonnaires  englob6s dans des eaux mélangées h f a i b l e  
s a l i n i t é .  

L'Gpaisseixr de la couche d'eau B f a i b l e  s a l i n i t é  e s t  
t d s  f a i b l e  au Sud.: à l a  s t a t i o n  1 4  o h  la, s a l i n i t é  de surface 
e s t  de 19.36 o/oo., l a  s a l i n i t é  8 10 mktres e s t  de 35.64 o foo  e t  
e l l e  e s t  supérieure $. 36,00 O / O O  8 25 mhtres, 

Vem l e  NW, p a r  s u i t e  du mélange, l a  s a l i n i t é  des eaux 
supe r f i c i e l l e s  aitlagmente, t andis  g?x* en profondeur e l l e  diminue. 
L'influence de l ' e au  douce se manifeste donc p l u s  profond6ment 
qu'au Sud. Ce pbint a1Jpara?t sur ?ne c d t e  représentant l a  , t o -  
pographie de l a  siirface % ,O0 o/oo f l t e a u  'de s a l i n i t é  supkrieu- 
r e  B ce c h i f f r e  pouvant 6 t Y k  conside'rée comme non mélangée 
( f ig .  1 4 ,  l?Z,V:tIX) o 

Les $i$uses 143 ( ~ 1 . v )  e t  14 (~1.~111) montrent qu'à 
l ' E s t  uhe assez importaSnte r6$ion, l imitde p a r  l ' i soha l ine  
36.00 o/oo SUT ,j.a fiGuye I.? (OU. Xa c o t e  zéro S u r  l a  f igure U ) ,  
e s t  caractdr iske p a r  L c  absence d'ime proportion quelconque d'eau 
douce. On retroylve dans c e t t e  région l e s  carac té r i s t iques  d'ho- 
mogéne'itg des eaux superf ic i -e l les ,  c e c i  jusqu'h une assez grande 
profondeur : une centaine de m&tres. Cette propr ié té  e s t  mise en 
kvidence par la coupe représentde f igu re  2 0  (P~.XI)~ passant p a r  
l e s  s t a t ions  7 & 1 4 ,  donc en p a r t i e  p a r  l a  région Indiquée. L'ho- 
mog6néité des 100 mgt-res s u p h i e u r s  elitre l e s  s t a t i o n s  7 e t  11 y 
appara2t de PaCon particu1iGremen-t ne t t e .  

du gradient v e r t i c a l  de salì.n1.%6 dans l e s  cdnches siiperficI.elles 
aux s t a t ions  1 2 ,  13 e t  1 4 ,  par s u i t e  de l a  pr6sence d'une pro-  
goytian importante, en surface,  d'eau provenant de L'Amazone, 
Sur l a  coupe repr6sentke f i g w e  2 1  ( F l . X I I ) ,  l 'inr'luence de 
c e t t e  eau e s t  p l u s  f a i b l e ,  mais l e  gradient v e r t i c a l  de s a l i n i t k  
r e s t e  assez grand, h l a  surface e t  immddiatement au-dessous 
d ' e l l e ,  dans l e s  40 pkemier.s mètres, 

Par opposition, on reimrquera l a  t r è s  grande importance 

I Mouvement des eaux supe r f i c i e l l e s  F 

- - - , - - - - - L - - - - - ~ - - " - ~ - ~ - ~ ~ ~ - ~ - ~ - -  

Les r é s u l t a t s  pre'cédentg permettent quelques conclu- 
s ions  quant aiix courants de surface. 
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. Bien que l'ensemble des mesures a i t  k t 6  effectug dans 
un in t e rva l l e .  de temps assez court ,  on ne peut les conside'rex 
comme siniultan6as, par s u i t e  de var ia t lons  t shs  rapides  des ca- 
r a c t é r i s t i q u e s  hydroloyiques en chaque point .  Ainsi  k l a  s t a t i o n  
2 ,  vois ine de l a .  co^te, l a  s a l i n i t é  passe de 34.00 o/oo, & 20  heu- 
res  l e  l e r  octobre,  & .32.EO o/oo, &. 4 heures 30 l e  2 ,  De m-eme, 
au l a r g e ,  2 l a  s t a t i o n  5 p a s  exemple, l a  sa l in i te"  de surface va- 
r i e  de O $11 o/oo en liioins de 3 heures (3G,17 e t  36 ,O6 ) e 

D a i l l e u r s  n:lême en pro:fondeur l a  topographie compli- 
quée des surfaces  

permanent . 
6 .  ou de l a  couclil; de d iscont inui té ,  aemblable h, c e l l e  de - l a  f igure -1 9 (P1.IV) ,illoutre que l e  se'ginie n ' e s t  pas 

Que1.ques ind ica t ions  sur la c i rcu la t ' ion  de 1' eau de 

A , l ' E s t  du " 5 i d i e n  5Oo50W on peut considérer  que l e  

surface peuvent cepcndant e t r e  obtenues : 

courant s u i t  2 peu près  l e s  isohal ines .  Au Sud-Es t ,  l e  t r a c é  de 
l ' i s o h a l i n e  36 .O0 o/oo montre qixe l e  courant équator ia l  por tan t  
B 1'0ues3, e s t  d6vi.G. vers le Nord. Au Nord-Est ,  l e  trace" en  S 
de l ' i s o h a l i n e  36-00 o/oo correspond. ?t l a ' fo rma t ion  d'un mouve- 
ment tourb i l lonnai re  qcii, ap rgs  fermeture de 1 ' i sohal ine s u r  , 

elle-m&ne, se  c ldp l sce~a  vers Le ?SW en tournant dans l e  sens des 
a i g u i l l e s  & 'une montre 

'Ceci correspond 2 peu p r 6 s  au mouvement au niveau du 
sommet de l a  coztc21.e de t r a n s i t i o n  t e 9  q u ' i l  apparaet .sm l a  car- 
t e  de la f i g m e - 9  CP1.IV) ( $  1'i;:s-t d.e 50%). Par contre ,  c e t t e  
c a r t e  met en évidenee h l 'Oues t  de ce méridien un mouvement d i -  
r i g 6  vers  le Sud gui r!.'eSt p a s  observg en surface.  Cependant l e s  
i soha l ines  7 3 - 0 0  o/oo e t  34-00 o/oo &. l 'Ouest de 5l0W cor re s -  
pondent vraisemblablement &. un t e l  nzou.v-ement (vem l e  SW) re jo i - ,  
gnant 5 L a  station 2 Pc conrant pa ra l l è l e  B la c 6 t e  portant'.am . 

NW. . . .  
. .  

. . .  

. .  . .  
7 - LA. C0TJCI.E A MAXIhWh4 DE SALIX51133 ' 

-.-3.-vr--.-.---.-.-r-̂ .---* 

Elle e s t  observ6e 2ì toutes  les stations, Dans l a  rdgion 
s i t u é e  en dehors de Xtinfluence de l;.'eau Ide l'Amazone (f ig .14,  
P1.VIII) e l l e  se  s i t u e  ai.a-dessoiis de l a  coucPio lzomogèyle au .point: 
de vue s a l i n i t é ,  mais ?i ltivlC6rj,eur de l a  couche de discont- inui tk:  
thermique (f ig .2 ,  P1.1). 

. I  
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' La c-Ouche fortement s a l ée  e s t  remarquable ear S a  fa i -  
b le  kpaisseur : h l a  s . ta t ion 17 ' p a r  exemple oÙ l e  'maximum de sa- 
l f n i t k  a t t e i n t .  36.35 o/oo & 130 "e l r e s ,  on'observe une s a l i n i t é  
supkrieure h 7,¡.4.20 o/oo .sur une dpaisseur de 2.0 mètres environ. 
Par  s u i t e  -de. c e t t e  . t rès  f a i b l e  e'paisseur, 51 n 'es t  p a s  c e r t a i n  
que l e  maximum net de sa.lixiLt6 ait  toujours é t é  observ6. L a  
valeu* 1äp.Lus élevée a t t e i n t  % o ~ M  O / O O  (stati.o'ns 10 e t  1 6 ) ;  
e t  l a  valeur l a - p l i ~ s  fa. ible e s t  36.18, près  de Za'cÔte ( s t a t i o n  
3)  .. 

La d i s t r l b u t j . o n  des salinitks dans . ' la couche de s a l i -  4 

nite'- ma:zimLíni e s t  reprbsentde s i w  l a  f5gure 1-55 ~(P1.VI.11) o Elle 
e s t  caractér isge p a s  la. p:&sence d'une bande k t r o i t e ,  d 1  environ 
60 mil les  de la rge ,  orl.entée SE-HW, dont l a  s a l i n i t é  e s t  supé- 
r ieure  2 16.40 o/oo e t  de .. p a r t  e t  d'autre  de ZaqiLelle la s a l i n i -  
t é  e s t  plus  f a ib l e .  

grande p r o f  ondelns qne ].es .couches & maximum de s a l i n i t  6 ad ja- 
centes, .  comme -on.  l e  constate sur la f fgure 16 (~1,Ix) représend 
tan t  la topographie de la couche.de sa l in i t .6  maxinium. Près de 
1a.cÔte la 'couclie fortement salde se s i t u e  .vers 75  & t r e s  de . 

profondeur. S a  'pYo:Eoxideu.Y' augmente, jusqu' & 120 . &  140 m quand on 
s t  6.1oigne de l a  c ô t e ,  .POLIT d imimer ensui te  o 

obtenues .pax  . l e  "Mét d o r f v  dans l a  même .rkgion; cepsadant l e s  
s a l i n i t é s  maximum que nous avons observGes sont Idgèrement plus  
f a i b l e s ,  a i n s i  que la largeur de 3.a baiide de s a l i n i t é  supdrieure 
& 36.40 o/oo, 

Cette baiide plins salée se s i t u e  en moyenne h plus 

. 
I 

Ces caractkr is t iques s o n t  assez voisines de c e l l e s  

C 'es t  c e t t e  coliche de s a l i n i t é  maximum qui e s t  u t i l i -  
sée p a r  DEBANT p o u r  l'e'tude des couraiits dans l a  couche de d i s -  
cont inui td .  I1 e s t  évident que, puisque '17.ne couche d'une t ren-  
t a ine  de mètres d 'épaisseur ex i s t an t  en t re  deux couches de sal i -  
n i t 6  p l u s  f a i b l e  coilserve ses  carac té r i s t iques  sus des di.stances 
t r è s  grandes ( l ' o r i g i n e  de l ' e a u  t r è s  salée observée i c i  se si-  
tue dans 1'Atlaritiqtm Sud en t re  LO e t  2OoS),  l a  turbulence e s t  
t r è s  rédui te  e t  Le m 6 ~ ~ . a i i p  v e r t i c a l  t rè 's  f a ibk? .  

Cette trZs fa ib l e  turbulence se  comprend d ' a i l l e u r s  
é tant  donnée l a  t r è s  f o r t e  s t a b i l i t é  observée dans l a  couche de 
d i s  c o n t  i n u i  t k 

niveau de la couche a maximum de s a l i n i t k  
Dans ces c?ndi t ions,  DEFLWT e s t h e  que l e  courant au donc dans l a  couche 

I l  
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de discont inui té ,  s u i t '  les isohal ines ,  ce qui conduit '2 une des- 
c r i p t i o n  colikmnte de la- c i rc i i la t ion  dans l'ensemble de l 'At lan-  
t ique  équator ia l .  

Dans l e  cas  ac tue l ,  il s ' .agi t  d'une r é g i d n  peu &en- 
due oÙ des d é t a i l s  qui pourraient passel: inaperçus & l ' é c h e l l e  
de l'ensemble de 1 'Atlaatique Equatorial  ne peuvent e t r e  nkglì- 
gés.  I l  semble que l a  méthode consis tant  à admettre que l e  CQU- 
rant  suLt sensiiblement les isohal ines  ne pu i s se  e t r e  u t i l i s8e .En 
e f f e t ,  lorsque l ' on  compare l a  ca r t e  donnant l a  rdpa r t i t i on  des 
s a l i n i t é s  dans l a  couche de s a l i n i t 6  maxiininni, e t  l a  car te  re -  
pre'sentant l a  topagraphie de c e t t e  Coucht?, on constate gue c e t t e  
hypotli&se ne peut e t r e  emp1oye"c i c i .  Los containrs des i.s,ohalines 
e t  . l es  l ignes de nivean de.v:ral.ent donner des r é s u l t a t s  à peu 
prks .cohkrents ,  ce qu'i n ' es t  pas l e  cas. 

courants au sommet de La couche de discontin1zlté é t a i t  fournie  
p a r  l a  ca r t e  ctonnaiit l a  topo  r q l a i e  de l a  surface OB l e  gradient  
de tempéyature a t t e i n t  O 0 0 5  yfig.9, P1.1V). Ces derniers  . r & s t y l -  
t a t s  ne san t  pas en accord avec cenx que l'on obtiendrai t  en 
admettant, s o i t  que l e  courant s u i t  l e s  isohal ines ,  s o i t  q u ' i l  
s u i t  l e s  lti-gries de niveau de l a  couclie maximum de sal.inj.te" 

La méthode employée par DEFANT a é t6  c r i t iquée  par  
lVONTGOh!ERY, qui suppose q ~ i e  l e  mouvement se f a i t  l e  long des 
lignes de niveau des surfaces  
surf aces,, ck mélange ' 6 t  ant prépond6rant, l e  mélange ver t  î c a l  
pouvant ,&tre consid6$6 cornine fai,bLe. 

Nous avons vu d 'autre  p.mt qu'une indicat ion SUT les 

6 t y  avec mklange lateral SUE ces 

La topographie de l a  surface 61;= 24,5 p o r t é e  SUT l a  
f igu re  17 (P1,IX) o f f r e  un aspect assez vois in  de ce lu i  de l a  
surf ace reprksestant  la limite in fér ieure  de la ,couc.he %hermi-. 

'que homogène. D'apTès c e t t e  Lopoguaph-le, o n  observe deux axes 
principaux. de courant, Le premier, 3 l 'dst, peut &.tre schématise' 
par l a  l igne de niveau 110 -iii5tres, l e  courant portant à l ' oues t  
e s t  de'vi.6 vers l e  .Mord; c e c i  cosrespond,'d. 'ailleurs au mouvement 
observk'en surface dans , l a  i$im rkgion. A l fOues t8  entre  l e s  .mé- 
r i d i ens  5O530*  e t  41°30'W,le deuxi'eme axe de cburant e s t  o r i en té  
Rord-Sud,lc courant portaizt au Sud. i 

- I1 esf évident qu'une t e l l e  c i r cu la t ion  n 'es t  pas per-  . Ì  

manente, . 
S i  l'on considère maintenant l a  d i s t r ibu t ion  des sa- 

l i n i t é s  sur l a  surface cit = 24.,5, l e s  direct ions de courant d&- 
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I 

f i n i e s  précédemment sont retrouvées :. ce sont l e s  axes de deux 
langues de s a l i n i $ é  maximum. Ils se '  superposent exactement aux 
axes de courant dé f in i s  l ' a i d e  de l a  kopographie.de l a  surface 
ót ( f i g .  18,  ~ 1 . x ) ~  

' AU niveau de ' 6 , ' ~  2 5 , 5  des conciusions . .  semblables 
peuvent e t r e  dédui tes  de l a  topograpliie de c e t t e  surface (fig, 
1 9 ,  P1.X) e t  de l a  w,$artj.tlon des s a l i n i t é s  sur  ce l l e - c i  ( f i g .  
8 ,  P1.ZV). 

i' 

- 
. .  L- 

Ces ' coxipes pexmettent de. donher quelques indicat ions 

La tr&$ fn ib le  &paisseur .de l a  couche h maximim ,de 'sa- 

complémentaires sur l a  couche de discontinnitt-:. 

l i n i t é  ;y es t -  mise en kvidence. S-ar l e s  'deux coupes (Pig321.,  ;. 
Pl.XI1) e t  22 (PI . .XILI) ,  , ce t te  .e'-pt;issei;!r e s t  du m@ms ordre de 
grandeur a t  .n'est pas l i c e  B lyimportance du maxirnzzm de sal i -  
nrit6. - ,  

I .  . ' L a  couche' de discontintzité d.e s a l i n i t é  n ' a  pas l e  
m&ne caTactkre sur . l e s  2 coupes : l e  l o n g  de la. coupe 1 .. 6 
( f ig .21 ,  P ~ . X I I ) ,  elXe e s t  plus  Qpaisse.  Ceci. se  retrouve éga- 
leme nt su? l e  s, c oup'e s t he r m f  que s. 

.La  figure. 22 (Pl.XII1) -crionne.les carac té r i s t igues  de 
l ' e au  profonde, e t ,  en particulLe?, de l ' e au  i n t e n d d i a i r e  an- 
ta rc t ique  observée vers 600 mètres de profondeur. 

. , _  . .  . 

I _  9 - CONCLUSION --- 
~ g s  . résul ta ts*.  p.rdcéiiei1-t s ne' const i tueni  qu'une esqGisse 

.des caract6rïs;ticlues I i y ~ ~ o l o g i ' g u e s  au largê de l a  Guyane e t  de 
l'embouchure de 'l'Aria,z,one., Cct ' te  r&.T.icn, I imitée ici. h 55 O00 
milles  car rés  enviy0.n ,est p .a r . t i ' cu . l i~remeln t ; i~~t  éres.sante par l a  
p o s s . i b i l i t 6  d,'é-tudier, su? une 6tendue assez. f a i b l e ,  13 zone ~ 

marine soumise ?i lt5:M1nence deg eaux. tTe: l'Uma.zolie, e t  une , 

s t ruc ture  profonde si.1scep.t i b l k  de prilsenter des var ia t ions i m -  
p o r t  ant e s. Des mesure G , sgst émat ique s. ef f  ec tu+5os r6gulikremen.t 
'ilans c e t t e  région prksen.tcraient donc 'un int-éret '  cer ta in .C'est  . .  
ce que nous avons essayé de montrer dans ces notes.  

t 

* 

, : .  . .  . .  

. .  .. - . .  , .  . ' ~  , I . .  



7 
a 

\ 

7 



.Le Floch 



L 1 

::i f \d 
------i I 



46 3 

BIBLIOGRAPHIE 

SVERDRT.JP , JOSITJSON AND FL;EMIMG. The Oceans 

DEFANT, Die Troposphäre.  Deutsche Atlant .  Exp. Meteor, 1936. 

MQI~T~OiVERY. C i r c i d a t i o n  i n  upper layers  o f  southern North At- 
l a n t i c  deduced w i t h  use  o f  f sen t ropic  analysis. 1938. 

MON$GOPl3RY. Ein Verswh den. ver t ika len  und s e i t l i c h e n  Austausch 
in der  Tiefe de r  Sprungschicht i m  äquatorialen Atlantischen 
Ozean zu- 'bestinmen. 1939. 

. .  
izFISULTATS' DES &BSmS 

effectuées par  1 '"ORS9N IIt' &MS 1 'Atlantique équatorial en 1953 

.- 
Station P l  - 30 septembre 1953 

Fond à 33 m 
5012 'W5?'cg 

17 oc O 
17 50 O 
18 45 5 
18 30 - 25 

Station NQ2 - l e r  e t  2 octobre 1953 

Fond B 75 m 
5"46'il' - 51°@''V 

17 55; i o 
20 O0 . 1 o 
20 30 ' ; O  
22 45 " o 
O1 15- i O 
O4 30 o 
o4 25 25 
O4 15 50 

34.07 21.72 
34.00 21.69 - - 
33095 21.66 

32.50 20.89 
33.53 21442 

28.15 
27.73 
27.72 
26.52 
26.15 
26.03 
23*27 
.18.28 
10.60 
10 * 44 
9.38 
8.45 
7.64 

. 6.15 

34.74 
35 91 

36.04 
36.11 
36.18 

- 

35 * 96 
35 69 
35 0 10 
35.08, 
34 911. 
34 0 87 
34'. 82 
34 * 74 
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20 45 , o 
20 15 25 
20 15 50 

(75) 
20 .i5 100 

. 1 

27.82 
27-35 
26 o 95 
26 4.5 
25 a 68 
23 14 
22 o 65 
17 72 
17 o 08 
10.44 
8.04 
7.85 
6,38 
5983 
5.75 
4.51 
4.50 
4045 
4.30 
3.83 

34-79 122.33 
36 o 15 '23 e 50 
36.13 23.61 
36.14 23.75 

36.25 125.00 
35.99 126.11 
35093 126023 
34.59 26.89 
34.74 , 27.09 
34-72 ? T e 1 0  
34.63 27.23 
34.62 je7.31 
34.63 ,27*32 

34-78 27.58 
35.01. 27.77 
35.01 27.79 

- 

35.01 ,127.88 

08 20 
08 15 
08 15 
O8 30 
O8 30 
09 15 
O9 15 

09 15 

O 9  15 
io 25 
io 25 
io 25 

23.20 
27.49 
26,87 
25 0 87 
22.23 
15 .o8 
10 o 90 
8.98 
7.82 
7.07 
6 .L).1 
5 .o2 
4.58 
4-08 

32 63 
. 35.55 
35.97 ' 

36.13 
36.41 
35 77 
35 14 
34.84 
34* 74 
34-70 
34.57 
34.76 
34-96 
,34*Y8 

i 

17 35 
20 20 

20 20 

20 20 

19 30 

19 30 
19 30 
17 35 
17 35 

12 40 
10 25 

10 47 
2.0 47 
10 47 
11 40 

11. 4.0 

11 40 

12 35 

12 35 

Station ïT06 - 3 octobre 1953 
7'45'1J - 5OoO3'W 
O 29.39 32.83 
25 25.25 35 0 28 
(50) .27051' 35 9 95 
75 25.09 36.27 

(100) 20.44 ~35.62 
150 11.21 35 0 10 
('Oo) 9.81 34.99 ' 

( 300 8.20 
400 6*87 34.63 I 

600 
6.19 34 0 62 
5.72 34 63 

(500) 

1000 4.55 34.69 
1500 4.52 34.96 
1800 3.98 34.97 

. 7°04t:~ - 48°26tW Stat ion N07 - 4 octobre 1953 

28.71 

26 o 65 
25087 
24 92 
10 60 
10.32 
9-64 
8.95. 
8 73 
7.87 
7.18 
6 -54 
5.81 
5.57 
5.11 

27.37 
35 0 97 
35 0 97 
36,02 
36.08 
36.20 
35.05 
34.99 
340 90 
34 0 79 
34 77 
34469 
34 9 64 
34.61 
34.62 
34 0 64 
34.67 
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09 15 
3.2 oc 
22 55 
08 25 

08 25 
12 35 

12 35 
io 25 
12 35 

10 25 

10 25 
11.25 

i1 25 

u 25 

oa 25 

36.08 23.22 
3he03 23.59 

36.09 23.59 
36.08 23.89 
36.17 23.97 
36.32 24.30 

35.72 ,26.67 
35.34 127.03 
35.1.2 27.03 

34.72 27.00 

I * 

- - 

34.s5 25.99 

.34.69 27.02 
34.69 -27.10 
34.69 27.14 - c 

27.71 
28,lO 

27.01 

26.51 
25.60 
24.30' 
23 O8 
2 2 4 2  
3.3 D 24 
12. BO 
11.31 
11.05 

9 a47 
9.97 
80 77 
Be53 
7.91 
7.91 

28e25 

26 o 79 

7008 

36*17 
36,06 

36.06 

36.06 
36.18 

136.23 
136 2 8  
36.33 
35.23 
35 o 18 
35.07 
35 *o5 
340 87 
34 81 

34.73 

34.71 
34.65 

... 

35 0'97 

34 a3 

I 

23.39 
23. l a  
23 54 
23 * 24 
23.63 
24 00 
24.51 

25 o 10 

- 

24.39 

2b. 53 
26.62 
ib.'lY 
26.82 
26.96 
27.00 
27.04 
27.04 

27.03 
27.15 

- 

24. 00 
22 O0 
22 O0 
22 O0 
22 32 

22 32 

23 05 

12z 32 
123 O5 
23 35 

23 35 

23 35 

27.22 
26 * 90 
26 . 80 
26.71 
25.99 
'25.50 
23.53 
15.27 
13 0 54 
12.45 
12.25 
11.23 
9.15 

8.32 
7.92 
7.86 

8.50 

36.08 
36,06 
36.06 
36.07 
36 20 
36 e 28 
36 44 
35.52 
35.35 
35.21 
35.23 
35.05 
34.87 
340 74 
34 7.2 

34.67 
34.68 

Station ~ 1 1  - 6 octobre 1953 
4038' ,5N - 4 p o c "  

13.8 O7 

I 

1.7 43 
17 32 

I 
17 32 

18 07 
1 6  32 

16 32 

16 32 

O 
.o 

100 

27.77 
27.47 
26 e 83 
26.75 
26.64 
26.56 
26.03, 
25.32 
24.81 
18.00 
13.38 
12.30 
11.61 
,10.81 
10 0 33 
9.19 
9911 
8-13 
7167 

36 O6 

36.06 
.36.06 
36 ,O6 
36 .o6 
36.11 
36.18 
36.26 
35 e 59 
35 9 35 
35.20 
35 * 17 
j5050 
35 .o3 
34 85 

' 34.84 
34-72 

:34.67 

- 23.28. 

23 a 60 
23e61 

- 

23.65. 
23.67 
23.88 
24.15 
24.38 
25 74 
26 e 50 
26 o 70 
26.78 
26 91 

,26.93 
26.99 
27.00 
27 05 
27.09 
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Heure Profonde 1 Température Sa l in i t é  
t Degrés Cent ¡ o/oo TU-4 1 m ! 
-4- 

Station NQ 12 - 7 octobre 1953 

Fond & 100 m 
3O49'N - 49'23'W 

10 35 
10 42 
10 42 
11 O0 
11 15 
10 42 

O 27.90 34.76 
25 2 ia60  36.02 
50 . ' 25.,99 36.22 
75 . 25.34 '36*20 
95 36.18 24.68 

Station I F  13 - 7 octodre 1953 
1 

3'2G'IJ -. 49'43'W 
* .  Fond B 84 m 
0 ,  28.43 25.68 

25 . I 26.69 . 36.08 

50 1 . 26.01' 36.09 

c 50 ' 26;Ol. 
50 . f 25.98, 

75 . 25.72 36.22 

c 

. .  

22.27 
23.31 
23.98 
24.17 
24.35 

15.30 
23 o 64 

1 . .  

I 

23 o 88 
24.06 

Station W o  14 - 7 octobre 1953 

Fond B 39 m 
14 30 O 28-70 ! 19,16 '10.36 

10 26.51 35.64 23.38 14 50 
14 50 25 
15 10 25 26020 36.15 23.86 
14 50i 35 26.23 1 3 6 ~ 5  23086 

Station iP 15 - 7 octobre 1953 

3°@8'B - 49°54'W 

: 26.25 .- - 

3 0 1 4 ' ~  - 4 9 0 1 0 ~  
Fond B 90 m ' 

23 10 

23 28 
23 28 

23 2a 
O 27.89 36,06 23.24 

24 27.64 36,22 23.45 
. 48 26.52' 36,09 23,72 

82 25.07 36.02 24.11 

i '. 

39 50 
13 30 
EO 22 

10 22 

10 22 
10 50 
10 50 

io 50 

31 55 
30 16 
30 16 
30 35, 

30 35 
30 55 

30 55 
3s- 30 

31 30 

cr 

27.30 
27 e 51 
26.72 

. 26.72 
26 71 
26.61 
25.97 
25.29 
21.95 

' 13.40 
14.77 
12.18 

. 11.00 
8.90 

36.02 

36.06 
36,06 
36.06 
36.07 
36*17 
36.38 
36 *44 
36 0 05 
35037 
35 17 
35007 
34 4 85 

- 

26.30 

26 o 68 
26.70 

. 26.66 
26.43 
26.20 
22.50' 
17.79 

,14005 
13003 
12.60 

. 10.99 

36.99 

36.11 

36,11 

36*02 - 
36 o 11 

36 35 
35 90 
35.39 
35 0 32 

(35.29) - 

23-59 
23.60 

23,- 68 
23 75 
23 83 
25 o 12 
26.03 
26 o 50 
25 i 65 

(26,71) 

Station iP 18 .. 9 octobre 1953 
~ 

6'12'iJ - 48O20'!7 

22 ..a9 

23 57 b 7  
# 

23 0 33 

23 * 73 

35 0 55 
35 9 91 
36 o 08 
36.14 

i 



467 

TF4 m DepQs Cent o/oo 

05 20 110 15,60 1 35.50 
(150) 12.10 I 35.12 - 

.- 

o6 00 140 

Od 00 1.85 11.19 1 35.03 

111 

Heure 
Tu-4 

38 58 
09 24 

09 24 
io 05 
09 24 

10 05 
io 05 

- 

11 10 

11 10 

11 10 

6t 

26.25 

26.68 

- 
- 

~ 6 ~ 7 8  

Profond. ,Température Sa l in i t é  - : ~ L z J - ~  IHewe 

25.9s 
19-45 
17 O0 
11; 18 
10 o 7-7 
9.48 
9.12 
9.00 
7.93 
7.72 
IT .o0 
6.46 
6.00 
5 ~ 2  
530 

4.54 
4.52 

4. 65 

1 -  
--- 

'Profond. I Temperature 'Sa l in i té  
It 

36.11 23.85 
35999 25.67 
35.84 26.1.: 
35.14 26.8E 
35.07 26,EE 

34.82 2t5.9E 

34.67 27.05 
34.65 27.06 
34.61 27,13 
34.61 27.21 
34.62 27,28 

c I 

34.79 26.yE; 

- - 
34.64 27.35 
34.47 27.47 

34.99 27.74 
34.70 27.51 

06 O0 
06 26 
05 20 

o I 28,OO 
25 27.52 x 27 ., 52 

34.47 
35.23 

36.E' 

36.17 
35.70 

-. 

34.20 

'22. o2 
22.71 

23.57 

24.41 
25.80 

- 
24,21 

29.15 
27 32 
27.29 
23 a 18 
22.17 
17.65 

13.91 
13 33 
10.72 
10 o O0 
8.05 

1.6.17 

50 

(100 

05 20 

I 

35.10 
35 86 
36824 
36 o 13 
35 97 
35.85 
35 0 55 
35 047 
35.12 
35.05 
34979 

26 79 
25 a 20 
24 46 
18 e lo 

- 
22 a 84 

25.10 
26.13 
26 o 38 

2 6 ~ 1  

23 * 29 
24 o 83 

26 ., 65 

?i 15 
21 DO 

23. 10 

O ~ 8 ~ 5 5  ' xi,@ 
27045 35.85 - 25 

60 25.25 - 
(50) 26-00 

I 

I 

I 


