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P L A N  

I.  - Principes d’étude de la végétation halophile 

I I .  - Etude des principaux types de végétation halophile : 

a) - Exemple de végétation marécageuse et salée subissant un 
engorgement prolongé de la  surface du sol : groupementà Juncus 
subulatus et Polypogon maritimum ssp. eu - maritimum. 

b) - Exemple de végétation halophile subissant un engorgement 
temporaire de surface : groupement à Festuca elatior var. 
arundinacea et Trifolium isthmocarpum var. Jaminianum. 

c) - Exemple de végétation halophile se développant sur un sol 
à plan d’eau peu profond, et à régime d’oscillation faible : groupe 
écologique à Salicornia arabica. 

d) - Exemple de végétation halophile se développant sur un sol 
à plan d’eau plus profond, à régime d’oscillation plus ample : 
groupe écologique à Suaada fructicosa var. longifolia et Hor- 
deum maritimum ssp. eu - maritimum. 

111. - Essai d’interprétation synthétique 

A) - Valeur indicatrice de la végétation halophile 

B) - Exemples d’application pratique de la  valeur indicatrice de 
la  végétation halophile ; étude des remontées du plan d’eau dans 
les oasis d’el Galâa, et de Nefta ; phénomènes d’asphyxie existant 
dans certains périmètres irrigués. 



I. -PRINCIPES SUR LESQUELS O N  S’EST BASE POUR 
ETUDIER LA VEGETATION HALOPHILE 

a) - Généralités 

U n  rappel de quelques notions nous paraît nécessaire. Qu’entend-on 
par végétation halophile?C’est, si l’on utilise la terminologie de Warming, 
celle se développant sur des sols riches en sels (1, p. 136, 1925). En Tunisie, 
les sels sont principalement constitués par du chlorure de sodium ou du 
sulfate de sodium. 

Dans le sol, la salure peut se présenter SOUS deux formes : 

- sels solubles ; la teneur en sels solubles s’exprime en grammes 
par litre ou, plus fréquemment par la conductivité (en millimhos). 

- cations adsorbés par le complexe adsorbant (fraction d u  sol douée 
de propriétés de surface) ; la teneur en différents cations échangeables 
s’exprime en pourcent par rapport à la capacité totale d’échange. 

b) - Caractères morphologiques du profil en rapport avee 
le régime hydrique 

Une catégorie de sols salés présente des caractères d’hydromorphie ; 
autrement dit, leur évolution s’est effectuée sous l’influence de l’eau. Cette 
eau peut 

- stagner en surface : elle crée alors u n  engorgement de surface. 

- stagner en profondeur ; i l  se forme u n  plan d’eau dont le régime 
de variation est une caractéristique de la végétation halophile. 

Pour u n  certain nombre de sols, la stagnation de l’eau crée des con- 

- de taches jaunes, ou brunes, ou jaune - rouge indiquant une sta- 

- de taches jaune rouge et grises ; c’est ce que l’on nomme pseu- 

- de taches grises en prédominance ; c’est ce que l’on nomme gley. 

ditions réductrices. Ceci se traduit dans le profil par l’apparition 

gnation faible (1 - 2 mois). 

dogley. La stagnation de l’eau y est plus longue (3 - 4 mois). 

La stagnation y varie entre 6 et lí? mois. 

c) - Principes phytosociologiques sur lesquels a été basée 

Le principe sur lequel se fonde notre étude de la végétation halophile 
Prenons u n  

1’6tude de la v6g6talion 

est l’existence des milieux sal& hétérogènes, et superposé. 
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. Espèce buissonnante à 
enracinement proiond // Groupes d'espèces annuelles à 

enracinement superficiel (O - 30cms) 

Arthrocnemum indicum 

(conductivité atteingnant 5 à 
70 millimhos dans les hori- 
zons situés au - dessous de 60 
cms). 

i (1) Groupe écologique à Sphenopus dlva 
ricatus et Spergularia Salina carac- 
téristique de conductivité variant en 
surface entre 18 et 40 millimhas. 

(2) Groupe écologique à Beta macro- 
carpa caractéristique de conductivité 
variant entre 10 et 25 millimhos 

(3- Graupe écologique à Trifolium is- 
th mocarpum var. Ja minianum, ca-1 
ractéristique de Conductivité varianti 
en surface entre 5 et 15 millimhos. 

'I 

TABLEAU no 1 : Schéma des combinaisons existant entre une espèce 
buissonnante à enracinement profond, ici Arthrocnemum indicum et 
différents groupes d'espèces annuelles à enracinement superficiel. (schéma 
valable pour la Tunisie du Nard). 
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Fig. 2 - Correspondances entre I’hydromorphie, la conductivité et les 4 groupe- 
ments présentés à titre d’exemple. 

Figure 2 - a - groupement à Juncus subulatus et Polypogon maritimum ssp. eu-mariti- 
mum. 

Figure 2 - b - Groupement à Festuca elatior var. arundinacea et Trifolium isthmocar- 
pum var. Jaminianum. 

Figure 2 - c - Groupe écologique à salicornia arabica. 

Figure 2 - d - Groupement à Suaeda fruticosa var. longifolia et Hordeum maritimum 
ssp. eu-maritimum. 

Echelle d’intensité d’hydromorphie (basée sur les observations de différents puits 
buses). 

Intensité de 

I’hydromorphie 

Hydromorphie faible 

Hydromorphie moyenne 

Hydromorphie forte 

Caractéres 

morphologiques 

taches 
jaunes 

Symboles 

Taches jaune-brun et grises 
Taches jaune-rouge et grises 
à pridominance des taches 
jaune-rouge 

Taches jaune-rouge et grises 
à prédominance des taches 
grises. 
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exemple : le groupement à Arthrocnemum indicum et Trifolium 
isthmocarpum var.Jaminianum résulte de la combinaison d’une espèce 
buissonnante halophile, Artkrocnemum indicum (dont les racines attei- 
gnent I m,50 de profondeur ; l’horizon d’abondance maximum des racines 
se situe entre O mI0 et O m,80) avec u n  groupe d’espèces annuelles dont 
l’enracinement ne dépasse pas 30 cms. Dans la plaine de Galaat el Andleuss 
(vallée de la Medjerdah, Tunisie du Nord) l’horizon de O à 30 cms atteint 
une salure de 3 à 6 millimhos, alors qu’au dessous de 30 cms, elle atteint 
70 millimhos. La comparaison des différentes localités où existe cette espèce 
buissonnante halophile en même temps que différentes couvertures d’an- 
nuelles montre la permanence d’horizons fortement salés en profondeur 
(conductivité variant entre 50 et 70 millimhos). Par contre, dans l’horizon 
superficiel, les conductivités varient suivant les différentes associations 
annuelles à enracinement superficie. Par exemple, examinons les 
combinaisons existant entre différentes associations d’annuelles à enraci- 
nement superficiel et Arthrocnem indicum : les résultats obtenus sont 
exposés au tableau na 1. 

D’autres halophytes buissonnantes, à enracinement profond s’associent 
également avec les groupes (I), (2), (3). Dans le cas d’une combinaison 
d’un même proupe d’annuelles avec diverses halophytes buissonnantes: ce 
q u i  change c’est la conductivité des horizons profonds. Les études de Féo- 
dorov (2, p. 720, 7962) en Asie Centrale, confirment cette notion de super- 
position de végétation à système radiculaire différent à laquelle correspon 
dent des milieux de salure différente. 

Notre étude de la végétation halophile a été basée sur des mesures 
de conductivité (teneur en sels solubles), de teneurs en sodium échangeable, 
des caractères morphologiques exprimant le régime hydrique du  sol ; 
les mesures de plan d’eau citées ici ont été effectuées par M. Hernot, ancien- 
nement pédologue à I’OMVVM. 

a) - Exemple de végétation marécageuse et salée subissant u n  en- 
gorgement prolongé de la surface du sol : groupement à Juncus subu- 
latus et Cressa cretica. Ce groupement representé par des 
groupements à Joncs (Juncus subulatus et Cressa cretica, à 
Scirpus mariSimars ssp. eu - maritimvs), à massettes (Typha 
angwstifolia et Botamogetsn pectinatus). Toutefois ces plantes exigent 
pour se développer u n  sol recouvert par une tranche d’eau d’une certaine 
épaisseur et la stagnation en surface dure au moins 4 mois. L‘étude d u  sol 
(profil effectué à la Garâa d’Utique) montre que la salure des horizons exploi- 
tés par les racines varie entre 8 et 40 millimhos ; les sols sont salés à alcalis; 
i l  existe toujours un horizon de pseudogley q u i  débute à 30 cms de la 
surface et s’étend jusqu’à 2 mètres de profondeur (voir figure 2 - a). Le rb, 
gime de variation du plan d’eau est indiqué à la figurel-a.Ce groupement se 
développe donc dans des sols ayant une gamme de conductivité très large ; 
i l  caractérise donc peu la salure, mais surtout u n  horizon de pseudogley. 
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b) - Exemple de végétation subissant un engorgement temporaire 
de surface. : Groupement à Festuca elatior var. arundinacea et Tri- 
folium isthmocarpum var. Jaminianum. 

II n’existe qu’un engorgement des couches moyennes du sol et le plan 
d’eau descend rapidement (voir figure 1 - b). Les racines de la  Fétuque 
atteignent 1 m,50. L’étude d’un certain nombre de profils montre la présence 
de taches jaune rouge à partir delmètre(voir figure 2 - b).Les sols sont salés 
à atcalis mais la conductivité est variable (2 à 50millimhos). Le groupement 
à Festuca e la t io r  var. arundinacea et Trifolium isthmocarpum var. 
Jamin ianum caractérise surtout un horizon d’engorgement et non la 
salure puisque la conductivité des horizons exploités par les racines varie 
beaucoup. 

c) - Exemple de végétation halophile se développant sur un sol à 
plan d’eau peu profond, à régime de variation faible : groupement h 
Sal icornia arabica. 

Cette espèce buissonnante halophile peut s’associer avec différents 
groupements d’annuelles. II existe un plan d’eau situé à 1 m,50 de profon- 
deur environ et son régime de variation est faible. I I  n’y a pas de stagnation 
(voir la figure 1-c) d’eau en surface. L’étude des profils montre 
un pseudogley de 20 à 80 cms, un gley de 80 à 120 cms. Les sols sont salés 
à atcalis et la conductivité varie de 15 à 70 millimhos ; (voir 
figure 2-c) ce qui caractérise donc les sols où se développent 
les groupements à Salicornia arabica, c’est surtout l’existence d’un 
horizon de gley et non la salure, puisque la conductivité est variable.Le 
groupement à Salicornia arabica caractérise surtout un certain type 
d’hydromorphie pour une salure variable. 

d) 7 exemple de végétation halophile se développant sur un sol o0 
le plan d eau présente un régime de variation important. 

A ce type appartiennent les groupements formés par l’association 
d’espèces buissonnantes halophiles telles Suaeda frut icosa var. longifolia, 
A r th rocnemum indicum, Ha locnemum strobi laceum (espèces à 
enracinement profond) et de groupements d’annuelles à enracinement 
superficiel, telles les associations citées page 4. Une étude du régime 
de variation du plan d’eau pour le groupement à Suaeda frui icosa var. 
longifolia et H o r d e u m  maritimum ssp.eu - maritimum montre que 
le plan d’eau ne s’élève pratiquement pas au-dessus de I mètre (voir f igure 
1 - d). II existe un horizon à taches jaunes entre O m et 1 m,20 (voir figure 
2 - d) ; au dessous apparaît un pseudogley à taches. Pour toutes les espèces 
précédemment citées, les racines atteignent l’horizon à taches jaune - brun. 
Pour la Tunisie du Nord, une étude comparée des profils correspondant 
à ces 3 espèces buissonnantes(Suaeada fruct icosa var.longifolia, A r th roc -  
nemum indicum, Halocnemumistrobilaceum) nous montre la constance 
de cet horizon à taches, mais 
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TABLEAU 2 :Tableau rdcapitulatif montrant les relations entre le sol et la vdgdta- 
tion halophile de Tunisie ; seuls figurent les groupes écologiques et groupements ayant 
une valeur indicatrice par rapport à la salure, I’hydromorphie, l’encroûtement gypseux, 
la texture. 

Signification des chiffres 

(1) Végétation indicatrice d’une amplitude étroite de conductivité pour une hydromor- 
phie donnée. 

(2) Végétation indicatrice d’une certaine hydromorphie pour une amplitude de conduc- 
tivité assez large : évolution vers la gleyification. 

(3) Végétation indicatrice d’une certaine hydromorphie pour une amplitude de con- 
ductivité assez large ; évolution vers la tirsification. 

(4) Végétation indicatrice d’encroûtement gypseux pour une amplitude de conductivité 
assez large. 

(5) Végétation indicatrice de texture pour des amplitudes de conductivité et de climat 
variables. 

N. 6. - Le tableau 2 étant trop grand, i l  a fallu le diviser en feuilles q u i  ont été 
dactylographiées isolèment. Afin de pouvoir le reconstituer, i l  faut se baser sur les indica- 
tions suivantes : Toutes les feuilles d’une même rangée portent le même chiffre. La première 
feuille de la rangée (rang I par exemple) correspond au chiffre arithmétique, soit page I. 
Les feuilles suivantes d u  même rang portent les indications : I’, 1”. La rangée située au 
dessous est le 2, et ainsi de suite jusqu’à la rangée la plus inférieure q u i  est le 4. 
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Etage biocl i matiq ue sub h u mide 
I 

Groupe écologique monospé- 
cifique à Halocnemum stro 
-b i laceu m 

Végétation I Conductivité 

70 à 90 
millimhos 

25 - 120 cms : taches 
brun clair, pseudomyce 
-lium gypseux et salé 
120 - 140 cms : taches 
brun clair et grises 

massive, friable, 
texture variable 

Groupe écologique monospé- 
cifique à Arthrocnemum 

40 à 70 
millimhos 

Hydromorphie I %E 

10 - 120 cm : reflets ou 
taches jaunes, pseudo- 
domycélium gypseux et 
et  salé. 
120 - 150 ems : taches 
jaune rouge 
150 - 160 cms : taches 
grises, jaune rouge, 
brun pâle. 

10 - 120 : plaquet. 
tes. 
120- I40 : massive 
à structure varia. 
ble. 

texture variable. 

Groupe écologique monospé- 
cifique à Suaeda fructicosa 
var. longifolia 

50-80 cms : taches brun 
jaune, pseudomycélium 
gypsocalcaire et salé. 
80 - 120 cms : taches 
brun jaune, pseudomy- 
célium gypsocalcaire el 
sale. 
IO0 - 160 cms : taches 
jaune rouge dans hori- 
rizon noirâtre. 

10-20 à 45 
millimhos 

6-60 cms : cubiquc 
moyenne 
60-160 cms : mas 
sif. 
texture fine 

Groupe écologique à Spheno 
-pus divaricatus et Spergu- 
laria marina 

(1) 

Groupe écologique monospé-- 
cifique à Salicornia arabica 

18-20 à 40-50 
millimhos 

20 à 60 
millimhos 

avec optimum 
à 40 

pas de traces d’hydro- 
morphie. 

quelquefois pris- 
matique moyennf 
texture fine 

horizon de gley situé en 
-tre 50 et I I 0  cms de 
profondeur environ 

0-60 : prismatique 
large 
60-100cms : mas. 
s i f  
texture variable 



I Etage bioclimatique semi-aride 

Végétation 
Conductivité 

Groupe écologique monospé- 70 à 90 
cifique à Halocnemum stro millimhos 
bilaceum 

Groupe écologique monospé- 40 à 70 
cifique à Arthrocnemum in millimhos 
dicum 

Structure 
Texture H yd romor ph ie 

25-110 cms : pseudomy- pseudosable jus- 
célium gypseux et salé qu’à 20 cms massi 

au dessous texturi 
variable 

en général pseudomy- massive 
célium gypseux et salé texture variable 
plus ou moins épais 

(une partie de I’étage semi aride) 
Groupe écologique monospé- 10-20 à 45 souvent pseudomycéli- massive 
cifique Suaeda fructicosa millimhos um gypsocalcaire et sa- texture variable 
var. longifolia I lé 

(une partie de I’étage semi-aride, I’étage aride et I’étagc 
saharien) 

10-20 à 70 
mil I i m hos I 

(une partie de l’étage semi aride) 

Groupe écologique à Sphe- 18-20 à 40-50 pas de traces d’hydro- grumeleuse h po’ 
nopus divaricatus et Sper- millimhos morphie lyédrique. 
gularia marina avec optimum texture fine 

à 20 
(1) 

Groupe écologique monospé- 
cifique à Salicorniaarabica 

20 à 60 
millimhos 

horizon de gley situé en massive, friable 
-tre 50et110 cms de pro texture variable 

avec optimum -fondeur environ 



I Etages bioclimatiques aride et saharien 

Conductivité 
Végétation Structure 

Text u re  Hydromorphie 

Groupe écologique monospé- 
cifique à Halocnemum stro 
bi I aceum 

(1) 

Sroupe écologique monospé- 
:¡fique à Arthrocnemum in 
pdicum 

(1) 

90 à I I 0  souvent horizon super- massive, friab 
millimhos ficiel de sulfures texture variab 

certaines sta-- 
tions jusqu'à 
150 millimhos 

60 à 80 
millimhos 

90-100 cms - pseudomy- massive, friabl 
célium gypseux et salé, texture variabl 

optimum à 70, moyennement dense 
certaines sta-- 100-130cms : pseudomy 
tions jusqu'à célium plus dense, ta- 
125 millimhos ches brunes et grises 

roupe écologique à Spheno 
IUS divaricatus et Spergu- 
iria marina 

Groupe écologique monospé- 
ifique à Suaeda fructicosa 
ar. longifolia 

*oupe écologique monospé- 
iqueà Salicornia arabica 

(2) 

30 à 60 
millimhos 

avec aptimum profondeur environ 
autour de 50 

horizon de gley situé massive, friable 
entre 50 et 110 cms de texture variable 



1 Etage bioclimatique subhumide 

norizon de gley situ6 à 
Jne profondeur varia- 
ble (50 à 175 cms) 

Végétation 

massive, friable 
texture varible 

Conductivit é r 
sulfures sur la plus gran 
de partie du profil 

I Groupe écologique monospé- AO à I00  
:¡fique à Phragmites com- millimhos 

massive 
texture variable 

munis var. isiacus f. pun-I 

Groupe écologique à Salicor 
nia arabica var. erecta et 
Hali mi one port u lacoides 
var. laevis 

(2) 

Groupe écologique à Juncus 
subulatus et Polypogon ma 
ritipwm ssp. eu-mariti- 
mum 

(2) 

Groupe écologique à Slcirpus 
maritimus et Crypsis acu- 
leata 

(2) 

30 à 80 
millimhos 

10 à 60 
millimhos 

10 à 60 
millimhos 

pseudogley puis à gley 

Groupe écologique à Suaeda 
fructicosa var. brevifolia et 
Beta macrocarpa - 

(2) 

compacte largc 
plaquettes 

Groupe écologique monospé- 
cifique à Salsola tetrandra - 

(2) 

horizon superficiel de 
gley 

prédominance d e  gley 
dans le profil 

Structure 
Texture Hydromorphie 

prismatique, tr4 
compacte, larg 
texture fine 

massive 

exture fine 

Groupement à Scirpus lacus 
t r i s  ssp. eu-lacustris et Ty- 

10 à 40 
millimhos 

I 1 -  
I 



I Etage bioclimatique semi-aride 

Végétation Structure 
Textu re Conductivité Hydromorphie I 

I I I 
Sroupe écologique monospé- horizon de gley situé à massive, lriable 
:¡fique à Phragmites com- millimhos une profondeur varia- texture variable 
nunisvar. isiacus f. pun- ble (50 à 175 cms) 
$ens 

I O  à 100 

Sroupe écologique àSalicor 
mia arabica var. erecta et 
Halimione portulacoides 
rar. laevis 

(2) 

Sroupe écologique à Juncus 
iubulatus et Polypogon ma 
.ritimum ssp. eu-mariti- 
mum 

30 à 80 
millimhos -de partie d u  profil texture variable 

sulfures sur la plus gran massive 

(une partie de l’étage semi aride) 
I O  à 60 sol de prairie hydro- prismatique, trè 
millimhos morphe sur pseudogley compacte large 

plaquettes 
texture fine i 

(2) (un6 
10 à 60 

Groupe écologique à Scirpus millimhos 
maritimus et Crypsis acu- 
leaat 

(2) 

Groupementà Scirpus lacus 
tris ssp. eu-lacustris et Ty- 
pha angustifolia ssp. aus- 
trali sfaciesà Typha 

- 

(2) 

Groupe écologique à Suaeda 
fructicosa var. brevifolia et - 
Beta macrocarpa 

. 

Groupe écologique monospé- 
cifique à Salsola tetrandra l -  

partie de l’étage semi aride) 
iorizon superficiel de prismafique, tri! 
I ley compacte, large 

texture fine 

I 

I 



Végétation 

Groupe écologique monospé- 
cifique à Phragmites cm. 
munis var. isiacus f. pun. 
gens 

Groupe écologique h Salicor 
-nia arabica var. erecta el 
Halimione portulacoides 
var. laevis 

Groupe écologique à Juncus 
subulatus et Polypogon ma 
-ritimum ssp. eu-mariti- 
mum 

Groupe écologique à Scirpus 
maritimus Crypsis aculea- 
ia 

(2) 

Groupement à Scirpus la. 
custris sp. eu-lacustris et 
Typha angustifolia sp. aus 
tralis facies à Typha 

Groupe écologique à Suaeda 
fructicosa var. brevifolia et 
Beta macrocarpa 

Groupe dcologique monospé- 
cifique à Salsola tetrandra 

Etages bioclimatiques aride et saharien 

Conductivité 

I O  à 100 
millimhos 

30 à 80 
millimhos 

Hydromorphie 

horizon de gley situé i 
une profondeur varia. 
Ye (50 à f75 cms) 

iulfures sur la plus grar 
ade partie du profil 

Structure 
Texture 

massive, firable 
texture variable 

massive 
texture variable 

(étage aride supérieur) 
2 à 30 pseudomycélium sur- grumeleu plaque 

tout calcaire de 30-40 à -tes 
50-60 cms texture moyennc 
quelques taches brunes à fine 

millimhos 

(étage aride supérieur) 
10 à 80 pseudomycélium cal- plaquettes en sur 

millimhos carogypseux dense, lo- face 
calisé à la partie supé- 
rieure du Drofil. de I O  à 

(2) 160 cms d’kpaisseur 



Etage biocli matiq ue sub h um ide I 
Végétation I Structure 

Texture Conductivité Hydromorphie 

Groupements à Festuca ela-1 1 à 50 Ireflets et taches /cubique, prisma 
tior var. arundinaceaet M e  millimhos 
-diCago cil iaris, à Festuca 
e la t io r  var. arundinacea et 
Trifolium isthmocarpum 
var. Jaminianum, à Festu- 
ca e la t io r  var arundinacea 
et Triglochin bulbosa ssp. 
Barrel ier i ,  à Festuca ela- 
t ior var. arundinacea et 
Spergular ia marina 

(3) 
I 

\tique, plaqueites 
;texture fine 
I 

Groupement à Trifolium is- 
t hmocarpum var. Jamin ia  millimhos morphe humifère tique massive 
num et Juncus mar i t imus  
faciès à Juncus mar i t imus  rizons à taches et re- 

4 à 25 0-45 cms : sol hydro- plaquette prisma 

45-200 cms : divers ho- texture fine 

flets 
(3) 

Groupement à Oenanthe 
globulosa et Phragmites 
communis  var. isiacus 

Groupe écologique monospé- 
cifique à Nitraria retusa 

Groupe écologique à Fran- 
ken ia  thymifolia et Hali- 
m i o n e  portulacoides var, 
appendiculata 

Groupe écologique à Limo 
nium pru inosum esp. Alle. 
zetti et L imon ias t rum guy' 
onianum 

Groupe écologique à Zygo 
phyllum album et Lygae 
um spar tum 

(3) 

(4) 

(4) 

(4) 

(4) 

2 à 20 sol noir hydromorphe grumeleux pris 
millimhos sur gley matique massive 

texture fine 



~ 

Végétation 
Conductivité H yd romorph ¡e 

~~~ ~ 

Groupements à Festuca ela- 
tior var. arundinacea et Me 
dicago ciliaris, à Festuca 
elatior var. arundinacea et 
Trifolium isthmocarpum 
var. Jaminianum, à Festu- 
ea elafior var arundinacea 
et Triglockin bulbosa ssp. 
Barrelieri, à Festuca ela- 
¡or var. arundinacea el 
Spergularia marina 

Groupement à Trifolium is- 
thmocarpum var. Jaminia 
-num et Juneus maritimus 
facies à Juncus maritimus 

(3) 

Structure 
Texture 

Groupement à Oenanthe 
globulosa et Phragmites 
communis var. isiacus 

I à 50 reflets et taches 
millimhos 

Groupe écolog iq ue monospé- 
cifique à Nitraria retusa 

(4) 
Groupe écologique à Fran- 
kenia thymifolia et Hali. 
mione portulacoides var. 
appendiculata 

cubique, prisma 
tique, plaquettes 
texture fine 

Groupe écologique à Limo- 
nium pruinosum ssp. Alle. 
zetii et Limoniastrum gum 
yonianum 

Groupe écologique à Zygo- 
phyllum album et Lyga. 
eum spartum 

(4) 

- (4) 

(une partie de l’étage sem 
0-45 cms : sol hydro- 
morphe humifère 
45-200 cms : divers ho. 
rizons àtaches et reflet: 

I 

10 à 70 encroûtement gypseux 
millimhos finement microcristal- 

lisé 

I 

l -  - 

aride) 
plaquettes prism 
-tique massive 
texture fine 

massive compact 



. -  

Groupe écologique monospé- 
cifique à Nitraria retusa 

(4) 

Groupe écologique à Franke 
nia thymifolia et Halimio- 
ne portulacoides var. ap- 
pendiculata 

(4) - 
Groupe écologique à Limo- 
nium pruinosum ssp. Alle- 
zetii et Limoniastrum guy- 
onianum 

- -  

I Etages bioclimatiques aride et saharien 

(étage aride inférieur et sc 
10 à 70 

millimhos finementmicrocristallisé 
encroûtement gypseux, massive compacl 1 

(étages aride inférieur et saharien) 
10 à 90 encroûtement gypseux, massive friable 
millimhos à gypse finement micro- 

cristallisé 

(étage aride inférieur à hivers doux) 
encroûtement gypseux, massive très com 10 à 90 

millimhos à gypse microcritallisé pacte 

Végétation 

(4) 

Groupe écologique à Zygo- 
phyllum album et Ly- 
gaeum spartum 

(4) 

Conductivité 

I I - 
(étage aride inférieur) 

I O  à 70 sables gypseux massive friable 
millimhos 

, .  

Groupements à Festuca ela- 
tior var. arundinacea et Me 
dicago ciliaris, à Festuca 
elatior var. arundinacea el 
Trifolium isthmocarpum 
var. Jaminianum, à Festu- 
ca  elatior var arundinacea 
et Triglochin bulbosa ssp. 
Barrelieri, à Festuca ela- 
tior var. arundinacea el 

Groupement à Trifolium is- 
thmocarpum var. Jaminia 
num et Juncus maritimus 
facies à duncus maritimus 

Groupement à Oenanthe 
globulosa et Phragmites 
communis var. isiacus 

(3) 

(3) 

(3) 

Hydromorphie Structure 
Texture 

ia rien) 



Etage bioclimatique subhumide I 

Groupe écologique à Suaeda 
maritima et Heliotropium 
curassavicum 

(5) 

Groupe écologique à Bassia 
muricata et Launaea rese- 
difolia ssp. eu-resedifolia 

Végétation 

- 

P 

- 

I 

Groupe écologique à Planta- 
-go Coronopus var. sclero- 
pus et Centaurea meliten- 
sis 

(5) 

Groupe écologique à Manti- 
salca Duriaei var. tenella 
et Medicago hispida var. 
lappacea 

Conductivité 

- 

- 

Groupe écologique à Limo- 
nium tunetanum et Aelu- 
ropus littoralis var. repens - 

Groupe écologique d Mesem 
bryanthemum nodiflo- 
rum et Schismus barbatus 
var. calycinus 

- 

Groupe écologique à Setaria 
verticillata ssp. eu-verticil- 
lata et Dactyloctenium Ae- l -  
gyptiacum 

(5) I 

Hydromorphie 
Structure 
Texture 



. -  

Conductivité 

- 

Etage bioclimatique semi-aride 

Hydromorphie 

- 

Végétation 

I 

Groupe écologique à Limc 
nium tunetanum et Aeh 
ropus littoralis var. repen 

Groupe écologique à Suaed 
maritima et Heliotropiur 
curassavicum 

Groupe écologique à Bassi1 
muricata et Launaea rese 
difolia ssp. eu-resedifolia 

Groupe écologique à Mesen 
bryant hem u m nod if lo 
rum et Schismus barbatu: 
var. calycinus 

Groupe écologique à Setaric 
vertici llata ssp.eu-vertici-la 
lata et Dactyloctenium Ae, 
gyptiacum 

(5) 

Sroupe écologique à Planta. 
3 0  Coronopus var sclerpus 
:t Centaurea melitensis 

;raupe écologique à Manti- 
;aka Durisei var. tenella el 
Nedicago hispida var. lap- 
bacea 

Structure 
Textu re 

I 

I47 
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Groupe écologique à Limo- 
nium tunetanum et Aeluro 
-pus litforalis var. repens 

(5) 

Groupe écologique à Suaeda 
maritima et Heliotropium 
curassavicum 

(5) 

Groupe écologique à Bassia 
muricata et Launaea rese- 
difol ia ssp. eu-resedifol ia 

Vdgétation 

(étages aride inférieur et saharien) 

ne à faible, partielle ou 
totale 

12 à 50 I hydromorphie moyen- massive friable 
millimhos 

(étages aride inférieur et saharien) 
6 à 24 hydromorphie partiel- massive friable 

millimhos le, superficielle 

(étage aride) 

millimhos moins lache 
1 10 texture grossière ochérente plus 01 

I Etages bioclimatiques aride et saharien 

Structure Conductivité I Hydromorphie I Texture 

(5) I I I 
(étage aride) Groupe écologique t i  Mesem 

bryanthemum nodiflo- 4 6 SO texture grOsSière cohérente plus 0 1  

rum et Schismus barbatus millimhos moins lâche 
var. calycinus 

(5) 
(étages aride inférieur et saharien) Groupe écologique à Setaria 

verticillata ssp. eu-verticil- 4 12 texture grossière 
lata et Dactyloctenium Ae- millimhos 
gyptiacum 

cohérente plus o 
moins lâche 

(5) 1 I I 
(étage aride) Groupe écologique à Planta- 

go Coronopus var. sclera- inférieur à 15 texture moyenne 
pus et Centaurea meliten- millimhos variable 
sis 

(5) I I I 
(étage aride supérieur)) Groupe dcologique à Manti- 

salca Duriaei var. tenella [fexture fine 
et Medicago hispida var. inférieure à 15 hydromorphie superfi- 
lappacea millimhos cielle faible 

variable 



- pour Suaeada fruticosa var.longifolia, la conductivité des ho- 
rizons occupés par les racines varie toujours entre 20 et 10 - 50 millimhos. 

- pour A r th rocnemum indicum, la  conductivité varie toujours 
entre 50 et 70 millimhos. 

- pour Ha locnemum strobilacem, la conductivité des horizons 
exploités par les racines varie entre 70 et 90 mi1limhos.Précisonsque les 
chiffres se rapportent à un ensemble de stations de la Tunisie du Nord). 

Ce dernier exemple caractérise I’écologie des halophytes succulentes ; 
ce qui est pariiculier, c’est la  stricte dépendance de ces espèces(Suaeada 
fruticosa var. longifolia, Arthrocnemum indicum, Ha lonemum 
strobilaceum) à I’égard d’une amplitude. étroite de conductivité; lu dé- 
pendance à I’égard de I’hydromorphie est beaucoup plus faible 

111. - ESSAI D’ INTERPRETATION S Y N T H E T I Q U E  

A) - Valeur indicatr ice de la végétation halophi le (voir tab. 2) 

Les études effectuées en Tunisie (3, 1965) montrent que la  sature’ 
exprimée par la conductivité (c’est à dire par la teneur en sels solubles) 
et I’hydromorphie, exprimée par les caractères morphologiques du profi l 
(gley, pseudogley, hydromorphie à taches) sont les facteurs principaux 
intervenant simultanément mais à des degrés divers dans I’écologie de la 
végétation halophile. 

Les exemples cités montrent qu’il existe toute une gamme de grou- 
dement caractérisant 

- les uns un type d’hydromorphie pour une amplitude de conduc- 
tivité large (exemples a, b, c). 

- les autres caractérisent des sols présentant une amplitude de con- 
ductivité étroite pour une hydromorphie peu variable (exemple d). 

- enfin i l  existe des groupes écologiques différentiels caractérisant 
les uns un type de texture du sol (grossière ou fine), les autres un type de 
cristallisation du gypse (voir le tableau 2) 

B) - Exemples d’application pratique d e  Ia va leur  indicatr ice 
de  la végétat ion halophi le ; étude des remontées du plan d’eau 
dans les oasis d’el GalBa, et de Nefta ; phénomènes d’asphyxie 
existant dans certains pér imètres i r r igués 

I - Oasis d’el Galaa. Dans l’oasis d’el Gaba, existe une zone haute 
et une zone basse ; toutes les deux sont irriguées et possèdent des canaux 
d’évacuation de l’excès d’eau (canaux de drainage). En règle générale, 
les accidents dus à un drainage défectueux sont à craindre dans la zone 
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Figure 3 a - Schéma montrant, dans les parcelles irriguées de l’oasis d’el galaa 
la répartition par rapport au réseau d’assainissement, des groupes écofogiques à Suaeda 
maritima et Heliotropium curassavicum, à setario verticillata ssp. eu--verticillata et Dacty- 
loctenium aegyptiacum 

Parcelles dont la répartition et I’état biologique des varlé- 
tés de palmiers-dattiers sont etudiés on délail figure 3-b. 

Groupe écologique à Suaeda maritima et Heliotropium 
curassavicum. 

Groupe écologique & Setaria verticillata et Dactylocte- 
nium aegyptiacum 

Fossés d’assainissement principaux (F2) et secondaires (F3). 

Réseau d’irrigation. 



.. . 

Fig. 3-b - Répartition et état biologique des variéth de palmier dattierf(Degla, 
Allig, palmier à noyau), d’abricotiers, par rapport au foss8;d’évacuation F. 2 

Tache de végétation constituée par le groupe écologique à 
Heliotropium~curassavicum~et.~Suaeda maritima. 

. .  

I-----) Tache de végétation constituée par le groupe écologique 

aeg yptiacu m. 
I I Setaria v erticillata ssp. eu-verticillata et Dactyloctenium 
L---J 



basse. Aussi, lorsque au miheu d’une végétation normaje des terres irri- 
guées et salées (groupe écologique à Setaria verticillata ssp. eu -verti- 
cillata et Dactyloctenium aegyptiacum) apparut une végétation d’un 
type particulier (groupe écologique à Heliotropium curassavicum et 
Suaeeda maritima),nous entreprimes une étude détaillée par coupes 
transversales, entre deux fossés collecteurs principaux F 1. Les canaux F 1 
étaient profonds de 1 m,20 alors que les canaux collecteurs secondaires F 2 
atteignaient de O m,80 (voir figure 3 - a). Le long de F 1, suivant une 
bande d’une certaine largeur, Ctait apparu le groupe écologique à Helio- 
tropium curassavicum. A l’extérieur de cette zone, nommée A sur la 
figure 3 - a, se développait le groupe écologique normal des terres irriguées 
(groupe h Setaria verticillata et Dactyloctenium aegyptiacum-, 
nommé B sur la figure 3-.En A, la profondeur du plan d’eau était de 
1 m,lO alors qu’elle était de 1 m,40 en B. Dans les profils exécutés en A, des 
taches gris - noir apparaissaient indiquant un engorgement du sol ; ces 
taches n’existaient pas dans les profils de B. L’influence sur les cultures 
de ces différences d’engorgement et de position du plan d’eau étaient les 
suivantes (voir figure 3 - b) : les palmiers - dattiers de la variété Deglat 
ennour (espèce sensible à l’asphyxie) étaient dépérissants en A, bien 
développés en B. Par conséquent, l’apparition du groupe écologique à 
Heliotropium curassavicum dans une végétation normale des oasis in- 
dique une remontée locale du plan d’eau. Ceci correspond à un déséqui- 
libre entre l’apport d‘eau et son évacuation.Dans le cas présent,cette loca- 
lisation par taches le long du canal indique une insuffisance de sa section. 

2 - Dans le  cadre d’un travail pédologique effectué sur l’oasis 
de Nefta, nous avons étudié la végétation de l’oasis et ses rapports avec la  
hauteur du plan d’eau. Nous avons pu distinguer deux zones : 

a) - une zone haute, ou les remontées du plan d’eau se répartissent 
par taches. A l’intérieur de ces taches, les fossés d’évacuation des eaux 
de drainage manquent. 

b) - une zone basse, près du chott où le plan d’eau est proche de 
la  surface. Dans ce cas, c’est la faible pente qui empêche I’évacuation de 
l’eau. 

Dans toutes les zones à plan d’eau proche de la  surface, les palmiers 
de la variété Deglat ennour étaient dépérissants. Les moyens d’y remè- 
diés vont différer évidemment suivant qu’il s’agit de la zone haute ou la 
zone basse. Dans la zone haute, il suffira de compléter le réseau des foss& 
existants ou l’approfondir. Dans la zone basse, un réseau de drainage est à 
créer.La végétation halophile indicatrice de ces zones à plan d’eau proche 
de la surface était : 

- le groupe écologique à Suada maritima et Heliotropium 
curassavicum. 

- le groupe écologique à Phragmites communis var. istacus. 

=53 
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3 - Phhomènes d’asphyxie existant dans certains périmètres irrigués 

Pour les racines, la stagnation de l’eau en surface crée des con- 
ditions d’asphyxie ; ceci entraîne soit un mauvais développement de la  
plante, soit son dépérissement.ll paraît donc intéressant d’essayer de dia- 

- ,  
A 

gnostiquer l’asphyxie et ses causes par la végétafion halophile. 
I 

Dans la sation expérimentale de Cherfech, parmi une culture de lu- 
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