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I - OPERATIONS EN -MER

En 1960, comme durant les anndées précédentes, les recherches océand-
graphiques frangalses dans le Pacifique sud-ouest se sont déroulées dans deux
cadres dlfferents, mails néanmeins étroitement associés. Le premier, défini par
le Comité Local d'Ocdanographie et d'Etude des COtes de Nouvelle-Calédonie en
sa réunion du 11 avril 1958, fournit une base aux croisieéres hydrologiques du
patrouilleur "Tiaré" et aux échantillennages superflclrle Jes bAtiments de
guerre et de commerce. Le second, construit autour de 1'étude systématique,
non seulement de la dynamique et de la structure hydrologique de cette partie
de 1l'océan Pacifique, mais aussi de la chimie, de la biochimie et de la biolo-
gle des masses constituant les mille: premiers métres de la mer, soutient les
travaux de 1'"Orsom ITI". Les recherches de ce navire, compte tenu de sa peti-
te taille et de sa lenteur, sont fercément limitées en nombre et en extension;
il est évident que dans ces conditions les études hydrologiques entreprises
par le "Tiard" peuvent utilement les compléter en doublant la superflcle de 1la
région explorée d'une manidre semi- synopthue pendant la durée d'une crolSlere
étalde sur trois semaines & un mois. C' est donc dans cette perspective.qu ‘ont
été organisédes les recherches des deux bAtiments et que se sont dérouldes les
croisiéres "Dillon" et-"Epi" de .1'"Orsom ITI" ainsi que la croisidre "Entre-
casteaux" du "Tiar€". C'est d'un point de vue similaire que sont entrepris les
échantillonnages superficiels principalement entre Nouméa et Sydney.

La croisiére."Entrecasteaux" du "Tiare" (ROTSCHI 1961 b) s'est dérou-
lée du 11 au 24 aofit 1960 dans le bassin des Nouvelles-Hébrides limité & 1'est
par la dorsale Nouvelle-Hébrides, Tles Banks, 1les Torres, Tles Santa.Cruz, au
nord par 1l'archipel des Salomen, au sud par -la Nouvelle-Calédenie, entre 22° 'S
et 107 §, 1627 E et 167° E, figure 1. 21 stations furent occupdes avec échan-
tillonnage & douze niveaux différentsvjusqu’é.l.EOO m, 219 échantillons étant
collectés sur un itinéraire de pres de 1 800 milles. A tous les prélévements
la temperature a été déterminde & 1'aide d'un seul thermométre & renversement,
la profondeur thermométrique étant évalude & trois niveaux différents a chaque
station, La salinité de chaque. échantillon a été mesurde par la méthode de
Knudsen en double et par-mesure au poht de salinité. On a calculé ensuite 1'a-
nomalie dynamique & tous les niveaux standards jusqu'a 1 000 m de profondeur,.
Toutes les analyses et 1l'exploitation des résultats ont &été faites & 1'Insti-
tut Frangais d'Ocdanie.

L'"Orsom TII" de son cBté a exdécuté deux grandes croisidres. La pre-
miére, appelée "Dillon", s'est déroulde du 10 au'29,mai 1960, entre la Nouvelle-
Calédonie & l'est et au sud, les fles Chesterfleld & 1'ouest et 1l'archipel des
Salomon au nord, de 22° § & 10° § et 163° E & 158° E, flgure 2..28 stations hy-
drologiques ont &té faites le ‘long d'un itlneralre de pres de 2 200 milles; on
a également entrepris 46 mesures bathythermiques, occupé 16 stations d'étude
de la teneur en plgments chlorophylllens ‘et de mesure de la pénétration de la
lumlere ainsi que 59 stations pour 1'évaluation de la production primaire du
phytoplancton par la méthode du C 14, 58 stations pour 1'étude qualitative du
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phytoplancton et 49 stations pour 1'étude gquantitative du zooplancton. Du
point de vue de 1'Océanographie Physique et outre le travail énuméré ci-des-
sus, cette croisiére se solde par le bilan suivant :-364 déterminations de la
température en double, 348 échantillons d'eau récoltés dont 18 superficiels et
sur lesquels on a fait & bord autant de déterminations de la salinité en dou-
ble, 290 mesures du pH et autant de 1'alcalinité totale, 330 évaluations de

la concentration en.oxygéne dissous et 180 de la teneur en phosphore minéral
(ROTSCGHI- 1960 a et 1961 a).

-La deuxiéme opération baptisée "Epi" s'est déroulée du 12 septembre

_au ler octobre 1960 sur un 1t1nera1re identique & celui de "Dillon", figure 3.

Ie bilan total de cette croisiére s'établit comme suit : 32 stations hydrologi-
ques avec récolte de 384 échantillons, .52 mesures bathythermiques, 60 stations
pour etude de . la concentration en pigments chiorophylliens et de la production
primaire par la méthode du C 14, 16 stations pour 1'évaluation de la pénétra-
tion de la lumidre et 44 stations pour 1'étude qualitative et quantitative du
zooplancton, Parmi les travaux entrepris & bord on peut citer la détermination
en double de la salinité sur 427 échantillons dont .43 récoltés en surface entre
les stations et dans 1l'archipel des Salomon,.384 déterminations en double de la
concentration de l’oxygene dissous et de la teneur en phosphate, 221 mesures

du pH et autant de 1° alcalinité totales

Les trois croisidres "Entrecasteaux”, "Dillen" et "Epi" qui ont cou-
vert une superficie de prés de 360 000 milles carrés avaient essentiellement
pour but 1'étude de la divergence des Salomon, mise en évidence par les croi-
sidres frangaises antérieures (ROTSCHI 1958 a, 1959 a, b et 1960 b) et aussi
par des études japonaises (TAKAHASHI 1959 et 1960) et australiennes (WYRTKI
1960), en partlculler les deux opérations "Entrecasteaux" et "Epi" ont &té
prévues de maniére & fournir une image quasi-synoptique d'une zone aussi vas-
te que possible. Enfin, l'ensemble du travail dans cette partie de la mer de
Corail concourt Jeter quelque lumieére sur 1¥importance des remontdes dfeaux
profondes lides la divergence des Salomon et dont la présence a été signalée
pour la premidre fois d'aprés les résultats des observations faites pendant
la croisiére "Astrolabe" de 1%'"Orsom ITII" (ROPSCHI 1958 et 1959 c); ces remon-
tées d'eaux profondes rendent cette région particuliérement fertile puisqu'el-
le supporte 1'essentiel des activités de péche des bAtiments Jjaponais basés
4 Santo aux Nouvelles Hébrides, si ce n'est venant d*autres bases.

S
a
N

a

A ces travaux, il convient d'ajouter la croisidre 60-2 de 1'"Orsom
ITI" qui s'est déroulde du 1l au 16 avril 1960 sur un itinéraire de 600 mil-
les divisé en deux radiales espacédes de 60 milles et perpendiculaires & 1la
cdte ouest de la Nouvelle~Calddonie; au cours de cette dernidére, 10 stations
furent occupdes avec prélévement de 120 dehantillons jusqu'a 1 200 m, les mé-
mes éléments étant déterminds que pendant les croisiéres précitées. Ce travail
s'inscrit dans le cadre d'une étude systématique des variations saisonniéres
du transport le long de la Nouvelle-Calédonie, et se rattache & la croisiére
59-10 de 1'annde précédente (ROTSCHI 1960 a).

La
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‘Pour ce qui est de 1'échantillonnage superficiel, sept batiments ont
envoyé 1 727 échantillons pour analyse & 1'Institut Francais d'Océanie. Du cb-
te de la Marine Nationale, ce sont le patrouilleur "Tiaré" 100 échantillons,
1'aviso "Francis Garnier" 189.échantillons, les escorteurs "La Capricieuse"
320 échantillons et "La Confiance" 216 échantillons, soit un total de 825

échantillons, Trois b&timents du commerce ont travaillé : le M/S "Polynésie™

332 échantillons et le M/S."Tahitien" 187 échantillons, tous deux des Messa-
geries Maritimes, ainsi que le S/3 "Caronte" de la Société Le Nickel 383
échantillons, ce qui produit un total de 902 échantillons. Le S/S "Caronte
et le M/S "Polynésie" travaillent entre la Nouvelle-Calédonie et 1'Australie,
sur les lignes Sydney-Newcastle d'une part et Sydney-Nouméa d'autre part. Les
échantillons prélevés par les bAtiments de la Marine Nationale sont répartis
dgalement en Polynésie frangaise et en:Mélanésie tout autant qu'entre Noumda
et Papeete. Le M/S "Tahitien" de la ligne Marseille-Sydney. ainsi que son’
sister-ship le M/S . "Calédonien" ont commencé & travailler sur la traversée du
Pacifique, entre Noumda et Panama, & raison de six voyages par an.

II - ESQUISSE HYDROLOGIQUE DE LA MER DE_CORAIL

La structure hydrologlque des couches étudides apparalt trés blen a
1'examen du diagramme T S d'ensemble de chaque croisidre.

Celui de "Dillon", figure 4, trés. proche de celui.de "Boussole" est
caractéristique de la formation de la couche comprise entre la surface et le
minimum de sallnlte par mélange & partir de trois types qui sont une eau équa-
toriale chaude et peu salée (T° 29° C, S %, 34,40 %,), une eau trés salde mais
tempérée, originaire du Pacifique tropical,sud (T° 22°-25° C, S %, 36,30 %,)
et 1'%4au Antarctique intermédiaire froide et dlluee (T° 5°°C S %, 4,40 70
(ROTSCHI 1959 b).

T1 existe cependant des différences trés significatives entre ces

deux croisidres. Dans celle de Novembre 1958 "Boussole", toute la couche des

100 premlers métres située au~dessus de celle du maximum 1ntermed1a1re de sa-
linité n'est formée que par le mélange des deux. premiers types 01tes, la masse
du minimum n 'ayant aucune influence sur les eaux superflclelles, d'autre part,
la salinité maximale est lide & une températur®e proche de 25” C. Par contre, en
ce qui concerne la croisidre "Dillon" de Mai 1960, le maximum intermédiaire de
salinité est plus proche de 22° C que de 25° C bien que la concentration en sel
soit la méme pour les deux croisiéres et comprise entre 35,70 %, et 35,80 %,.
Enfin, entre la température du maximum et 19° ¢, c'est-a-dire pour des eaux com-
prises entre. 100 m et.3%00.m, 1'influence de la masse.équatoriale est plus forte
pendant "Boussole" que pendant "Dillon". Une telle différence dans la réparti-
tion verticale des. temperatures et des salinités des deux croisiéres pourralt
8tre - attrlbuee d'une part & des variatlons saisonniéres ou .annuelles de. 1'in-
tensité de 1l'upwelling des:Salomon, d' autre part & des fluctuations dans les
mouvements de convection affectant.les couches supérieures de la mer,
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Les diagrammes T-S d'ensemble des croisidres "Entrecasteaux" et
"Epi" sont trés semblables aux précédents. Cependant, tous deux 1nd1quent
un refreidissement caracterlsthue des. eaux superflclelles au sud d une
certaine. latitude. En ce qui concerne. la croisiére "Epi", flgure 5, on cons-
tate . que pour des temperatures superleures a4 celles du maximum de sallnlte,'
le diagramme T-3 se.divise en deux branches nettement distinctes. Celle qui
correspond aux temperatures les plus fortes et .qui suit le tracé du diagram-
me classique du mélange.entre deux masses, traduit la repartltlon dée la tem-
-pérature.et de la sallnlte des couches superficielles aux stations les plus’
septentrienales 16- 22 au nord de 12°3. La branchie inférieure représente les
propriétés des eaux cemprises entre la surface et le maximum’ 1ntermed1a1re
de salinité et s1tuees_au sud.de 12° S; elle indigque que ces eaux formées
par le méme mécanisme de mélange 'qui produit la couche superficielle au
nord de 12° S ont subi un refreidissement salsonnler gul peut atteindre une
amplltude de prés de 2°C. Il est & noter ‘que 1' 1nten51te du refroidissement
est inversement proportionnel & la tempdérature.

La croisitre "Entrecasteaux" fournit exactement les mémes indica-
tions; seules les stations 10-14 donnent un diagramme de mélange entre trois
sources .sans intervention de mécanismes extérieurs; les stations situées au
sud de 12° 3 accusent au contraire un refr01dlssement des couches superficiel-
les dont 1'intensité augmente egalement avec la’ latltude et qui peut.atteindre 4
2° C.

Cette division du diagramme T-S des couches superficielles d*"Epi"
et d'"Entrecasteaux” en deux branches distinctes est attrlbuable plus au re-
froidissement saisonnier- qu'a une dilution..En effet, 1'examen des cartes
de distribution superficielle de la temperature et de la salinité pendant
les tr01s croisiéres montre que, tout au long de 1960 et contralrement a ce
que 1'on avait rencontré en 1958 1'extension vers le sud de 1'eau équatoriale
chaude et peu salde est grande. En particulier, la figure 6 qui donne la dis-
tribution superficielle de la salinité au cours des deux croisiéres "Dillon"
et "Epi", 1'espacement des 1soha11nes étant 0,10.%,, indique que méme & 20° S
la salinité est basse puisqu 'elle n'atteint pas 35,50 %, , cette valeur appa-
railssant Jusque vers 15 S pendant "Boussole qul est avec 56-5 celle des
croisiéres de 1'"Orsom ITI" pendant laquelle 1'influence de la masse équato-
riale devrait.8tre ressentie avec la plus grande intensité. D'autre part, la
position des isohalines varie‘peu entre Mai et Septembre; la différence la
plus caracterlsthue est la présence pendant "Epi", au veisinage de la Nou-
velle-Calédonie, d'une eau plus salée, 25, 60 79 contre 35,40 %, en Mai. Ce-
pendant, d'une manidre générale, la salinité au voisinage dé 165° E est 1e—
gérement plus élevée pendant la deuxidme croisidre de 1960 -que durant la = - .t
premiére, ce qui milite également en faveur de 1tinfluence prédominante du '
refroidissement sur la structure physique des couches de surface.

Par contre, la figure 7 qui donne la distribution de la tempéra-
ture au cours des deux mémes croisiéres indique que, si. au nord de 12° 3
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elle est sensiblement la méme d'une saison & l'autre, elle varie considéra-
blement au sud de cette. latitude, le refroidissement superficiel de mai &
septembre étant directement proportionnel & la latitude.

En aolit, croisiére."Entrecasteaux" du "Tlar’", la distribution de
la salinité le long de 163 E est sensibletient la méme que pendant "Epi"
(flgure 8). On rencontre.l' 1soha11ne 25,00 %a 4 la latitude de 1'%le Huon &
1"extréme nord de la Nouvelle-Caledonle, 1'isohaline 34,80 %, est voisine de

.15° 8. Cependant 1'isohaline.34,70 %, est plus septentrionale pendant "Entre-
casteaux", surtout au voisinage de.San Cristobal oli-"Epi" fait. apparaftre une
eau & salinité inférieure & 34,60 %,. L'isohaline 35,00 %, joint 1'%le Huon
au nord de la Nouvelle-Calédonie & Malicolo .dans les Nouvelles-Hébrides du
nord; en novembre 1958, sur un 1t1nera1re a.peu prés voisin, "Boussole" fai-
sait apparaltre entre ces deux 1les, 1! isohaline 35,50 Fo»

D'aofit & septembre 1960, on assiste & un réchauffement progress1f
de la surface (flgure 9): ce. dernier se manifeste surteout & partir de.l'iso-
therme 25,5° C qui, sur la radiale joignant-San Cristobal au nord de la Nou-
Velle-Caledonle, apparalt vers 17° S; en effet, en aolit, toutes les isothermes
d'une température superleure a 25, 5° ¢ sont plus septentrionales qu'en septem-

¢ bre, d’autre part, & proximité immédiate de .San Cristobal, "Epi" révele la

présence de 1'isotherme .28,5° ¢ alors qu' "Entrecasteaux" é la méme latitude ne
donne que 27,5° C. ‘

L'étude des propridtés superficielles et des diagrammes»T—S nous con-
duit donc aux conclus1ons suivantes, La structure .de la couche superleure de la
mer de Corail n'a prathuement pas varié de mail & septembre, si ce n Test le re-
froidissement hivernal 1ié & celui de 14 air, . Ia dlstrlbutlon de .la sallnlte in-
dique clairement que l’lnfluence de.l{eau dquatoriale n'a pas changé d'un mois
4 1’autre; le régime des courants superficiéls.est denc le méme, entrainant en
direction du sud des quantités importantes. d’eau faiblement salde qui s'est re-
froidie de mai a. aout et qui en septembre montre une tendance trés nette au ré-
chauffement, Aolit- marqueralt en consequence Ja fin du.cycle .de refroidissement
hivernal.. Il reste & montrer que c'est également le terme du cycle saisonnier
de regeneratlon des sels nutritifs. Cela peut &tre vrai si 1'on considére seu-
lement la distribution du pourcentage de saturation des eaux superficielles en
oxygéne : "Dillon" donne des eaux toujours sursaturées ou trés proches de.la
saturation (ROTSCGHI. 1961 a), "Epi" montre au contraire une sous-saturation net-
te (ROTSCHI 1961 c). Ce n'est pas_éyvident si. l’on se réfere a.la dlstrlbutlon
du phosphate :qui para®t plus: ‘abondant en ma1 qu en ‘septembres,

Quoi'qu'il en soit,.les conditions rencontrees en mai 1958 au cours
de la croisiére "Astrolabe", pendant laquelle la salinité était partout trés
. élevée sauf & proximité immédiate.de.Guadalcanal-oh elle tombait & une valeur
inférieure 4:35,00 %,, ne semblent pas se .répéter d'année en année et la ques-
tion reste posée de savoir laquelle, de.1958 ou 1960, est caracterlsthue de
.la nature des couches superficielles en hlver. Ce .qul va etre dit au sujet de
la dynamigue dans le chapitre suivant permet de penser qu'en. 1958 les condl—

_
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tiens météorologiques étant normales, la cireculation en surface se faisait sui-
vant le régime.brdinaire,d’hiver;_les-caractéristiques physiques. rencoritrées en
mai 1960 seraient une survivance, due & la présence prolongée d'une zone de
basse pression fortement marquée .au voisinage des Salomon et & la faiblesse re-
lative des alizés de sud-est au nord de .15° S qui ne se sont établis -quertardi-
vement, du régime dynamique des mois d*été,

IIT - DYNAMIQUE SUPERFIGIELLE ET DIVERGENCE DES SALOMON

a) Dynamique superficielle

WYRTKI (1960) a mentré que la circulation superficielle dans le Pa-
cifique sud-ouest est entiérement liée au régime des vents‘.L'analyse des car-
tes de dérives superficielles publiédes par le Service Hydrographique américain,
1'Institut Météorologique néerlandais et 1'0ffice Météorologique britannique
montre en effet qu'il existe une &troite corrélation entre.la direction et la
force des courants superficiels et la direction des vents dominants,

Entre 20° S et 10° 8 la circulation atmosphérique dépend de la pré-
sence sur  l'archipel des Salomon d'un centre de basse pression; ce dernier est
1ié & la dépression équatoriale qui, de décembre & avril, est située au sud de
1'équateur, et il crée des vents de nord & 1'est de 160° E; ceux-ci entrafnent
une dérive superficielle généralement de sud accompagnée de la pénétration en
mer de Corail, & travers le seull Salomon-Nouvelles-Hébrides, d'eaux équatoria-
les, A partir d'avril, lorsque. la dépression équatoriale se rapproche de 1'équa-
teur, le régime des alizés tend & se rétablir progressivement, ce qui conduit a
la formation d'une dérive d'ouest entratnant des eaux originaires du Pacifique
tropical sud.

D'autre part, le courant géndéral d'ouest 1ié aux alizés se scinde
entre la Nouvelle-~Calédonie et les Salomon en plusieurs branches : la plus im-
portante qui subit un fléchissement vers le sud constitue le courant est aus-
tralien; wne branche centrale conduit en direction du détroit de Torres; la
branche la plus septentrionale qu'on ne rencontre pas tout au long de 1'année
se dirige vers le nord- ouest et vient buter contre 1'?1le de la Nouvelle-Bre-
tagne ol elle forme la convergence de la mer des Salomon. Entre 10° S et 15° S,
155° E et 165° E, il y a donc une zone de divergence que WYRTKI appelle la di-
vergence de la mer de Corail mais qu'on peut tout aussi bien appeler la diver-
gence des Salomon. Sa position dépend étroitement de la force des courants su-
perficiels; elle est donc lide au régime des vents et varie-avec ces derniers.
Elle est moins marquée en février et en mars, lorsque les dérives de sud sont
les plus fortes.

ROCHFORD (1958) a abouti & des conclusions similaires en analysant les
distributions superficielles de la température et de la salinité obtenues
a4 partir des observations des navires marchands. Pour lui, d'importantes quan-
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tités d'eau dquatoriale pénétrent de novembre & avril en mer de Corail entre
les Salomon et les Nouvelles-Hébrides; pendant cette période le transport et
les courants de surface.sont de sud-ouest. Une dérive d'ouest apparalt en mai,
bien que, de mai 4 Juillet 1'extension vers le sud de 1'eau équatoriale soit
plus grande qu'en aofit-octobre; cette masse semble rétrograder pendant cette’
période devant 1'eau du Pacifique. troplcal sud ‘qui pénétre dans la régien par
le sud de la: Nouvelle-Caledonle,

Les cr0131eres Japonaises en mer de .Corail en novembre et décembre -
1954 ont montré qu'il existe un vortex contra solem centré vers 15° 8 et 160°E;
il s'ensuit que la 01rculatlon geostrophlque est de sud & l'est de cette longi-
tude, de nord & 1'ouest et qu'immédiatement au nord des Salomon on trouve un
courant d'est qui fait partie. du contre courant sud équatorial (TAKAHASHT 1959).

Les croisiéres antérieures de 1'"Orsom ITII" ont confirmé en gros les
interprétations de .ROCHFORD, WYRTKI et TAKAHASHI (ROTSCHI 1959 b et 1960 b)a
En novembre 1956, croisiére. 56—5, il y avait une zone de divergence centrée
vers 15 S et 165° E, orientée nerd-ouest sud-est et s'étendant de 12° § a
18° 8; & 1l'est les courants. étaient de sud alors qu'a 17 ouest ils étaient de
nord; ce vortex contra solem-était encore sensible &'500 m-de profondeurs.

-En mai 1958 par contre (ROTSCHI:op. citp),.au nord de 15° S les cou-
‘rants étaient d'ouest, la divergence des:Salomon n'étant visible nulle part.
En novembre 1958 cette derniere reapparalssalt de maniére partlcullerement net-
te entre 15° § et 20° §, 1légérement & 1'ouest du méridien 165° E au nord de la
Nouvelle-Calédonie; au sud de 18° 8 elle était orientée parallelement a4 celle-
ci.

~ "La croisiére -"Dillon" de mai 1960, caractérisée par une hydrologie
superficielle plus proche du schéma estival qu'hivernal, donne des courants
géostrophiques complétement differents de ceux de mai 1958, La topographie dy-
namigue de la surface. par rapport & -1 OOO de01bars, figure . lO,llndlque en ef-
fet la présence d‘ une vaste zone de .divergence a.1l'est de.160° E, s' étendant
prathuemenﬁ de 19° 8§ a.12° S. Le long du méridien 163° E les® courants sont de
sud, &.1'ouest de 160° E ils sont de nord' au voisinagé de 10° § on trouve des
courants d'est dont- WYRTKI 51gnale qu on les rencontre essentlellement pendant
le mois-de mars,.tandis qu 'avril améne avec le retour des alizés un. retabllsse~

- ment du transport vers l'ouest. Il faut noter également 1'existence d'une autre

zone de divergence, plus falblement marquée et beaucoup plus réduite en exten-
sion, le long de la partie nord de la Nouvelle-Calédonie, La topographie dyna-
mique conserve ce caractére jusqu'a 500 m au moins (ROTSCHI 1960 a). Que ce
soit par la nature des masses superficielles ou par celle de la circulation
géostrophique, la croisiére."Dillon" semble confirmer que les conditions esti-
vales se sont prolongees en 1960 beaucoup plus tard que de coutume,

 En septenbre sur-le méme itinéraire, les courants avaient une direc~
tion similaire, figure.ll. On retrouve dans la carte de la topographie dynami-
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que de la surface par rapport 1 000 décibars une zone de divergence, centre
d'un vortex contra solem, & cheval sur le merldlen 160° E, le creux max1ma1
étant limité au nord par le parallele 15° S. A 1'est de 160p E les courants
géostrophiques sont de sud, a 1'ouest 1ls sont de nord. Donc, par rapport a -
la croisiére "Dillon", la divergence s'est légérement déplacée vers 1'ouest,

sa situation en latitude étant inchangée. On remarque également 4 1'ouest

de la pointe nord de la Nouvelle-=-Calédenie une petite zone de dlvergence qul'"
existait déja en mai. Le méme type de topographle dynamique caractérise les
surfaces isobares jusqu'a 500 m-au moins, figure 12 (ROTSCHI. 1961 c). Dans
1l'enisemble, les courants géostrophiques sont plus forts en septembre qu'en .
mai, le creux dynamique étant mieux marqué ce mols-la.

Les résultats de la croisiére "Entrecasteaux" confirment en tous
points les conclusions précédentes, figure 13. La carte de la topographie
dynamique de la surface par rapport & 1 000 décibars indique la présence au
sud de San Cristobal de l'extrémité septentrionale de la zone de divergence
localisde &.1l'est de 160° E pendant "Dillon". Au Nord de cette dernidre, entre
12° § et 10° 8, les courants sont d'est et ils confirment 1'existence du con-
treé-courant sud équatorial décelé par REID (1959) et retrouvé par TAKAHASHI
(1960)s Au sud de la divergence, les courants sont d'ouest puis de sud-ouest
et forment une zone de convergence au large de 1'41le .Espiritu Santo.

" Les trois croisitres de 1960 nous permettent de suivre 1'évolution
'de la topographle dynamique et des courants géostrophiques de mai & septembre.
D'abord, de mai & aolit, les pentes dynamlques se sont accentudes et les cou-
‘rants géostrophiques se sont renforces, la branche la plus méridionale du
contre-courant sud équatorial n'a pas quitté le voisinage immédiat de l'archi-
pel des Salomon et a fait ressentlr ses effets tout au long de cette perlode,
Jusque vers 11° S A partir d'aofit, la divergence s 'est déplacée vers 1'ouest
en méme temps gue la limite. merldlonale du contre courant sud dquatorial était
reportee au nord de 10° S.

b)‘Divergence des Salomon et upwelling

La dlvergenoe des Salomon est lide & un upwelling; ce dernler qu'on
pourralt appeler 1'upwelling des Salomon a été décrit dans ses effets sur la
distribution vertlcale de . la temperature, de l'oxygeéne dissous et du pH
(ROTSCHI 1961 d). On a montré qu'on le ressentait particuligrement aux profon-
deurs comprlses entre 200 m et 1 000 m, la couche superficielle dtant - fortement
marquée par l'afflux de la masse equatorlale, on a montré également qu'au cours
de "Dillon" 1'intensité du transport vertical .en direction de la surface était L
moins grande que pendant "Epi", tout au moins le long du méridien 158° E; ces "
conclusions furent atteintes par 1'étude de la répartition verticale des va-
riables énumérées ci-dessus dans une coupe exécutée & cette longitude.

Des renseignements similaires peuvent &tre tirés de 1l'examen de la
distribution de la salinité dans la méme coupe, figure 14. On constate tout
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d'abord qu'entre la surface et 150 m de profondeur c'est essentiellement 1'eau
équatoriale faiblement salée qui fait. Tessentlr son influence. Plus profondé-~
ment par contre, et surtout a partir de 1'isehaline inférieure 35,50 %o s On
peut déceler les effets de 1fupwelling; en septembre ceux-ci sont particulié-
rement sensibles sur 1'isohaline.35,00 %, dont la profondeur passe de 18° S &
.10° S de plus de 400 m & moins de-300 m, sa pente moyenne étant sensiblement

la méme en mai; toutefois, lors d'"Epi" la diminution de la profondeur est sur-
tout évidente & partir de 16° 8 ce qui domne &.1'isohaline une pente trés supé-
rieure & celle que réveéle "Dillen". Ce phénomene est également visible, bien
que moins marqué, sur 1l'isohaline: 35,50 %,; durant "Epi" la profondeur de cette
dernidre passe de 250 m -au sud 2200 m au nord avec une brusque rupture de pen-
te au niveau de lj° S, .alors qu'en mai elle varie autour de 250 m.

La distribution verticale du phosphate a une physionomie s1m11a1re,
figure 15. L'upwelling fait ressentir ses effets plus intensément sur les re—
sultats d'"Epl" : par exemple, 1a profondeur de l’lsoplethe 0,50 pat-g/1 pas-
se de 300 m &.100 m, de 18° 2.10° 8; sur - la meme distance, celle de 1,00
pat~g/1 diminue de 200 m, surtout a4 partir de 15 S et il en est de meme de cel-
le de 1,50 pat—g/l qui indique ,une brutale rupture de pente %.14° S, latitude
qui joue un r8le similaire sur 1’ isopléthe .2,00 ]xat—g/l Au nord de 14° S, la
pente des isopléthes est plus élevée en septembre qu'en mai sauf aux profondeurs
les plus grandes; on peut donec en concélure que 1l'upwelling &tait plus intense
lors d'"Epi", ce phénoméne étant sans doute lié.a la force de la divergence su-
perflclelle,

.La comparaison des trois croisiéres de 1960 n'est possible que le
long d'une coupe proche du méridien 163 E et pour la température et la sali-
nité seulement.

La répartition verticale de la température est esquissée Jusqu'a 300 m
dans les coupes de la figure 16, Les deux coupes (a) et (c¢) correspondant aux
croisidres de 1'"Orsom III ont été établies & partir des mesures bathYther—
migues; la derniére, relative &- 'Entrecasteaux , est construite & -1'aide des
lectures de thermometres a. renversement La coupe (a) de la croisiére "Dillon"
indique gque, dans les 200 premiers metres, la répartition de la température est
relatlvement homogene, les surfaces isothermes paraissant horlzontales, Ce n'est
qu'd une profondeur plus grande et au nord de 15° S que 1'on voit apparaltre une
eau plus froide, a temperature inférieure & 18° C.

Pendant "Entrecasteaux", coupe (b), il n'y a gudre que l'isotherme
26° C qui soit & une profondeur ne diminuant pas en direction du nord- toutes
les autres sont inclindes et leur pente est d'autant plus grande qu'elles cor-
respondent a4 une température plus basse, Il semble y avoir un renforcement de
1'upwelling au volsinage immédiat de 14° 8 ol 1'isotherme 16° C marque une. brus-
que rupture de pente, en .outre, il apparalt sur toutes les 1sothermes, y compris
celle correspondant & -26°C, que 1'upwelling atteint son intensité maximale entre
12° 3 et 11° 8, latitudes ol 1'on rencontre 4300 m une température inférieure a
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14°¢; ceci cdnfirme_les_traits.essentiels‘de la topographie dynamique de la
surface, en particulier la présence .au sud de San Cristobal, vers 11°30 S, de
1'extrémité septentrionale de la zone de divergence 51gnalee précédemment.
D'autre part, au nord de 12°30 3, la profondeur de toutes les isothérmes cor-
respondant & des températures inférieures & 24° C est au moins 50 ' m plus_fale
ble pendant "Entrecasteaux" que pendant "Dillon"p Cette remontée en ‘direction
de la surface est également visible sur 1'isotherme 26° C au nord de 12° 8.
-Done, le renforcement de la divergence superflclelle &tant 1ié & un approfon—
dissement de la dépression dynamlque conduilt & une intensification de 1! upwell-
ing,

La profondeur des isothermes pendant "Epi", coupe (c) ol les tempé-
rature inférieures &-20° C n'apparaissent qu'au voisinage de 12° S, est, au
nord de 15° S, plus grande que lors de."Dillon" et'"Entrecasteaux". Aucune
des isothermes correspondant & une température supdrieure 420° C n indique
qu il subsiste & cette longltude un mouvement vertical affectant.les 250 me-
tres supérieurs de la mer, ailleurs qu'a 1'extréme nord de la coupe... Ceci '
contraste étrangement avec la repartltlon vertlcale de la temperature le long =
de 158° E (ROTSCHI 1961 d4) qui indique qu'au nord de 12° 3 et & une profondeur i
_supérieure & 200 m les températures de "Dillon" sont systématiquement plus g
elevees que celles af "Epl". Cette disparition presque totale des effets de
l upwelllng coincide avec le déplacement vers 1'ouest de la zone de dlvergenee.

.En conclusion, 1'étude de la répartition verticale de la tempdérature
nous enseigne que l'upwelling agit en général au nord de 15° S; son action se
renforce lorsque la pente dynamique de la surface s'accentue, 1'upwelling maxi-
mal étant observé en aofit & une latitude oll en surface on rencontre 1'extrémité
septentrionale d'une divergence tres marquée; lorsque la zone de divergence se
deplace les mécanismes de remontée d'eau profonde en direction de la surface
s accentuent Dans tous les cas, il est rare que 1! upwelllng se manifeste a une
profondeur moindre que 100 m,

La répartition verticale de la salinité, figure 17, indique que lors
de "Dillon" et "Epi" tout au moins, les 150 premiérs metres de la mer ne sont
pas affectés par les mouvements verticaux des masses d'eau : la profondeur des
isohalines 35,00 %, et 35,50 %, ne varie pas avec la latitude. Il n'en est pas
de méme pour les isohalines plus profondes des trois cr0181eres ainsi que pour
les masses superficielles étudiées par le. "piaré".En effet, d'une part les
deux isohalines supérieures 35,00 %, et 35,50 %, d'"Entrecasteaux qui sont
pratiquement horizontales jusqu'd.13° 8§ subissent au volsinage de cette latitu-
de une brusque rupture de pente et se rapprochent devla surface, leur- profon—
deur minimale étant atteinte entre 11° § et 12° S. D'autre part, les isohalines
profondes 35,50 %, et 35,00 7; des trois croisiéres sont inclindes vers le bas
du nord au sud; si pendant "Epi" elles sont plus profondes que lors de "Dillon'",
la latitude 14° S semble indiquer une zone de rupture de pente pour les isoha-
lines de la croisiére de Septembre, Donc 1l'upwelling qui est actif surtout au
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nerd de 15 S se fait plus ressentir en mai; c 'est exactement le contraire de
ce que l'on observe le long du méridien 158 E, mais cela confirme en tout point
les caractéristiques de.la répartition Vertlcale de' la temperature,

Par - contre, "Entrecasteaux" indique que si la profondeur -des isoha-
lines inférieures.35;50 79 et 35,00 %, reste de 16° S & 13° S intermédiaire en-
tre celle des’deux autres cr01s1eres, cette dernlere latltude coincide . avec un
brusque redressement, la profondeur dlmlnuant ‘de prés de.50 m sur un degre de
latitude; 1a profondeur la plus falble est atteinte vers 11°30 S, L} upwelling
est encore sensible a une profondeur beaucoup plus grande puisque 1'isohaline
3 50 %% accuse au551 a4 cette latitude un minimum de profondeur; les deux au-
tres orolsleres n'indiquent rien- de semblable.

Toutes les conclusions que l'on a tirdes des variations de la distri-
bution verticale de la température le long de 163° E en ce qui concerne leurs
rapports avec la dynamique superficielle et la position de la divergence des
Salomon sont donec confirmées par la distribution de la salinité.

¢) .Conclusions

On rencontre une zone de divergence dans le nord-est de. la mer de
Corail, entre.la Nouvelle-Calédonie et l‘tarchipel des Salomon. Essentiellement
lide .au régime .des vents, elle varie en position au cours de 1l'année comme 1'4in-
diquent les cartes de topographle dynamiqgue des trois croisiéres executees _dans
cette reglon en 1960.. Clest. la divergence des Salomon‘

Cette divergence est lide & des pentes dynamiques pouvant atteindre
30 cm dyn, pour ‘200 milles et & des courants géestrophiques de quelquefois un
noeud; elle entralne la fermation d’un upwelling dont 1'intensité dépend de la
pente dynamlque de la surface.. Cet -‘upwelllng dit des. Salomon se manifeste par
une dimidution de la profondeur en’ dlrectlon du nord de toutes les surfaces iso-
pléthes etudlees.

- La comparaison de la distributien au cours des treis..creisiéres de la
température et de la salinité, approximativement le long du méridien 163° E,
confirme toutes les indicatibns_fournies par-les cartes de topographie dynami-
que relativement au régime de la circulation superflclelle- En partlculler, la
divergence qui, en début d’annee, est’ locallsee pr1n01palement 3 1'est de 160°E
se renforce de mai & aofit; corollairement, 1! upwelllng tend a se manifester .plus
energlquement le .long de 163° E, son 1ntens*fé”ﬁ§ki"‘1é étant atteinte vers
11°30 8 ol 1'on trouve .en sufface pendant "Entrecasteaux la depress1on la plus
flortement” marquee. Par la suite, la divergence se déplace vers 1'ouest et les
effets de 1} upwelllng s'atténuent & l’est de 160° E pour se renforcer & 1'ouest.
Ie long de 158° E, 1'upwelling est en conségquencé plus fort pendant "Epi" que
pen?ant "Dillon", alors que c’est le phénoméne inverse que 1'on rencontre plus
a 1'est.
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I1 est donc indéniable que 1'upwelling des Salomon est une résultan-
te de la circulation superficielle dans le nord-est de la mer de Corail. D'ail-
leurs, si les preuves physiques de son existence ne manquent pas, - les preuves
biologiques sont tout aussi nombreuses, La plus- importante est & rechercher en-
tre autres dans les hauts rendements obtenus par les palangriers Jjaponails, opé-
rant au sud de 1l'archipel des.Salomon, dans leurs opérations de pé&che du thon
4 la palangre de surface dite "longue-ligne japonaise".

IV - OXYGENE DISSOUS ET  SELS NUIRITIFS

A Dans le domaine de la Chimie de la mer, les études de 1'"Orsom III"
portent sur la distribution de 1'oxygéne dissous, du phosphate, du gaz carbo-
nique total, du carbonate-et du bicarbonate, les analyses étant en général
faites & bord. Le but de ces recherches est triple : d'une part la recherche
des liaisons possibles entre les variations de teneur en sels nutritifs et en
oxygéne dissous dans les couches supérieures de la mer oli a lieu une intense
activité photosynthétique et le développement de la vie planctonique sous for-
me de phytoplancton et de zooplancton; d'autre part la définition des princi-
pales propriétés chimiques des masses d'eau et leur utilisation éventuelle
comme indicateur lorsqu'elles sont conservatives; enfin, 1'édtude des mécanis-
mes chimiques et biologiques de régénération des sels nutritifs.

a) Liaison sels nutritifs - plancton

En ce qui concerne le premier .objectif, 1'étude des variations
concomitantes de 1'abondance des organismes planctoniques et de la concentra-
tion en sels nutritifs, les modifications & mesurer des propriétéds chimiques
dans les eaux superficielles sont petites et elles impliquent la mise .au
point de techniques analytiques particuligrement sensibles et précises surtout
lorsqu'elles s'appliquent & des eaux tropicales dans lesquelles le rythme de
1'activité biologique ne varie pas au cours de l'année de manidére aussi con-
sidérable que.dans les eaux tempérées ou froides.

Cependant, les travaux de 1'"Orsom ITI" pendant "Dillon" ont mon-
tré que la transparence des couches supérieures mesurée.au disque de Secchi
était minimale en deux zones de la mer de Corail; 1'une est situde au sud
de Guadalcanal et de San Cristobal, le long de 160° E, jusqu'd 12° 8; 1'au-
tre est centrée vers 161°30 ‘E et 19°S. La plus septentrionale coincide avec .
une région de forte production primaire ol la teneur superficiellé eh oxygéne
tant en concentration qu'en saturation est minimale; cette coincidence peut
&tre due & la présence d'une grande quantité de zooplancton se nourrissant
sur des phytoplanctes encore actifs et relativement nombreux. '

La zone de divergence est caractérisée entre autres par une .alca-
linité totale faible ainsi que par une basse teneur en gaz carbonique. Comme
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la teneur en oxygene y est également réduite, on peut penser que "Dillon"
‘marque la fin d'un cycle estival de la photosynthese les eaux ol ce méeanis-
me fut partlcullerement actif se trouvant &-la fois appauvries en sels nutri-
‘tifs par les grosses quantltes de phytoplancton produit et en oxygene par le
zooplancton qul s'en nourr1t$

Entre "Dilleon" et "Epi", la teneur superficielle en oxygéne a dimi-
nué tant en concentration qu'en saturation, en septembre la zone de divergen-
ce coinecide encore avec un minimum d' oxygene, la saturation minimale.apparais-
sant trés nettement & 1'ouest de 160° E. De méme on trouve autour de cette
longltude et au nord de 15° S une zone o6U la teneur en phosphate est plus éle-~
vée qu' au sud, ol elle est partlcullerement basse, Il n est pas actuellement
possible. de rechercher plus avant des corrélations avec les données blologl-
ques, l’exp101tatlon des résultats de la croisidre "Epi" n'étant pas encore
termlnee,

.De toute maniére, nous avons pu mentrer que la zone.de divergence,
oll les eaux profondes s'approchent le plus de la surface, est privilégide en
ce qui concerne la distribution des sels nutrltlfs, en .fin de cycle biologique,
la concentration de ces derniers resultamt d'une activité photosynthétique in-
tense y est. falble,

b) Les masses d'eau et leurs propriétds chimiques

Nous avons déja eu l'occasion de montrer 1'importance de la concen-
tration en oxygene dissous dans. 1'étude de la stratification des masses formant
les mille premiers métres de 1a mer de Corail (ROTSGHI 1959 b), En 1960 les
recherches ont été reprises et complétées par référence & ce que l on rencontre
en zone equatorlale du Pacifique (ROTSCHI 1960 c).

La répartition de la concentration en oxygéne dissous en fonction de
la salinité montre que 1l'on peut distinguer nettement trois zones parfaitement
définies, chacune étant caractérisée par une corrélation spécifique.

Ce sont successivement de la surface vers le fond :

1°) une couche superficielle dans laquelle la concentration en oxy-
géne est directement proportionnelle & la salinité et qui est.limitée par 1'i-
sohaline 35,60 70, cette derniére valeur coincide plus ou moins dtroitement
avec le mlnlmum de conoentratlon, ' '

- 2°) une couche de transition dans laguelle la concentration croft
tres lentement entre un minimum-'gqui peut atteindre des valeurs inférieures a
3,5 ce/1l et un maximum ou la teneur est Q,5 cc/1 & 1,00 cc/l plus élevée; 1la
salinité décroit de 35,60 %g -34,40 70,

3°) la couche de la masse Antarctique intermédiaire dans laguelle
la salinité déecroit treés peu avec la profondeur alors que la teneur en oxygeé-
ne diminue réguliérement.,
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Nous avons montre également gue cette analyse n'était applicable &
proprement parler .qu'aux eaux situdes au sud de 16° S, la distribution de 1l'o-
xygeéne se modifiant brusquement_au voisinage de cette latitude et dans tout 1le
Pacifique; en particulier, & température et salinité semblables, la concentra-
tion peut &tre 1 cc/1 plus basse au nord qu au sud. Il en résulte que les croi-
sitres "Dillon" et "Epi" ne permettent pas de caractériser aussi nettement les
masses des mille premiers . metres par la teneur en oxygeéne.

Par-COntre,~1'utilisation apparente de 1'oxygéne fournit toujours,
par rapport a la salinité, la méme distribution. On reconnait aisément sur les
dlagrammes de dispersion U.A.O. co/l - 8 % la masse du minimum de salinité as-
socide a 1l'eau Antarcthue 1ntermed1a1re, la couche de transition entre le m1-
nimum et le maxlmum de salinité et la couche superflclelle‘

La distribution de l'oxygene en ‘fonction de la tempdrature. fait éga-
lement apparaftre trois couches qui se différencient nettement par -la nature
de la relation qui lie ces deux variables, Ces couches sont les mémes que cel-
les qul ont été rencontrées au cours des croisidrés anterleures de 1'"Orsom IIT",
et 1'on peut définir une gone supérficielle 'plus ou moins. soxygene , une zone
de transition et une couche profonde dont la limite supérieure est 1' 1sotherme
7° C et dans laquelle la relatlon O2 ot (T) est 11nea1re.

Les mémes relations llnealres existent entre la température et 1'uti-
llsatlon apparente de 1! oxygene,

-En conclusion, 1'étude de la répartition de 1'oxygene en fenction
de la salinité et de la température en mer de Corail fait apparaltre que les:
mille premiers métres de cette région sont aussi bien .stratifids. du point de
- vue chimique qu hydrologlque, en effet, chacuné des couches, de nature, de
comp051t10n et d orlglne différentes, est caractérisde par une relatlon

=f (S %), = £ (I° C), UAs0. = T (S8.%) et UsAs0u = £ (T" ¢) qui lui

est spe01f1que..81 pour les eaux superficiellés la forme.de la relation varie
a' une saison 4 1l'autre, 31 pour -la couche de transition entre le maximum et :

le mlnlmum de salinité 1'une de ces quatre relatlons ‘est moins nette, la répar-
tition de 1'utilisation apparente de 1'oxygene dlssous en fonction de la tempé-
rature. et de la sallnlte est 1nvar1able‘

L oxygéne en mer de Corail se comporte donc comme une propriété seml—
oonservatlve.

c) Régénération des sels nutritifs

TLes résultats des croisiéres."Astrolabe" et "Boussole" de 1'"Orsom
IIT" avaient déja imontréd, qu'au voisinage de la Nouvelle-Calédonie, les corré-
lations entre la distributioh du phosphate et du gaz carbonique dlune,part}'
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de 1'utilisation apparente de l'exygéne dissous d'autre part ne suivaient pas
les lois générales.que.l'en pensait avoir dégagées principalement en ce qui
coneerne. les propridétés des eaux de:l'Atlantique (ROTSCHI 1959 d, 1960 d).
L'exterision des recherches aux croisiéres de 1959 et 1960 de ce navire et la

" comparaison des proprletes ainsi dégagées a celles qui apparalssent en zone

équatoriale du Pacifique, ont permis de. mettre en évidence 1' originalité de

i

- En particulier, en -zone dquatoriale du Pacifique, la corrélation
entre l'utilisation apparente de 1'oxygéne et le phosphate est significative
et peut &tre représentée correctement par une droite de régression dont la
pente est une fonction de la longitude,. le rapport U.A.0./P variant de 328/1
dans le Pa01f1que oriental & 185/1 au voisinage de 180°

Plus a 1'ouest en mer de.Corail, on atteint des UbA,O,/P particu-
liérement bas, mais qui pris globalement ne sont pas treés représentatifs: en
effet, la courbe de régression.jusqu'd U.A.O. égal &.2,00 cc/l pourrait &tre
wne fonction exponentielle de cette variable; on obtient une meilleure inter-
prétation du dlagramme en admettant que ce rapport varie.de 300/1 environ vers
la surface 4 pres de 100/1 vers 800 m de profondeur, le logarlthme de la con-

" centration .en phosphate étant une fonction llnea;re de U.A.0.

La formation par photosynthése des molécgles d'hydrate de carbone
qui sont les éléments de base de la production des acides aminés ou la destruc-

tion par processus biologiques ou chimiques des matidres organiques de la mer

impliquent des quantltes bien définies de sels nutritifs et .les schémas clas—
51ques pre01sent qu'il existe des rapports constants entre les quantltes at oxXy-~
géne consommé ou produit et celles de phosphore ou de carbone fixé ou libéré.
SVERDRUP (1942) donne pour les rapports U,A?Oﬁ/C/P les valeurs 212/106/1.,

Dans tout le centre du Pacifique équatorial, U.A.0./P qui est compris
entre 280/1 et 236/1 refléte assez bien la composition de la matiére vivante
telle dqu'elle a été définie aux.limites orientale et occidentale de cet océan
oll ce rapport atteint des valeurs fort éloigndes de la moyenne. A l'est, & la
naissance du oourant équatorial sud, on trouve une quantlte beaucoup plus gran-
de d' oxygene ‘consommé par atome de phosphore libéré ce qui indique probablement

. une extréme richesse en azote de la matidre organique formée par photosyntheése
‘dans le courant de. Humboldt. A 1'ouest au contrairé, et plus partlcullerement

en mer de Corail ol vient s etelndre le courant équatorial sud, le rapport
U,A.0O. /P est bas, ce qui 1nd1que qu'une quantité relativement faible dfoxygeéne
est consomm&apar atome de phosphore remis en solution. Cette propriété anormale,
qui s'ajoute & la forme exponentielle de la relation entre ces deux variables,
peut 8tre attribude soit & une variation avec la profondeur de laiquantité de
phosphore préformé, soit & une modification de la composition de la matiére
organique tant. en solution qu'en suspension,. La deuxiéme hypothése semble

‘meilleure que la premidre, puisque & l'est et au centre du Pacifique équatorial

dn ne trouve que peu de traces de phosphore préformé; dans ce cas, 1'on peut

Y
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penser, d'une part que la proportion d'azote entrant dans la composition de

la matidre organique varie avec la profondeur et que les molécules qui attei-
gnent de grandes profondeurs sont trés pauvres en cet élément, d'autre part
que la proportion de phosphere varie également avec la profondeur mais en sens
inverse; les molécules labiles facilement détruites & proximité de la surface
auraient une faible teneur en phosphore, les molécules plus stables étant

plus riches.

Pour ce qui est de la relation entre 1l'oxygéne et le gaz carbonique
total, les recherches n'ont été entreprises systématiquement que par le Centre
d'0Ocdanographie de 1'Institut Francais d!'0céanie et les seuls résultats dispo-
nibles sur le Pacifique sont ceux relatifs & la mer de Corail. Toute étude
comparative avec d'autres régions du monde est donc impossible.

Autour de la Nouvelle-Calédonie la valeur du rapport U.A.0./C est
de 1'ordre de 1/1 alors que des considérations théoriques sur les mécanismes
de photosynthése conduisent & un rapport égal & 2/1. Il faut donc admettre
que dans cette reglonvla comp051t10n de la matiére organique dérivée de la
relatlon entre 1'oxygéne consommé et le gaz carbonique libéré par les réac~
tions 4! oxydatlon chimique, biologique ou enzymathue est tout aussi diffé-
rente de la normale que celle que met en évidence la liaison entre 1'oxygene
et le phosphore, En particulier, la molécule de base de la synthese des’ ac1~
des aminés ne serait pas celle des hydrates de carbone produits a partir d'une
molécule d'eau et d' une molecule de gaz carbonlque mais une .imolécule plus pau-
vre en hydrogene,

d) Conclusions

Toutes les recherches entreprises sur la chimie de la mer de Corail
ont révélé 1l'existence d'un certaln nombre de relations fondamentales qui
eclalrent d'un Jour nouveau d'une part le probleme de 1° 1dent1flcatlon des

- masses d'eau, d'autre part les mécanismes de photosynthése et d'oexydation

biologique et chimigue gqui se produisent les premiers dans la couche eupho-
tique, les seconds dans les eaux plus profondes situées sous la zone de
compensatlon. -

En ce qul conecerne les proprletes conservatives autres que. 1a tem-
pérature et la salinité et pouvant 8tre prlses en considération dans l analyse

" des mécanismes de.formation des masses, l'utilisation apparente de 1'oxygeéne .
dissous est particuliérement importante. En effet, la distribution de ce gaz.

en fonction de la température et de la salinité permet.de définir des relations
spéeifiques & chaque couche. Ces relations’ qu1 sont plus ou moins bonnes de-
viennent particuliérement claires lorsque l'on convertit 1'oxygéne dissous en
utilisation apparente. Dans ce cas la solution de continuité entre les zones
superficielle, de transition et profonde sont trés nettes, ainsi que la forme
de la relation U.A.0. = f (S-%,) et U.A.0. = £ (T° C).
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”Pour”ce.qui est de la formation de.la matiére vivante par photosyn-
thése et de 1l'oxydation de ses.résidus, il est .évident que le Pacifique sud-
.ouest présente un certaln nombre de partlcularltes, Par exemple, tout au long
de 1'équateur de. 1l'est &-1' ouest, la proportlon d'azote qui entre dans la com-
position de la matidre vivante. semble diminuer, de telle sorte qu'en mer de
Corail il se pourrait .que la teneur -en .azote du zooplancton soit trés petite.
D'autre part, toujours dans cette mer, la quantité de phosphore remis en so-
lution est proportionnelle & la concentration de cet élément, donc & la pro-
fondeur; il peut én conséquence y avoir des réactions sélectives oxydant prés
de la surface la matidre organique peu stable dans laquelle la proportion de
phosphore est faible,.les moldcules: attelgnant des profondeurs plus grandes
étant plus riches en composés phosphorés..

V - CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES D'AVENIR

L'année 1960 fut donc particuliérement féconde en ce qui concerne
les recherches ooeanographlques francaises dans le Pa01f1que sud~ouest, Les
croisiéres conJuguees de 1'"Orsom III" et du."Tiard" faisant suite & toute
une série 4! operatlons similaires dans la ménme zone ou dans des régions adja-
centes. ont posé les bases '‘d"une . analyse detalllee de.la divergence des Salo-
mon; cette derniére entraine la formation de 1'upwelling des Salomon, méca-
nisme fondamental d' enrlchlssement des masses superflclelles du neord de 1la
mer de Corail. Cette partie de 1l'océan se trouve ainsi recéler d’lmportantes
rlchesses ichtyologiques qui peuvent alimenter une exploitation i grande - échel~
le. D'autre part, les recherches en matiére de chimie et de biochimie ont mon-
tré que certaines masses sont 1dent1f1ables par leurs propriétés chimiques et
que la photosynthese et 1' oxydatlon Se faisaient selon des schémas plus compll—
qués que ceux que l'on admet actuellement, Ces résultats peuvent servir & dé-
finir les principales lignes le long desquelles Se developperont les recherches
futures,

Tout d'abord, en ce qui concerne la dynamique, il faut préciser 1'ex-
tension de la divergence des Salomon ainsi que ses déplacements au cours de
1'annde et entreprendre des études de détail sur la liaison entre ce phénomeéne
et les conditions météorologiques sur 1l'ensemble du Pacifique sud-ouest; les
déplacements vers le sud de la dépression équatoriale, le rétablissement des
alizés vers avril et leur developpement en -diréction du nord sont les éléments
‘de base d'un tel travail; leur connaissance peut seule aider & comprendre la
formation de la divergence des:.Salomon, sa position géographique et les varia-
tions saisonniéres de son intensité. La partie proprement marine d'un tel tra-
vail implique que des croisiéres soient organisées avec plusieurs b&timents
rapides et qu'une couverture hydrologique synoptique soit entreprise jusqu'a
150° E et entre 10° § et 20° &, en plusieurs mois de deux anndes dont 1'une se-
rait représentative des conditions météorologiques moyennes, tant en ce qui
concerne l'influence en été austral de la dépression des Salomon que le ré-
tablissement des alizés et leur force moyenne, et dont 1'autre serait une
année aberrante comme 1960 avec un régime de vents dominants faibles en inten-
sité et variables en direction.
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- Simultanément doit 8tre poursuivie.l’étude de 1'upwelling des Salo-
-mon, Il est essentiel de déterminer 1' 1mportance des transports verticaux et
de 1' apport en sels nutritifs utilisables pour - la photosynthése, ces méca-
rnismes dépendant de 1'extension géographique de la divergence et de son inten-
sité. La définition numerlque des rapports qui lient 1'enrichissement superfl-
ciel .en sels nutritifs & -la direction et la force des vents est nécessaire &
“1'évaluation précise des variations annuelles du potentlel de productlon pr1-'
maire de cette zone de péche.

Enfin, les propriétés biochimiques et chimiques des eaux rencontrées
en mer de Corail permettent de penser -qu'une étude détaillée de la composition
gualitative et quantitative de la matiére organique en solution et en suspen-
sion dans 1l'eau de mer, aussi bien dans la couche euphotique qué sous la 'pro-
fondeur de compensation, éclairerait les mécanismes de photosynthése ainsi que
la nature ét la composition des produits synthétisés; il serait sans doute pos-
sible de mieux connaftre les produits du métabolisme des phytoplanctes et de
pénétrer les modes de formation de la matiére v1vante, Les recherches dans ce
domaine doivent donc s'orienter, d'une part sur 1'étude détaillde des petites
variations de concentration .en sels nutrltlfs dans la couche euphotique en
fonetion de son activité photosynthétique et de ses proprletes biologiques et
biochimigues, d'autre part vers la définition des variations en fonction de
la profondeur ,de la nature et de 1l'abondance de la matidre organique.

Ces lignes de recherche rapidement esguissées sont & meme de four-
nir de nombreux renselgnements sur-la question fondamentale que 1'on peut se
poser en ce qui concerne.l'Ocdan, & savoir les rapports entre la vie ét le
milieu, et la Marine Nationale, par la contribution de ses bﬁtlments aux
cr0131eres hydrologiques en mer -de .Corail, peut apporter une. aide préecieuse
& .1'édification de nos connaissances en ce domalne, comme - les résultats de la
croisiére. "Entrecasteaux le prouvent.

' 'VI - BIBLIOGRAPHIE

REID J.L. 1959 - Evidence of a South'Equatorial countercurrent in the Pacific
- Ocean.
Nature 184, 4681 209—210

ROCHFORD D.J. 1958 - The seasonal circulation of the surfaee water masses of
the Tasman and Coral seass
C+S+I.Rs0. Aust. Div..Fish. Oceanogr. Rep..16.



ROTSCHI H.

"ROTSCHI H.

ROTSCHI H.

ROTSCHI H.

ROTSCHI H.

ROTSCHI H.

ROTSCHI H..

ROTSCHI H.

ROTSCHT H.

ROTSCHI H.

ROTSCHI H.

ROTSCHT H.

ROTSCHI H.

hel

1958 a - "Orsem' III", Creisi&re 56-5, Océanographie Physique.
0.R,8.1.0.Ms, - L.F,0., Rapp. Se, n° 5.

1958 b - "Orsem III", Croisiére "Astrolabe , Océanographie Physique.
Q. R S.Ts O,M,,. .F.0., Rapp. Scs - n° 8.

1959 a - "Qrsom'III",.Croisiéreu”Boussole", Océanographie Physiques
' O,R,S,T,O;M.,,IpF,Om,TRapp,-SCp-no 12.

1959 b - Hydrologle et dynamique du nord-est de la mer de Corail.
. Cahiers Oceanographlques XT, 10.

, ANGOT M,, LEGAND,, 1959 ¢ -"Orsom III", .Croisiére "Astrolabe',
Chimie, Product1v1te, Zooplancton.
O R S‘T‘ -M‘l’ . OF Oo, Rappw SC'. n 9».

1956 a - -Oxygen, inorganic phosphate and carbon dedee relation-
ships in the Coral seca.,
.lst_lnte.Oceanogr?.Congress,-NpY.

1960 a - "Orsom III", Croisiére -"Dillon", Océanographie Physique..

1960 b - Sur-la circulation et les masses d'eau dans le nord-est
de la mer de Coraila. _
C.R» Acad, Sc, 251, 7, 965-967 .

1960 ¢ -.Sur certaines propridtés chimiques des eaux equatorlales
~ et trepicales du Pacifiques. Caracteres généraux de la dis-
_tribution de. l’oxygene dlSSOUSm
XTTeme Assemblée (énérale. AsT.0,P. Helsinki aofit 1960.

1960 4 - Remarques sur - la relation entre l'oxygéne et le phosphore
minéral dissous en mer de Corail,.
Cs R+ Acad, Scs 2504‘13,\2403e2405,

1960 e --"Orsom'III", Croisidres diverses de 1959, Océanographie
Physique _
O,R.S.T;O,Mf,.I;F.O.,ARapp. Sc. n° 17.

, ANGOT M., LEGAND M., DESROSIERES R. 196l1.a - "Orsom III, Croisidre
"Dillon", Chimie et Biologie.
0.R+8.Tp0.M. , I.F0a, Rapps Sc, n° 10.

1961 b - "Tiaré", Croisitre "Entrecasteaux", Océanographie Physique.
. CeLyO0uE.Ca, T Fe0., Rapp. Sc, no 2l.

-




o

,
Ty

o

. 455

ROTSCHI H., LEGAND M., WAUTHY B. 1961 c¢ - "Orsom III", Croisidre "Epi",
Chimie et Biologie., :
0sR»S8.T20.M. ,. I.F.0., Rapp. Sc. n° 23 (en préparation).

-ROTSCHI H. 1961 4 - Sur un upwelling au sud des Salomon,

(en préparation),

ROTSCHT H. 1961 e - Oxygéne, phosphate et gaz carbonique total en mer de
Corail. '
Deep Sea Res. (sous presse).

SVERDRU? H.U., JOHNSON ‘M.W. , FLEMING R.H. 1942 - The Oceans.
Prentice Hall. Inc.. New-York, p. 707.

TAKAHASHI T. 1959 - Hydrographical researches in the Western Equatorial
Pacific.
Mem..Fac. .Fish.. Kagoshina Univ., 7.

TAKAHASHI T. 1960 - Existence of ‘a contra solem vortical motion in the Coral
sea.
-Rec. Oceanogr. Works Japan, 5,.2,

WYRTKI K. 1960 - The surface circulation in the Coral and Tasman seas.
CsS#I1.R,0., Div. Fish. Oceanogr. Tech, Pap. 8.




